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Resumo

O Terreno Rio Apa é marcado por uma historia evolutiva complexa e ainda contém problematicas a
serem estudadas e compreendidas. Neste trabalho sdo apresentados os resultados obtidos a partir da
caracterizacdo petroldgica do Granito Aquidabd que pertence a Suite Intrusiva Alumiador inserida no Arco
Magmatico Amoguija deste terreno. Em um contexto anterior, as rochas deste granito eram descritas como
pertencentes ao Batolito Alumiador, porém, as mesmas apresentam caracteristicas singulares que levaram a
sua individualizacdo. O Granito Aquidabd esta representado por rochas pluténicas e efusivas, de natureza
acida. Séo classificadas como dacitos e riolitos, riolitos/riolitos alcalinos e adamelitos
(monzogranitos)/granitos, subdivididos em trés facies petrograficas:  Granito Grafico (facies 1),
Subvulcéanicas Dacitica-Riolitica (facies 2), Microgranito (facies 3). A primeira €, volumetricamente,
dominante no corpo mapeado sustentando as partes mais elevadas, e disposta na por¢do central da Serra da
Alegria; caracteriza-se por rochas macicas e de cor rosa a rosa-acinzentado, leucocraticas, equi- a
inequigranulares média a fina. A facies 2 é caracterizada pela ocorréncia de litotipos que variam de dacitos a
riolitos.Os dacitos apresentam-se marrom-acinzentado, com textura porfiritica, destacando fenocristais de
plagioclasio e quartzo, por vezes com dimensdes entre 1 e 7 mm apresentando, comumente, fei¢des de
corrosdo magmatica como golfos e embaiamentos, envoltos por uma matriz felsitica cinza. Os riolitos sdo
rosa-acinzentado, macigos, afaniticos, com variedades porfiriticas, apresentando fenocristais de feldspato
alcalino com tamanhos entre 1 e 5 mm envoltos por uma franja esferulitica de composi¢do quartzo+K-
feldspato. A facies Microgranito (facies 3) é a de menor representatividade, sendo encontrada nas bordas
oeste e sudoeste do corpo granitico, caracterizada por rochas macicas cinza-claro, inequigranulares fina a
muito fina. Os dados geoquimicos sugerem um magmatismo de composicdo compativel com a de
granitoides tipo A gerados em ambiente de arco magmatico, em periodo pds-tectbnico. Através do método
geocronoldgico U-Pb (SHRIMP) em zircdo se obteve idade de 1811+6,8 Ma para o Granito Aquidabd, com
valores eNd (1,81Ga) de -2,18; -4,37 e -1,50, e idade modelo TDM de 2,35, 2,57 e 2,26 Ga que apontam
para participagdo de uma fonte crustal na origem do magma, possivelmente envolvendo processos de fusdo
parcial de uma crosta continental neoarqueana a paeloproterozoica na geracdo do granito. Os resultados
obtidos apontam que o Granito Aquidabd corresponde a um magmatismo desenvolvido no final do

Orosiriano no Arco Magmatico Amoguija.

Palavras-Chave: Granito Aquidabd, Geoquimica, Geocronologia U-Pb e Sm-Nd.
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Abstract

The Rio Apa Terrane is marked by a complex evolutionary history and still contain issues to be
studied and understood. This paper presents the results obtained from the petrologic characterization of
Aquidaba granite belonging to Intrusive Suite Alumiador inserted into the Magmatic Arc Amoguija. In a
previous context, this granite rocks were described as belonging to the Batholith Alumiador, however, they
present unique characteristics that led to its individualization. The Aquidabd@ Granite is represented by
plutonic and effusive rocks, acidic in nature. They are classified as dacites and rhyolites, rhyolites / alkaline
rhyolites and adamelitos (monzogranites) / granite, divided in three petrographic facies: Graphic Granite
(facies 1), Subvolcanic Dacitic-Riolitica (facies 2), Microgranito (facies 3). The first is volumetrically
dominant in the body, arranged in the central portion of the Serra da Alegria; It characterized by massive
rocks and pink , pink-gray, leucocratic, inequigranular thin.The facies 2 is characterized by the occurrence
of rock types ranging from the dacites, dacites/riolitos. Have color grayish to brown, with phenocrysts of
quartz and plagioclase, sometimes with dimensions between 1 and 7 mm, presenting features magmatic
corrosion as gulfs and embayments, surrounded by a gray matrix felsitica.The rhyolites are pink-gray,
massive, afaniticos with porphyritic varieties, with phenocrysts of alkali feldspar with sizes between 1 and 5
mm surrounded by a fringe spherulitic quartz K-feldspar + composition. The Microgranito facies (facies 3)
is the smaller representation, found in the western and southwestern edges of the granite body, characterized
by light gray massive rocks, thin inequigranular very thin. The geochemical data suggest a composite
magmatism compatible with the granitic type A generated in magmatic arc environment in post-tectonic
period. Through the method geochronological U-Pb (SHRIMP) was obtained zircon age + 6.8 1811 Ma to
Aquidaba Granite with eNd values (1,81Ga) of -2.18; -4.37 And -1.50, and TDM model age of 2.35, 2.57 and
2.26 Ga pointing to involvement of a crustal magma source in origin, possibly involving partial melting
processes of continental crust neoarqueana the paeloproterozoica in granite generation. The results suggest
that the Aquidabd Granite corresponds to a magmatism developed in the late Orosirian in Magmatic Arc
Amoguija.

Keywords: Aquidaba Granite, Geochemistry, Geochronology U-Pb and Sm-Nd.

Xiv



Nogueira, S. F 2015. Petrologia, Geocronologia (U-Pb SHRIMP) e Geologia Isotépica (Sm-Nd) do Granito
Aquidabi, Arco Magmatico Amoguija-Terreno Rio Apa- Sul do Craton Amazénico — MS

CAPITULO 1
INTRODUCAO

1.1.1. APRESENTAC}AO DO TEMA

O extremo sul do Craton Amazonico, nas proximidades da divisa com o Paraguai, é
caracterizado pela ocorréncia de rochas pertencentes ao Terreno Rio Apa. Este terreno
compreende um segmento crustal paleoproterozoico, marcado em seu limite oriental pelos
Cinturdes Neoproterozoicos Paraguai a sudeste, e Araguaia a leste, tendo os limites norte, sul
e oeste recobertos pelos sedimentos das Bacias Subandinas.

Cordani et al. (2010) consideraram a distribuicdo de idades-modelo Sm-Nd onde
sugeriram a divisao do Terreno Rio Apa em dois dominios distintos: Oriental e Ocidental.
Neste contexto, encontra-se a Granito Aquidabd, inserido na Suite Intrusiva Alumiador do
Arco Magmatico Amoguija pertencente ao Bloco Ocidental do Terreno Rio Apa. Esta unidade
foi individualizada do Batolito Alumiador por Nogueira et al. (2013) recebendo a
denominagdo “Granito Aquidaba” e esta localizada na Serra da Alegria, nas proximidades do
municipio de Porto Murtinho-MS. Este trabalho compreende o mapeamento, na escala de
1:50.000, da Serra da Alegria e seu entorno e a caracterizacdo petrogréafica, estrutural,
geoquimica, geocronologica (U-Pb SHRIMP) e isotopica Sm-Nd do Granito Aquidaba.
Busca-se, portanto, que os dados gerados possam contribuir para o entendimento da histéria
evolutiva do Arco Magmatico Amoguija.

1.1.2 LOCALIZAQAO E VIAS DE ACESSO

A area alvo desta pesquisa esta inserida em duas folhas cartogréaficas, de maneira que sua
porcdo norte encontra-se na Folha Aldeia Tomazia (SF.21-V-B-VI) e a sul na Folha Fazenda
Santa Otilia (SF.21-V-D-1ll). Localiza-se a, aproximadamente, 130 km da cidade de Bonito
(Fig. 01), na regido sudoeste do estado de Mato Grosso do Sul, distando 400 km da sua
capital, Campo Grande. Seu acesso, a partir de Cuiabd (MT), se da& seguindo,
aproximadamente, 230 km pela BR-364 até a cidade de Rondondpolis, onde se toma a BR-
163 por 380 km até Campo Grande. Seguindo entdo pela BR-060 por 240 km até a cidade de
Jardim. Por fim, pela MS-382, chega-se a Bonito. A Serra da Alegria esta situada a 80 km da
cidade de Bonito e seu acesso pode ser feito através de um trecho ndo pavimentado da MS-

382 e estradas vicinais.

17



Nogueira, S. F 2015. Petrologia, Geocronologia (U-Pb SHRIMP) e Geologia Isotépica (Sm-Nd) do Granito
Aquidabi, Arco Magmatico Amoguija-Terreno Rio Apa- Sul do Craton Amazénico — MS

Mapa de localizagao

1
661892 |

‘\.Rondonépolis

MATO GROSSO

GOIAS

T
1

8000000
8000000

"\ S#o Gabriel do Oeste
e

\

\\
|

H,
&/
Campo Grandej‘

. 3§
Area de Estudo Sidrolandia®/
[T . -
s Nioaque ™ a
./

/

1
Bonito\® ./ -
\‘/Jardim

PARAGUAI

0 600 1.200

e e— |1

1:18.000.000

661892
1

Figura 01- Mapa de localizac¢do e vias de acesso a area de estudo.

1.1.3 OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

Essa pesquisa tem o propoésito de contribuir para o entendimento do evento magmatico
granitico de idade orosiriana que ocorre no extremo sul do Craton Amazonico, na regido do
Mato Grosso do Sul, através de mapeamento geoldgico sistematico (1:50.000) do Granito
Aquidabd, localizado no municipio de Porto Murtinho-MS. Para tal proposito, sera feita uma
abordagem envolvendo a aplicacdo de analises petrografica, estrutural, litogeoquimica,
geocronoldgica e isotopica desta unidade.

A partir de mapeamento geoldgico sistematico, na escala 1:50.000, da area situada na
regido da Serra da Alegria, municipio de Porto Murtinho (MS), pretendeu-se alcancar 0s
seguintes objetivos especificos:

» Cartografia geoldgica da regido da Serra da Alegria - municipio de Porto Murtinho—

MS.
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» Definicdo das facies petrograficas que compde o Granito Aquidabd;

» Investigar sua petrogénese, a partir da utilizacdo de dados litogeoquimicos (elementos
maiores, tracos e terras raras) e isotdpicos (Sm-Nd);

» Definir, com o emprego dos metodos geocronologicos e analise estrutural
mesoscopica e microscopica, a sequéncia temporal dos eventos magmaticos que
formaram o Granito Aquidaba;

» Correlacionar o Granito Aquidabd com as unidades igneas intrusivas descritas na Suite

Intrusiva Alumiador.

1.1.4 ESTRUTURA DA DISSERTAC}AO

Esta dissertacdo é constituida por quatro capitulos. O primeiro trata da apresentacéo do
tema estudado, enfatizando a relevancia desta pesquisa ao enriquecer o banco de dados
referente as rochas que compdem o Terreno Rio Apa. Sé&o elencados 0s objetivos, a
localizacdo da area de estudo, bem como os materiais e métodos utilizados para a coleta de
dados em campo e laboratdrios e confeccdo da dissertacdo. Este capitulo apresenta a area
estudada como parte integrante do Terreno Rio Apa que esta inserido em uma das principais
entidades geotectdnicas pré-cambrianas, o Craton Amazonico.

O Capitulo 2 abrange a Geologia Local, com os aspectos de campo das unidades
aflorantes na area mapeada.

O Capitulo 3 compreende o artigo “Geologia, Petrografia e Geoquimica do Granito
Aquidabd- Arco Magmatico Amoguija —Terreno Rio Apa (MS)” submetido ao periddico
bienal Contribuicdes a Geologia da Amazodnia e aceito com publicagdo prevista para 2015.

E finalizando, o Capitulo 4 corresponde as Considerac6es Finais e ConclusGes e tem 0
intuito de discutir a evolucdo geoldgica e sugerir uma proposta de correlacdo entre o Granito

Aquidaba e o magmatismo &cido do Arco Magmatico Amoguija.

1.1.5 MATERIAIS E METODOS DE PESQUISA

Para o desenvolvimento deste trabalho e cumprimento dos objetivos anteriormente
citados, foram adotados os procedimentos usuais em mapeamento geoldgico, coleta de
amostras, analises laboratoriais e interpretacdo dos dados, divididos em quatro etapas, sendo
de: preparacdo, aquisicdo de dados em campo e laboratorio, tratamento e sistematizacdo de

dados, bem como elaboracgéo e defesa da dissertacao.
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1.1.5.1. ETAPA PRELIMINAR

A principio foi feito o levantamento e estudo do acervo bibliogréfico disponivel sobre
o sul do Craton Amazonico, tais como artigos cientificos, teses, dissertacbes, monografias de
conclusdo de curso realizadas na area e em suas proximidades, bem como a interpretacdo de
imagens de relevo digital (SRTM) da porcdo norte da Folha Aldeia Toméazia (SF.21-V-B-VI)
e sul da Folha Fazenda Santa Otilia (SF.21-V-D-lll). Posteriormente, realizou-se o
levantamento das amostras de mao, secdes delgadas e pontos de afloramentos disponiveis, a
fim de gerar um banco de dados. A elaboracdo do mapa base foi feita a partir da interpretacédo
de imagens de satélite, com o auxilio dos softwares ArcMap (versdo 10.0), Corel Draw
(versdo 16).

1.1.5.2. ETAPA DE AQUISICAO DE DADOS

Esta etapa corresponde as atividades desenvolvidas para a obtencdo de dados em
campo atraves do mapeamento geoldgico, e em laboratério por meio de analises petrogréficas,
geoquimicas, geocronologicas e isotopicas.

Trabalhos de campo
Os trabalhos de campo foram realizados em duas etapas com duracgéo de 10 dias cada,

durante o Trabalho de Conclusdo de Curso de graduacdo, quando foi realizado o
reconhecimento das unidades geoldgicas e estruturas presentes na area alvo, a partir do estudo
de 68 afloramentos (Tabela no Anexo 1), que foram plotados na figura XX. Nas duas etapas
de campo, foram coletadas 43 amostras que foram identificadas e orientadas para estudos
laboratoriais (macroscopicos e microscopicos). O mapeamento geoldgico da Serra da Alegria
e seu entorno foi realizado, na escala de semi-detalhe 1:50.000, para reconhecimento
geoldgico e definicdo das facies do Granito Aquidaba.
Trabalhos de laboratorio
Analises Petrogréaficas
As amostras coletadas foram descritas macroscopicamente considerando os aspectos
texturais, estruturais e composicionais e cerca de 40 amostras foram selecionadas para a
confec¢do de se¢bes delgadas que foram feitas nos laboratdrios de laminacgdo da Universidade
Estadual Paulista (UNESP) e do Departamento de Recursos Minerais da Universidade Federal
de Mato Grosso (UFMT). O trabalho de descri¢do das laminas foi realizado em microscopio
optico binocular da marca Olympus, modelo BX50, no Laboratorio de Microscopia do
Departamento de Recursos Minerais da UFMT, tendo como objetivo a caracterizagdo

petrografica dos litotipos, bem como analise e entendimento da deformacédo e cinemaética. As
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fotomicrografias das se¢des delgadas foram obtidas com polarizadores paralelos e cruzados,
usando camera modelo Infinity Capture acoplada ao microscépio, disponibilizada também
pelo DRM da UFMT.
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Figura 02- Mapa de localizagdo dos afloramentos da area estudada
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Analises Litogeoquimicas

Para o estudo geoquimico do Granito Aquidabd, foram analisadas 19 amostras, das
quais, dez sdo da facies 1 (Granito Grafico), seis da facies 2 (Subvulcéanicas Dacitica-
Riolitica) e trés da facies 3 (Microgranito) considerando-se sua distribuicdo na érea,
diversidade textural, mineraldgica e de granulacdo de cada facies. O tratamento inicial das
amostras foi feito no Laboratério Intermediario de Preparacdo de Amostras da Rede
Geocronos do Departamento de Recursos Minerais da Universidade Federal de Mato Grosso.
Essas foram lavadas para a remocdo de impurezas e cortadas com serra diamantada para a
retirada das camadas alteradas a fim de evitar a contaminagdo quimica. Posteriormente, elas
foram britadas e pulverizadas em moinho oscilante Ap6s quarteamento, separou-se cerca de
100 gramas de cada amostra para serem enviadas ao Acme Analytical Laboratories (Acmelab)
- Vancouver/Canada para andlise de elementos maiores, menores (SiO2, TiO,, Al,O3, FeOtal,
MnO, MgO, Ca0, Nay0, K,0 e P,0s) e tragos (Rb, Sr, Cr, Ni, Zr, Y, Ce, Ba, Be, Nb, Cu,Lu,
Dy, Gd, Er, Yb, Y, La, Eu, Nd, Ce e Sm), através dos métodos ICP-ES (Inductively Couple
Plasma Emission Spectrometry) e ICP-MS (Inductively Couple Plasma Mass Spectrometry).
A interpretacdo dos resultados das analises buscou a caracteriza¢do geoquimica, a natureza do

magmatismo e a ambiéncia tectdnica das rochas estudadas.

Analise Geocronolégica - Método U-Pb SHRIMP (zircéo)

Para o estudo geocronologico U-Pb (SHRIMP) em zircdo, foi selecionada a amostra
RS-20B (476981/7674364) da facies 2, que corresponde a uma rocha riolitica, coletada na
Serra da Alegria nas proximidades da Fazenda Campo Limpo. Esta amostra foi tratada no
Laboratdrio Intermediario de Preparacdo de amostras da Rede Geocronos - DRM/UFMT,
utilizando-se os métodos usuais de britagem, moagem e peneiramento. O procedimento
incluiu separacdo granulomeétrica das fragdes 250, 210, 177, 125, 90, ¢ 63 um, separagdo
magnética e por densidade, resultando em um concentrado com zircdo e, com o auxilio de
lupa binocular, foram selecionados por catacdo manual cerca de 96 cristais deste mineral, que
foram enviados para o laboratério do CPGeo-IGc/USP para estudo prévio por microscopia
eletronica de varredura, para a obtencdo de imagens por catodoluminescéncia (CL), e
posterior analise pelo método U-Pb (SHRIMP). Os dados isotdpicos U-Pb (SHRIMP), em
zircdo, foram obtidos utilizando-se um feixe de O, com 30 pum de didmetro. A metodologia e
os detalhes sobre os procedimentos de andlise e calibracdo do aparelho estdo descritos em

Stern (1998) e Williams (1998). A razdo 2°°Pb/*®U tem um componente de erro entre 1,5 a
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2,0 % da calibracdo das medidas quando se usam os zircdes padrdes. O teor de U foi calibrado
em relacdo a cristais de zircdo padrdo (SL13) com 238 ppm de U (< £ 10%), bem como a
razdo Pb/U foi calibrada em relacdo ao padrdo multicristal AS57 de 1100 Ma (Paces & Miller
1993). Todos os erros levaram em consideracdo as flutuagcBes ndo lineares nas taxas de
contagem i6nica, além daquelas esperadas pela contagem estatistica (Stern 1998). As
constantes de desintegracdo e a razdo atual **U/**U utilizadas nos célculos sdo aquelas
fornecidas por Steiger & Jager (1977). Os célculos de idade foram efetuados com auxilio do
programa ISOPLOT/EX (Ludwig 2001).

Método Sm-Nd

Para analise isotopica Sm-Nd, foram selecionadas trés amostras de rochas: RS-23
(476364/7671822), RS-96B (466187/7676549), RS-20B (476981/7674364) correspondendo,
respectivamente, as facies Granito Gréafico, Microgranito e Subvulcéanica Dacitica-Riolitica da
porcao riolitica. Enviadas ao Laboratério de Geologia Isotdpica (Pard-1so) da Universidade
Federal do Para, para serem analisadas segundo procedimento descrito em Oliveira et al.
(2008) e Barreto et al. (2014), onde aproximadamente 100 mg de cada amostra pulverizada,
foi dissolvida em bombas de teflon, com HNO3, HCI e HF em forno de micro-ondas, apds
introducdo de um tracador misto ***Sm/**°Nd para a determinacéo dos teores de Sm e Nd por
diluicdo isotopica. A separacdo quimica foi realizada por cromatografia em resina de troca
idnica em duas etapas com resinas Biorad DOWEX AG50x8 e Ln Eichrom®. As analises
isotopicas foram realizadas em um espectrometro de massa com fonte de plasma (ICP-MS)
Thermo-Finnigan modelo Neptune. As razdes “**Nd/***Nd foram normalizadas pelos valores
de *°Nd/***Nd=0,7219 para a correcio da discriminacdo de massa. A constante de
decaimento usada corresponde ao valor de 6,54 x 10*%.ano™ (Lugmair & Marti 1978). Os
calculos das idades-modelo foram feitos com base na curva de evolucdo do manto
empobrecido de De Paolo (1981).

1.1.5.3 ETAPA DE TRATAMENTO E SISTEMATIZAQAO DOS DADOS
Nesta etapa, foram realizadas a integracdo, interpretacdo e comparacdo dos dados
obtidos, possibilitando a caracterizacdo petrogenética do Granito Aquidab3. Foram utilizados
0s seguintes Softwares:
» Microsoft Excel 2013 utilizado para elaboracdo de planilhas;
» Microsoft Word 2013 na elaboracéo da redagéo e formatacéo da dissertacao;
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» Coreldraw X6 utilizado para a confeccdo de mapas e tratamento de fotografias e
fotomicrografias;

» Open Stereo empregado no tratamento de dados estruturais, possibilitando a
confeccdo dos estereogramas;

» GCDKit 3.0 e MinPet 2.0 para elaboracao dos diagramas geoquimicos;

»  Software Isoplot na elaboragdo do diagrama geocronoldgico;

» ArcGIS (ArcMap, versdo 10.0) na confeccdo do mapa de localizacéo e vias de acesso,

geoldgico e de pontos.

1.1.5.4 ETAPA DE ELABORACAO DA DISSERTACAO

A partir da interpretacdo dos dados obtidos, foi possivel a confeccdo desta dissertacéo
e a elaborac&o dos artigos cientificos: “GEOLOGIA, PETROGRAFIA E GEOQUIMICA DO
GRANITO AQUIDABA- ARCO MAGMATICO AMOGUIJA -TERRENO RIO APA
(MS)” submetido ¢ aceito ao periddico bienal Contribuicdes a Geologia da Amazénia/2015 e
“PETROGENESE, GEOCRONOLOGIA U-Pb SHRIMP E Sm-Nd DO GRANITO
AQUIDABA, TERRENO RIO APA — EVIDENCIAS DE UM ARCO MAGMATICO
OROSIRIANO NO SUL DO CRATON AMAZONICO.” submetido & Revista Geologia
USP-Série Cientifica, pré-requisito necessario para obtencao do titulo de mestre no programa
de Pdés-Graduagdo em Geociéncias da Universidade Federal de Mato Grosso (PPGEC -

UFMT), apresentados nesta dissertacdo como capitulos 3 e 4.

1.2 CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL
1.2.1 CRATON AMAZONICO

O Craton Amazonico ocupa grande parte da América do Sul e corresponde a uma das
principais unidades geotectonicas pré-cambrianas. Limitado pelos cinturdes neoproterozdicos
Paraguai a sudeste, e a leste o Araguaia, estando os limites N, S e W, recobertos pelos
sedimentos das Bacias Subandinas, sua area mede em totalidade aproximadamente
430.000km?, e esta dividido, pela Sinéclise do Amazonas, em dois escudos: o Escudo Brasil
Central e o Escudo das Guianas.

Os primeiros trabalhos a respeito da evolugédo desta area craténica foram concebidos
por autores como Amaral (1974), Issler (1977), Almeida (1978), Hasui et al. (1984) e Costa &
Hasui (1997), pautadas nos conceitos da escola geossinclinal, onde defendiam que a tectonica

pré-cambriana do Craton era caracterizada por processos de reativacdo de plataforma e

24



Nogueira, S. F 2015. Petrologia, Geocronologia (U-Pb SHRIMP) e Geologia Isotépica (Sm-Nd) do Granito
Aquidabi, Arco Magmatico Amoguija-Terreno Rio Apa- Sul do Craton Amazénico — MS

formagéo de blocos continentais ou paleoplacas por meio de retrabalhamento de crosta
continental no arqueano e paleoproterozoico e que durante 0 mesoproterozoico teriam
ocorrido apenas processos de reativacao e/ou retrabalhamento de rochas preexistentes.

Cordani et al. (1979), seguido por Tassinari (1981), Cordani & Brito Neves (1982),
Teixeira et al. (1989), Tassinari (1996), Santos et al. (2000), Tassinari & Macambira (2004),
entre outros, assumem a ideia que se fundamenta na Teoria da Tectonica Global ou de Placas,
defendendo a ocorréncia, durante o arqueano, paleo e mesoproterozoico, de uma sucessdo de
arcos magmaticos envolvendo a formacdo de material juvenil, além de processos
subordinados de retrabalhamento crustal.

Tassinari & Macambira (1999), Tassinari et al. (2000) e Tassinari & Macambira
(2004), subdividem o Craton Amazbdnico em provincias geocronoldgicas, abordando
sucessivas acrescdes de crostas juvenis em cinturdes moveis proterozoicos denominados:
Provincias Maroni-Itacaiunas - 2.2 a 1.9 Ga, Ventuari-Tapajoés 1.9 a 1.8 Ga, Rio Negro-
Juruena 1.8 a 1.55 Ga, Rondoniano-San Ignéacio 1.55 a 1.3 e Sunsas-Aguapei 1.2 a 0.9 Ga),
situados ao redor de um nucleo proto-craténico arqueano (Provincia Amazoénia Central - > 2,3
Ga.

Ruiz (2005) a partir das subdivisdes em provincias geocronoldgicas de Tassinari &
Macambira (2004), considera o Terreno Rio Apa como o extremo sul do Craton Amazénico
(Fig. 03).
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Figura 03 - Compartimentacdo geocronoldgica e tectdnica do Craton Amazénico, considerando o Terreno Rio
Apa como seu extremo meridional (Ruiz 2005).

TERRENO RIO APA

O Terreno Rio Apa corresponde ao um fragmento crustal participante do Craton
Amazonico que margeia a Faixa Paraguai em seu extremo sul (Ruiz et al. 2005; Lacerda Filho
et al. 2006; Cordani et al. 2010; Brittes et al. 2013 e Plens et al. 2013).

Cordani et al. (2010), considerando a distribuicdo das idades-modelo Sm-Nd e os
resultados U-Pb (SHRIMP) sugerem a divisao do Terreno Rio Apa em Dominios Oriental e

Ocidental, separados por uma zona de sutura e com historias de evolugéo crustal distintas.
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Ressaltam ainda que em 1670 Ma houve uma re-homogeneizagao isotdpica de Sr que
afetou regionalmente o terreno, provavelmente relacionada a tectonismo ductil, causando
metamorfismo de médio a alto grau em algumas rochas; além disso, em 1300 Ma houve um
evento metamorfico de baixo grau que aqueceu a regiao em temperaturas de 350-400°C
(temperatura de bloqueio do sistema do argdénio em micas) que afetou a regido como um todo,
de forma que os blocos ja estivessem unidos.

Neste modelo de compartimentagdo o Bloco Ocidental, onde esta localizada a area de
estudo, ¢ representado pelo Gnaisse Porto Murtinho e Morraria; Gabro-Anortosito Serra da
Alegria (Silva 1998); Supersuite Amoguija (Godoi & Martins 1999) que engloba a Suite
Intrusiva Alumiador (Aradjo et al. 1982) e Formacao Serra da Bocaina (Brites 2012); Grupo
Amolar (Lacerda Filho et al. 2006); Grupo San Luis (Wiens, 1986); Suite Intrusiva Morro do
Triunfo (Araujo et al. 1982).

Bloco Ocidental

Gnaisse Porto Murtinho e Morraria

No bloco ocidental, a unidade mais antiga € representada pelos Gnaisses Porto
Murtinho e Morraria, representada por litotipos cinza a rosa, leucocraticos, inequigranulares
média a fina. Sdo essencialmente ortoderivados e encontram-se polideformados (Campos,
2011), ocorrendo em uma faixa preferencial norte-sul que se prolonga desde o Rio Apa
(porcdo sul do Terreno) até o entorno da Serra da Alegria (regido centro-norte). Cordani et al.
(2010) individualizam as faixas de rochas gnaissicas a leste da cidade de Porto Murtinho
denominando-as de Gnaisse Porto Murtinho com referéncia na diferenca entre as paragéneses
minerais, além de analises isotdpicas de U-Pb e Rb-Sr. Campos (2011) descreve as rochas
dessa unidade como gnaisses bandados, compostos por rochas leucocraticas cinza-
esbranquicado a rosado, textura inequigranular média a fina. S&o ortoderivadas e evidenciam
efeitos de polideformacdo marcada pela presenca de bandamentos expressivos, dobramentos e
foliagdo penetrativa, proeminente, de direcdo SEE, relacionada a um evento deformacional

posterior que deu origem ao bandamento gnaissico.

Gabro Anortosito Serra da Alegria

Pioneiramente descrito por Silva (1998), o gabro-anortosito Serra da Alegria ocorre
intrusivo em rochas da Suite Alumiador. Trata-se de corpo cumulatico, constituido por
anortositos, leucogabros, gabros e melagabros (Silva, 1998). Lacerda Filho et al. (2006)

caracterizam a Suite Intrusiva Serra da Alegria como um corpo mafico toleiitico continental
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representado litologicamente por anortositos, leucogabros e melagabros. Nogueira ef al. 2013
descreve a ocorréncia na Serra da Alegria de litotipos gabroicos desta unidade, que intrudem o
Granito Aquidaba, pertencente a Suite Intrusiva Alumiador.

As datagoes U-PB SHRIMP em zircao para as rochas da Suite Serra da Alegria e em
diabasios forneceram idade de cristaliza¢do 1,78 e 1,79 Ga, respectivamente. A idade modelo
de Sm-Nd indicam valores (TDM) de 2,51Ga, com valores negativos de eNd (-2,89 a-4,32),
portanto interpreta-se uma forte contaminagdo crustal na origem deste magma. A partir
dessas idades, 0 mesmo autor propde que esse magmatismo representa um evento regional

distensivo de direcao predominante NW-SE e EW.

Supersuite Amoguija

As primeiras tentativas de correlacionar uma série de rochas acidas que ocorrem
segundo um alinhamento preferencial norte-sul foi de Schobbenhaus Filho & Oliva (1979; in:
Godoi & Martins 1999), onde eles agrupam granitos e rochas vulcanicas 4cidas sob a
denominacdo de Complexo Amoguijd, e sugerem a divisdo em duas associagdes: uma
superior, constituida pelas vulcanicas acidas e outra inferior, compreendendo macigos
graniticos. Aratjo ef al. (1982) sugerem o termo Suite Intrusiva Alumiador para se referir aos
corpos plutdnicos representados por granitos, granodioritos e subvulcanicas. Godoi & Martins
(1999) utilizam o termo Supersuite Intrusiva Amoguijd para designar a essa assembléia de
rochas, que seria composta pela Suite Vulcanica Serra da Bocania e Suite Intrusiva
Alumiador. Posteriormente Lacerda Filho et al. (2006), em uma tentativa de
compartimentacdo do Terreno Rio Apa, inclui essas rochas como pertencentes ao Arco
Magmatico Amoguija (1.87 — 1.75Ga), sendo composto pela Suite Intrusiva Amoguija,
compreendendo o Granito Alumiador e as Vulcanicas Serra da Bocaina. Cordani et al. (2010)
definiram como Suite Intrusiva Alumiador as rochas graniticas e micrograniticas de
composi¢do sieno a monzograniticas e Grupo Serra da Bocaina os riolitos, dacitos, rochas
piroclasticas e as brechas vulcanicas.

Neste trabalho serd utilizado a denominagao Supersuite Intrusiva Amoguija, inserido
por Godoi & Martins (1999), compreendendo as rochas pluténicas da Suite Intrusiva
Alumiador e pelas rochas da Suite Vulcénica Serra da Bocaina, termo inicialmente utilizado
por Lacerda Filho et al. (2006) e reintegrado por Brittes & Plens (2010), Brittes et al. (2010,
2011a, b e c), em concordancia com autores em descrigdes posteriores que com base em

similaridades litologicas, litoestruturais e geotectonica descrevem essas duas unidades como
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cogenéticas (Hussak 1894 in Lisboa 1909, Oliveira & Moura 1944, Corréa et al. 1976,
Schobbenhaus & Soares 1979, Correia Filho et al. 1981, Olivatti & Correia Filho 1981, Godoi
& Martins 1999, Godoi et al. 2001, Lacerda Filho et al. 2006, Silva et al. 2007, Godoy et al.
2006, 2009 e Cordani et al. 2010).

Suite Intrusiva Alumiador

Corréa et al. (1976) consideraram que as rochas do Pré-Cambriano Inferior a Médio
deveriam estar divididas em Complexo Basal e em Intrusivas e Extrusivas Acidas compostas
por rochas graniticas e por vulcénicas 4cidas, respectivamente. Nogueira et al. (1978)
também adotam este termo, para agrupar trés corpos graniticos ao longo da borda ocidental da
Serra da Bodoquena.

Correia Filho et al. (1981) utilizam o termo Associacao Inferior para agrupar macicos
intrusivos formados por granitos, granofiros, biotita microgranitos porfiriticos, aplitos e
gnaisses graniticos. Olivatti & Correia Filho (1981) descreveram quartzo-pérfiros, rochas
piroclasticas, granitos, granofiros e aplitos e propuseram o termo Complexo Amoguija. Ja
Aradujo et al. (1982) propuseram o termo Suite Intrusiva Alumiador para o conjunto de rochas
plutdnicas graniticas a granodioriticas e, mais raramente, subvulcanicas metamorfizadas e
deformadas.

Godoi & Martins (1999) denominaram rochas graniticas, granéfiras de Suite Intrusiva
Alumiador. Godoi et al. (2001) intitularam Suite Intrusiva Alumiador microgranitos,
granofiros, granitos, granodioritos e monzogranitos e 0s caracterizaram como contemporaneos
ao evento magmatico da Suite Vulcénica Serra da Bocaina.

O termo Granito Alumiador foi utilizado por Lacerda Filho et al. (2006) para abranger
a ocorréncia de biotita granitos, monzogranito com autélitos de tonalito, micromonzogranito,
granodiorito, magnetita-biotita sienogranito, sienogranito granofirico. Essas rochas ocorrem
em uma faixa com cerca de 150 km de comprimento e 15 km de largura que se estende desde
0 rio Apa, com pequenas interrupcdes, até pouco ao sul do rio Aquidaba. A faixa compreende
as serras do Alumiador, Sdo Miguel, Sdo Paulo e Paraguai, bem como algumas ocorréncias
isoladas da borda ocidental da serra da Bodoquena e na regido de Corumba.

Silva et al. (2007) descrevem essas rochas como Unidade Alumiador, enquanto Godoy
et al. (2006, 2007) caracterizaram o Batolito Alumiador como sieno a monzogranitos

isotrdpicos a fracamente anisotropicos, leucocréaticos, de cor cinza a résea.
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Cordani et al. (2010) adotam o termo Batdlito Alumiador para englobar os sieno a
monzogranitos de granulacdo média, que ocorrem como uma grande intrusdo alongada
mostrando lineamentos NNE observados ao longo da Serra do Alumiador que desviam para
NW ao longo da Serra da Alegria, englobando pequenos corpos adjacentes.

Manzano et al. (2012) descreve a Suite “Plutonica” Alumiador, correspondendo a um
batdlito alongado de direcdo N-S, caracterizado por quatro segmentos principais delimitados
por falhas de direcdo NW-SE, apresentando quatro tipos petrograficos principais: monzo a
sienogranitos leucocréaticos, desde hololeucocraticos a, localmente, melanocraticos. Estes
autores descrevem as rochas como de composi¢do célcio-alcalina de alto potassio a
shoshonitica e subalcalinas, constituindo granitos sin-colisionais de carater metaluminoso a
peraluminoso. Godoy et al. (2006, 2007) descrevem geoquimicamente, as rochas da Suite
Intrusiva Alumiador como célcio-alcalinas, da série de alto potassio a shoshonitica, de carater
metaluminoso a peraluminoso, originadas em ambiente sin-colisional de arco magmatico a
pos-colisional intraplaca.

Além do batolito principal disposto na direcdo N-S, a Suite Intrusiva Alumiador é
constituida por corpos graniticos menores adjacentes ao corpo principal, sendo eles os
granitos Piatd, Sdo Francisco, Cerro Pord, Caranda, Taquaral, Coimbra, Serra Verde e
Aquidabd, este Ultimo, alvo desta pesquisa. Campos (2011) e Costa et al. (2014) caracterizam
o Granito Piata por rochas leucocréticas ou, mais raramente, hololeucocréticas, de cor cinza,
anisotrépicas e foliacdo proeminente de direcdo ESE, de textura faneritica fina a média, equi a
inequigranulares porfiriticas ou pegmatiticas. Apresentando enclaves microgranulares de cor
cinza-escuro e xenolitos do Gnaisse Porto Murtinho, de composi¢do granodioritica a
monzogranitica, tendo uma facies constituida por litotipos porfiriticos de composicdo
sienogranitica. Souza & Trivelli (2013) descrevem na serra de Sdo Francisco duas unidades
litologicas, sendo uma vulcanica diferenciada em duas facies piroclasticas denominadas:
Fécies Brecha Ignimbritica e Ignimbrito Rico em Cristais; e a outra designada Granito S&o
Francisco que €é constituido por rochas leucocraticas, de cor rosa a vermelho, equi a
inequigranulares, muito fina a média até porfiritica, anisotrépicas. Duas facies petrogréaficas
foram identificadas, ambas de composi¢cdo monzogranitica sendo uma de granulacdo média e
outra muito fina (microgranito), dominando, respectivamente, a parte mais elevada e central
da Serra. Plens et al. (2013) descreve o Granito Cerro Pord como um batolito alongado
segundo NNE, com aproximadamente 120 km?tendo a porgdo sul orientada com direcdo NS e

a norte segundo N3OE. Seus litotipos foram caracterizados com cores rosa a cinza e
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composi¢des de sienogranitica a monzogranitica. Geoquimicamente classificam-se como
granitoides do tipo A da série alcalina potassica saturada em silica.

O Granito Caranda (Brittes et al. 2013) ocupa as porcdes nordeste e sudeste da serra
da Bocaina, fazendo contato tectdnico com as rochas efusivas e piroclasticas da Formacao
Serra da Bocaina. E constituido por rochas classificadas como biotita sienogranitos,
leucocréticas, de cor cinza esverdeado, tendo biotita como Unico méafico essencial primario.

O Granito Serra Verde (Brand&o et al. 2013, Brittes et al. em prep.) € composto de
rochas mesocraticas, de cor cinza-escuro, equi a inequigranulares médias a finas, com porgdes
porfiriticas, em geral macicas, com algumas facies orientadas. Composicionalmente, s&o
classificadas como monzogranito a sienogranito, constituidos essencialmente por plagiocléasio
(apresentando uma coloracdo esverdeada devido a epidotizacdo), quartzo, feldspatos alcalinos
e biotita (muitas vezes cloritizada).

O Granito Taquaral é descrito por Redes et al. (2015) como quartzo monzodioritos,
granodioritos, quartzo-monzonitos, monzo e sienogranitos e separadas em trés facies
petrogréafica, sendo encontrado dois tipos de enclaves de natureza e origens diferentes, um de
composicdo mafica correspondente a xenolito e outro identificado como enclave
microgranular félsico. Os dados geoquimicos indicam composi¢do intermediaria a acida para
as rochas deste granito, e sugerem sua colocacdo em ambiente de arco, representando um
magmatismo célcio-alcalino de médio a alto-K, metaluminoso a peraluminoso.

Nogueira et al. (2013) descrevem a ocorréncia de litotipos plutdnicos e subvulcanicos
félsicos, representados, essencialmente por riolitos, dacitos, monzogranitos e granodioritos,
compondo o Granito Aquidabd, uma intrusdo rasa da Suite Intrusiva Alumiador.

O Granito Coimbra, descrito na regido de Corumba-MS por Santos et al. (2013), é
composto por litotipos que variam de tonalitos a sienogranitos, que se dividem texturalmente
em duas facies: Rosa média a grossa e Cinza média a grossa.

A Figura 04, extraida de Cabrera et al. 2015, representa uma compilacdo de dados de
mapeamento, onde podemos identificar alguns dos corpos graniticos associados a Suite
Intrusiva Alumiador e a relacdo do Arco Magmatico Amoguiji com a sutura entre os blocos
tectbnicos propostos por Cordani et al. 2010. Datagbes U-Pb SHRIMP, em zircéo,
forneceram idades de 1867 Ma (Lacerda Filho et al. 2006), 1839 + 33 Ma (Cordani et al.
2010), 1749 £ 45 Ma (Plens et al. 2013) e 1868 + 5 (Brittes et al. em prep.) para as rochas
da Suite Intrusiva Alumiador. Aradjo et al. (1982) apresentaram para os litotipos plutbnicos,

isbcronas Rb/Sr de referéncia, cujos resultados acusaram 1600 + 40Ma com razdo 87Sr/86Sr
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de 0,707 £ 0. Cordani et al. (2010) reportam isdcronas Rb/Sr de referéncia para as rochas do
Granito Alumiador onde os resultados mostraram 1630 a 1740 Ma com razé&o inicial de 0,705,
que junto ao restante dos dados obtidos na regido, foram interpretados como representantes de
um metamorfismo generalizado, de médio a alto grau, que produziu uma re-homogeneizacao
isotopica de Sr elevada afetando todos os litotipos do Terreno Rio Apa.

Cordani et al. (2010) apresentaram dados K/Ar e 40Ar/39Ar (plateaus) para biotita das
rochas do Granito Alumiador com idades, respectivamente, de 1314+19 e 1302 + 3 Ma. Tais
analises junto as das outras litologias realizadas na regido do Terreno Rio Apa, sugerem que
idades proximas a 1300 Ma estéo associado a um evento de aquecimento forte e generalizado
que afetou toda a regido com temperaturas de pelo menos 350 a 400 °C, que sdo necessarias
para a completa liberacdo de argdnio da biotita e de alguns dos anfibdlios.

Dados isotopicos Sm-Nd obtidos por Lacerda Filho et al. (2006) em rocha total,
revelaram idade modelo (TDM) do Granito Alumiador de 2,17 com valor de eNd(T)
levemente negativo ( -0,68), sugestivo de pouco envolvimento de material crustal na sua
génese. Cordani et al. (2010) apresentaram idades isotdpicas de rocha total Sm-Nd para a
unidade plutdnica que correspondem a idade modelo Tpy de 2,49 Ga.

Resultados geocronoldgicos U-Pb SHRIMP em zircdo, definem idades de 1867 Ma
(Lacerda Filho et al. 2006), 1839 + 33 Ma (Cordani et al. 2010), 1749 + 45 Ma (Plens et al.
2013) e 1861+5,3 Ma (Redes et al. 2015) para as rochas da Suite Intrusiva Alumiador.
Lacerda Filho et al. (2006) obtém dados isotopicos pelo método Sm-Nd em rocha total, que
revelaram idade modelo (TDM) da Suite Intrusiva Alumiador de 2,17 Ga e de rochas
vulcanicas de 2,26 Ga, apresentando valores de €yq de -0,68 para rochas pluténicas e -2,0 para
rochas vulcanicas. Cordani et al. (2010) apresentaram dados de Ar-Ar e K-Ar para as rochas
da Formacéo Serra da Bocaina e Suite Intrusiva Alumiador os quais indicaram idade em torno
de 1,3 Ga. A tabela 01 apresenta uma sintese de dados obtidos através do mapeamento dos
corpos graniticos associados a Suite Intrusiva Alumiador, bem como, alguns dos seus
resultados de andlises geocronoldgicas obtidos pelos métodos U-Pb (SHRIMP) em zircdes, K-
Ar e ArAr em biotitas, Rb-Sr e Sm-Nd em rocha total.
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Tabela. 01 Sintese a partir da literatura sobre litologias e dados geocronolégicos U -Pb (SHRIMP) em zircdes,

K-Ar e Ar-Ar em biotitas, Rb-Sr e Sm-Nd em rocha total de granitos da Suite Intrusiva Alumiador.

U-Pb

Zircio Rb-Sr Sm-Nd Ar-Ar K-Ar
Unidade | Granito Referéncia Litologia
Idade ldade Tom Ma) (Ma)
(Ma) (Ma) [ Sr¥/sr® | (Ga) | Ena(0) | Eng (T) (
Biotita granitos,
monzogranitos com
autélitos de tonalito,
micromonzogranitos,
. Lacerda Filho granodioritos
Alumiador et al. (2006) magnetita-biotita 1867 2,17 | 23,88 -0,68
sienogranito,
sienogranitos
granofiricos e
grandfiros.
Sieno a 238 -2.86 130243
monzogranitos (b)
. Cordani et al. isotrépicos, fino a 131449
Alumiador (2010) médio, incluindo 1839+33 | 1681+47 | 0,7057 ”» 420 120543 )
variagOes ' ' (b)
granofiricas.
. sienogranitos
Alumiador Brittes et al. inequigranulares 179848
(em prep.) médio a grosso
Piata Costa et al. G_ranodiori_tos a
(2014) sienogranitos
Granodioritos a
monzogranitos
Piaté Campos (2011) porfiriticos de
composigao
o sienogranitica.
8 monzogranitos de
< Saq Souza et al. (em granu_la(;ao m_edla € | 187445 074 | -19.60 371
S Francisco prep.) microgranitos
3 porfiriticos.
< x monzogranitps
<>f Frai?:(i)sco Campos (2011) inequigranulares
= médio a fino
2 Sienogranitos médio
E ~ Plens et al. afinoe
Z Cerro Pora (2013) monzogranitos 1749445
w porfiriticos
= -
) Monzogranito a
n Serra Branddo et al. | sienogranito, médio
Verde (2013) a fino, com variacéo
porfiritica
Rocha mesocrética
Serra Brittes et al. de cor cinza escura,
Verde (em prep.) inequigranular média
afina
. Biotita sienogranito
Caranda Brittes et al. e cor cinza
(2013)
esverdeado.
monzogranitos a 2,35 | 1958 | -2.18
..~ | Nogueiraetal. | granitos, riolitose
Aquidaba (em prep.) dacitos e 1811+7 2,57 | -20,81 437
microgranitos. 2,26 | -20,25 -1,50
quartzo-monzonitos,
monzo e
sienogranitos e 2,32 | 0,39 -1,48
Redes et al separadas em t_rés
Taquaral ' facies petrogréafica, | 1861+5
(2015)
sendo encontrado
dois tipos de 2,32 | -0,461 -1,28
enclaves de natureza
e origens diferentes
Coimbra Santos et al. _Tonalitog e
(2013) sienogranitos
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Suite Vulcanica Serra da Bocaina

Lacerda Filho et al. (2006) descreve as rochas Vulcénicas Serra da Bocaina como
constituida de riolitos porfiriticos e microporfiriticos, riodacitos e dacitos, com intercalacdes
de rochas piroclasticas e brechas vulcanicas, considerando as relagdes de cogeneticidade
destas rochas.

As rochas vulcanoclasticas acidas pertencentes a Suite Vulcanica Serra da Bocaina do
Grupo Amoguija, de acordo com Manzano et al. (2008), sdo compostas por riolitos e pela
presenca de variados produtos piroclasticos, além de outras rochas vulcanicas como riodacitos
e dacitos. Brittes & Plens (2010), Brittes et al. (2010, 2011a, b e c¢), seguindo 0s
parametros estabelecidos pelo Cdédigo Brasileiro de Nomenclatura Estratigrafica (Petri et al.
1986), designaram as rochas efusivas e piroclasticas expostas na Serra da Bocaina como
Formacdo Serra da Bocaina, mantendo o termo Suite Intrusiva Alumiador, proposto por
Arauljo et al. (1982), para denominar as rochas graniticas que sustentam a Serra do Alumiador
e da Alegria.

As rochas da Formacao Serra da Bocaina (Brittes et al. 2013) sdo diferenciadas em
cinco facies petrogréaficas, sendo uma efusiva e quatro piroclasticas: brecha ignimbritica,
ignimbrito rico em cristais, tufo co-ignimbritico e reoignimbrito. De acordo com 0s mesmos
autores, as facies piroclasticas sdo caracterizadas pela presenca de diferentes produtos
piroclasticos, tais como, fragmentos liticos e pumiceos, cristaloclastos, pumices, fiammes,
shards e cristalitos de variadas dimensdes e composicdes. A facies efusiva caracteriza-se por

textura porfiritica a glomeroporfiritica e composi¢des andesiticas e rioliticas.

Grupo Campanério

O Grupo Campanario foi definido por Lacerda Filho et al. (2006) como rochas
metassedimentares, tais como: quartzitos, filitos, metaconglomerados e xistos, com ocorréncia na
regido de fronteira Brasil-Paraguai sob a denominacgdo de Grupo Amolar. Segundo Theodorovicz
& Camara (1991) essas rochas foram depositadas em ambiente costeiro devido a facies de canais
entrelacados, lagunar e fluvial e encontram-se estruturadas por dobras abertas e isoclinais
fechadas, transpostas por zonas de cisalhamento ducteis sinistrais, de direcdo NW-SE, associadas
com cavalgamentos (transpurrdes) resultantes de deformacéo progressiva. Segundo Cordani et al.
2010 essas rochas sdo intrudidas por pequenos platons graniticos.

As rochas metassedimentares descritas como Grupo Amolar foram redefinidas como
uma sequéncia siliciclastica e denominadas como Grupo Campanario por Cabrera et al.

(2015), onde descrevem a ocorréncia de metaparaconglomerados oligomiticos matriz
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suportados, muscovita metarenitos, quartzitos, quartzomuscovita xistos e filitos, que exibem
trés fases de deformacdo de carater compressivo. Os mesmo autores publicaram anélises Ar-
Ar em muscovitas que resultaram na idade de 1.3 Ga, sendo referente ao fechamento do
sistema Arm, referente a primeira fase de deformacéo, e datacdes U-Pb LA-MP-ICP-MS em
zircOes detriticos do grupo indicam forte contribuicéo dos granitdides estaterianos-orosirianos
e dos gnaisses do embasamento, além de idade maxima de sedimentacdo em 1.7 Ga.

Suite Intrusiva Morro do Triunfo

O corpo gabrdico que constitui um morrote em meio a um relevo topograficamente
rebaixado tipico da regido pantaneira, foi descrito pela primeira vez por Corréa et al. (1976),
onde os gabros coroniticos foram denominados como a unidade geoldgica Morro Jaragué.
Aragjo et al. (1982), modifica essa denominagdo que passa a se chamar Gabro Morro do
Triunfo. Apresenta-se em um Unico corpo de aproximadamente 23 km? onde seus contatos
com as rochas do embasamento estdo encobertas pelos sedimentos da Formacdo Pantanal,
sendo descrito na por¢do oeste do corpo um contato por falha com as rochas vulcanicas acidas
do Grupo Amoguija. Em estudos mais recentes, Cabrera et al. (2011) descrevem essas rochas
como litotipos gabrdicos, melanocraticos de cor cinza-escuro, holocristalinos, macicos,
granulacdo média a fina, textura ofitica a sub-ofitica, e diversos estagios de alteracdo. A
analise quimica preliminar indicaram um magmatismo sub-alcalino, de carater toleitico,

formado em ambiente intra-placa.

Formacdo Pantanal

A Formacdo Pantanal ¢ pertencente a Bacia do Pantanal, sendo uma das mais
importantes bacias sedimentares cenozodicas sulamericanas. A constituigdo da Formagao
Pantanal foi definida por Almeida (1964), descrevendo sedimentos de natureza arenosa fina a
siltico-argilosa, com pouco cascalho disperso, de leques aluviais, de talude e lateritos
ferruginosos. Seus sedimentos repousam discordantemente sobre rochas pré-cambrianas,
silurianas e devonianas, sendo encontrado também recobrindo localmente formacdes
quaternarias antigas. Os sedimentos sdo de natureza aluvial inconsolidados e
semiconsolidados. A espessura da Formagao Pantanal € varidvel em funcao da irregularidade
de seu substrato. Baseado nas varias perfuragdes realizadas pela PETROBRAS (Weyler 1962)
estima-se que a espessura da Formagdo Pantanal varia entre 40 e 3.000m. Segundo Assine

(2005) a sucessdo, essencialmente siliciclastica, mostra afinamento textural para o topo, o
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autor ainda descreve uma influéncia de tectdonica moderna que tem contribuido com a
modelagem

da paisagem do Pantanal por mudangas do nivel de base de erosdo e gradientes topograficos,
condicionando o curso do rio Paraguai na borda oeste da bacia. As evidéncias dessa
neotectonica ocorrem na Serra do Maracaji e em outros pontos da bacia, sob a forma de
falhas recentes que estruturam a sua borda leste, onde estas falhas vém provocando desniveis
e erosdo da borda noroeste da Bacia do Parand, particularmente das rochas sedimentares do
Grupo Rio Ivai e das Formagdes Furnas, Ponta Grossa e Aquidauana, com a formagdo de
leques aluviais com padrdo distributario em direcdo a oeste dos quais o mais notavel ¢ o
mega-leque do Rio Taquari. As manifestacdes da neotectonica, em particular na Serra do
Maracaju, derivam principalmente da reativacdo do cinturdo de cisalhamento transcorrente

Transbrasiliano de dire¢ao NE-S
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CAPITULO 2
GEOLOGIA LOCAL

2.1 GEOLOGIA DA REGIAO DA SERRA DA ALEGRIA

Este capitulo tem o proposito de apresentar os dados da investigacdo geoldgica
realizada na regido da Serra da Alegria, municipio de Porto Murtinho (MS), seguindo a
metodologia de pesquisa apresentada no capitulo 1. O mapeamento geoldgico na escala
1:50.000, permitiu a identificacdo de cinco unidades estratigraficas (Fig. 05), com enfoque na
unidade denominada Granito Aquidaba, onde foi possivel a identificacdo de 3 facies
petrogréficas, resultando na confec¢do de um mapa geoldgico (Fig. 05). As cinco unidades
geolodgicas presentes na regido sdo: Gabro Anortosito Serra da Alegria, Granito Aquidabd,

Grupo Campanario, Formacdo Pantanal e Aluvides Recentes.

o
c| @| 8 UNIDADES
O S LITOESTRATIGRAFICAS
o
8 8 .g Aluvides Recentes:areia, cascalho silte e argila.
R|o[E
O| N| =
o| 2|8 Formacao Pantanaltalus, cones aluviais,coluvios,
g 8 g sedimentos areno-argilosos e areno-conglomeraticos
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5 1000
B
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&
o
g
s 1,8
o - - ~
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Figura 05- Coluna estratigrafica esquematica para a area mapeada.

38



Nogueira, S. F 2015. Petrologia, Geocronologia (U-Pb SHRIMP) e Geologia Isotépica (Sm-Nd) do Granito

Aquidabd, Arco Magmatico Amoguija-Tetreno Rio Apa- Sul do Craton Amazoénico — MS

eolwinbosab wod ojuswelopy -

PN-WS

eoidojos| elbojouosoab &
0BOIIZ JINIYHS dd/N epep| A&

pN/wS eaidojosi elbojouoiooas) V¥ eulweT/sojuosap sojusweloly @

oedelo4-zs "W
oedeljod-ls —v—
ojusweweoy-0S " T
ojuswebleAed sp euoZ ¥V V¥

sleimnjss sojuswesur| —

|9AIN 9p sean) @

sepejuswined ogu sepensy

wabeuaiq (V\/

SIVYNLNYLSI SOLNIWITT || SYOIdYH¥O0LH¥VYI SIOINIANOD

L'

‘ojisopoue oiqeb el ba)y ep easas oiqeo .

oiseqelp ap anbig ¢—=o

o
S0y|niaysa o
woo soyjou ‘epejuazue o w 'l
a8 sojoep ©soJ 100 @ ooyelb N el Wo
‘eantons es0l 100 OJUSWIOS3I0I3UI WD 5. w m
e eanoep ap ouly ojuelb ouy e olpaw oyuelf 3o o
eoluesInp :ojueiBoioiy :ooljeI9 OjluelD W N W,
N -_—
oo m
eqepinby ojuelo o
o
8L
k-
'SO}I|y & sopels
Tawo|buooejaw ‘sojizpuenb:oeuedwe) odnig m
o
000}
‘OpEPI|OSUOdIWSS m old
soonelawo|Buos-ousle 8 soso|IBie-ousle SOjUSWIPas Slo 2
‘SOIAN|0D'SIBIAN|E S8U0D ‘Sh|ef|euejued oedewao 8 w m
N
SIS
‘e|Ibie & a)|Is OY|ROSED ‘BI9IEISB)UBDAY SSOIAN|Y w. o w
b1
SYOIdYdOILVHLS3OLT 3. m. m
S3avainn m.
o

OULIOJUD NIS 9 dm.-.uv—< ep

LII0G P OJIS0O[OIDE J/0JI50[095) AR\

000L29L

000229L

000089L

000€89L

000989

000S.¥

T
000089 000L29L 000v.L9L 0004292

000€89L

000989

Figura 06- Mapa geologico/facioldgico da regido da Serra da Alegria.
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2.1.1 SUITE GABRO-ANORTOSITICA SERRA DA ALEGRIA
As rochas desta unidade afloram sob a forma de blocos e matacdes (Fig. 07), na
porc¢do central da area mapeada, em contato intrusivo com as rochas do Granito Aquidaba. Os
litotipos desta unidade sdo macicos, melanocraticos, cinza-escuro, com forte magnetismo
devido a presenca de cristais bem formados de magnetita de até 2 cm, de composicéo
essencialmente gabrdica. Texturalmente sdo inequigranulares médios a grossos e, em geral,
porfiriticos, apresentando cristais de plagioclasio e piroxénio com mais de 6 cm de tamanho;

ocorrem também, subordinadamente, litotipos equigranulares médios a finos.
N

Figura 07- Aspectos de campo do Gabro Anortosito Serra da Alegria, ilustrando: (A) forma de
ocorréncia de afloramento em blocos e matacdes, (B) e (C) foto ilustrativa de aspectos macroscopicos:
Cor cinza e textura inequigranular de granulacdo média, ripas de plagioclasio e piroxénio, na segunda
figura mostrando uma variagéo faciol6gica do gabro: rocha inequigranular a porfiritica.

2.1.2 GRANITO AQUIDABA
O mapeamento geoldgico e a analise petrografica realizados permitiram a
identificacdo de trés facies petrograficas na area estudada (Fig. 06), sendo elas: Granito

Gréfico (Facies 1), Subvulcanicas Dacitica-Riolitica (Facies 2) e Microgranito (Facies 3).
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2.1.2.1 GRANITO GRAFICO

A Féacies Granito Grafico (facies 1) é a de maior abrangéncia, sustentando as partes
mais elevadas, e disposta na por¢do central da Serra da Alegria. Esta facies mantém contato
tectébnico por meio de zonas de cavalgamento com as rochas metassedimentares do Grupo
Campanario (Cabrera et al. 2014), na borda leste do corpo, e do tipo intrusivo com o Gabro-
Anortosito Serra da Alegria (Silva 1998) na sua parte sudoeste. As rochas desta facies
ocorrem em blocos e lajedos (Fig. 08B), sdo macicas e caracterizadas por cor rosa a rosa-
D).
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Figura 08- Aspectos de campo da facies Granito Gréfico ilustrando: (A) e (B) forma de ocorréncia de
afloramento em lajedos; (C) rocha equigranular média de cor rosa; (D) rocha inequigranular média de
cor rosa, com diminuicdo na quantidade de méaficos; (E) rocha inequigranular média de cor cinza.
2.1.2.2 SUBVULCANICA DACITICA-RIOLITICA
A fécies Subvulcénica Dacitica-Riolitica (facies 2) faz contato intrusivo com o Gabro-

Anortosito Serra da Alegria e ocorre como grandes afloramentos e em blocos e matacdes em
areas arrasadas e proximos a corregos nas porcdes sudeste e noroeste do granito, estando as
rochas de composicdo dacitica, subordinadamente, restritas ao sudeste. Os dacitos
apresentam-se marrom-acinzentado, com textura porfiritica, destacando fenocristais de
plagioclasio e quartzo, por vezes com dimensdes entre 1 e 7 mm apresentando, comumente,
feicbes de corrosdo magmatica como golfos e embaiamentos, envoltos por uma matriz
felsitica cinza (Fig. 09 D). Os riolitos sdo rosa-acinzentado, macicos, afaniticos, com
variedades porfiriticas, apresentando fenocristais de feldspato alcalino com tamanhos entre 1
e 5mm (Fig. 09 B e C).
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Figura 09- Aspectos de campo da facies Subvulcanica Dacitica-Riolitica, ilustrando: (A) forma de
ocorréncia de afloramento; (B) riolito com esferulitos de granulacdo média; (C) riolito com esferulitos
de granulagdo grossa; (D) rocha dacitica, exibindo fenocristais de plagioclasio e quartzo.

2.1.2.3 MICROGRANITO

A facies Microgranito (facies 3) é a de menor representatividade, sendo encontrada nas
bordas oeste e sudoeste do corpo granitico, caracterizada por rochas macigas cinza-claro,
inequigranulares fina a muito fina, compostas essencialmente por plagioclasio, feldspatos

alcalinos, quartzo e biotita (Fig. 10).
BN T e o

Figura 10- Aspectos de campo e macroscépico da facies Microgranito ilustrando: (A) Forma de
ocorréncia; (B) rocha da fécies, exibindo cor cinza claro e granulacéo fina.

2.1.3 GRUPO CAMPANARIO

O Grupo Campanério (Cabrera et al. 2014) representa uma sequéncia metassedimentar
composta por conglomerados oligomiticos, arenitos conglomeraticos, passando
gradacionalmente a um arenito com clastos esparsos, filitos avermelhados com lentes de
mica-xistos e quartzo-mica-xistos (Fig. 11). As rochas deste grupo afloram na porcéo leste da
area, com direcdo preferencial NW/SE. Esta unidade faz contato do tipo tectdnico com o
Granitos Aquidaba, dado por zonas de cavalgamento, langando as rochas desta unidade sobre
o0 granito, formando as feigdes em cristas alinhadas que podem ser observadas ressaltadas no

baixo relevo da Formagéo Pantanal.
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Figura 11- Aspectos de campo das rochas do Grupo Campanario, ilustrando: (A) afloramentos nas
margens de estrada, (B) conglomerado, (C) e (D) metarenitos do grupo, na segunda ilustrando dobra
de uma das fases de deformacéao que afetam o grupo.

2.1.4 FORMACAO PANTANAL

A Formacdo Pantanal ocorre em toda area mapeada, nas porcbes de baixo relevo,
compreendendo depositos arenosos e siltico-argilosos, variando de consolidados a
semiconsolidados com coloragdo marrom clara a bege, aspectos esses que podem ser

observados na figura 12.

Figura 12- Aspectos de campo da forma de ocorréncia da Formacdo Pantanal, sendo encontrada nas
areas de vale e porcQes arrasadas.

2.1.5 ALUVIOES RECENTES

Os depdsitos de Aluvides recentes correspondem a unidade estratigrafica mais jovem
da éarea estudada, sendo formado por sedimentos fluviais acumulados nas calhas e margens
dos rios e ao longo das drenagens. Quanto a granulometria apresentam tamanhos variaveis,

constituidos por cascalhos, areias, areia quartzosa, silte e argila.
44



Nogueira, S. F 2015. Petrologia, Geocronologia (U-Pb SHRIMP) e Geologia Isotépica (Sm-Nd) do Granito
Aquidabi, Arco Magmatico Amoguija-Terreno Rio Apa- Sul do Craton Amazénico — MS

2.2 TEXTURA GRANOFIRICA-GRANITO AQUIDABA

2.2.1 CRESCIMENTO MINERAL E NUCLEAQAO

Para se entender a formacdo dos diferentes tipos de textura granofirica € necessario um
conhecimento prévio sobre as condi¢des de nucleacdo e crescimento mineral e velocidade de
resfriamento do magma. Para que os cristais se formem precisa haver uma queda de
temperatura em um valor abaixo da temperatura liquidus do magma. Essa diferenca entre a
temperatura liquidus e a

temperatura de inicio da cristalizacdo € denominada sub-resfriamento ou super-resfriamento
(Wernick, 2004).

O papel do sub-resfriamento influencia na taxa de nucleacdo (que € dada pelo nimero
de nicleos de cristalizacdo formados por unidade de volume de magma e de tempo) e de
crescimento mineral, e na morfologia que os cristais irdo apresentar. Assim sendo, um mesmo
magma pode apresentar distintos momentos de sub-resfriamento gerando, entéo, varios tipos
de texturas. A figura 13 ilustra esses diferentes momentos, onde T, representa a temperatura
liquidus do magma, acima da qual ndo existe nucleacdo mineral. Ta, Tg, T¢, Tp representam
temperaturas do magma que indicam sub-resfriamentos onde AT é indicada pelas equacdes
Ti- (Ta, Ta, Tc, Tp) (Wernick, 2004).

A
<4——— INCREMENTO DE AT
( SUBRESFRIAMENTO )
CRISTAIS ESTAVEIS <—— CRISTAIS NEO
ESTAVEIS
W
[~]
<
x
L 4
-

i

Figura 13- Curva da taxa de nucleacdo e de crescimento de um dado mineral a partir de um liquido de
composicao simples em funcéo do sub-resfriamento (extraido de Wernick, 2004).

No modelo apresentado por Lofgren (1974), o plagioclasio gerado sob a influéncia de
crescente sub-resfriamento adquire habitos tabulares, esqueletais, dendriticos e esferuliticos

(Fig. 14). Segundo este autor, quanto maior o AT, maior a taxa de nucleagdo, porém a
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velocidade de crescimento diminui indicando rapida queda na temperatura e resultando em
uma textura de granulacdo muito fina como no caso dos esferulitos. Em alguns casos, 0
magma segue com determinado AT e lento crescimento mineral, gerando cristais grossos, e,
se por algum motivo ocorre rapida perda de calor, passa para um crescimento mineral mais

répido, formando fenocristais com uma franja de cristais mais finos.
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Figura 14- Relacdo entre sub-resfriamento e habito de cristais de plagioclasio (Lofgren, 1974)

2.2.1.2 Textura Granofirica

A textura granofirica, por definicdo, consiste no intercrescimento de quartzo e
feldspato alcalino. “Esse tipo de textura € formado pela cristalizagdo simultanea e rapida de
quartzo e feldspato alcalino no liquido magmatico” durante a cristalizagdo da rocha (Barker,
1970 in: Smith, 1974). E uma textura comumente encontrada em corpos graniticos epizonais,
gerados em zonas rasas, em alguns casos associados com rochas de origem vulcanica.

Segundo Barker (1970 in: Smith 1974) existem seis tipos de textura que envolvem
intercrescimento de feldspato alcalino e quartzo, onde este Ultimo mineral apresenta uma
Unica orientacdo 6ptica (Fig.15), denominadas esferulitica, plumosa, franja radial, vermicular,
cuneiforme e insular. As do tipo esferulitica e plumosa sdo finas, com dimensfes muito
pequenas para identificagdo Optica e, juntamente com a franja radial, sdo de ocorréncia mais
frequente. Essa ultima consiste em um nucleo de feldspato homogéneo ou quartzo cercado por
um intercrescimento desses dois minerais, indicando uma subita mudanga nas condicfes de
cristalizacdo, como uma queda brusca de temperatura. A do tipo vermicular é semelhante a
textura mirmequitica a nao ser quando néo esta confinada por limites de gréos; enquanto que

o0 tipo cuneiforme é a forma mais caracteristica encontrada em granitos graficos. No tipo
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insular, as “ilhas” de quartzo fixam-se em uma matriz poligonal de feldspato alcalino onde se

sugere uma complexa histdria de crescimento, talvez envolvendo recristalizacéo.
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Figura 15- Diferentes tipos de texturas granofiricas (Smith 1974).

Segundo (Wernick, 2004), a taxa de nucleagdo (AT) interfere no tamanho do
intercrescimento granofirico, diminuindo ou aumentando de acordo com o grau de
resfriamento. A répida cristalizacdo entre quartzo e feldspato alcalino é responsavel pela
maioria das texturas do tipo granofirica, porém outros processos, incluindo substituicdo,
podem estar envolvidos. Sendo assim, esse tipo de textura é comumente encontrado em
rochas geradas em nivel crustal raso, ndo sendo frequentes em ambiente profundo. A réapida
cristalizacdo dessas rochas geralmente é consequéncia da queda de temperatura e perda de
volateis, estes ultimos ficando registrados, algumas vezes, como pequenas cavidades
denominadas miaroliticas ou vugs. A origem e formacdo dessa textura podem ser de 3
formas: a) cristalizacdo primaria; b) devitrificacdo e ¢) metassomatismo mais infiltracdo. No
caso do Granito Aquidabd, admite-se que a formacdo dos diferentes tipos de texturas
granofiricas deu-se pelo processo de devitrificacéo.

A devitrificacdo, segundo McPhie & Doyle (1993), é um processo que envolve a
nucleacdo e crescimento de cristais a partir de vidros a temperaturas subsolidus do magma.
Este processo decorre do resfriamento de vidro coerente e afeta lavas, intrusdes rasas e
depdsitos piroclasticos consolidados. O processo de devitrificagdo € favorecido pelo estado
meta-estavel do vidro e produz o crescimento de cristais de quartzo e de feldspatos alcalinos,
tanto sodicos quanto potassicos. Devitrificacdo e hidratacdo ocorrem através dos efeitos de
despolimerizacdo da estrutura Si-O-Si, alcancada através da hidratacdo do oxigénio
tetraédrico, formando OH". A liberagdo do tetraedro SiO, possibilita a reorganizacdo e
nucleacdo de estruturas de quartzo e também de feldspatos, quando na presenca de alcalis. A
devitrificacdo produz nas rochas uma estrutura granular que se sobrepde a textura original e

confere ao dEDOSiIO uma cor rosa-escuro a marrom que contrasta com a parte vitrea escura.

47



Nogueira, S. F 2015. Petrologia, Geocronologia (U-Pb SHRIMP) e Geologia Isotépica (Sm-Nd) do Granito
Aquidabi, Arco Magmatico Amoguija-Terreno Rio Apa- Sul do Craton Amazdnico — MS

2.2.2 TEXTURAS GRANOFIRICAS NO GRANITO AQUIDABA

Durante o estudo petrografico do Granito Aquidabd, foram observados e identificados
quatro tipos de textura granofirica: vermicular, cuneiforme, franja radial e esferulitica. As do
tipo esferulitica e franja radial sdo as mais comumente encontradas. Nestas rochas, a textura
do tipo plumosa (Fig. 16A) é caracterizada pela formacao de cristais muito finos de quartzo e
feldspato alcalino, semelhantes & pequenas agulhas radiadas também presente na textura do
tipo esferulitica (Fig. 16B). Essas texturas sdo encontradas comumente na porc¢éo riolitica da
Facies Subvulcanica Dacitica-Riolitica do Granito Aquidaba, onde os esferulitos apresentam-
se na forma esférica, segundo a classificacdo de Lofgren (1974). A textura do tipo cuneiforme
(Fig. 16A) é formada por agregados de feldspato alcalino e quartzo disposto em cunha, sendo
comum na Facies Granito Gréafico. A textura do tipo franja radial (Fig. 16C) é caracterizada
por nucleo formado por cristal de feldspato alcalinocercado por intercrescimento de feldspato
e quartzo, sendo distinguida do tipo plumosa pelo tamanho maior dos cristais radiados em
torno do ndcleo. A textura do tipo vermicular (Fig. 16D) € formada por pequenos cristais de
qguartzo de habito também do tipo vermicular dispostos em feldspato alcalino. Este
intercrescimento ocorre comumente na matriz das rochas de todas as facies do Granito
Aquidaba.

Figura 16- Diferentes texturas granofiricas no Granito Aquidaba: (A) textura do tipo plumosa e
cuneiforme; (B) textura do tipo esferulitica; (C) textura do tipo franja radial e (D) texturas do tipo
vermicular e franja radial. Polarizadores cruzados.
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2.3  ASPECTOS ESTRUTURAIS
O Bloco Ocidental do Terreno Rio Apa, na regido da Serra da Alegria, € marcado por
intensa
deformacdo ductil e raptil, observada em estruturas tectonicas geradas em 3 fases de
deformacdo, FAW A F3W, descritas por Cabrera & Nogueira (2013). Com o propdsito de
compreender a evolugdo estrutural e da deformagdo que afetou o Granito Aquidaba foi
realizada a analise estrutural em pontos distribuidos ao longo de toda area mapeada.

O GA apresenta somente deformacdo raptil, decorrente da primeira fase de
deformacdo F1W, que é responsavel por um padrdo de juntas conjugadas (Fig. 17A),
provavelmente em consequéncia da baixa profundidade de alojamento do corpo granitico.

Na porcdo onde ocorre a facies microgranito, ha a ocorréncia de microzonas de
cisalhamento (Fig. 17B). Na borda leste do granito, encontram-se zonas de cisalhamento
ductil, formadas pelo cavalgamento do pacote de rochas metassedimentares do Grupo
Campanario sobre as rochas do granito (Fig. 17C), caracterizadas no granito pela rotacéo
destral de cristais porfiriticos de Feldspato potassico.

Essa primeira fase de deformacédo (F1W), é caracterizada por uma paragénese de baixo
grau de metamorfismo, na facies xisto verde, que na area € evidenciada pela co-existéncia de

clorita+epidoto+albita.

Figura 17- Fotografias do Granito Aquidabd, ilustrando: (A) padrdo de juntas conjugadas; (B)
microzonas de cisalhamento na fécies microgranito; (C) cristal porfiritico de feldspato potassico
rotacionado em zona de cisalhamento.
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Figura 18- Diagrama de rosetas dos dados das juntas conjugadas do Granito Aquidaba.

2.4 ANALISES GEOCRONOLOGICA (U-Pb SHRIMP) E ISOTOPICA (Sm-Nd)

Com a finalidade de determinar a idade de cristalizacdo e as caracteristicas da fonte do
magma gerador do GA, foi selecionada uma amostra de rocha riolitica da facies 2 para uma
analise geocronoldgica U-Pb (SHRIMP) em zircdo e trés amostras de rocha para a analise
isotopica Sm-Nd, sendo cada uma delas representativa de uma facies do GA.

Anélise U-Pb (SHRIMP)

Foram analisados 12 (doze) cristais de zircdo da amostra RS-20B da facies 2,
selecionados a partir de imagens de catadoluminescéncia no microscépio eletrénico de
varredura, facilitando a visualizacdo interna dos cristais, porém somente foram utilizados os
dados obtidos de 9 (nove) cristais por apresentarem dados mais homogéneos e concordantes
sendo o restante eliminados devido as altas concentragdes de chumbo comum.
Morfologicamente estes cristais sdo caracterizados como de prisma curto, de dimens@es que
variam aproximadamente entre 55 e 93 um, onde a relacdo comprimento versus largura é de
2/1, e alguns grdos apresentam essa relacdo de 1/1. Exibem-se em cristais prismaticos e
hexagonais, de cor rosa palido, variando entre translicidos e opacos, com alguns grdos
apresentando fraturas e quebras.

Os cristais 1.1, 2.1, 3.1 e 7.1 (Figuras 14 A, B, C e D) exibem bandas de zoneamento
claras e escuras que sdo interpretadas como variagOes dos teores de U (Sato et al., 2008); os
cristais 9.1, 10.1, 11.1 e 12.1 (Figuras 14 F, G, H e 1) mostram-se homogéneos, limpidos e
sem zonagdo interna. Os resultados das anélises U/Pb zircdo (SHRIMP) estdo apresentados na
Tabela 03, cujas idades (206Pb/238U) variam entre 1807,5 + 33 e 1842,8 +34 Ma.

O Diagrama Concordia (Fig. 15), gerado a partir das razdes obtidas, mostra que 0s
cristais analisados fornecem uma idade concordante de 1811 + 6.8 Ma. Este resultado obtido é
interpretado como a idade de cristalizagcdo do Granito Aquidabé.
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Figura 14- Imagem de catodoluminescéncia de cristais de zircdo da amostra RS20B, relativas aos grados: (A) 1.1;
(B) 2.1; (C) 3.1; (D) 7.1; (E) 8.1; (F) 9.1; (G) 10.1; (H) 11.1; (I) 12.1; Os circulos representam os locais de
aplicacao do feixe i6nico do laser.

Tabela 03. Sintese dos resultados U/Pb (SHRIMP) em zircdes da amostra RS-20B.

Sigla U Th [ZTh/™U | “Pb | Razdo | % | Razdo | % Erro Idade | #1s
do | (ppm) | (ppm) Comum | ®Pb/ | erro | ?®Pb/ | erro | Corrigido | Ma

gréo % 235 238

11 | 67 65 1,00 025 | 514 | 30 | 03309 | 22 | 0724 | 18428 | 347
2.1 80 80 1,03 0,18 4,95 2,3 10,3279 | 2,2 0,918 1828,0 | 34,2
3.1 98 102 1,07 0,48 4,88 24 10,3237 | 21 0,880 1807,5 | 33,6
7.1 123 143 1,20 0,70 5,07 25 10,3298 | 2,1 0,834 1837,5 | 34,0
8.1 102 109 1,10 1,18 4,93 29 |03233 | 2,1 0,736 1805,9 | 33,9
9.1 84 92 1,13 0,48 5,03 2,6 | 0,3280 | 2,2 0,839 1828,5 | 34,3
10.1 107 119 1,15 0,32 4,95 24 10,3283 | 2,1 0,902 1830,1 | 34,1
11.1 73 71 1,00 0,31 5,01 2,7 10,3298 | 2,2 0,796 1837,4 | 34,6
12.1 72 73 1,05 0,72 4,99 2,7 10,3250 | 2,2 0,802 1814,3 | 34,2
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Figura 15- Diagrama Concérdia U/Pb (SHRIMP) para os zircdes da amostra RS-20B, do Granito Aquidaba.

Analises isotopicas Sm-Nd

Os dados isotopicos Sm-Nd para as amostras RS-23, RS-96B e RS-20B do GA
forneceram idade modelo Tpy de 2,35, 2,57 e 2,26 Ga, respectivamente (Tabela 04).

Considerando 1.811 + 6,8 Ma (U/Pb SHRIMP) para o granito, valores de Enq,s16a) de
-2,18; -4,37 e -1,50 foram calculados essas idades modelo e os valores negativos de Eng
indicam processos de fusdo parcial de crosta continental neoarqueana a paeloproterozoica na

geracdo do granito.

Tabela 04. Dados analiticos de Sm-Nd do GA.

Amostra Sm Nd Sm/ANd | *ONd/AMNd | F(SmIND) | ena | Tow | enawen
RS-23 (facies 1) 10,84 | 53,85 | 0,121754 0,511634 -0,3810 -19,58 | 2,35 | -2,18
RS-96B (facies 2) 6,27 30,11 | 0,125865 0,511571 -0,3601 -20,81 | 2,57 | -4,37
RS-20B (facies 3) 9,83 51,24 | 0,11601 0,511600 -0,4102 -20,25 | 2,26 | -1,50
CAPITULO 3

52



Nogueira, S. F 2015. Petrologia, Geocronologia (U-Pb SHRIMP) e Geologia Isotépica (Sm-Nd) do Granito
Aquidabi, Arco Magmatico Amoguija-Terreno Rio Apa- Sul do Craton Amazénico — MS

ARTIGO SUBMETIDO AO PERIODICO BIENAL CONTRIBEJIC;(N)ES A
GEOLOGIA DA AMAZONIA/2015

GEOLOGIA, PETROGRAFIA E GEOQUIMICA DO GRANITO AQUIDABA- ARCO
MAGMATICO AMOGUIJA ~-TERRENO RIO APA (MS)

GEOLOGY, PETROGRAPHIC AND GEOCHEMISTRY OF THE AQUIDABA
GRANITE ~AMOGUIJA MAGMATIC ARC - RIO APA TERRANE (MS)

Shayenne Fontes Nogueira*> Maria Zélia Aguiar de Sousa®** Amarildo Salina
Ruiz>** Maria Elisa Frées Batata*®

Universidade Federal do Mato Grosso, ‘Programa de Pés-Graduacdo em Geociéncias,
’Departamento de Recursos Minerais, *Departamento de Geologia Geral, “Grupo de Pesquisa
em Evolucdo Crustal e Tectdnica Guaporé, °Projeto Instituto Nacional de Ciéncia de
Tecnologia de Geociéncias da Amazonia (GEOCIAM-CNPg/FAPESPA), °Programa de Pés-
Graduagdo em Mineralogia e Petrologia, Instituto de Geociéncias-USP

Emails: nf shay@hotmail.com; prof. mzaguiar@gmail.com; asruiz@gmail.com:;

elisabatata@hotmail.com

Resumo

O Terreno Rio Apa é marcado por uma historia evolutiva complexa e ainda contém
problematicas a serem estudadas e compreendidas. Neste trabalho sdo apresentados os resultados
obtidos a partir da caracterizacdo petrologica do Granito Aquidab3@ que pertence a Suite Intrusiva
Alumiador inserida no Arco Magmatico Amoguija deste terreno. Em um contexto anterior, as rochas
deste granito eram descritas como pertencentes ao Batélito Alumiador, porém, as mesmas apresentam
caracteristicas singulares que levaram a sua individualizagdo. O Granito Aquidaba esta representado
por rochas plutbnicas e efusivas, de natureza 4cida. Sdo classificadas como dacitos e riolitos,
riolitos/riolitos alcalinos e adamelitos (monzogranitos)/granitos, subdivididos em trés facies
petrogréficas. Os dados geoquimicos sugerem um magmatismo de composicdo compativel com a de
granitoides tipo A gerados em ambiente de arco magmatico, em periodo pds-tectonico.

Palavras-chave: Terreno Rio Apa; Suite Intrusiva Alumiador; Granito Aquidaba; Granitoides tipo A.

Abstract

The Rio Apa Terrane is marked by a complex evolutionary history and still contain issues to
be studied and understood. This paper presents the results obtained from the petrologic
characterization of Aquidabd Granite belonging to Intrusive Suite Alumiador inserted into the
Magmatic Arc Amoguijé in Rio Apa terrane. In a previous context, this granite rocks were described
as belonging to the Batholith Alumiador, however, they present unique characteristics that led to its
individualization. The Aquidab@ Granite is represented by plutonic and effusive rocks, acidic in
nature. Are classified as rhyolites and dacites, rhyolites / alkaline rhyolites and adamelitos
(monzogranites) / granite, subdivided into three facies petrographic. The geochemical data suggest a
composite magmatism compatible with the type granitoids The generated in magmatic arc
environment in post-collisional period.

Keywords: Rio Apa Terrane; Alumiador Intrusive Suite; Aquidabd Granite; A-type Granitoids.
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INTRODUCAO

O extremo Sul do Craton Amaz6nico, nas proximidades da divisa com o Paraguai,
hospeda rochas pertencentes ao Terreno Rio Apa (Ruiz, 2005). Este terreno compreende um
segmento crustal paleoproterozoico que faz parte do Craton Amazénico, sendo limitado a sul
e oeste pelo Grupo Corumba, do Cinturdo Paraguai (Almeida, 1964).

Cordani et al. (2010) consideraram a distribuicdo de idades-modelo Sm-Nd onde
sugeriram a divisdo do Terreno Rio Apa em dois dominios distintos (Oriental e Ocidental).
Neste contexto encontra-se o Granito Aquidabd, que estd inserido no Arco Magmatico
Amoguija e pertencente ao Bloco Ocidental do Terreno Rio Apa.

Este granito, que foi inicialmente individualizado do Batolito Alumiador por
Nogueira et al. (2013), esta localizado na Serra da Alegria, nas proximidades do municipio de
Porto Murtinho-MS (Fig. 1).
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Figura 1- Mapa de localizagéo e vias de acesso a area de estudo.

Este trabalho traz as caracterizagdes petrografica e geoquimica deste granito,
desenvolvido a partir do mapeamento na escala de 1:50.000 da Serra da Alegria e seu entorno,
com os objetivos de caracterizacdo facioldgica e petrologica do Granito Aquidabd, e que os
dados gerados possam contribuir para o entendimento da histéria evolutiva do Arco
Magmatico Amoguija.
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MATERIAIS E METODOS

No mapeamento da &rea estudada, em escala de 1:50.000, foram coletadas as
informacdes para a confeccdo do mapa geologico e amostras. Foram selecionadas 40 amostras
para a confeccdo de secBes delgadas, com o intuito de identificar e caracterizar as facies
petrograficas que compbe o granito. Os estudos litoquimicos foram realizados em 19
amostras, das quais dez sdo da facies Granito Grafico, seis da facies Subvulcénica Dacitica-
Riolitica) e trés da facies Microgranito e foi levado em conta sua distribuicédo, considerando
também a diversidade textural e mineraldgica de cada facies. As amostras foram tratadas
inicialmente no Laboratorio Intermediario de Preparacdo de Amostras para Geocronologia do
Departamento de Recursos Minerais da Universidade Federal de Mato Grosso e
posteriormente foram analisadas por ICP-ES e ICP-MS nos laboratérios da ACMELABS -
Acme Analytical Laboratories (Vancouver/Canadd), para elementos maiores, menores e tracos
incluindo os terras raras. Foram calcinadas até peso constante para o calculo de perda ao fogo
e os elementos maiores foram recalculados em base anidra, como recomendado pela IUGS
(Le Maitre, 2002). Os resultados analiticos sdo apresentados na Tabela 1.

CONTEXTO GEOLOGICO E TECTONICO

O Terreno Rio Apa corresponde ao um fragmento crustal participante do Créaton
Amazonico que margeia a Faixa Paraguai em seu extremo sul (Ruiz, 2005; Lacerda Filho et
al. 2006; Cordani et al. 2010; Brittes et al. 2013 e Plens et al. 2013).

A partir dos dados apresentados por Godoi & Martins (1999), Aradjo et al. (1982), Godoi
et al. (2001) e novos resultados geoquimicos e geocronolégicos, Lacerda Filho et al. (2006),
compartimentam o Terreno Rio Apa em: Remanescentes de Crosta Oceanica, Arco
Magmatico Amoguija, Arco Magmatico Rio Apa e Intrusivas Basicas.

Cordani et al. (2010), considerando a distribuigdo das idades-modelo Sm-Nd e os
resultados U-Pb (SHRIMP) sugerem a divisdo do Terreno Rio Apa em Dominios Oriental e
Ocidental, separados por uma zona de sutura e com histdrias de evolucdo crustal distintas.
(Fig. 2). Schobbenhaus & Oliva (1979) agruparam granitos e rochas vulcanicas félsicas sob a
denominacdo de Complexo Amoguija. Godoi & Martins (1999) sugeriram o termo Supersuite
Amoguija para agrupar a assembléia de rochas, composta pela Suite Vulcanica Serra da
Bocaina e Suite Instrusiva Alumiador.

Lacerda Filho et al. (2006) definem o Arco Magmatico Amoguija (1.87- 1.75 Ga),
composto pela Suite Amoguija que corresponde a um conjunto plutono-vulcanico de natureza
acida, sendo constituido pelo Granito Alumiador e pelas Vulcéanicas Serra da Bocaina.

Diversos autores como Araujo et al. (1982), Godoi et al. (2001), Lacerda Filho et al.
(2006), Godoy et al. (2010), Manzano et al. (2012), Brittes et al. (2013) descrevem as rochas
efusivas como riolitos, riodacitos, dacitos e principalmente rochas piroclasticas, como tufos e
lapilli. Brittes et al. (2013) sugerem o termo Formag&o Serra da Bocaina para denominar este
registro de rochas piroclasticas e efusivas paleoproterozoicas.

O termo Suite Intrusiva Alumiador, proposto inicialmente por Araujo et al (1982) para
agrupar tanto as intrusivas como as rochas extrusivas, foi posteriormente substituido por
Batolito Alumiador por Lacerda Filho et al. (2006), Godoy et al.(2010) e Cordani et al.(2010)
para para as rochas de composi¢do sieno a monzogranitica, leucocraticas, isotropicas a
fracamente foliadas de idade estateriana.

Resultados geocronologicos U-Pb SHRIMP em zircdo, definem idades de 1867 Ma
(Lacerda Filho et al. 2006), 1839 + 33 Ma (Cordani et al. 2010), 1749 + 45 Ma (Plens et al.
2013) e 1861+5,3 Ma (Redes 2015) para as rochas da Suite Intrusiva Alumiador. Lacerda
Filho et al. (2006) obtém dados isotopicos pelo método Sm-Nd em rocha total, que revelaram
idade modelo (TDM) da Suite Intrusiva Alumiador de 2,17 Ga e de rochas vulcanicas de 2,26
Ga, apresentando valores de Eng de -0,68 para rochas pluténicas e -2,0 para rochas vulcanicas.
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Cordani et al. (2010) apresentaram dados de Ar-Ar e K-Ar para as rochas da Formacéo
Serra da Bocaina e Suite Intrusiva Alumiador os quais indicaram idade em torno de 1,3 Ga.

A tabela 1 sintetiza os dados geocronoldgicos e isotopicos disponiveis para as rochas da
Suite Intrusiva Alumiador e Formacéao Serra da Bocaina.

Silva (1998) caracterizou na regido da serra da Alegria, um conjunto de rochas intrusivas
gabro-anortositicas denominado por Lacerda Filho et al. (2006) como Intrusdo Gabro
Anortositica Serra da Alegria, com idade de cristalizacdo U-Pb (SHRIMP) em zircdo de 1790
Ma. Nogueira et al. (2013) descrevem a ocorréncia de litotipos plutdnicos e subvulcanicos
félsicos, representados, essencialmente por riolitos, dacitos, monzogranitos a granodioritos,
compondo o Granito Aquidabd, uma intrusdo rasa da Suite Intrusiva Alumiador.

Tabela 1. Sintese dos dados geocronoldgicos disponiveis para as rochas graniticas da Suite Intrusiva
Alumiador, obtidas pelos métodos U-Pb (SRHIMP), Pb-Pb em zircdo, Rb-Sr, Ar-Ar, Sm-Nd e K-Ar.

Unidade
Litoestratigréafica

Referéncia

U-Pb

Pb-Pb

Rb-Sr

Sm-Nd

Ar-Ar

K-Ar

Idade

Idade

TDM

€Nd (0)

€nd (1)

Idade
(Ma)

Idade
(Ma)

(Ma) (Ma) (Ga)

Aradjo et
al.(1982) 1600+40

Cordani et 1060
al. (2010) 1300

Suite Intrusiva Lacerda
Alumiador Filhoetal. | 1867 217 | 2388 | 0s0
(2006)

2,53 1302+3
2,49 1296+2

Cordani et

al. (2010) 1838+33 167417

131449

Plens et al.

(2013) 1770 £ 98

Avragjo et

al.(1982) | 179

Lacerda

Formag#o Serra da Filho et al. 1600+40 | 2,26 2,0
¢ (2006)

Bocaina i
Cordani et 1300

al. (2010)

Brittes et al.
(2013) 1877 £3,9
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- Suite Alcalina Fecho dos Morros
CARBONIFERO

[] Formagio Aquidauana

NEOPROTEROZOICO

Grupos Corumba - Itapocumi
=l Formagdes Bocaina e Tamengo
[] Formagao Cerradinho
] Grupo Cuiaba
PALEOPROTEROZOICO
- Grupo Amolar
] Formagao Serra da Bocaina
B Suite Alumiador
[] Gabro-Anortosito Serra da Alegria

B Ssuite Intrusiva Morro do Triunfo
7] Grupo Alto Tereré

[ Gnaisse Caracol

- Complexo Passo Bravo

1 Complexo Rio Apa

Figura 2- Mapa geoldgico-tecténico do Terreno Rio Apa, destacando a area de estudo (Cordani et al. 2010).

RESULTADOS
Aspectos de campo

O Granito Aquidaba esta localizado na Serra da Alegria, nas proximidades do
municipio de Porto Murtinho-MS, e é composto por microgranitos, granitos graficos, dacitos
e riolitos de cor rosa a cinza.

Na regido da Serra da Alegria (Fig. 3) sdo identificadas cinco unidades litoldgicas:
Suite Gabro-Anortositica Serra da Alegria, Granito Aquidaba, rochas metassedimentares do
Grupo Campanario, Formacdo Pantanal e Aluvides recentes. Em trabalhos anteriores, as
rochas do Granito Aquidabd, objeto desta investigacdo, foram descritas como pertencentes ao
Batolito Alumiador.
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Figura 3- Mapa Geoldgico/Faciolégico da regido da Serra da Alegria e Granito Aquidaba



Nogueira, S. F 2015. PETROLOGIA, GEOCRONOLOGIA (U-Pb SHRIMP) E GEOLOGIA ISOTOPICA (Sm-Nd) DO GRANITO AQUIDABA,
TERRENO RIO APA - SUL DO CRATON AMAZONICO - MUNICIPIO DE PORTO MURTINHO - MS

—0
L

0l

T

e ww 0C

) —

Figura 4- Figras ilustrando: (A) visdo panoramica da Serra da Alegria; (B) afloramento do GA em pequenos lajedos;

(C)granito da facies 1 de cor rosa, textura granular hipidiomérfica de granulagdo média; (D) granito da facies 1 de cor cinza,

textura inequigranular xenomorfica média; (E) dacito porfiro da facies 2 com fenocristais de plagioclasio e quartzo em matriz
felsitica cinza; (F) riolito esferulitico da facies 2; (G) microgranito da facies 3.

Neste mapeamento geoldgico, na escala 1:50.000 (Figura 3), foram identificadas 3
facies petrograficas do Granito Aquidabd (GA): Granito Grafico (Facies 1), Vulcanicas
Dacitica a Riolitica (Féacies 2) e Microgranito (Facies 3) ilustradas na figura 3. A Facies
Granito Grafico (facies 1) é a de maior abrangéncia, sustentando as partes mais elevadas, e
disposta na porcdo central da  Serra da Alegria. Esta facies mantém contato tecténico por
meio de zonas de cavalgamento com as rochas metassedimentares do Grupo Campanario
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(Cabrera et al. 2014), na borda leste do corpo, e do tipo intrusivo apenas a NW com a Suite
Gabro-Anortositica Serra da Alegria (Silva,1998) na sua parte sudoeste. As rochas desta
facies ocorrem em blocos e lajedos (Fig. 4B), sdo macicas e caracterizadas por cor rosa a
rosa-acinzentado, leucocraticas, equi- a inequigranulares média a fina (Fig. 4C e D).

A facies Subvulcanica Dacitica-Riolitica (facies 2) faz contato intrusivo com o Gabro-
Anortosito Serra da Alegria e ocorre como grandes afloramentos e em blocos e matacdes em
areas arrasadas e proximos a cérregos nas por¢des sudeste e noroeste do granito, estando as
rochas de composicdo dacitica, subordinadamente, restritas ao sudeste. Os dacitos
apresentam-se marrom-acinzentado, com textura porfiritica, destacando fenocristais de
plagioclasio e quartzo, por vezes com dimensdes entre 1 e 7 mm apresentando, comumente,
feicdes de corrosdo magmatica como golfos e embaiamentos, envoltos por uma matriz
felsitica cinza (Fig. 4E). Os riolitos sdo rosa-acinzentado, macicos, afaniticos, com variedades
porfiriticas, apresentando fenocristais de feldspato alcalino com tamanhos entre 1 e 5 mm
envoltos por uma franja esferulitica de composicao quartzo+K-feldspato (Fig. 4F).

A facies Microgranito (facies 3) é a de menor representatividade, sendo encontrada nas
bordas oeste e sudoeste do corpo granitico, caracterizada por rochas macicas cinza-claro,
inequigranulares fina a muito fina, compostas essencialmente por plagioclasio, feldspatos
alcalinos, quartzo e biotita (Fig. 4G).

Aspectos petrogréaficos

Facies Granito Gréfico (facies 1)

Microscopicamente, as rochas da facies 1 sdo caracterizadas pela textura gréafica,
dominantemente, inequigranular média a fina, constituida por plagioclasio, microclina e
quartzo, tendo biotita e anfibdlio como méficos essenciais; opacos, apatita, titanita e zircdo
como acessorios, e clorita, muscovita, argilominerais, sericita, epidoto e calcita como fases de
alteracdo. O plagioclasio ocorre em cristais tabulares euédricos ou subédricos de até 2 mm,
exibindo geminacdo do tipo albita, periclina, por vezes combinadas com Carlsbad e zonacéo
normal em alguns cristais. S&o0 comuns evidéncias de intensos processos de alteracdo, tais
como, argilizacdo, sericitizacdo e, frequentemente, saussuritizacdo (Fig.5B). O feldspato
alcalino (microclina) é encontrado como cristais tabulares euédricos ou anédricos com
dimens@es de até 1,2 mm e com geminacdo polissintética em grade. O quartzo mostra-se em
grdos anédricos, intersticiais, com didmetros que variam entre 0,8 e 1,3 mm, sendo encontrado
também com héabito vermicular, intercrescido com feldspatos alcalinos caracterizando textura
grafica e granofirica (Fig. 5A e B). A biotita é o mineral mafico mais abundante e ocorre em
palhetas e plaquetas de dimensdes entre 0,2 e 0,8 mm, com pleocroismo em tons de castanho,
associada ao anfibolio actinolita, formando agregados, alterando-se para clorita e muscovita.
InclusBes de cristais euédricos ou subédricos de zircdo sdo comuns desenvolvendo halos
pleocroicos. Os anfibdlios foram identificados como hornblenda e actinolita e ocorrem com
pleocroismo verde-oliva a verde-escuro e verde-claro a castanho, respectivamente, em grédos
anédricos, prismas subédricos ou agregados fibrosos com dimensdes entre 0,3 e 0,5 mm. Os
minerais 0opacos apresentam-se em grdos predominantemente anédricos, dispostos
aleatoriamente na matriz, sendo comum sua alteracdo para biotita e titanita (Fig. 5B). Em
algumas porgbes da lamina podem ser observados aglomerados de opacos e anfibolios
transformados para clorita, biotita e titanita (Fig. 5C). A apatita e o zircdo ocorrem como finos
gréos inclusos no plagioclasio e biotita, e a titanita como finos gréos anédricos, geralmente
como alteragdo dos opacos.
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Féacies Subvulcanicas Dacitica-Riolitica (facies 2)

As rochas daciticas da Facies 2 sdo porfiriticas, com fenocristais de plagioclasio
imersos em matriz relativamente homogénea, de granulacdo fina a muito fina de composigéo
quartzo-feldspatica (felsitica; Fig. 5D), tendo minerais opacos como fases acessorias, e clorita,
epidoto, sericita e argilominerais como minerais de alteragdo, com venulacfes secundarias de
mesma mineralogia. Os fenocristais de plagioclasio (andesina) sdo predominantemente
subedricos de hébito tabular, por vezes com evidéncia de deformacdo ddctil/raptil como
lamelas encurvadas e truncadas por microfalhas (Fig. 5E). O quartzo ocorre em fenocristais
corroidos e na matriz, em minudsculos grdos. Os riolitos porfiros desta facies sdo compostos
por feldspatos alcalinos, quartzo, plagioclasio, tendo clorita, epidoto, sericita e argilo-minerais
como fases minerais acessorias/ de alteracdo. Apresentam, caracteristicamente, fenocristais de
feldspatos alcalinos envoltos por esferulitos (Fig. 5F e G) imersos em uma mesdstase muito
fina. Estes feldspatos estdo representados por ortoclasio e microclina, em cristais euédricos
ou subédricos com geminacGes do tipo Carlsbad e polissintética cruzada, comumente
encontrados como fenocristais de até 3 mm e em cristais menores na matriz. O quartzo é
encontrado como fenocristais embaiados, com golfos de corrosdo e na matriz em graos
anédricos muito finos. Os esferulitos sdo produtos de devitrificacdo e sdo compostos por
agregados fibrorradiais quartzo-feldspatico e vidro, com dimensdes de até 2 mm, ocorrendo
geralmente em volta de cristais de feldspato alcalino. Localmente, esses Ultimos apresentam-
se alterados e/ou com bordas de reacdo com formacdo de grande quantidade de epidoto,
clorita, argilominerais e sericita (Fig. 5G).

Féacies Microgranito (facies 3)

As rochas da Facies Microgranito sdo caracterizadas por textura dominantemente
inequigranular xenomorfica, fina a muito fina, formada por plagioclésio, feldspato alcalino e
quartzo, e biotita como mafico primario. Apresentam opacos, apatita, e zircdo como
acessorios, e clorita, muscovita, argilominerais, sericita, epidoto e calcita como fases de
alteracdo. O plagioclasio exibe-se em cristais euédricos ou subédricos de habito tabular com
geminacdes do tipo albita e Carlsbad (Fig. 5H) e, por vezes, zonagdo normal, comumente com
evidéncias de intensos processos de alteracdo, tais como argilizacdo, sericitizacdo e
saussuritizacdo. O feldspato alcalino (microclina) ocorre como cristais tabulares subédricos ou
anédricos com geminacdo polissintética em grade. O quartzo é encontrado em grdos anédricos
intersticiais e, subordinadamente, intercrescido com feldspato alcalino caracterizando textura
gréfica e granofirica. Os minerais opacos exibem-se em grdos anédricos ou subédricos,
dispostos aleatoriamente na matriz, sendo comum sua substitugdo para biotita. A apatita e 0
zircdo ocorrem como finos grdos inclusos no plagioclasio e biotita.

Geoquimica

As rochas do GA sdo de natureza é&cida, apresentando relativa homogeneidade
composicional e valores em base anidra de SiO; entre 71,31 e 75,11% (Tabela 2). No entanto,
os diagramas de correlacdo, que utilizam silica como indice de diferenciagcdo, ndo mostraram
trends para a maioria dos elementos, sugerindo relativa mobilidade dos mesmos e/ou
diferenciacdo ndo envolvendo diretamente processos de cristalizagéo fracionada.
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Figura 5- Fotomicrografias das rochas do GA ilustrando: (A) intercrescimento grafico caracteristico da facies Microgranito;
(B) plagioclasio saussuritizado, intercrescimento granofirico e mineral opaco com coroa de titanita em rocha da féacies
Microgranito; (C) detalhe de agregado de méficos (clorita, biotita e anfibdlio) da facies 1; (D) microfenocristais de
plagioclasio em matriz felsitica fina, em dacito da facies 2; (E) detalhe de fenocristal de plagioclasio com lamelas de
geminacdo albita truncadas e encurvadas indicando deformacdo riptil/dictil em dacito da facies 2; (F) aspecto geral de
esferulitos que caracterizam o riolito pdrfiro esferulitico da facies 2; (G) detalhe de esferulito contornando cristal de feldspato
alcalino em riolito da facies 2; (H) textura inequigranular e cristal geminado tabular de plagioclasio de rocha da féacies 3.
Polarizadores paralelos em C e cruzados em todas as outras.
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Tabela 2. Composic¢éo quimica de elementos maiores e menores (em % em peso) e tragos incluindo terras raras (ppm) de
rochas do Granito Aquidabd. Oxidos maiores recalculados em base anidra.

Amostras | RS54 | RS54A | RS56 | RS24 | RS20 | RS19 | RS23A | RS72 | RS43A | RS 23
Fécies 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SiO, 7131 | 71,73 | 72,88 | 73,04 | 73,25 | 73,73 | 73,91 | 73,88 | 74,95 | 74,96
TiO, 0,52 0,53 0,34 0,36 0,40 0,39 0,33 0,26 0,33 0,26
Al,O; 13,34 | 1340 | 12,81 | 12,35 | 1253 | 1243 | 12,13 | 12,85 | 12,06 | 11,92
Fe,0s 4,26 4,18 385 | 4,22 3,98 3,56 3,80 3,21 3,51 3,45
MnO 0,09 0,11 0,09 0,09 0,07 0,07 0,08 0,04 0,05 0,06
MgO 0,39 0,46 0,17 0,26 0,48 0,44 0,19 0,18 0,17 0,13
CaO 1,19 0,89 0,69 091 0,84 0,96 0,81 0,40 0,35 0,58
Na,O 3,78 3,75 3,76 3,79 3,32 3,47 3,64 3,71 341 3,6
K20 4,77 4,70 513 | 4,65 4,81 4,63 4,80 521 4,90 4,76
P,0s 0,09 0,08 0,03 0,05 0,07 0,06 0,04 0,03 0,03 0,03
LOI 0,60 0,60 0,40 0,10 0,40 0,20 0,30 0,30 0,40 0,10
Total 99,76 | 99,76 | 99,77 | 99,75 | 99,77 | 99,76 | 99,75 | 99,78 | 99,76 | 99,76
Ga 19,40 | 20,30 | 19,50 | 16,10 | 1540 | 1540 | 16,40 | 16,40 | 16,60 | 16,60
Pb 21,5 23,6 30,9 22,7 24,9 23,8 24,3 22,4 22,6 28,3
Th 1510 | 14,70 | 16,30 | 16,20 | 15,90 | 14,90 | 18,10 | 1560 | 14,70 | 17,00
U 2,80 2,80 2,90 3,10 3,10 3,10 3,40 3,00 2,70 3,30
Wi 1,00 1,10 1,20 0,80 0,70 0,90 0,60 0,90 1,00 0,80
Ba 1235 1160 1256 | 1259 | 1188 | 1177 | 1238 | 1154 1292 1146
Rb 1253 | 138,7 | 1593 | 1452 | 1604 | 1546 | 170,2 | 1434 | 1572 | 159,7
Sr 144,10 | 87,00 | 73,50 | 108,90 | 120,20 | 112,20 | 87,40 | 4530 | 77,80 | 62,50
Zr 390,00 | 415,30 | 376,10 | 420,00 | 351,30 | 340,70 | 473,50 | 333,70 | 386,10 | 421,50
Nb 1450 | 1450 | 14,10 | 16,90 | 15,80 | 14,70 | 17,80 | 13,10 | 15,70 | 15,80
Co 2,40 2,60 0,90 1,50 3,60 2,60 1,40 2,40 1,10 0,90
Zn 78 79 89 89 62 61 79 71 52 92
La 54,20 | 59,90 | 61,20 | 61,40 | 57,50 | 57,90 | 63,80 | 52,50 | 54,80 | 63,50
Ce 1233 | 1193 | 1264 | 1288 | 1231 | 1257 | 1381 | 1181 | 1152 | 1376
Pr 1342 | 1363 | 1463 | 1459 | 1384 | 1417 | 1522 | 12,30 | 1434 | 1540
Nd 51,9 54,5 55,1 58,1 54,5 551 58,9 44,7 56,4 64,6
Sm 10,21 | 10,54 | 10,94 | 11,37 | 965 | 10,04 | 11,17 | 8386 10,53 | 11,55
Eu 2,20 2,11 2,07 1,91 1,56 1,51 1,79 1,45 1,93 1,89
Gd 9,30 9,34 10,34 | 10,22 | 9,03 9,05 9,98 8,15 9,56 10,88
Tb 1,58 1,50 1,71 171 1,47 1,53 1,73 1,44 1,57 1,88
Dy 8,98 8,75 9,84 | 10,36 | 835 8,61 9,86 8,86 8,77 10,86
Ho 2,04 1,85 2,16 2,12 1,86 1,89 2,19 1,89 1,92 2,23
Er 5,39 5,64 5,80 6,01 5,38 5,33 6,15 5,68 5,56 6,26
m 0,88 0,81 0,88 0,93 0,81 0,81 0,99 0,88 0,86 0,97
Yb 5,76 5,35 5,64 5,45 5,17 5,27 5,79 5,26 5,26 591
Lu 0,86 0,78 0,90 0,92 0,85 0,83 091 0,80 0,84 0,96
Y 50,50 | 48,20 | 50,20 | 55,30 | 49,10 | 52,00 | 56,70 | 52,30 | 48,30 | 58,50
Ta 1,00 1,10 0,90 1,20 1,10 1,10 1,00 0,90 1,00 1,20
Hf 10,20 | 10,80 | 10,50 | 10,20 | 10,30 | 9,30 | 12,30 | 8,30 10,10 | 10,40
Eu/Eu* 0,16 0,14 0,14 0,14 0,13 0,12 0,13 0,12 0,15 0,14
La/Yb 6,36 7,57 7,33 7,61 7,52 7,42 7,45 6,74 7,04 7,26
Ga/Al 2,75 2,86 2,88 2,46 2,32 2,34 2,56 2,41 2,6 2,63
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Tabela 2. Continuac&o.

RS RS RS
Amostras | RS22 | RS 22B 65 |RS20A |RS26| 22A | RS53% | 53 RS 52
Fécies 2 2 2 2 2 2 3 3 3
SiO, 73,88 73,98 7413 | 74,28 | 74,76 | 7511 | 7153 | 7319 | 7347
TiO, 0,34 0,25 0,32 0,32 0,32 0,26 0,50 0,48 0,48
Al,O; 12,13 12,62 12,49 | 12,07 | 11,89 | 11,84 1369 | 124 12,32
Fe,O3 4,04 3,63 3,29 3,73 3,66 3,48 3,6 3,95 3,82
MnO 0,08 0,05 0,07 0,09 0,07 0,05 0,08 0,09 0,08
MgO 0,2 0,34 0,23 0,19 0,19 0,18 0,45 0,29 0,42
CaO 0,71 0,32 0,55 0,78 0,64 0,5 1,33 1,35 1,05
Na,O 3,53 4,45 3,73 3,51 3,55 3,51 4,02 3,52 3,52
K20 4,80 4,09 4,90 4,71 4,61 4,80 4,47 4,35 4,50
P,0s 0,04 0,02 0,05 0,04 0,04 0,02 0,08 0,08 0,07
LOI 0,10 0,10 0,50 0,10 0,30 0,20 0,60 0,60 0,40
Total 99,75 99,78 99,78 | 99,75 | 99,74 | 99,77 | 99,77 99,73 | 99,75
Ga 17,1 18,5 17,9 16,3 15,7 16,5 19,9 17,3 16,4
Pb 26,4 21,2 19,6 30,6 26,0 19,9 15,8 22,8 16,9
Th 16,3 17,3 18,9 16,5 18,0 15,9 14,5 151 14,1
U 3,20 3,40 3,50 2,90 3,20 3,30 3,20 2,90 2,70
Wi 1,10 0,50 0,80 1,00 0,80 0,50 0,90 1,60 0,60
Ba 1295 1161 1076 | 1288 1303 | 1146 1211 | 1320 1311
Rb 161,8 149,2 1372 | 1579 | 150,7 | 157,1 1454 | 1396 | 140,0
Sr 99,0 54,8 61,8 86,5 70,6 55,1 1705 | 1606 | 1327
Zr 417,7 4279 4025 | 4239 | 436,/4 | 406,0 | 326,8 | 404,2 | 4064
Nb 15,5 15,5 15,6 17,4 16,5 15,6 15,3 16,1 16,2
Co 1,70 1,30 2,20 0,90 1,60 1,00 3,10 2,60 2,30
Zn 7?2 89 62 91 91 131 62 87 73
La 50,5 58,2 65,9 61,8 62,0 61,8 54,0 75,5 60,9
Ce 102,5 119,0 1296 | 1344 | 1333 | 1275 1106 | 154,2 | 1298
Pr 12,25 14,32 1494 | 15,02 | 1538 | 14,78 1284 |1819 | 1497
Nd 48,0 53,8 52,6 61,3 56,9 57,3 49,1 65,5 53,7
Sm 9,36 10,41 11,15| 11,17 | 10,96 | 11,60 9,65 |13,11 | 10,93
Eu 1,62 1,72 1,55 1,88 1,87 1,71 1,93 2,32 2,09
Gd 8,31 9,51 9,75 | 10,03 | 10,16 | 10,36 8,46 1194 | 974
Tb 1,39 1,66 1,65 1,72 1,77 1,72 1,46 1,91 1,64
Dy 7,78 9,25 9,18 9,89 10,01 | 10,09 851 1164 | 933
Ho 1,77 2,12 2,03 2,16 2,22 2,13 1,68 2,25 2,04
Er 5,09 591 6,17 5,77 6,20 5,72 5,15 6,25 5,79
Tm 0,81 0,90 0,94 091 0,96 0,90 0,78 0,98 0,87
Yb 4,59 5,67 6,33 5,79 5,89 5,40 5,16 6,13 5,40
Lu 0,83 0,84 0,86 0,86 0,93 0,87 0,82 0,98 0,95
Y 43,7 53,2 52,3 54,1 55,6 56,0 47,9 61,0 50,5
Ta 1,00 1,20 1,00 1,00 1,30 1,10 1,20 1,00 1,00
Hf 11,4 10,9 10,8 11,3 12,5 10,8 9,1 11,4 10,5
Eu/Eu* 0,13 0,12 0,11 0,14 0,14 0,12 0,14 0,15 0,16
La/Yb 7,43 6,94 7,04 7,21 711 7,73 7,07 8,32 7,62
Ga/Al 2,66 2,77 2,71 2,55 2,5 2,63 2,75 2,63 2,52

O estudo geoquimico confirma os dados petrograficos, sendo as rochas da GA
classificadas como dacitos e riolitos nos diagramas TAS (Fig. 6A) e Zr/TiO, versus Nb/Y
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(Fig. 6B) propostos, respectivamente, por Le Bas et al. (1986) e Winchester & Floyd (1977).
De maneira semelhante, os pontos que representam as rochas do GA coincidem,
respectivamente, com o dominio dos riolitos/riolitos alcalinos e adamelitos
(monzogranitos)/granitos nos diagramas que utilizam a maioria dos elementos maiores R1-R2
(Fig. 6C) e Q-P (Fig. 6D), propostos por La Roche et al. (1980) e Debon & Le Fort (1983).
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Figura 6- Diagramas classificatorios para as rochas do GA: (A) total de alcalis versus silica (Le Bas et al. 1986) com limite
entre dominio alcalino/subalcalino de Irvine & Baragar (1971); (B) Zr/TiO, versus Nb/Y (Winchester e Floyd 1977); (C)
R1XR; (La Roche 1980); (D) Q-P (Debon & Lefort 1988).

O limite de alcalinidade de Irvine & Baragar (1971) inserido no diagrama TAS (Le
Bas et al. 1986) e o grafico de Frost et al. (2001), ilustrados nas figuras 6A e 7A, indicam que
0 magmatismo que originou as rochas estudadas caracteriza-se como sub-alcalino do tipo
calcio-alcalino a alcali-célcico. Essa tendéncia alcalina é corroborada quando é considerado
também o Al,O3; no diagrama proposto por Whright (1969) que usa a razdo
(Al,03+Ca0)+(Na,0+K,0)/(Al,03+Ca0)-(Na,0+K,0) versus silica (Fig. 7B), onde as
rochas do GA foram classificadas como alcalinas a peralcalinas.
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Figura 7- Distribuicdo dos pontos representativos das rochas do Granito Aquidabd nos diagramas: (A) Na,0+K,0-CaO
versus SiO, de Frost et al. (2001); (B) (Al,03+Ca0)+ (Na,0+K,0)/ (Al,0;+Ca0)- (Na,0+K,0) versus SiO, proposto por
Whright (1969); (C) K,0 versus SiO, (Peccerilo & Taylor 1976); (D) FeOt/(FeOt+MgO) versus SiO, (Frost et al. 2001); (E)
ANK/ACNK (Maniar & Piccoli 1989).

A natureza de alto potassio destas rochas fica evidenciada no grafico K,O versus SiO,
de Peccerilo & Taylor (1976; Fig. 7C); enquanto os diagramas FeO/(FeO+MgO) versus SiO,
de Frost et al. (2001; Fig. 7D) e Al,03/Na,O+K,0 versus Al,03/Na,0+K,0+CaO, com 0s
indices de Shand (1951), proposto por Maniar & Piccoli (1989) permitem caracterizar o
magmatismo que as originou como ferroso, de afinidade metaluminosa a peraluminosa,
respectivamente (Fig. 7E).
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A investigacdo quanto ao tipo de granitoides através dos diagramas discriminantes de
Whalen et al. (1987; Fig. 8A-D), que utiliza os valores da soma Zr+Nb+Ce+Y, arazdo Ga/Al
(Tabela 1), classifica as rochas do GA como do tipo A. Quando plotadas nos diagramas
propostos por Eby (1992; Figs. 9 A e B) para granitoides do tipo A, tais como, Rb/Nb versus
Y/Nb (Fig. 9A) e Y-Nb-3*Ga (Fig. 9B), as rochas estudadas coincidem com o dominio dos
granitoides tipo A2 sugerindo magma derivado de crosta continental subductada ou ambiente
pos tectbnico. Quando utilizados outros diagramas de ambiente tectonico, tais como, Hf-Rb-
Ta (Fig. 9C) e Rb versus Y+Nb (Fig. 9D) propostos, respectivamente, por Harris et al. (1986)
e Pearce (1996), observa-se que as rochas do GA tém afinidade geoguimica com granitoides
gerados em ambiente de arco magmatico, em periodo pos tecténico.
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Figura 8- Distribuicdo dos pontos representativos das rochas do GA nos diagramas propostos por Whalen et al. (1987):

Zr+Nb+Ce+Y versus (Na,0+K,0)/Ca0 (A) e FeOt/MgO (B); 10.000*Ga/Al versus Ce (C) e Zr (D).
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Figura 9- Distribuigdo dos pontos analisados das rochas do GA nos diagramas: (A) Rb/Nb versus Y/Nb e (B) Y-Nb-3*Ga
(Eby 1992); (C) Hf-Rb/30-Ta*3 (Harris et al.1986); (C) Rb versus Y+Nb (Pearce et al. 1996).

Em diagrama multielementar, a normalizacdo dos valores dos elementos traco e K,O
do GA foi feita a partir dos granitos de Cordilheira Meso-Oceanica (Pearce et al. 1984; Fig.
10A) observando-se padrdes muito semelhantes para as trés facies petrogréficas, marcados
pelo enriquecimento de elementos litofilos de raio i6nico grande (LILE) em relacdo aos de
alto potencial idnico (HFSE). No grupo dos LILE, destaca-se a anomalia positiva de Rb em
relacdo a K,O e Ba ocasionado pelo fracionamento de feldspatos alcalinos e plagioclasio; bem
como, anomalias positivas de Th. No grupo dos HFSE ocorrem valores baixos de Ta e Nb
caracteristicos de ambiente de arco magmatico, que ocasionam uma falsa impressdo de
anomalia positiva de Ce e, mais discretamente, de Sm. A disposicdo das concentraces dos
elementos terras raras (ETR) das rochas do GA, normalizadas pelos valores condriticos de
Nakamura (1977; Fig. 10B), mostra distribuigdes muito similares para as trés facies, padroes
de empobrecimento de ETR pesados, com razdes La/Yb entre 6 e 8, e pronunciadas anomalias
negativas de Eu, com razdes Eu/Eu* entre 0,11 e 0,16, confirmando fracionamento de
plagioclésio. Este mesmo padrdo de distribuicdo dos elementos é observado também no
Granito Cerro Poré descrito e individualizado do batolito principal por Plens et al. (2013).
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Figura 10- Padrfes de distribuicdo do GA nos diagramas: (A) Elementos Traco e K,0, normalizados pelos valores dos
granitos de Cordilheira Meso-Oceénica (Pearce et al. 1984); (B) ETR normalizados pelos valores condriticos de Nakamura
(1977).

CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

O mapeamento das rochas félsicas que ocorrem na Serra da Alegria, executado na escala
1:50.000, e a integracdo com os dados petrograficos e geogquimicos permitiram a revisdo e
novas consideragdes sobre as rochas que constituem as unidade litoestratigraficas desta
regido. Assim, o Gabro Anortosito Serra da Alegria foi intrudido pelo Granito Aquidabg,
mostrando sua relacdo temporal mais nova. Em trabalhos anteriores, esse granito era
considerado apenas como um corpo integrante da Suite Intrusiva Alumiador e, a partir deste
mapeamento, considerasse-o como unidade independente, onde foram identificados termos
pluténicos e subvulcanicos permitindo sua individualizago e subdivisdo em trés facies petrogréaficas:
Granito Grafico (Facies 1), Subvulcanicas Daciticas-Rioliticas (Facies 2) e Microgranito (Facies 3).

As rochas do GA apresentam deformacdo ddctil/raptil. Esta constatacdo associada as suas
caracteristicas petrogréficas, como granulacdo média a fina e fina a muito fina, formacéao de esferulitos
e presenga constante de intercrescimento grafico e granofirico, bem como a ocorréncia de termos sub-
vulcénicos, sugerem sua colocacdo em um nivel crustal raso. Estas rochas também exibem um
metamorfismo de baixo grau, coincidente com a facies xisto-verde, evidenciado pela coexisténcia de
clorita+epidoto-+albita.

O tratamento geoquimico das rochas dessa unidade aponta para um uma sequéncia representada
por litotipos exclusivamente acidos, formados a partir de magmatismo granitico sub-alcalino, do tipo
calcio-alcalino a alcali-calcico de alto potéssio, ferroso e de afinidade metaluminosa a peraluminosa.
Permitem também classificar as rochas do GA como granitoides do tipo A, especificamente A2, de
composicao compativel com uma colocacdo em ambiente de arco magmatico, em periodo pds-
tectbnico. Estes dados corroboram a hip6tese de que essas rochas representam um evento magmatico
subvulcénico, relacionado & evolucéo do Arco Magmatico Amoguija.
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) CAPITULO 4
CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

Esta dissertacdo de mestrado tenta contribuir com a ampliacdo do conhecimento da
Suite Intrusiva Alumiador, pertencente ao Terreno Rio Apa, a partir do estudo petrogréfico,
geoquimico, geocronolégico e isotopico do Granito Aquidabd, pertencente a esta suite.

O mapeamento das rochas félsicas que ocorrem na Serra da Alegria, executado na escala
1:50.000, e a integracdo com os dados petrograficos e geogquimicos permitiram a revisdo e
novas consideracGes sobre as rochas que constituem as unidade litoestratigraficas desta
regido. Assim, o Gabro Anortosito Serra da Alegria foi intrudido pelo Granito Aquidabg,
mostrando sua relacdo temporal mais nova. Em trabalhos anteriores, esse granito era
considerado apenas como um corpo integrante da Suite Intrusiva Alumiador e, a partir deste
mapeamento, considerasse-o como unidade independente, onde foram identificados termos
plutbnicos e subvulcanicos permitindo sua individualizacdo e subdivisdo em trés facies
petrograficas: Granito Grafico (Facies 1), Subvulcanicas Daciticas-Rioliticas (Facies 2) e
Microgranito (Facies 3).

As rochas do GA apresentam deformacéo ductil/ruptil. Esta constatacdo associada as suas
caracteristicas petrograficas, como granulacdo fina a muito fina, formacdo de esferulitos e
presenca constante de intercrescimento grafico e granofirico, bem como a ocorréncia de
termos sub-vulcanicos, sugerem sua colocacdo em um nivel crustal raso. Estas rochas também
exibem um metamorfismo de baixo grau, coincidente com a fécies xisto-verde, evidenciado
pela coexisténcia de clorita+epidoto+albita.

O tratamento geoquimico das rochas dessa unidade aponta para um uma sequéncia
representada por litotipos exclusivamente &cidos, formados a partir de magmatismo granitico
sub-alcalino, do tipo céalcio-alcalino a alcali-calcico de alto potassio, ferroso e de afinidade
metaluminosa a peraluminosa. Permitem também classificar as rochas do GA como

granitoides do tipo A, especificamente A2, de composicdo compativel com uma colocacéo em
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ambiente de arco magmatico, em periodo pds-tectonico. O padrdo geoquimico das rochas do
GA é muito similar a de outros corpos descritos na Suite Intrusiva Alumiador, como o Granito
Cerro Pord, descrito por Plens et al. (2013). Estes dados corroboram a hipétese de que essas
rochas representam um evento magmatico subvulcanico, relacionado a evolugdo do Arco
Magmatico Amoguija.

Os dados geocronoldgicos e isotdpicos indicam idade de cristalizacdo de 1811+6,8 Ma (U-
Pb SHRIMP) para o Granito Aquidab3, com valores eNd (1,81Ga) de -2,18; -4,37 e -1,50, e
idade modelo TDM de 2,35, 2,57 e 2,26 Ga que apontam para participacdo de uma fonte
crustal na origem do magma, possivelmente envolvendo processos de fusdo parcial de uma

crosta continental neoarqueana a paeloproterozoica na geracao do granito.
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Anexo 1
Tabela com a relagdo dos afloramentos descritos.
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TABELA DE PONTOS DE AFLORAMENTOS DESCRITOS

Ponto Latitude Longitude Litologia Unidade estratigréfica
RS-06 480452 7679436 Cobertura Pantanal Formacao Pantanal
RS-07 479777 7680389 Cobertura Pantanal Formacéo Pantanal
RS-08 478616 7682001 Xisto Grupo Campanério
RS-09 477126 7684111 Xisto Grupo Campanario
RS-10 475721 7686086 Xisto Grupo Campanario
RS-11 474929 7687192 Cobertura Pantanal Formacdao Pantanal
RS-12 472568 7688202 Cobertura Pantanal Formacéo Pantanal
RS-19 477220 7674857 Granito Granito Aquidaba
RS-20 476981 7674364 Microgranito Granito Aquidaba
RS-21 476579 7672786 Granito Granito Aquidaba
RS-22 476523 7672469 Granito Granito Aquidaba
RS-23 476364 7671822 Granito Granito Aquidaba
RS-24 475976 7671362 Granito Granito Aquidaba
RS-25 475427 7671820 Granito Granito Aquidaba
RS-26 474057 7672540 Granito Granito Aquidaba
RS-27 473066 7674107 Granito Granito Aquidaba
RS-28 472995 7674414 Granito Granito Aquidaba
RS-43 466761 7685790 Granito Granito Aquidaba
RS-44 466548 7686708 Cobertura Pantanal Formacéo Pantanal
RS-45 467152 7687211 Gabro Gabro Serra da Alegria
RS-46 466981 7687437 Quartizito Grupo Campanario
RS-47 468190 7686738 Xisto Grupo Campanario
RS-48 470682 7687691 Quartizito Grupo Campanario
RS-49 469929 7685711 Quartizito Grupo Campanario
RS-50 470231 7684300 Quartizito Grupo Campanario
RS-51 469870 7681980 Granito Granito Aquidaba
RS-52 4694454 7680795 Granito Granito Aquidaba
RS-53 469878 7677875 Granito Granito Aquidaba
RS-54 469976 7676528 Granito Granito Aquidaba
RS-55 469635 7681315 Granito Granito Aquidaba
RS-56 569851 7682371 Granito Granito Aquidaba
RS-57 470164 7683548 Granito Granito Aquidaba
RS-58 470182 7684130 Granito Granito Aquidaba
RS-63 464495 7684166 Cobertura Pantanal Formacdo Pantanal
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RS-64 464872 7682961 Gabro Gabro Serra da Alegria
RS-65 464749 7682979 Granito Granito Aquidaba
RS-66 464617 7682506 Gabro Gabro Serra da Alegria
RS-67 464206 7679327 Cobertura Pantanal Formacdo Pantanal
TABELA DE PONTOS DE AFLORAMENTOS DESCRITOS
Ponto Latitude Longitude Litologia Unidade estratigréafica
RS-68 463814 7676916 Solo Formacdo Pantanal
RS-69 465473 7676896 Granito Granito Aquidaba
RS-70 465641 7676914 Gabro Gabro Serra da Alegria
RS-71 465702 7676930 Gabro Gabro Serra da Alegria
RS-72 465193 7676788 Granito Granito Aquidaba
RS-73 478448 7677218 Ultramilonito Granito Aquidaba
RS-74 477949 7676572 Milonito Granito Aquidaba
RS-75 477485 7676228 Granito Granito Aquidaba
RS-76 477369 7675654 Solo Formacdo Pantanal
RS-80 465850 7677029 Gabro Gabro Serra da Alegria
RS-81 465924 7677131 Gabro Gabro Serra da Alegria
RS-82 465981 7677159 Gabro Gabro Serra da Alegria
RS-83 466055 7677242 Granito Granito Aquidaba
RS-84 466082 7677278 Gabro Gabro Serra da Alegria
RS-85 464452 7675988 Solo Formacdo Pantanal
RS-87 464851 7675157 Solo Formacdo Pantanal
RS-92 465536 7676490 Granito Granito Aquidaba
RS-93 465752 7676525 Granito Granito Aquidaba
RS-94 465832 7676519 Gabro Gabro Serra da Alegria
RS-95 466079 7676553 Gabro Gabro Serra da Alegria
RS-96 466187 7676549 Microgranito Granito Aquidaba
RS-97 466112 7676631 Gabro Gabro Serra da Alegria
RS-98 465924 7676835 Gabro Gabro Serra da Alegria
RS-112 463763 7674635 Solo Formacéo Pantanal
RS-113 463887 7673985 Solo Formacao Pantanal
RS-118 464133 7678398 Solo Formacgéo Pantanal
RS-119 464321 7680842 Solo Formacdo Pantanal
RS-120 464186 7682020 Solo Formacéo Pantanal
RS-121 463798 7682655 Solo Formacao Pantanal
RS-125 463826 7683930 Solo Formacao Pantanal
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