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Resumo

O Ortognaisse Taquarussu e o Granodiorito Guadalupe, integrantes do embasamento da
Provincia Rondoniana - San Ignacio, SW do Craton Amaz6nico, norte do municipio de Jauru-
MT, correspondem a corpos orientados segundo um trend principal NW/SE. S&o rochas de
composicao granodioritica com ocorréncias subordinadas de monzogranitos. Na petrografia, sdo
rochas de granulacdo fina a grossa, constituidas essencialmente por plagioclasio, quartzo,
microclina, ortoclasio e biotita. Os minerais acessorios sdo: anfibdlio, titanita, granada, apatita,
epidoto, zircdo e opacos. Apresentam evidéncias de pelo menos trés fases de deformacdo
ducteis onde a principal estrutura relacionada a fase D1 é a foliagdo S1, representada ora por um
bandamento composicional, ora por uma xistosidade. A segunda fase corresponde a uma
clivagem de crenulacdo que transpde a foliacdo S1, A terceira fase € exemplificada pela
implantacdo de zonas de cisalhamento que geraram uma foliacdo/faturamento de escala local. O
estudo geoquimico permitiu classificar as rochas como granodioritos e monzogranitos, oriundos
de um magmatismo intermediario a acido, de carater sub-alcalino, da série calcio-alcalina a
célcio-alcalina alto K, com indices de alumina que varia de metaluminoso a levemente
peraluminoso. Foram classificados como gerados em ambiente de arco de ilhas e os dados U-Pb
(Shrimp em zircdo) mostram uma idade concordia de 1575+6Ma. A idade modelo das anélises
de Sm-Nd (TDM) apontam para 1,63Ga, com eNd (t=1,57Ga) variando entre -1,52 e +0,78.
Estes dados permitem caracterizar estas rochas como uma crosta juvenil com uma possivel
contaminacdo de rochas crustais. Palavras-Chave: Gnaisse Taquarussu, Geoquimica,
Geocronologia U-Pb e Sm-Nd.

Abstract

The Taquarussu orthogneiss and the Guadalupe Granodiorite part of Rondonian-San Ignacio
Province basement, southweast of Amazonian Craton, correspond to oriented bodies according
to a NW/SE trend. The rocks are granodiorite composition with subordinate monzogranites, fine
to coarse grained, consisting essentially of plagioclase, quartz, microcline, orthoclase and
biotite. The accessory minerals are amphibole, titanite, garnet, apatite, epidote, zircon and
opaque minerals. There is evidence of at least three phases of ductile deformation where the
main structure is related to D1 stage (foliation S1), represented by a compositional banding, or
by schistosity. The second phase is a crenulation cleavage transposing the foliation S1 and the
third phase is exemplified by the deployment of shear zones that generated a foliation/fracturing
on a local scale. The geochemical study indicates that the rocks are classify as granodiorites
and monzogranites, coming from an intermediate to acid magmatism, sub-alkaline character
calc-alkaline to high-K calc-alkaline series, with alumina ratios ranging from metaluminous to
lightly peraluminous. The rocks were generate in a volcanic islands arc environment and the U-
Pb data (Shrimp zircon) show a concord age 1575 + 6Ma. The Sm-Nd model age (TDM) is
1.63Ga with eNd (t = 1.57Ga) ranging between -1.52 and +0.78. These data indicate that these
rocks probably are a juvenile crust with a possible contamination of crustal rocks.

Keyword: Geology, Gneiss Taquarussu, Granodiorite Guadalupe.

Keywords: Taquarussu Gnaiss, Geochemistry, U-Pb and Sm-Nd Geochronology.
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CAPITULO |
INTRODUCAO

I. 1. INTRODUCAO
I. 1.1. Apresentacdo do Tema

O Craton Amazénico é uma unidade geotectdnica da Plataforma Sul-Americana de grande
importancia no contexto de evolucdo do Arqueano ao Paleo-Mesoproterozoico. Atualmente é
compreendido como sendo composto por nlcleos Argueanos, 0s quais sdo circundados por uma
sucessdo de cinturbes Paleoproterozoicos e Mesoproterozdicos de direcdo aproximada NW-SE. O
embasamento destas faixas varia em idade e composic¢do, onde as Provincias Ventuari-Tapajos, Rio
Negro-Juruena, Rondoniana — San Ignacio e Sunsés representam, segundo Tassinari e Macambira
(1999), as faixas sucessivamente adicionadas ao proto-craton em eventos distintos.

No ambito da Provincia Rondoniana — San Ignacio, o embasamento é formado por rochas
denominadas de Grupo Alto Jauru e Complexo Metamdrfico Alto Guaporé (Ruiz, 2005; Matos et al.,
2004). Este embasamento, onde se localiza area estudada, é formado por corpos gnaissicos de
diferentes idades, 0s quais representam uma crosta delineada por rochas paleo-mesoproterozdicas

possivelmente submetidas as orogenias subsequentes.

O as rochas ortoderivadas da regido de Taquarussu, parte do Complexo Metamorfico Alto
Guaporé, o qual aflora como uma faixa de rochas de direcdo NW-SE, nas proximidades da vila
homdnima. Com o objetivo de caracterizar o Gnaisse Taquarussu e seu contexto geoldgico no ambito
da Provincia Rondoniana — San Ignacio foi possivel, a partir da petrografia, geoquimica e
geocronologia, descrever a faciologia e compreender a evolucdo desta unidade do embasamento

Proterozéico.
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TERRENO JAURU (PROVINCIA RONDONIANA SAN IGNACIO), CRATON AMAZONICO:
GEOQUIMICA E GEOCRONOLOGIA Sm-Nd E U/Pb

I.1.2. Localizagéo e vias de acesso.

A &rea mapeada encontra-se nos limites no municipio de Jauru. Jauru localiza-se no sudoeste
do estado de Mato Grosso (Fig. 1.1) sob as coordenadas 15°20'31" sul e a uma longitude 58°51'59"
oeste, com altitude méaxima de 390 m.

O acesso a cidade de Jauru é feito, dirigindo-se para Varzea Grande, passando pelo “Trevo do
Lagarto” percorrendo 215 km a oeste pela BR-070, até o municipio de Caceres-MT (pavimentada).
Dirija-se até o entroncamento com a BR-174, proximo a cidade de Céceres, a partir dai segue-se mais
85 km aproximadamente pela Rodovia Pavimentada MT-175 passando pelas cidades de Mirassol
D’Oeste ¢ Sdo José dos Quatro Marcos de onde se dirige a rodovia pavimentada MT-248 sentido
Araputanga. Apo6s a cidade de Araputanga o0 acesso a area se faz por uma Rodovia ndo Pavimentada
até o municipio de Reserva do Cabacal. Ao chegar a Jauru, dirija-se por uma estrada vicinal, por
aproximadamente 20 km a norte até o distrito de Taquarussu. O municipio de Jauru dista
aproximadamente 420 km da capital Cuiab4, limitando-se com os municipios de Araputanga, Jauru,

Rio Branco, Salto do Céu e Tangara da Serra, conforme o mapa de acesso (Figura I.1).
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Figura I.1. Mapa de localizagio e vias de acesso da area de estudo. Fonte: DNIT, in Google Maps.
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I. 1.3. Objetivos

O objetivo deste trabalho é contribuir com o conhecimento geoldgico da Provincia
Rondoniana San Ignécio em maior escala de detalhamento a respeito do embasamento da Provincia.

Para isto se aceitou os métodos tradicionais de mapeamento geol6gico, que usou de suas
principais ferramentas como analises petrogréaficas, geoquimicas e geologia isotopica-geocronoldgica
para integracao de seus resultados, proporcionando a sintese do presente trabalho.

A partir da confeccdo do mapa geoldgico na escala 1:50.000 da area realizou-se:
e  Cartografia geol6gica do Gnaisse Taquarussu e adjacéncias;
e Distingdo petrogréafica das rochas do Gnaisse Taquarussu e Granodiorito Guadalupe;

e Verificagdo petrogenética das rochas graniticas, com emprego de dados litogeoquimicos para

determina a variagdo facioldgica desta unidade.

e Definicdo da idade de cristalizacdo das rochas do Gnaisse Taquarussu pelo método (U-Pb
SHRIMP) e Investigacdo geoquimica (elementos maiores, tragos e terras raras) e isotopicos (Sm-Nd),

para estabelecer o ambiente gerador das rochas de Taquarussu.

e Levantamento estrutural com intuito de definir os eventos metamérficos e deformacionais que

afetaram o Gnaisse Taquarussu e Granodiorito Guadalupe.

I. 1.4. Estrutura da dissertagéo

O modelo adotado para confeccdo deste manuscrito esta de acordo com o proposto pelo
Programa de Pds-Graduacdo em Geociéncias da UFMT, em conformidade com as normas da ABNT
para textos cientificos e é formado por trés capitulos, em que o primeiro deles, além de tratar do tema
estudado, lanca a importancia desta pesquisa para a regiao SW do Craton Amazodnico com énfase na
Provincia Rondoniana San Ignacio. Neste capitulo sdo explanados os objetivos, a localizacdo da area
em pauta além dos materiais e métodos utilizados na aquisicdo dos dados obtidos na etapa de campo e
laboratorial. Também no primeiro capitulo é revelado o contexto geoldgico regional do SW Craton
Amaz6nico, uma importante unidade de ambito geotectonico. No capitulo Il é tratada a geologia local
com as feicbes de campo das unidades integrantes da area mapeada e a petrografia do Gnaisse

Taquarussu.

No capitulo III consta o artigo “MAGMATISMO CALCIO - ALCALINO CALIMIANO NO
EMBASAMENTO DO TERRENO JAURU (PROVINCIA RONDONIANA SAN IGNACIO),
CRATON AMAZONICO: GEOQUIMICA E GEOCRONOLOGIA Sm-Nd E U/Pb” que sera
submetido e publicado no Brazilian Journal of Geology (BJG). Como parte da atividade final de

concluséo no Programa de Pds-graduagdo em Geociéncias da UFMT.
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As concluses e implicacGes finais encontram-se no capitulo 111, onde é exibido uma proposto
um modelo evolutivo geoldgico para as rochas deste corpo gnaissico ortoderivado em Taquarussu, no

municipio de Jauru-MT.
I. 1.5. Materiais e Métodos de pesquisa

Nesta pesquisa foi adotada uma metodologia habitual de mapeamento geoldgico e coleta de
amostras para analises de laboratério, conforme o cronograma sugerido na entrega do Pré-Projeto ao
ingresso no Programa de Pds-graduacdo em Geociéncias da UFMT no primeiro semestre do ano de
2013. Foram realizadas quatro fases basicas: etapa preliminar, etapa de obtencdo de dados (em campo
e em laboratdrio), etapa de tratamento e sistematizacdo de dados e etapa de concluséo e apresentacéo

dos resultados.
l. 1.5.1. Etapa Preliminar

Esta etapa iniciou-se com a revisdo bibliografica da geologia regional. Para as demais
atividades preliminares foram utilizadas as seguintes ferramentas: Um mapa base a partir de imagens
de satélite do programa Google Earth concedidas gratuitamente via digital, imagens Geocover,
concedidas pelo PRONAGEL e o mapa geologico confeccionado durante a graduacdo oriundo do

Trabalho de Conclus&o de Curso, utilizando um software de confeccdo de mapas.
I.1.5.2. Etapa de Campo

Uma etapa de campo foi realizada na regido do Municipio de Jauru, mais precisamente no
distrito de Taquarussu e adjacéncias, no periodo de 19 a 22 de agosto de 2014. Foram visitados e
descritos 45 afloramentos nesta etapa, porem durante o trabalho de conclusdo de Curso foram
descritos 54 pontos, que também foram utilizados nas etapas posteriores, somando um total de 99
afloramentos (Fig. 1.2), sendo reconhecidas as unidades litoldgicas. Em cada local visitado foram
feitas descricdes litoldgicas, mineralégicas, estruturais e metamorficas. Foram coletadas 178 amostras
do Gnaisse Taquarussu e do Granodiorito Guadalupe, seus enclaves e corpos intrudidos para estudos
laboratoriais (macroscopicos e microscopicos). Para a execucdo desta etapa, foram utilizados os
seguintes materiais: caderneta de campo, mapa base na escala de 1: 50.000, imagem de satélites,
maquina fotogréfica da marca Sony, modelo WX7, bussola da marca Kratz que fornece medida do
tipo Clar (direcdo do mergulho), GPS da marca Garmin, modelo E-trex Legend, lupas, martelos e
marretas. Para compor a base de dados expostos no mapa geoldgico que foi elaborado, foram

utilizados os dados de campo e a petrografia de amostras coletadas em campo.

16



FACHETTLF. J. S. 2015. MAGMATISMO CALCIO - ALCALINO CALIMIANO NO EMBASAMENTO DO
TERRENO JAURU (PROVINCIA RONDONIANA SAN IGNACIO), CRATON AMAZONICO:
GEOQUIMICA E GEOCRONOLOGIA Sm-Nd E U/Pb

I.1.5.2.1. Trabalhos de Laboratério
Analises Petrogréficas

As amostras coletadas nas etapas de campo foram descritas macroscopicamente considerando
0s aspectos texturais, estruturais e composicionais. A partir dai, foram confeccionadas cinquenta e seis

secOes delgadas no Laboratério de Laminacdo do Departamento de Recursos Minerais (DRM-UFMT).

A descricdo das laminas foi desenvolvida em microscopio Optico binocular da marca
Olympus, modelo BX50, no Laboratério de Microscopia, no (DRM-UFMT), tendo como objetivos a
caracterizacdo petrografica dos litotipos (composicdo mineraldgica, fei¢bes texturais), bem como a
confirmacgdo da variacdo faciologica, além da andlise e entendimento da deformagdo, com base nas
caracteristicas estruturais. O resultado da contagem modal foi comparado com o resultado da analise
normativa CIPW, conforme a Tabela 1. As fotomicrografias das se¢des delgadas foram alcangadas
com polarizadores cruzados e paralelos, usando uma maquina fotogréafica da marca Sony, modelo
WX7.

Para contagem modal microscopica, quinze se¢des delgadas de granulacdo fina/média foram,
previamente, expostas a coloragdo seletiva dos feldspatos, conforme metodologia proposta por
Hutchinson (1974), em que a secdo delgada da rocha foi atacada com é&cido fluoridrico (HF), e
posteriormente tem sua face mergulhada na solucdo de hexa nitrico cobaltito de sodio
(Nas[Co(NO,)6]), que reage com os feldspatos dando a eles uma coloracéo diferenciada em que, 0
feldspato calcico causa uma pele branca, o alcalino uma superficie amarela e 0 quartzo permanece
inerente a estes reagentes, aceitando assim sua nitida distingdo para que possa ser realizado uma

contagem e tratamento estatistico dos dados obtidos.
Analises Litogeoquimicas

As analises geoquimicas consistiram-se do resultado de 15 amostras dessa unidade,
considerando sua distribuicdo de forma representativa na area pesquisada, conforme plotados na

Figural. 2.
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Figura 1.2.Mapa de localizagdo numérica dos afloramentos da area estudada, com marcagdo diferenciadas dos
pontos (circulos brancos com ponto ao centro) onde aconteceu amostragem geoquimica. Pontos em vermelho:
cidades/fazendas; pontos em preto: afloramentos; linha continua vermelha: vias de acesso.

Essas foram tratadas para a retirada de impurezas e cortadas com serra diamantada para a
remocdo das camadas alteradas a fim de evitar a contaminacdo quimica. Depois foram britadas e
pulverizadas em moinho oscilante no Laboratério Preparacdo de Amostras da do DRM-UFMT. Apds
isso foram homogeneizadas e divididas, onde uma das partes foram armazenadas e outra enviadas ao
Acme Analytical Laboratories (Acmelab) - Vancouver/Canada para analise de elementos maiores,
menores (SiO2, TiO2, Al203, FeOiwtw, MNO, MgO, Ca0, Na20, K20 e P205) e tracos (Rb, Sr, Cr,
Ni, Zr, Y, Ce, Ba, Be, Nb, Cu,Lu, Dy, Gd, Er, Yb, Y, La, Eu, Nd, Ce e Sm), através dos métodos ICP-
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ES (Inductively Couple Plasma Emission Spectrometry) e ICP-MS (Inductively Couple Plasma Mass
Spectrometry).

Os resultados do tratamento dos dados de quimica destas rochas contaram com a utilizagdo
dos softwares Minpet e GCDKkit 3.0. A interpretacdo dos resultados das analises investigou a distin¢éo
geoquimica, o tipo de magmatismo e o ambiente tectdnico gerador dessas rochas.

Tabela 1. Comparativo entre o resultado da contagem mineralégica modal e normativo.

Facies Quartzo(%) C Feld. Alcalino (%) Plg (Ab+An) (%) maficos (% tot) Acessorios (% tot) total
Guadalupe modal® pis 16 59 5,06875 1,75
FF54 | Monzogranito CIPW | 22,207 |0,523 19,252 49,199 4,255 3,64 99,077
Guadalupe modal® 28 5 57 65,7425 1,203 100
FF39 Monzogranito CPW | 25772 |0,075 17,272 49,726 5,394 0,616 98,855
Guadalupe modal® 30 20 50 5,6475 125 100
FF42 Monzogranito CIPW | 27,83 |0,771 21,302 43,819 4,518 0,64 98,885
p— Guadalupe modal® 35 30 35 2,12875 1,356 100
Granodiorito cPw | 3329 |0522 28,189 35,705 1,703 0,071 99,482
tras Guadalupe modal® 33 73 39 35,1175 173 100
Granodiorito CIPW | 30214 | 032 22,575 37,997 7,294 0,379 98,779
- Guadalupe modal® 32 76 i) 7,89125 1,509 100
Granodiorito CIPW | 29,878 |0621 22,575 39,138 6,313 0,261 98,786
Gnaisse Taquarussu | modal™ 28 18 54 10,7675 1,561 100
FF11 CIPW | 26,512 0 15,779 47,425 8,614 0,261 98,617
Gnaisse Taquarussu | modal™ 30 22 48 6,15125 1,416 100
FF14 CIPW | 28566 |0,658 20,979 43,818 4,921 0,213 99,155
FF25 Gnaisse Taquarussu | modal™ 32 18 50 5,89875 1,369 100
CIPW | 29813 | 0 15,72 48,294 4,719 0,189 98,735
FF31 Gnaisse Taquarussu | modal™ 22 18 60 18,19875 2,465 100
CIPW | 18511 | 0 14,479 48,298 14,559 3,072 98,92
Gnaisse Taquarussy | modal® pi 6 TS TL,13625 1,556 00
FF46 CIPW | 26,839 0 14,656 48,288 8,909 0,284 98,977
Gnaisse Taquarussy | modal® 20 22 53 0,98125 2,3652 100
FFG7A CIPW | 18918 0 18,379 49,658 0,785 1,211 98,952
JAO4 Gnaisse Taquarussu | modal™ 28 16 56 12,1075 1,6015 100
CPW | 26238 | 0 13,238 49,688 9,686 0,308 99,158
JAOGA Gnaisse Taquarussu | modal™ 24 16 60 11,56375 1,3964 100
CIPW | 22,833 | 0 13,474 52,629 9,251 0,715 98,901
Gnaisse Taquarussu | modal® 2% 7 57 14,395 1.765 100
JA138 CIPW | 23,993 0 14,538 48,38 11,516 1,012 99,438

* Os iotalndices de Qtz, Feldspato alcalino e Plagioclasio modal foram redistribuios propocionalmente,
. enquanto os indices de minerais maficos e acessério sdo total de rocha.

Analise Geocronolégica - Método U-Pb SHRIMP (zircao)

Na anélise geocronoldgica empregou-se 0 método de datacdo U/Pb (SHRIMP) em zircdes da
amostra JA-157, que correspondente ao Granodiorito Guadalupe, com o proposito de investigar a
idade de cristalizacdo. Primeiramente, a amostragem de rocha bruta escolhida foi triturada em britador
de mandibula, moida em moinho de discos no Laboratério de Preparacdo de amostras do
DRM/UFMT, posteriormente peneirada nas fragdes 250, 210, 177, 125, 90, e 63 mm, utilizando o
concentrado no intervalo de 125 mm. Foi usado também um ima para que oS minerais magnéticos
fossem removidos. Logo, a amostra foi posta em um método de decantacdo dos minerais pesados, por
meio de um liquido denso (Bromoférmio 2,85 g/ cm®). O produto deste processo foi colocado no
separador magnético do tipo Frantz, onde acontece a separacdo da fracdo menos magnética. O
material resultante foi separado manualmente com o auxilio de lupa 6ptica binocular (100 cristais de
zircdo), o qual foi despachado ao Laboratério do Centro de Pesquisas Geocronolégicas do Instituto de
Geociéncias da Universidade de Sdo Paulo (CPGeo-IGC/USP). Nesse laboratério, foram obtidos em
zircéo os dados isotopicos U-Pb (SHRIMP) através de um feixe de O, com 30 um de didmetro. Stern

(1998), Williams (1998) e Sato et al. (2008) detalham os procedimentos analiticos e calibracdo do
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aparelho. O equipamento SHRIMP Il (Sensitive High Resolution lon Microprobe) é um espectrémetro
de massa de alta resolucdo que usa ionizacdo por ions de oxigénio (negativo) acoplado a uma
microssonda idnica, que admite efetuar analises isotopicas de U e Pb de zircdo “in situ” e assim, a
datagdo de zircdo que proporciona multifases de crescimento. Contudo, foi indispensavel um esbogo
prévio por microscopia eletronica de varredura para a obtencdo de imagens por catodoluminescéncia

(CL) dos cristais de zircéo.

As idades foram computadas utilizando-se o programa ISOPLOT/EX de Ludwig (2001) e

estdo representados no diagrama de concdérdia no Capitulo 11 referente ao Artigo submetido a BJG.
Analise Isotdpica - Método Sm-Nd

As amostras FF-45, FF-37 e FF-42, pertencentes ao Granodiorito Guadalupe, correspondentes
a dois monzogranitos e a um granodiorito, respectivamente, foram analisadas no laboratério de
Geologia Isotdpica (Para-Iso) da Universidade Federal do Para, no qual o método Sm-Nd aplicado em
rocha total, adotou a metodologia analitica proposta por Oliveira et al. (2008) e Barreto et al. (2014).
Primeiramente, em cerca de 100 mg de amostra pulverizada, adicionou um tragador misto °Sm/***Nd
para a determinacdo dos teores de Sm e Nd por dilui¢do isotopica. Feito isso, foram dissolvidas com
HNOs, HCI e HF em forno de micro-ondas, logo foi realizada a separacdo quimica por cromatografia
em resinas de troca iénica (Biorad DOWEX AG50x8 e Ln Eichrom®) em duas etapas, a primeira, para
separacdo do grupo dos ETRs dos elementos maiores, utilizando uma coluna de teflon e na segunda
coluna, foi feita a separacdo de Sm e Nd dos ETRs. Apo6s a coleta e secagem, as fracbes concentradas
de Sm e de Nd foram solubilizadas com HNO;. A anélise é realizada em um espectrdmetro de massa
com fonte de plasma (ICP-MS) modelo Thermo-Finnigan - Neptune. As razdes isotdpicas medidas do
Nd séo corrigidas para o fracionamento de massa utilizando, como pardmetro de normalizagéo, a razdo
18N d/*4Nd=0,7219. A constante de decaimento usada foi o valor de 6,54 x 10*?/ano* (Lugmair &
Marti 1978). Os calculos das idades-modelo foram feitos com base na curva de evolugdo do manto
empobrecido de DePaolo (1981).

Analises Geofisicas

Foi realizado trabalho de interpretacho de imagens resultantes de valores de
gamaespectrometria, onde foram analizados os canais de K, U e Th, cominagfes binarias destes
canais, além da interpolacdo ternaria dos mesmos. Também foi efetuada a anélise e interpretacdo dos
produtos de variagdo de susceptibilidade magnética desta area, realizada pelo PRONAGEL, durante o
levantamento da Folha Jauru, que foi de suma importancia para a delimitacdo geoldgica das unidades

gue compdes o Grupo Alto Jauru, na regido de Taquarussu.
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l.2. CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL
l. 2.1. Craton Amazonico

O Craton Amazonico representa uma das principais entidades geotectonicas pré-
cambrianas da América do Sul, localizado na parte norte desse continente. E marcado em seu limite
oriental pelos Cinturdes Neoproterozoicos Paraguai a sudeste, e Araguaia a leste, tendo os limites
norte, sul e oeste recobertos pelos sedimentos das Bacias Subandinas. Encontra-se dividido, pela Bacia

do Amazonas, em dois escudos: o Escudo Brasil Central ¢ o Escudo das Guianas.

As primeiras propostas a respeito da evolugcdo desta area cratonica foram concebidas por
autores como Amaral (1974), Issler (1977), Almeida (1978), Hasui et al. (1984) e Costa & Hasui
(1997), pautadas nos conceitos da escola geossinclinal. Esses, defendiam que a tectdnica pré-
cambriana do Craton fosse caracterizada por processos de reativagdo de plataforma e formagdo de
blocos continentais ou paleoplacas por meio de retrabalhamento de crosta continental no arqueano e
paleoproterozoico e que durante o mesoproterozoico teriam ocorrido apenas processos de reativacdo

e/ou retrabalhamento de rochas preexistentes.

Cordani et al. (1979), seguido por Tassinari (1981), Cordani & Brito Neves (1982), Teixeira et
al. (1989), Tassinari (1996), Santos et al. (2000), Tassinari & Macambira (2004), entre outros,
assumem a ideia que se fundamenta na Teoria da Tectonica Global ou de Placas, defendendo a
ocorréncia, durante o arqueano, paleo ¢ mesoproterozoico, de uma sucessdo de arcos magmaticos
envolvendo a formacdo de material juvenil, além de processos subordinados de retrabalhamento
crustal. O Craton Amazonico subdividido em provincias geocronoldgicas por Tassinari & Macambira
(1999), Tassinari et al. (2000) e Tassinari & Macambira (2004) aborda sucessivas acres¢des de crostas
juvenis em cinturdes méveis proterozoicos (Provincias Maroni-Itacaiunas - 2.2 a 1.9 Ga, Ventuari-
Tapajos 1.9 a 1.8 Ga, Rio Negro-Juruena 1.8 a 1.55 Ga, Rondoniano-San Ignacio 1.55 a 1.3 e Sunsas-
Aguapei 1.2 a 0.9 Ga), situados ao redor de um nucleo proto-cratdnico arqueano (Provincia Amazonia

Central - > 2,3 Ga).
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Figura 1.3. Provincias Geotectonicas e Geocronologicas do Craton Amazdnico. Extraido e modificado de
Tassinari & Macambira (1999).

I. 2. 2. Provincia Rondoniana-San Ignacio

A Provincia Rondoniana-San Ignacio, que ¢ subdivida por Bettencourt et al. (2010) nas
seguintes unidades: (a) Terreno Jauru (1,78- 1,42 Ga) que hospeda o embasamento (1,78-1,72 Ga), e
os orogenos acrecionarios Cachoeirinha (1,56-1,52 Ga) e Santa Helena (1,48-1,42 Ga), desenvolvidos
em um arco magmatico tipo Andino; (b) o Terreno Paragua (1,74-1,32 Ga) que abriga as unidades pré-

San Ignacio: Complexo Gnaissico Chiquitania, San Ignacio, Complexo Granulitico Lomas Manechis
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(> 1.640 Ma) e o Complexo Granitéide Pensamiento (1,37-1,34 Ga), desenvolvido em um arco
magmatico tipo andino; (c) O Terreno Rio Alegre (1,51-1,38 Ga), que inclui unidades geradas em
cordilheira meso-oceanica e arco magmatico intraoceanico; e (d) o Cinturdo Alto Guaporé (<1,42-1,34
Ga) que instala unidades desenvolvidas em uma bacia marginal passiva. Bettencourt et al. (2010)
propdem que a evolugdo geoldgica da Provincia Rondoniana-San Ignacio com um estagio colisional
(1,34-1,32 Ga) ¢é caracterizado pela deformagao, metamorfismo de alto grau e fusdo parcial durante o

pico metamorfico, que afetou diversas unidades.
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Figura 1.4. Mapa tecténico do SW do Craton Amazdnico (Modificado de Ruiz et al 2005 & Bettencourt et al.
2010).

l. 2. 3. Terreno Jauru

O termo Terreno Jauru foi utilizado por Saes & Fragoso Cesar (1996), onde agregaram 0s
complexos Paleoproterozdicos metamorficos resultantes de acréscimos de arcos intra-oceanicos a
Provincia Amaz6nia Central. O Terreno Jauru, faz fronteira a oeste de uma zona de cisalhamento que
marca o limite com o Terreno Rio Alegre. Ao norte, leste e sul, os limites estdo escondidos por
sequéncias sedimentares do Fanerozoico.
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O Terreno Jauru foi definido por Saes e Cesar Fragoso (1996) para incluir os complexos
metamorficos paleoproterozoicos resultantes de arcos intra-ocednicos em dire¢cdo & Provincia
Amazébnia Central. Neste trabalho, o Terreno Jauru é composto por rochas do embasamento
paleoproterozdico (grupo Alto Jauru, Suite Intrusiva Figueira Branca, Complexo Metamérfico Alto
Guaporé e Tonalito Cabacal) e 0 or6geno mesoproterozdico Cachoeirinha e Santa Helena. A oeste
uma zona de cisalhamento ddctil marca o limite com o Terreno Rio Alegre. Para o norte, leste e sul

sdo limites ocultos por seqliéncias sedimentares fanerozéicas

Ruiz et al. (2005) reconhece dois eventos orogénicos acrescionarios de idade Calimiana. A
fase orogénica mais antiga, correlata a Orogenia Cachoeirinha, é assinalada pelos magmatismo
representado pelos ortognaisses cinza (suites intrusivas Rio Novo, Taguarussu e Retiro), alojados entre
1550 a 1570 Ma, provavelmente formados em arcos de ilhas vulcanicos amalgamados em um sistema
tectbnico compressivo. Dada a instalagdo de arco magmatico continental marginal do tipo Andino
(Arco Magmatico Santa Helena, Orogenia Santa Helena), constituido pelos batélitos célcio-alcalinos
Santa Helena e Agua Clara (1500 a 1480 Ma) e pela Suite Intrusiva Pindaituba (1465 a 1425 Ma). A
evolucgdo tectdnica do Grupoa Alto Jauru foi assinalada por eventos oceénicos divergentes, marcados
pela extensdo do assoalho oceénico, em dorsais meso-ocednicas. A evidéncia desses eventos
orogénicos responsavel pela formacdo de material juvenil que foi acumulado na litosfera e sdo
representados pelos ortognaisses Rio Novo, Retiro, Taquarussu e Vila Oeste, 0s quais possuem uma
assinatura geoquimica calcio-alcalina com valores de eNd(t) positivos (0,8 a 2,0), que corrobora a
derivacdo mantélica do material gerador dessas rochas. O ambiente orogénico € caracterizado pela
evolucdo de sucessivos ordgenos acrescionarios, onde arcos vulcanicos e fragmentos ofioliticos
(Orogeno Rio Alegre) sdo amalgamados. O segundo estagio, a Orogénia Cachoeirinha é confirmado

pela génese das grandes massas plutdnicas, os batolitos Santa Cruz e Cabacal.

O embasamento Paleoproterozoico do Terreno Jauru é proposto por Bettencourt et al. (2010)
nas seguintes unidades litoestratigraficas: Grupo Alto Jauru constituido por sequéncias
metavulcanossedimentares, rochas plutdnicas maéfica-ultraméficas, reunidas na  Suite Intrusiva
Figueira Branca, Ortognaisses granodioriticos-tonaliticos agrupados no Complexo Metamérfico Alto

Guaporeé e Tonalito Cabacal e Suite Intrusiva Pindaituba.
i) Complexo Metamorfico Alto Guaporé

O Complexo Metamorfico Alto Guaporé, foi definido por Menezes et al. (1993) ¢ composto
por granodioritos a ortognaisses tonalitos, intrudidos nas sequéncias vulcanossedimentares
supracrustais. Os gnaisses foram metamorfizados da facies xisto verde a anfibolito. Foram obtidas
idades U-Pb, dos ortognaisses em zircao, entre 1,8 e 1,7 Ga, com valores eNd (t) positivos, variando

entre 2,4 e -0,8. Isso sugere uma contaminacao crustal para grande parte do magma que € derivado do
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manto (Pinho, 1996, Geraldes et al., 2001 e Ruiz, 2005). Idades de Ar-Ar indicam que os gnaisses
foram termicamente afetados durante a Orogenia Cachoeirinha em 1,51 Ga reativado durante a

Orogenia Sunsas (1,25-1,00 Ma) (Paulo, 2005 e Ruiz, 2005).

Bittencourt et al (2010) demonstra que o Complexo Metamoérfico Alto Guaporé, abriga
diversos corpos que retratam o embasamento desse terreno, com idade de 1.8 TDM = 2.0 com eNd(t)
=+2.4 a -0.8Ga. O eNd levemente positivo indica a natureza juvenil dessas rochas. Sdo ortognaisses,
leucocratico a mesocratico, de composicao tonalitica a granodioritica, peraluminoso a metaluminoso,
sub-alcalino a célcio-alcalino, polideformado com estruturas de bandamento composicional a
estruturas milonitica. A geoquimica dessas rochas indica que foram geradas a partir de fusdo de crosta
ocednica em arcos de ilhas, com estruturas gnaissicas e milonitica, cujo desenvolvimento iniciou-se

entre 1.76 ¢ 1.72 Ga.
ii) Grupo Alto Jauru

As rochas pertencentes ao Grupo Alto Jauru foram originalmente designadas de Greenstone
Belt do Alto Jauru por Monteiro et al. (1986) que a subdividiu em trés formages, da base para o topo:
Mata Preta, Manuel Leme e Rancho Grande. Posteriormente esta unidade foi redefinida por Lacerda
Filho et al. (2004), que a designou Grupo Alto Jauru, mantendo-se as formagbes propostas por
Monteiro et al. (1986). Monteiro et al., (1986) descreve o O grupo Alto Jauru como sendo constituido
por gnaisses, migmatitos e trés seqliéncias metavulcano-sedimentares: Cabacal, Araputanga e Jauru.
Rochas vulcénicas tém idades U-Pb de 1,76-1,72 Ga, e no final (t) entre os valores sdo 2,6 e 2,2, 0 que
permite uma derivacdo manto juvenil para estas rochas. As rochas do Grupo Alto Jauru séo
encaixantes das rochas das unidades litoestratigraficas posteriores. Sdo anfibolitos, de cor cinza a
verde, textura fina composto por anfibdlio, piroxénio e plagioclasio. Apresenta uma Xistosidade
definida pelos orientacdo de minerais méaficos, serpentinizados, com orientagdo NW/SE. Além das
rochas plutbnicas e vulcanicas associam-se a este grupo rochas sedimentares clasticas tais como

metarenito, quartzo-mica Xisto e granada-muscovita xisto.

Os dados geoquimicos dos basaltos toleiticos Cabacal sugerem a incorporagdo de sucessivos
arcos intra-oceanicos dentro do Grupo Alto Jauru, durante a evolugdo da margem continental da
Provincia Rio Negro-Juruena (Pinho et al., 1997; Geraldes et al., 2001). Idades Ar-Ar entre 1,53 e 1,46

Ga, estdo registradas no metamorfismo relacionado a Orogenia Cachoeirinha.

A Formacdo Mata Preta representa a base do Grupo Alto Jauru na concepcdo de Monteiro et
al. (1986). E constituida por metabasaltos toleiiticos com estrutura em pillow, ultraméficas
komatiiticas, niveis descontinuos de lavas e tufos andesiticos, daciticos e riodaciticos. O componente

metassedimentar é subordinado e representado por metachets e xistos peliticos com niveis de
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magnetita e granada; A Formagdo Manuel Leme, composta por lavas e tufos daciticos a riodaciticos na
porcéo inferior, metacherts, formacéo ferrifera bandada, clorita-xistos, sericita-xistos e raros metatufos
félsicos na porcéo superior; a Formagdo Rancho Grande, representada por anfibolitos intercalados com
quartzitos, xistos grafitosos e gnaisses biotiticos. As rochas vulcanicas tém idades U-Pb de 1,76-1,72
Ga, e eNd(t) com valores de + 2,6 ¢ + 2,2, indicando uma derivagdo de mantélica para estas rochas.
(Pinho et al., 1997; Geraldes et al., 2001). Idades Ar-Ar entre 1,53 e 1,46 Ga indicam o registro do

metamorfismo relacionado a Orogenia Cachoeirinha.

Localmente ocorre na forma de xen6litos no Gnaisse Taquarussu. E composto por anfibolitos,
de cor cinza a verde, melanocratica, com granulagdo fina a média composto por anfibdlio, piroxénio e
plagioclasio. Apresenta uma xistosidade definida pelos cristais de anfibolio ou serpentina orientada
90°/80°. Além das rochas plutbnicas e vulcanicas associam-se a este grupo rochas sedimentares
clasticas tais como metarenito, quartzo-mica Xisto e granada-muscovita xisto. Os anfibolitos quando
observados ao microscopio (Figura 1.5) apresentam textura fina, nematoblastica, constituidos
essencialmente por anfibélio, piroxénio e plagioclasio. Mais raramente ocorre como paragénese
acessoria biotita, granada e opacos. O anfibdlio, identificado como hornblenda, ocorre com tamanho
entre 0,1 mm e 1 mm, anédricos; O plagioclasio ocorre numa matriz de anfibolios, com habito
granular de dimensdes entre 0,1 e 1 mm. A biotita apresenta alto relevo forte pleocroismo e com
dimensGes entre 0,1mm e 0,8 mm, ocorre nas fraturas do anfib6lio e O piroxénio ocorre como cristais

tabulares subédricos a euédricos e por vezes anédricos de dimensdes variando entre 0,1 e 1 mm.

Figura L.5. Fotomicrografias de anfibolito de textura fina, com cristais subédricos de anfibolio, plagioclasio e
biotita com textura nematoblastica. Em (A) com polarizador descruzado e em (B) com polarizador cruzado.
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iii) Suite Intrusiva Figueira Branca

A Suite Intrusiva Figueira Branca (1,42Ga; Teixeira et al. 2011) é composta de numerosos
plutons meta-ultrabasicos que intrudiram no grupo Alto Jauru, sdo polideformados e metamorfisados
atingindo a facies alto-anfibolito porem com predominéncia da fécies xisto verde (Saes et al., 1984;
Ruiz, 2005). A estreita associagdo entre as rochas mafica-ultraméficas e o Grupo Alto Jauru das rochas
supracrustais indicam que a associacdo representa provavelmente remanescentes de crosta oceénica

paleoproterozoéica (Ruiz, 2005).

Ocorre na &rea mapeada na forma de corpos alongados com trend NNW/SSE ou como
xenolitos inclusos no Gnaisse Taquarussu. Afloram na forma de blocos formando morrotes e lajedos.
Apresenta uma foliagdo com atitude 80°/40°. S&o anfibolitos, gabro e piroxenitos, constituidos

essencialmente por plagioclasio, piroxénio e anfibélio.

Ao microscopio (Figura. 1.6), sdo rochas holocristalinas, de granulacdo fina a média, de
textura inequigranular com ocorréncia de textura sub-ofitica. Sdo constituidos essencialmente por

plagioclasio, piroxénio, anfibodlio e opacos, constituindo a paragénese acessoria a biotita.

O plagioclasio identificado como oligoclasio pelo método estatistico Michel-Lévy, ocorre
incluso nos piroxénios ou intersticiais, com habito tabular de dimensdes entre 2 e 20 mm, com
geminagdes do tipo albita, periclina, carlsbad e combinada albita e carlsbad. Apresenta textura ofitica,
podendo ocorrer subofitica. O clinopiroxénio é o mafico dominante nos litotipos estudados e ocorre
em cristais tabulares subédricos a euédricos e por vezes anédricos de dimensdes variando entre 5 e 20
mm. Por vezes apresenta o processo de uralitizagdo, gerando anfibdlio e biotita. O anfibélio ocorre
em cristais anédricos e subédricos, de 5 a 20 mm, com ocorréncia de uralitizacdo, associado ao
piroxénio e comumente simplectitico com ex-solugdo nos planos de clivagem e alguns sdo totalmente
substituidos por minerais opacos. Os opacos (<5%) sdao muitos comuns nesses litotipos, ocorrem como
produtos de alteracdo dos minerais maficos ou como fases de cristalizagdo primaria, mostrando se
intercrescidos com piroxénio e anfibolio. A biotita identificada por sua extincao caracteristica e ocorre

como produto alteragdo do piroxénio.
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Figura 1.6 Fotomicrografias Hornblenda gabro, com textura sub-blastofitica, contendo plagioclasio e piroxénio.
Com polarizadores paralelos (A) e cruzados (B).

iv) Tonalito Cabacgal

Barros et al (1982) descreveu as rochas tonaliticas metamorfisadas do Complexo Xingu, onde
expunha intrusdes de composic¢do tonalitica, exposta ao longo do curso médio do Rio Cabagal, regido
do Distrito de Cachoeirinha. O Tonalito Cabacal, primeiramente individualizado por Monteiro et al.
(1986), é um batolito tonalitico metamorfizado em facies anfibolito, que tinha penetrado na seqiiéncia
vulcano-sedimentar Cabacal (Grupo Alto Jauru). Dados isotopicos Pb sugerem uma idade de
cristalizagdo de 1,78 Ga (Pinho, 1.996). Este segmento do Terreno Jauru foi sucessivamente
retrabalhado durante as orogenias Cachoeirinha (1,56-1,52 Ga) e Santa Helena (1,48-1,42 Ga) (Ruiz,
2005).

Ruiz (2005) descreve como sendo um corpo intrusivo em rochas metavulcano-sedimentares do
Complexo Cabagal e gnaisses e migmatitos dos Gnaisses Alianga, com forma alongada, segundo um
trend regional NNW, foliado, comumente uma xistoso, mas que, em sitios de alta deformacéo, possui
0 caracteristicas miloniticas caracteristicas de zonas de cisalhamento. O batdlito alongado é
constituido por rochas mesocraticas, cinza escuras, de granulacdo média a grossa, comumente

inequigranulares.

v) Orogeno Santa Helena

Saes et al. (1984) caracterizaram o Granito Santa Helena para apresentar as rochas graniticas,
foliadas, em contato com os gnaisses e migmatitos do Complexo Xingu, que afloravam de SE a N da

cidade de Jauru.

Menezes et al. (1993) chamou de Granito Gnaisse Santa Helena, destacando a folia¢do
milonitica presentes nos dominios da Folha Pontes e Lacerda. Os autores definem que esta unidade

exple pequena variacdo composicional, sendo constituida por granitos de tendéncia alaskitica,
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foliados, cinzaavermelhados a rdseos, médios a grossos, porfiriticos, que expdem uma assinatura

geoquimica dos elementos maiores, tracos e terras-raras tipica dos granitos alcalinos tipo A.

Geraldes (2000) estabelece as rochas do Granito Santa Helena como membro da Suite Santa
Helena, um corpo de dimens@es batdliticas, composicionalmente variando de tonalitos (Tonalitos
Lavrinha e Pau-a-Pique), granodioritos (Granodiorito Guapé, Granodiorito Gnaissico Guapé) a
graniticos (Granito-gnaisse Santa Helena, Granito Maraboa, Granito Fazenda Ellus, Granito Garimpo
Ellus, Granito Cardoso, Granito Santa Elina.

Ruiz et al. (2004,2005), aponta esta unidade corresponde a um corpo de dimensdes batoliticas,
com aproximadamente 4.500 Km2 (90 x 50km), cujo eixo maior orienta-se segundo a direcdo NS. A
borda norte é intrusiva nos metassedimentos (Complexo Pontes e Lacerda), sendo intrudida pelo
Granito Sdo Domingos. Contatos tecténicos ocorrem extremo NE, através da Zona de Cisalhamento
Indiavai-Lucialva, que justapde ao Complexo Metavulcano-sedimentar Pontes e Lacerda ao bat6lito e
no limite ocidental, onde as Zonas de Cisalhamento Piratininga e Estiva Velha colocam o Santa
Helena em contato, respectivamente, com a Seqliéncia Metavulcano-Sedimentar Rio Alegre e 0 Grupo
Aguapei. O autor classifica uma diversidade composicional e textural, passiveis de serem
individualizadas como facies petrograficas distintas, além disso, as rochas exibem registros tectdnicos
que indicam a ocorréncia de pelo menos trés fases de deformacdo ductil a ductilraptil e sugere uma
historia evolutiva complexa em relacdo a maioria dos corpos igneos relacionados a Orogenia San

Ignécio — Rondoniana (Ruiz et al. 2005).

Localmente o Granito Santa Helena (Figura 1.7) ocorre na forma de xendlitos no Gnaisse
Taquarussu. Exibe uma cor rosa com uma foliagdo marcante, marcada por uma orientacdo mineral.

Constituido essencialmente de quartzo, feldspato alcalino, plagioclésio e biotita.

Figura 1.7. A) Aspecto de campo e (B) amostra de mao do Granito Sant Helena.
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vi) Suite Intrusiva Pindaituba

Ruiz et al. (2004) classifica a Suite Intrusiva Pindaituba como um conjunto de intrusdes
graniticas alojadas nos terrenos supracrustais e ortognaissicos do Terreno Jauru. S8o granitdides
formam um conjunto de plutons e batdlitos orientados segundo a direcdo N20-40W. Exibem
granulagcdo média a grossa, com frequéncia apresentam textura porfiritica, sdo leucocraticas (cinza
claro a rosa) a mesocraticas (cinza escuro), composicionalmente variam desde termos tonaliticos a
sienograniticos. As rochas pertencentes a esta unidade apresentam foliagdo, com ocorréncia de textura

milonitica, Alguns corpos expdem foliagdo particularmente em suas bordas.

Na area mapeada a Suite Intrusiva Pindaituba corresponde ao Granito Lucialva. Trata-se de
um granito de cor cinza a rosa, leuco a mesocratico, granulacdo fina. Constituido de quartzo,
plagioclasio, biotita e pouco K-feldspato (Figura 1.8 A). Ocorrem féacies onde ha cavidades resultantes
de atividade de intemperismo, antes preenchidas por porfiros de magnetita (Figura 1.8 B). Ao
Microscdpio (Figura 1.8 C e D) o Granito Lucialva apresenta composi¢do monzogranitica, textura fina,

equigranular. Sao constituidos essencialmente por quartzo, plagioclasio, microclina, biotita e

muscovita. Como minerais acessorios ocorrem: apatita e zircao.

Figura 1.8. (A) Aspecto de campo e (B) Aspecto macroscopico do Granito Lucialva, é possivel observar
cavidades resultantes de atividade de intemperismo, antes preenchidas por porfiros de magnetita (C e D)
Fotomicrografias do Granito Lucialva obtidas com polarizador paralelo e polarizador cruzado, respectivamente,
exibindo a textura inequigranular em uma por¢do maci¢a do Granito Lucialva.
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vi) Formacao Uitiariti

A Formacdo Utiariti corresponde a porcdo superior do Grupo Parecis, Barros et al. (1982)
designaram de Formagao Utiariti como topo do Planalto dos Parecis. E composto por arenitos de cores
variadas, desde amarela, roxa a avermelhada, compostas essencialmente de quartzo e feldspato,
maci¢as ou localmente apresentando estratificagdo plano-paralela, cruzada de pequeno porte e
granulometria que varia de fina a média, com ocorréncia de seixos nas por¢des basais.

Na area mapeada, esta formacdo ocorre na forma de morros testemunhos, nas atitudes mais
elevadas. Como um arenito moderadamente selecionado, com gradacdo normal e estrutura cruzada
acanalada, com So mergulhando 155°/80°. Esta formacao recobre toda a borda oeste da area mapeada.

I. 2. 3. Estratigréafia

O mapeamento geoldgico realizado na regido de Taquarussu, 0s dados obtidos em campo e
estudos petrogréaficos, permitiram caracterizar e reconhecer algumas unidades anteriormente mapeadas
em ordem cronoestratigrafica, da base para o topo (Figura. 1.9): Grupo Alto Jauru, Suite intrusiva
Figueira Branca, Granto Santa Helena, Gnaisse Taquarussu, Granodiorito Guadalupe, Granito
Lucialva e Formagdo Uitiariti. As unidades adjacentes ao Gnaisse Taquarussu foram mapeadas
durante atividade de campo, onde foi elaborado um mapa Geoldgico (Figura 1.10), bem como descritas
neste capitulo de forma sucinta, por néo se tratar do objeto principal desta pesquisa. Enquanto que o
Gnaisse Taquarussu € o enfoque tanto deste capitulo como do artigo cientifico submetido a Brazilian

Journal of Geology correspondente ao Capitulo Il desta dissertacéo.
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Figura 1.9. Coluna estratigrafica da area mapeada.
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CAPITULO 11
ARTIGO SUBMETIDO A REVISTA BRASILEIRA DE GEOCIENCIAS

MAGMATISMO CALCIQ - ALCALINO CALIMIANO NO EMBASAMENTO
DO TERRENO JAURU (PROVINCIA RONDONIANA SAN IGNACIO), CRATON
AMAZONICO: GEOQUIMICA E GEOCRONOLOGIA Sm-Nd E U/Pb

Frankie James Serrano Fachetti®3; Ana Claudia Dantas da Costa®-?3;

Carlos Humberto da Silval?3
(1) Programa de Po6s-Graduacdo em Geociéncias, Instituto de Ciéncias Exatas e da Terra —
(ICET), Universidade Federal de Mato Grosso — (UFMT) — Av. Fernando Corréa da Costa, n°
2367 - Bairro Boa Esperanca. Cuiaba - MT - 78060-900 Fone/PABX: +55 (65) 3615-8000 /
FAX: +55 (65) 3628-1219. E-mail: frankiefachetti@hotmail.com
(2) Departamento de Geologia Geral, ICET, UFMT. E-mail: chsilva@ufmt.br;
(3) Grupo de Pesquisa em Evolucdo Crustal Guaporé - CNPq.

RESUMO:

Ortognaisse Taquarussu e o Granodiorito Guadalupe, integrantes do embasamento da
Provincia Rondoniana-San Ignacio, SW do Craton Amazonico, norte do municipio de Jauru-
MT, correspondem a corpos orientados segundo um trend principal NW/SE. Sao rochas de
composicao granodioritica com ocorréncias subordinadas de monzogranitos. Na petrografia,
sdo rochas granulacdo fina a grossa, constituidas essencialmente por plagioclasio, quartzo,
microclina, ortoclasio e biotita. Os minerais acessorios sdo anfibolio, titanita, granada, apatita,
epidoto, zircdo e opacos. Apresentam evidéncias de pelo menos trés fases de deformacao
ducteis onde a principal estrutura relacionada a fase D; é a foliagdo Si, representada ora por
um bandamento composicional, ora por uma xistosidade. A segunda fase corresponde a uma
clivagem de crenulacdo que transpde a foliacdo Si1, A terceira fase é exemplificada pela
implantacdo de zonas de cisalhnamento que geraram uma foliagdo/faturamento de escala local.
O estudo geoquimico permitiu classificar as rochas como granodioritos e monzogranitos,
oriundos de um magmatismo intermediario a &cido, de carater sub-alcalino, da série calcio-
alcalina a calcio-alcalina alto K, com indices de alumina que varia de metaluminoso a
levemente peraluminoso. Foram classificados como gerados em ambiente de arco de ilhas
vulcanicos e os dados U-Pb (Shrimp em zircdo) mostram uma idade concordia de 1575+6Ma.
A idade modelo das analises de Sm-Nd (Tpm) apontam para 1,63Ga, com eNd (t=1,57Ga)
variando entre -1,52 e +0,78. Estes dados permitem caracterizar estas rochas como uma crosta

juvenil com uma possivel contaminacédo de rochas crustais.

Palavra-Chave: Geologia, Gnaisse Taquarussu, Granodiorito Guadalupe.
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ABSTRACT. CALYMMIAN MAGMATISM IN THE BASEMENT OF THE JAURU
TERRAIN (RONDONIANA SAN IGNACIO PROVINCE), AMAZON CRATON:
GEOCHEMISTRY, U-Pb and Sm-Nd GEOCHRONOLOGY.

The Taquarussu orthogneiss and the Guadalupe Granodiorite part of Rondonian-San Ignacio
Province basement, southweast of Amazonian Craton, correspond to oriented bodies
according to a NW/SE trend. The rocks are granodiorite composition with subordinate
monzogranites, fine to coarse grained, consisting essentially of plagioclase, quartz,
microcline, orthoclase and biotite. The accessory minerals are amphibole, titanite, garnet,
apatite, epidote, zircon and opaque minerals. There is evidence of at least three phases of
ductile deformation where the main structure is related to D1 stage (foliation S1), represented
by a compositional banding, or by schistosity. The second phase is a crenulation cleavage
transposing the foliation S1 and the third phase is exemplified by the deployment of shear
zones that generated a foliation/fracturing on a local scale. The geochemical study indicates
that the rocks are classify as granodiorites and monzogranites, coming from an intermediate to
acid magmatism, sub-alkaline character calc-alkaline to high-K calc-alkaline series, with
alumina ratios ranging from metaluminous to lightly peraluminous. The rocks were generate
in a volcanic islands arc environment and the U-Pb data (Shrimp zircon) show a concord age
1575 + 6Ma. The Sm-Nd model age (TDM) is 1.63Ga with eNd (t = 1.57Ga) ranging between
-1.52 and +0.78. These data indicate that these rocks probably are a juvenile crust with a
possible contamination of crustal rocks.

Keyword: Geology, Gneiss Taquarussu, Granodiorite Guadalupe.
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Introducéao

Durante o Paleoproterozoico ocorreram importantes eventos de formacdo de crosta
juvenil, sendo os mais importantes estudados por Condie (1995; 1998). Os trabalhos deste
autor apontam, através de levantamento de idades U-Pb em zircdo, trés picos globais de
formagéo de crosta continental juvenil em 2,7 Ga; 1,9 Ga e 1,2 Ga, 0 que supde crescimento
episddico e retrabalhamento de crosta continental. Apesar da proposi¢do de que o crescimento
episddico da crosta juvenil esteja relacionado a superpluma ou ciclo dos supercontinentes
(Stein e Hofmann, 1994; Condie, 1995, 1998, 2000; Albarede, 1998), no sudoeste do Craton
Amazodnico a maior parte da crosta juvenil é relacionada a arco de origem oceénica. Este tipo
de crosta juvenil foi acrescido as margens continentais por colisdes arco-continente, durante
0s estagios iniciais da formacao de um supercontinente. Na regido de Jauru ocorre um extenso
magmatismo Paleo a Mesoproterozoico que representa parte do embasamento da Provincia
Rondoniana — San Ignacio. O gnaisse Taquarussu e granodiorito Guadalupe, que afloram na
regido do distrito de Taquarussu, situada a norte de Jauru, no SW do estado de Mato Grosso
(Figura 11.1), compdem o Complexo Metamérfico Alto Guaporé (Monteiro et al. 1994), o
qual aflora como uma faixa de rochas de dire¢do NW-SE. Este trabalho teve o intuito de
desvendar a evolugdo geoldgica de rochas juvenis, caracterizando o tipo de magmatismo,

ambiente tectonico e idade, a partir da petrografia, geoquimica e geocronologia.
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Figura I1.1. Mapa de localizacdo e via de acesso a area de estudo, segundo o mapa rodoviario do estado. Fonte:
DNIT- Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes in: Google

Contexto Geoldgico Regional

A Craton AmazOnico possui sua maior porcdo em territorio brasileiro, mas abrange
também os territérios da Bolivia, Colémbia, Guiana, Paraguai, Suriname e Venezuela. E
dividido pela Bacia Amazonica em duas partes: o Escudo das Guianas ao Norte e 0o Escudo
Guaporé (ou escudo Brasil central) ao sul (Santos et al. 2003). Tassinari e Macambira (2004)
subdividem o Craton Amazénico em provincias geocronolégicas, sendo elas: Provincia
Amazonia Central (2.5 Ga), Provincias Maroni-ltacaiunas (2,2 a 1,9Ga), Ventuari-Tapajos
(1,9 a 1,8Ga), Rio Negro-Juruena (1,8 a 1,55Ga), Rondoniana-San Ignécio (1,55 a 1,3Ga) e
Sunsés-Aguapei (1,25-1,0 Ga).

A Provincia Rondoniana - San Ignacio (Figura 11.2) onde situa-se a area estudada é
subdivida por Bettencourt et al. (2010) nas seguintes unidades: (a) Terreno Jauru (1,78- 1,42
Ga) que hospeda o embasamento (1,78-1,72 Ga), e 0s ordgenos acrecionarios Cachoeirinha
(1,56-1,52 Ga) e Santa Helena (1,48-1,42 Ga), desenvolvidos em um arco magmatico tipo
Andino; (b) o Terreno Paraguad (1,74-1,32 Ga) que abriga as unidades pré-San Ignacio:

Complexo Gnéissico Chiquitania, San Ignacio, Complexo Granulitico Lomas Manechis (>
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1.640 Ma) e o Complexo Granitoide Pensamiento (1,37-1,34 Ga); (c) O Terreno Rio Alegre
(1,51-1,38 Ga), que inclui unidades geradas em cordilheira meso-oceénica e arco magmatico
intra-oceanico; e (d) o Cinturdo Alto Guaporé (<1,42-1,34 Ga) que instala unidades
desenvolvidas em uma bacia marginal passiva. Bettencourt et al. (2010) prop6em que a
evolugdo geoldgica da Provincia Rondoniana-San Ignacio com um estégio colisional (1,34-
1,32 Ga) ¢ caracterizado pela deformacdo, metamorfismo de alto grau e fusdo parcial durante

0 pico metamorfico, que afetou diversas unidades.
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Figura II.2. Mapa geologico do SW do Craton Amazoénico modificado de Ruiz (2005) e Bettencourt et al.
(2010).

A érea de estudo situa-se no embasamento Paleoproterozoico do Terreno Jauru
(Bettencourt et al. 2010) constituido pelas seguintes unidades litoestratigraficas: Grupo Alto
Jauru marcado por sequéncias metavulcanossedimentares, rochas plutbnicas mafica-
ultramaficas, reunidas na Suite Intrusiva Figueira Branca, Ortognaisses granodioriticos-
tonaliticos agrupados no Complexo Metamorfico Alto Guaporé e Tonalito Cabagal.

As rochas pertencentes ao Grupo Alto Jauru foram originalmente designadas de

Greenstone Belt do Alto Jauru por Monteiro et al. (1986) que a subdividiu em trés formacoes,
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da base para o topo: Mata Preta, Manuel Leme e Rancho Grande. Posteriormente esta unidade
foi redefinida por Lacerda Filho et al. (2004), que a designou Grupo Alto Jauru, mantendo-se
as formacdes propostas por Monteiro et al. (1986). A Formacdo Mata Preta, representa a base
do Grupo Alto Jauru, é constituida por metabasaltos toleiiticos com estrutura em pillow,
ultraméficas komatiiticas, niveis descontinuos de lavas e tufos andesiticos, daciticos e
riodaciticos. O componente metassedimentar € subordinado e representado por metachets e
xistos peliticos com niveis de magnetita e granada. A Formacdo Manuel Leme, composta por
lavas e tufos daciticos a riodaciticos na porcdo inferior, metacherts, formacdo ferrifera
bandada, clorita xistos, sericita xistos e raros metatufos félsicos na porgcdo superior. A
Formacdo Rancho Grande, representada por anfibolitos intercalados com quartzitos, xistos
grafitosos e gnaisses biotiticos. As rochas vulcanicas tém idades U-Pb de 1,76-1,72 Ga, e
eNd(t) com valores de + 2,6 e + 2,2, indicando uma derivacao de mantélica para estas rochas
(Pinho et al., 1997; Geraldes et al., 2001). Idades Ar-Ar entre 1,53 e 1,46 Ga, registram 0
metamorfismo relacionado & Orogenia Cachoeirinha.

A Suite Intrusiva Figueira Branca é composta de numerosos plutons meta-ultrabasicos
que intrudiram no grupo Alto Jauru, séo polideformadas e metamorfisadas atingindo a facies
xisto verde (Saes et al., 1984; Ruiz, 2005). O Complexo Metamdrfico Alto Guaporé, do qual
0 gnaisse Taquarussu faz parte, foi definido por Menezes et al. (1993). E composto por
ortognaisses granodioriticos a tonaliticos, intrudidos no Grupo Alto Jauru. Os gnaisses foram
metamorfizados da facies xisto verde a anfibolito. Alguns dos corpos também foram afetados
pela Orogenia Sunsas (De Paulo, 2005 e Ruiz, 2005).

A evolucdo geoldgica da regido proposta por Ruiz et al. (2005) é marcada por um
evento orogénico acresciondrio no Periodo Calimiano. Este evento, correlato a Orogenia
Cachoeirinha, é assinalada pelo magmatismo representado pelos ortognaisses cinza (suites
intrusivas Rio Novo, Taquarussu e Retiro), alojados entre 1550 a 1570 Ma, formados em
arcos de ilhas vulcanicos amalgamados a um sistema orogénico compressivo. Dada a
instalacdo de arco magmatico continental marginal do tipo Andino (Arco Magmatico Santa
Helena, Orogenia Santa Helena), constituido pelos bat6litos célcio-alcalinos Santa Helena e
Agua Clara (1500 a 1480 Ma) e pela Suite Intrusiva Pindaituba (1465 a 1425 Ma). A
evolucéo tectdnica do Grupo Alto Jauru foi assinalada por eventos oceanicos divergentes,
marcados pela extenséo do assoalho oceénico, em dorsais meso-oceanicas. A evidéncia desses
eventos orogénicos responsavel pela formagdo de material juvenil que foi acumulado na
litosfera e sdo representados pelos ortognaisses Rio Novo, Retiro, Taquarussu e Vila Oeste, 0s

quais possuem uma assinatura geogquimica calcio-alcalina com valores de eNd(t) positivos (+
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0,8 a + 2,0), que corrobora a derivacdo mantélica do material gerador dessas rochas. O
ambiente orogénico é caracterizado pela evolucdo de sucessivos orégenos acrecionarios, onde
arcos vulcanicos e fragmentos ofioliticos (Orégeno Rio Alegre) sdo amalgamados. O segundo
estagio, a Orogenia Cachoeirinha é confirmado pela génese das grandes massas plutdnicas, 0s

batdlitos Santa Cruz e Cabacal.

Gelogia Da Regido De Taquarussu

As rochas desta unidade foram inicialmente descritas por Matos et al. (2003), que
denominaram de Complexo Metamdrfico Taquarussu uma associacdo de rochas granito-
gnaisse-migmatitos com ocorréncia subordinada de cataclasitos e sequéncias calcio-
silicatadas e complexos maficos granulitizados com eventual ocorréncia de gnaisses

peraluminosos.

Mapeamento geoldgico na escala de 1:50.000 realizado na area estudada (Figura 11.3),
no qual foram enfatizados aspectos geoldgicos, petrograficos e estruturais permitiram
individualizar as rochas do Grupo Alto Jauru, Suite Intrusiva Figueira Branca, Gnaisse
Taquarussu, Granodiorito Guadalupe, Granito Santa Helena e Granito Lucialva, além de
coberturas sedimentares Fanerozoicas representadas pela Formacdo Uitiariti e Coberturas
Aluvionares .

As rochas do Grupo Alto Jauru sdo as mais antigas da area mapeada. Ocorrem em
camadas ou xenolitos de tamanhos variados inclusos nas rochas gnaissicas e graniticas. Ao
Grupo Alto Jauru séo associados anfibolitos, metarenitos, quartzo-mica xistos e granada-
muscovita xistos. Apresenta uma xistosidade definida pelos cristais de anfibdlio ou muscovita
orientada 90°/80°. A Suite Intrusiva Figueira Branca estdo associados corpos alongados com
trend NNWY/SSE e xendlitos de tamanhos variados inclusos no Gnaisse Taquarussu. Os
principais litotipos desta unidade s&o metagabros e metapiroxenitos. Apresentam uma
xistosidade definida pelos cristais de foliagdo com atitude 80°/40°. O Granito Santa Helena é
constituido por gnaisses leuco a mesocraticos, de cor rosa a rosa-avermelhada, de composi¢éo
sieno a monzogranitica, inequigranulares grossos, com porfiroclastos de feldspato potassico.
A trama principal € marcada por um bandamento composicional, orientado 70°/80°,
caracterizado pela alternancia de niveis félsicos e maéficos. Ocorre como diques e plugs
intrusivos no Gnaisse Taquarussu, Suite Figueira Branca e Grupo Alto Jauru. Rochas
graniticas de composicdo monzogranitica a granodioritica, cinza a rosa, de granulacéo fina,

constituem o Granito Lucialva. Sdo marcadas por quartzo, plagioclasio, biotita e pouco K-
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feldspato. E comum a ocorréncia de porfiroclastos de magnetita. Na area mapeada ocorrem
como plug e diques intrusivos nas rochas do Gnaisse Taquarussu. Estas rochas apresentam
uma foliacdo incipiente. A Formacdo Utiariti € marcada por arenitos, siltitos e argilitos

avemelhados que recobrem em discordancia as rochas das demais unidades.
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Figura I1.3. Mapa geoldgico da regido do distrito de Taquarussu, norte de Jauru-MT.
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Gnaisse Taquarussu

Os afloramentos do Gnaisse Taquarussu ocorrem na forma de lajedos, blocos e
matacGes, em meio a um relevo suave, peneplanizado; e ainda na forma de lajedos nas
margens das drenagens. Apresenta-se na forma de um corpo alongado, com trend NW/SE de
aproximadamente 25 km de comprimento e 10 km de largura, ocupando uma é&rea de
aproximadamente 250 kmz2 (Figura 11.3).

O Gnaisse Taguarussu encontra-se encaixado nas rochas do Grupo Alto Jauru e esta
relagdo de contato pode ser observada ao longo de todo o corpo, ora pela presenga de
xendlitos de anfibolito no gnaisse (Figura 11.4A), ora pela presenga de diques do granito na
encaixante (Figura 11.4B). Corresponde a um biotita-gnaisse, ortoderivado, de composicédo
granodioritica (Figura I1. 5). E uma rocha de cor cinza, leuco- a mesocratico, com granulagdo
fina a grossa. Apresenta textura inequigranular com porcdes inequigranular porfiritica. Exibe
um complexo padrdo de deformacdo. A principal estrutura observada é um bandamento
composicional de escala milimétrica a centimétrica (Figura 11.4C e D) definido pela
alternancia de leitos félsicos, compostos por quartzo, plagioclasio e K-feldspato em menor
proporcdo, e leitos escuros, compostos por biotita, com quantidades subordinadas de

plagioclésio e quartzo.

Figura I1.4. (A) Afloramento do Gnaisse Taquarussu de composi¢do granodioritica com xenoélito do anfibolito
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do Grupo Alto Jauru. (B) Afloramento de anfibolito do Grupo Alto Jauru com dique de composigéo
monzogranitica associada ao Gnaisse Taquarussu. (C) ¢ (D) Afloramento do Gnaisse Taquarussu apresentando
bandamento composicional.
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Figura IL.5. Diagrama de classificacdo QAP (Streckeisen 1976) para as rochas do Gnaisse Taquarussu.

Ao microscopio petrografico os minerais principais presentes sdo: plagioclasio,
quartzo, biotita e feldspato alcalino. Os minerais acessorios sao: minerais opacos, hornblenda,
apatita, epidoto, zircdo e granada. Os minerais de alteracdo sdo calcita, epidoto, zoizita,
clinozoizita e alanita. A rocha apresenta textura granoblastica e lepidoblastica. O plagioclasio
predominante nesta unidade é andesina, determinado pelo método estatistico Michel —Levy, o
qual ocorre como cristais subédricos a anédricos. Sua dimensdo varia entre 0,1 e 20 mm,
chegando a atingir 30 mm. Apresenta geminag0es combinadas do tipo xadrez, albita, Carlsbad
(Figura 11.6A e B) e periclina. Em geral ocorrem processos de saussuritizacdo, gerando zoizita
e epidoto. S&o observados intercrescimentos simplectiticos de biotita e epitodo em
plagioclésio (Figuras 11.6C e D), evidenciando retrometamorfismo. O quartzo apresenta habito
granular, em cristais anédricos com dimensdes entre 0,1 e 7 mm. Exibem bandas de
deformacéo, extingdo ondulante, formacdo de subgrdos com angulos de 120° (Figura I1.6E).
Associada ao quartzo ocorre a recristalizacdo de feldspatos alcalinos com migracdo de
subgréos (Figura I1.6G e H), indicando que foram deformados plasticamente. A biotita exibe-
se em palhetas anédricas a subédricas, tem cor verde com pleocroismo verde a marrom claro,

medindo de 0,1 mm a 4 mm, ocorre tanto de forma primaria, bem como produto da alteracdo
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do anfibolio (Figura I1.6F). O feldspato alcalino ocorre como cristais anédricos a subédricos,
com dimensao entre 0,1 e 2 mm, com subgrdo recristalizados. O anfibdlio classificado como
hornblenda, com dimensdes entre 0,1 e 1 mm, caracterizada por sua cor verde, relevo alto, cor
de interferéncia verde e pleocroismo forte. A titanita, apresenta um forte relevo, cor marrom e

tamanho de até 2 mm.
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Figura II.6. Aspectos microscopicos do Gnaisse Taquarussu. (A) e (B) Porfiroclastos de plagioclasio com
geminagdo carlsbad em meio a uma matriz fina com textura granoblastica e lepidolastica, com polarizadores
cruzados e paralelos respectivamente. (C) e (D) Textura simplectitica de biotita e epidoto intercrescidos em
plagioclasio, polarizadores cruzados e paralelos respectivamente. (E) Arranjo de cristais de quartzo
recristalizados com angulo intermineral de 120°. (F) Intercrescimento de biotita em hornblenda com textura
lepidoblastica. (G) e (H) Cristais neoformados de feldspato alcalino a partir de processos de recristalizagdo por
deformagdo.
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Granodiorito Guadalupe

O granodiorito Guadalupe € associado a rochas leucocraticas, a mesocraticas, de cor
cinza a rosa, textura inequigranular, variando de fina a média, com por¢bes porfiriticas
(Figura 11.7A-B). Ocorrem na forma de stocks e diques intrusivos nas rochas do Gnaisse
Taquarussu (Figura 11.7C-D). Sdo marcadas por uma xistosidade ou bandamento
composicional (Figura I1.7A), com por¢bes na qual a deformacdo e fraca ou incipiente
apresentando bandamento de leitos maficos e félsicos. A partir da contagem modal € possivel
a individualizacdo em duas fécies petrograficas: Facies A de composicdo granodioritica,
correspondente a 60% do corpo e Facies B, monzogranitica 40 % (Figura 11.8).
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Figura IL.7. Aspectos macro- e microscopico do Granodiorito Guadalupe. (A) Afloramento da Facies A do
Granodiorito Guadalupe, na qual exibe cor cinza, granulagdo média e bandamento composicional. (B)
Afloramento da Facies B do Granodiorito Guadalupe, na qual exibe cor rosa, granulagdo fina a média com
foliacdo incipiente. (C) Afloramento do Granodiorito Guadalupe no qual, ocorre xenolito do Gnaisse Taquarussu.
(D) Afloramento do Gnaisse Taquarussu com dique do Facies A do Granodiorito Guadalupe. (E) e (F)
Fotomicrografias obtidas em polarizador paralelo e cruzado respectivamente da Facies B mostrando plagioclasio,
quartzo e microclina, com geminagdo em grade e textura porfiritica, envoltos por uma matriz de granulacdo fina
a média. (G) e (H) Porfiroblastos de granada em meio a uma matriz fina mostrando a textura inequigranular,
lepidoblastica e granoblastica de minerais placoides (biotita) e tabulares (Quartzo) obtidas em polarizador
paralelos e cruzados respectivamente.
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Figura I1.8. Diagrama classificatorio QAP (Streckeisen 1976) para as rochas do Granodiorito Guadalupe.

O Granodiorito Guadalupe é constituido por plagioclasio, quartzo, feldspato alcalino,
biotita e anfibolio. Os minerais acessérios sdo minerais opacos, granada, titanita, epidoto,
zoisita e muscovita. O plagioclésio predominante nesta unidade € oligoclasio (Fécies A) com
ocorréncia de albita nas porcdes mais evoluidas (Faceis B), ambos determinados pelo método
estatistico Michel —Levy. Ocorre como cristais subédricos a anédricos, com dimensdes
variaveis entre 0,1 e 20 mm. Apresentam geminac@es do tipo, albita, carlsbad e auséncia de
maclas devido processos deformacionais. O quartzo apresenta habito granular, em cristais
anédricos com dimensdes entre 0,1 e 4 mm, com extingdo ondulante. A microclina ocorre
como cristais anédricos a subédricos. Exibem maclas do tipo xadrez (Figura I.7E - F) e
geminagédo carlsbad, com dimensdo entre 0,1 e 2 mm. A biotita exibe-se em palhetas
anédricas a subédricas, apresenta cor verde com pleocroismo entre verde e marrom claro. As
dimensdes variam entre 0,1 e 3 mm S&o reconhecidos cristais euédricos de biotita
secundarias, com extingdo olho de péssaro, associadas a muscovita e aos minerais opacos. E

comum o intercrescimento de zoisita e biotita. As granadas ocorrem na forma de
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porfiroblastos atingindo até 3 mm (Figura 11.7G - H). E muito comum nas rochas dessa
unidade a ocorréncia de intercrescimento coronitico de allanita em epidoto (Figura I1.9A - B)

e também em porfiroblastos de clinozoizita (Figura 11.9C e D).

1 mm

e Ny ‘
Figura II.9. Aspectos microscopico do Granodiorito Guadalupe. (A) e (B) Textura coronitica com

intercrescimento de allanita em epitodo. (C) e (D) Textura coronitica com intercrescimento de allanita em
epidoto em porfiroblastos de clinozoisita, com polarizadores cruzados e paralelos respectivamente.

Geologia Estrutural

As rochas do gnaisse Taquarussu apresentam evidéncias de pelo menos trés fases de
deformacéo ducteis. A principal estrutura relacionada a fase D1 é a foliacdo Si, representada
ora por um bandamento composicional, ora por uma Xxistosidade. O bandamento
composicional é definido pela alternancia de bandas ou niveis enriquecidos em minerais
maficos, principalmente biotita, e bandas félsicas, constituidas essencialmente por quartzo,
plagioclasio e feldspato (Figura 11.10A). A xistosidade é definida pela orientacdo de biotita e
anfibolio e secundariamente arranjos recristalizados de quartzo e plagioclésio (Figura 11.10B).
O estereograma de polos da foliagdo Si construido com base nas atitudes medidas do
bandamento composicional e xistosidade do ortognaisse (Figura 11.11) permite visualizar que
esta foliagdo apresenta um espalhamento oriundo do dobramento provocado pelas fases de
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deformacéo posteriores, principalmente da fase D.. A atitude preferencial dessa foliacdo é
N47W/62NE.

Figura IL1.10. Aspectos Aspecto de campo da foliagdo S| do Gnaisse Taquarussu. Em (A) Bandamento gnaissico,
definido pela alternancia de bandas ou niveis enriquecidos em minerais maficos, principalmente biotita, e bandas
félsicas, constituidas por quartzo, plagioclasio e feldspato em (B) xistosidade, definida pela orientacdo de biotita
e anfibolio e por arranjo recristalizado de quartzo e plagioclasio.
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Figura I1.11. Estereograma dos polos das medidas da foliagéo S;.

A fase D, € associada a uma clivagem de crenulacdo que transpdem a foliagdo Si. Em
alguns locais sdo observados estagios desse processo de transposicdo como, por exemplo, no
afloramento FF-45 onde ocorrem dobras apertadas definidas pelo bandamento composicional
S1, as quais apresentam a foliagdo Sz que nesse caso esta pouco desenvolvida em posi¢io
plano axial (Figura 11.12A). J& no afloramento FF-91 S; define dobras sem raiz, que sdo
parcialmente transpostas pela foliagdo S», que ocupa posi¢do plano axial dessas dobras
(Figura 11.12B). As dobras associadas & fase D2 sdo apertadas a isoclinais, recumbentes a
inclinadas com caimento, em geral estdo transpostas devido ao cisalhamento simples
responsavel pela formagéo da foliagdo S». Outra estrutura associada a fase D2 sdo zonas de

cisalhamento cujo sentido de transporte aparente é dextral (Figura 11.12C).
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Figura II.12. Aspecto de campo do Gnaisse Taquarussu exibindo o efeito da deformagdo D». (A) Bandamento
gnaissico (S;) com dobras suaves relacionadas a fase D>. (B) Detalhe de afloramento no qual a foliagdo S; foi
quase que completamente transposta pela foliagdo S,, formando dobras sem raiz. (C) Zona de cisalhamento

destrais relacionadas a D, desenvolvidas sobre a foliagdo S;.

A terceira fase de deformacdo (D3) € marcada por falhas qué cortam as estruturas das
fases pretéritas. Estas falhas ocorrem em sistemas escalonados (Figura 11.13), sdo
centimétricas a métricas, ndo apresentam preenchimento por minerais ou rochas cataclasticas.

O transporte aparente é sinistral.
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Figura I1.13. Afloramento do Gnaisse Taquarussu no qual o bandamento gnaissico (S;) estd afetado por falhas
relacionadas a fase Ds.

A relacdo de superposicdo entre as trés fases de deformacdo pode ser observada no
afloramento FF-59 (Figura I1.14), situado a aproximadamente 5 km a nordeste de Taquarussu.
Neste local o gnaisse de composicdo granodioritica, apresenta inumeros xendlitos de
anfibolito. A principal estrutura observada é um bandamento gnaissico atribuido a fase D1
orienta-se N70E/65NW. Este bandamento apresenta-se crenulado, em alguns locais €
reconhecida uma clivagem de crenulagdo orientada N10W/75SW. Esta clivagem representa a
So. Paralela a esta clivagem ocorre zonas de cisalhamento sinistrais as quais associam-se
rochas miloniticas. Em algumas partes do afloramento as zonas de cislahamento da fase D-
sdo dobradas, o plano axial orientado N75W/75NE é coincidente com o plano de falhas

sinistrais, estas estruturas sao relacionadas a fase Ds.

53



FACHETTLF. J. S. 2015. MAGMATISMO CALCIO - ALCALINO CALIMIANO NO EMBASAMENTO DO
TERRENO JAURU (PROVINCIA RONDONIANA SAN IGNACIO), CRATON AMAZONICO:
GEOQUIMICA E GEOCRONOLOGIA Sm-Nd E U/Pb

Figura I1.14. Afloramento do Gnaisse Taquarussu no qual sdo evidenciadas as relagdes de corte entre as varias
fases de deformag@do que afetam essas rochas.
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Geoquimica

A caracterizacdo geoquimica das unidades pesquisadas foi realizada com base em 15
amostras representativas das rochas estudadas. As composicdes das rochas foram analisadas
(Tabela 2) em termos de elementos maiores, menores (%) e tracos (ppm), realizado pelo
laboratério ACME Analycal Laboratoires (ACMELAB no Canadd). A localizacdo das
amostras que foram submetidas ao tratamento geoquimico esta no mapa geoldgico (Figura
1.2).

Os teores de silica para as amostras variam entre 64,95 e 74,81% (Tabela 2), o que
indica natureza intermediéria a &cida dessas rochas. As amostras apresentam uma variagcdo
composicional desde monzogranito a granodiorito, sendo a de composi¢do granodioritica a
predominante.

O comportamento dos elementos maiores (Figura 11.15) e de elementos traco (Figura
11.16) pode ser visualizado nos diagramas de Hacker. Correlagdes lineares negativas entre
SiO2 e Al03, Fe203, MgO, MnO, TiO», CaO e P,0s, além de correlagdes positivas de K20,
onde as unidades estudadas demonstram o empobrecimento progressivo durante 0S processos
de diferenciacdo no plagioclasio célcico e minerais maficos primarios tais como biotita,

hornblenda, apatita e zircdo.
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Tabela 2. Composicdo quimica de elementos maiores, menores e terras raras de amostras do
Gnaisse Taquarussu e Granodiorito Guadalupe.
FF-42 FF-54 FF-39 FF-37 FF-45 FF67B FF-11 FF-14 FF-25 FF-31 FF-46 FF67A JA-04 JAO6A JA13B
2 B B A A A o6 o o o o e e e o
Si02 66,85 60,65 64,95 74,81 69,27 69,56 67,18 69,50 70,63 60,70 67,56 62,45 66,89 64,53 65,18
Ti02 0,69 105 0,78 010 060 042 043 028 028 069 042 033 042 036 0,47
Al203 14,75 15,67 15,16 13,66 13,78 14,47 1517 1542 14,90 1597 1514 16,79 1516 16,15 1521
Fe203 5,65 10,13 6,39 1,15 4,64 3,71 4,16 3,28 2,15 7,07 4,04 5,84 5,01 5,8 6,23
MgO 1,05 1,26 1,42 0,17 0,80 0,86 1,56 0,53 0,88 2,86 1,58 1,82 1,6 1,1 1,81
MnO 0,08 019 0,08 003 006 004 006 004 003 011 006 0,09 007 008 0,08
K20 2,84 2,03 201 477 382 382 267 355 266 245 248 3,11 224 228 2,46
P205 0,27 0,27 0,26 0,03 0,16 0,11 0,11 0,09 0,08 0,15 0,12 0,20 0,13 0,19 0,13
Ca0 3,15 4,32 4,14 1,25 2,48 2,61 3,76 2,93 3,22 5,90 3,97 5,03 3,87 4,55 4,3
Na20 3,54 3,49 3,65 3,51 3,16 3,18 3,51 3,53 3,90 3,01 3,60 3,28 3,76 3,85 3,56
LOI 0,8 0,5 0,8 0,3 0,9 0,9 1,1 0,5 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7 0,9 0,4
Total 99,67 99,56 99,64 99,78 99,67 99,68 99,71 99,65 99,63 99,71 99,77 99,64 99,85 99,79 99,83
Ba 1046 1207 880 553 1253 1320 568 1017 1124 665 423 1236 423 906 469
Co 346 148,3 689 93,0 29,7 69,6 146,9 123,55 13255 74,9 83,8 1019 43 81,5 34
Cs 0,6 1,2 1,0 3,3 0,5 0,3 2,2 0,8 0,4 1,9 1,7 0,7 2,7 1,5 2,3
Ga 19,7 19,1 22,8 18,1 18,0 14,6 16,6 14,2 17,3 14,1 14,1 13,1 15,9 13,1 17,5
Hf 9,9 4,4 11,0 3,5 8,7 7,1 3,2 4,1 2,4 3,3 3,1 2,2 4,2 2 3,7
Nb 11,6 9,9 10,6 7,3 11,2 4,0 6,5 3,5 2,7 3,2 5,5 2,2 8,2 3,5 6,4
Rb 66,5 50,5 63,0 1574 783 72,8 70,5 65,5 39,8 58,2 68,9 59,8 75,9 55,2 70,3
Sr 225,1 407,3 296,5 100,5 228,7 313,6 3974 2969 7009 393,1 3782 616,6 4119 364 370,2
Ta 0,5 0,8 0,7 1,1 0,8 0,3 0,8 0,6 0,4 0,3 0,8 0,4 0,6 0,3 0,4
Th 7,2 2,6 5,7 10,1 5,8 13,8 29 4,1 0,7 2,2 7,1 0,9 5,5 2,5 4,3
U 1,0 0,6 0,8 4,2 1,6 2,3 1,1 0,8 0,2 0,9 1,8 0,2 2,1 0,5 1,9
205,2 849,6 398,2 6353 1585 3836 8988 710,3 819,1 358,7 469,0 557,3 2184 430 149,2
Zr 400,8 163,9 4356 84,8 3304 271,3 116,3 1516 93,2 122,3 120,2 956 163,8 70,6 132,8
Y 44,3 38,7 42,2 24,7 49,6 17,1 7,5 8,3 3,5 18,1 7,7 17,0 8,9 12,9 11,4
Yb 3,35 4,24 3,60 1,91 4,29 1,69 0,74 0,75 0,27 2,22 0,83 1,98 0,71 1,41 0,93
La 50,5 27,6 57,5 22,0 50,6 57,5 16,7 16,0 11,6 11,1 23,3 8,4 22,4 11,4 21
Ce 109,4 59,1 120,3 425 94,2 116,6 29,8 29,7 19,5 24,2 41,8 14,4 39,7 21,6 39,3
Pr 13,77 7,73 14,47 536 11,69 13,33 3,32 3,48 2,29 3,16 4,47 1,74 4,57 2,87 4,6
Sm 12,28 7,46 11,13 5,69 8,97 9,79 2,26 2,34 1,22 3,23 2,48 2,22 2,79 2,39 2,9
Nd 56,2 33,3 55,6 21,8 41,4 49,4 11,8 12,9 8,2 14,2 14,6 7,1 16,5 12 16,4
Eu 1,77 1,95 2,18 0,69 1,52 1,16 0,63 0,64 0,48 0,82 0,69 0,66 0,83 0,77 0,81
Gd 11,85 7,71 10,66 5,63 9,04 7,30 1,92 2,17 1,00 3,58 2,00 2,58 2,19 2,45 2,61
Tb 1,63 1,11 1,44 0,80 1,31 0,94 0,26 0,28 0,11 0,59 0,29 0,42 0,33 0,38 0,39
Dy 9,94 6,55 9,06 4,39 8,57 4,02 1,46 1,77 0,54 3,67 1,55 2,68 1,59 2,17 1,83
Ho 1,67 1,37 1,47 0,79 1,60 0,81 0,27 0,29 0,08 0,72 0,35 0,60 0,28 0,45 0,34
Er 4,32 4,01 4,00 1,99 4,56 2,07 0,74 0,72 0,29 2,37 0,98 2,01 0,79 1,36 1,05
Tm 0,58 0,61 0,57 0,29 0,68 0,30 0,10 0,12 0,04 0,35 0,13 0,31 0,11 0,22 0,15
Lu 0,49 0,64 0,53 0,28 0,62 0,29 0,11 0,14 0,05 0,35 0,15 0,29 0,11 0,21 0,14

.Gnaisse Taquarussu
B Granodiorito Guadalupe - Facies A (Granodiorito)
‘ Granodiorito Guadalupe - Facies B (Monzogranito)
As amostras JA-04, JA-06A e JA-13B foram concedidas pelo PRONAGEL
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Figura II.15. Diagramas de Harker (elementos maiores, expressos em oOxidos) para as rochas do Gnaisse
Taquarussu e Granodiorito Guadalupe.
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Figura IL.16. Diagramas de Harker (elementos menores, expressos em ppm) para as rochas do Gnaisse
Taquarussu e Granodiorito Guadalupe.
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Em continuidade, para a andlise dos diagramas de Harker (Figura 11.16) foram
selecionados elementos tragos onde as correlagdes apresentam processos de cristalizagdo
fracionada. Os diagramas de Harker elucidam os padrbes de cristalizacdo, permitindo
caracterizar correlagdes negativas entre SiO2 e Sr, Sm, Nd, Eu e Lu. A relagéo entre SiO. e Rb
é suavemente positiva.

Com base nos dados geoquimicos, as rochas da regido de Taquarussu sao classificadas
como dacitos e riodacitos no diagrama R1-R2, proposto por La Roche (1980; Figura I1.17A),
correspondentes dos granodiorito e monzogranitos. Usando o diagrama de Debon at. al
(1983), as amostras plotam nos campos “gd” e “ad”, correspondentes aos granodioritos e
monzogranitos, respectivamente (Figura 11.17B). Pertencem a série célcio-alcalina a célcio-
alcalina alto K, conforme apresenta o diagrama SiO> versus K>O proposto por Peccerillo &
Taylor (1976, Figura 11.17C). As rochas apresentam um carater metaluminoso a levemente
peraluminoso a partir dos indices de Shand, utilizados no diagrama A/CNK versus A/NK de
Maniar & Piccoli (1989; Figura Il. 17D). No diagrama AFM de Irvine & Baragar (1971;
Figura 11.17E) plotam no campo das rochas néo toleiticas, no limite do “trend”. Os indices de
alcalinidade propostos por Frost et al. (2001, Figura 11.17F), demonstram teores calcicos a

calcio-alcalinos, tipicos de ambientes de arco.
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Figura II.17. Diagramas classificatorios para elementos maiores do ortognaisse Taquarussu e Granodiorito
Guadalupe. A) R1-R2 de De La Roche et al. (1980); B) Diagrama Q x P (Debon et al., 1983); C) Diagrama K,O
x Si0,, com limites extraidos de Le Maitre (1989); D) Diagrama A/CNK versus A/NK de Maniar & Piccoli
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Nos diagramas descriminantes de ambientes tectdnicos para rochas graniticas (Pearce
et al. 1984) demonstram um processo evolutivo dessas rochas, iniciando em um ambiente de
arco de ilha ocednico para as rochas do Gnaisse Taquarussu e um ambiente de arco
continental para as rochas do Granodiorito Guadalupe (Figura 11.18A-B).

Os elementos traco normalizados para os granitos de cadeia ocednica de Pearce et al.
(1984; Figura 11.19A) mostram um padrdo regular de enriquecimento de elementos litéfilos
(LILE) em relacdo aos de alta carga (HFSE). O diagrama de Elementos Terras Raras
normalizados para o condrito de Boyton (1984 - Figura 11.19B) mostra um padrdo com
enriquecimento em elementos terras raras leves (ETRL) em relacdo aos pesados, com La entre
11 e 57 ppm. O enriquecimento em elementos terras raras leves (ETL — Figura 11.19A e B)
somado ao enriquecimento progressivo em alumina (Figura Il. 17D) e potassio (Figura
11.17C) associado a anomalia negativas de europio (Figura 11.19B) das porc¢des mais evoluidas

dessas rochas, demostram que sofreram contaminagéo crustal durante o processo orogénico.
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Figura 11.18. Diagrama discriminante de ambientes tectdnicos para rochas graniticas [ (Rb versus Y+Nb) e (Nb
versus Y); respectivamente] proposto por Pearce et al (1984).
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Figura I1.19. (A) Padrio de distribuicdo dos elementos trago normalizados pelos Granitos de Cadeia Oceanica;
(B) padréo de distribuicdo dos elementos terras raras (ETR), normalizados para os valores do condrito segundo
Boynton (1984).

Geocronologia U-PB e SM-ND

Com intencdo de obter a idade de cristalizacdo do granodiorito Guadalupe foi
selecionada uma amostra para datacdo U-Pb em zircdo por meio de SHRIMP. A datacéo foi
realizada na Microssonda SHRIMP Ile (Sensitive High Resolution lon Micro Probe) do
Laboratdrio de Geocronologia de Alta Resolucdo, Instituto de Geociéncias, Universidade de
Séo Paulo.

Foram selecionados 150 grdos de zircdo e foi montada uma secdo com 62 cristais. A
analise foi realizada em 18 grdos sendo que destes, cinco foram analises de bordas. Os cristais
se caracterizam por serem transparentes, de cor amarela clara, alguns marrons claros. A partir
das imagens de catodo luminescéncia (CL, Figura 11.20) foram medidos os tamanhos dos
grdos, com dimensdes entre 103 e 192um. As imagens mostram padrdes de ciclicos de
crescimento igneo, bem como sobrecrescimento metamorfico, caso do grdo da Figura 11.20H.

Os resultados obtidos estdo na Tabela 3 e o diagrama concordia (Figura 11.21) mostra
uma idade concordante de 1575 + 7Ma, a qual deve ser a de cristalizagdo do Granodiorito.
Dados coletados em duas bordas dos cristais de zircdo apontam para razdes Th/U entre 0,05 e
0,08. Provavelmente entre 1534Ma e 1522Ma pode ter ocorrido um evento metamorfico que

afetou as rochas granodioriticas da regido de Jauru.
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Figura I1.1120. Imagem de CL de cristais de zircdo da amostra JA-157: (A) 2.1; (B) 3.1; (C) 4.1; (D) 5.1; (E)
6.1; (F) 7.1; (G) 8.1; (H) 9.1 € 9.2; (I) 10.1; (J) 11.1; (K) 12.1.(L) 13.1; (M) 14.1; (N) 5.1; (O) 16.1; (P) 17.1;
(Q)18.1; (R) 19.1. A imagem ilustra também os locais onde foram aplicados o feixe i6nico do laser.
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Figura I1.21. . Diagrama concordia para os dados U-Pb em zircdo da amostra JA-157 (granodiorito Guadalupe)
com idade concordante de 1575 + 7Ma.
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Tabela 3. Dados analiticos U-Th-Pb em zircao (SHRIMP) da amostra JA-157.

(204cor)
% Total Total 207Pb
Zircdo |comm|ppm [ppm|232Th| 238 | % | 207 % |207r | % | 206r | % err | /206Pb| loc
JA-157| 206 | U | Th [/238U| /206 |err| /206 | err | /235 | err | /238 | err | corr Age | err
Zr1.1 | 1,87 (207 | 88 | 0,44 | 4,69 |4,2]|0,1507|17,9| 3,92 | 20,9|0,2088| 4,2 | 0,2013 | 2178 | 356
Zr21 ] 0,16 (319 49 | 0,26 | 3,79 |4,0/10,0994| 0,9 | 3,56 | 4,1 |0,2633| 4,0 | 0,9645| 1587 20
Zr3.1] 052|107 | 15 | 0,14 | 3,64 |4,1|0,1040| 1,4 | 3,75 | 4,7 |0,2732| 4,1 | 0,8578 | 1614 | 45
Zr4.11-0,02|273| 47 | 0,18 | 6,98 |4,0|0,1007| 1,1 | 1,99 | 4,1 |0,1433]| 4,0 | 0,9610| 1640 21
Zr5.1 | 0,00 [231| 49 | 0,22 | 3,40 |4,2|0,0999| 1,0 | 4,06 | 4,3 |0,2944| 4,2 | 0,9756| 1622 | 18
Zr6.1 | 0,50 [ 498 | 69 | 0,14 | 3,65 |4,0/0,0995| 0,7 | 3,58 | 4,2 |0,2727| 4,0 | 0,9525| 1532 | 24
Zr7.1 10,29 (339 78 | 0,24 | 3,70 |4,0|0,1003| 0,8 | 3,63 | 4,1 |0,2695| 4,0 | 0,9563 | 1582 23
Zr81 | 0,27 [ 708 | 96 | 0,24 | 3,88 |3,9/0,0991| 0,6 | 3,43 | 4,0 [0,2566| 3,9 | 0,9738 | 1564 17
Zr9.1 | 0,32 343 | 68 | 0,20 | 3,54 |4,0|0,1017| 0,8 | 3,84 | 4,1 |0,2813| 4,0 | 0,9595| 1604 | 22
Zr10.1| 0,32 | 197 | 40 | 0,21 | 3,81 (4,0(/0,1016| 1,1 | 3,56 | 4,5 |0,2615| 4,0 | 0,9017| 1602 | 36
Zr11.1| 0,35 | 532| 91 | 0,18 | 3,87 (4,0/0,1005| 0,7 | 3,46 | 4,1 |0,2570| 4,0 | 0,9631| 1577 | 21
Zr12.1| 0,39 | 297 | 53 | 0,18 | 3,73 (4,0/0,1016| 0,9 | 3,61 | 4,2 |0,2669| 4,0 | 0,9409| 1590 | 27
Zr13.1| 0,25 | 936|178 | 0,20 | 4,78 |3,9/0,0896 | 0,6 | 2,52 | 4,0 |0,2085( 3,9 | 0,9742| 1371 18
Zr14.1| 0,86 | 608 | 48 | 0,08 | 4,90 |4,0{0,1024| 0,8 | 2,66 | 4,5 |0,2023| 4,0 | 0,8920 | 1534 | 38
Zr 15.1| 0,15 |2249|317| 0,15 | 4,95 |4,0{0,0975| 0,4 | 2,68 | 4,0 |0,2019| 4,0 | 0,9929 | 1553 9
Zr16.1| 2,76 | 444 | 57 | 0,13 | 4,34 (4,0/0,1149| 0,8 | 2,82 | 6,6 |0,2233| 4,0 | 0,6086| 1460 | 99
Zr17.1| 0,97 | 589 [ 151 | 0,27 | 5,16 (4,1|0,1008| 1,0 | 2,46 | 4,7 |0,1918| 4,1 | 0,8755| 1484 | 43
Zr18.1| 0,22 |1136| 50 | 0,05 | 3,72 |3,9/0,0966| 0,5 | 3,50 | 4,0 |0,2682( 3,9 | 0,9836| 1522 14
Zr19.1| 0,06 |2913| 718 | 0,25 | 4,18 |3,9(0,0936| 0,3 | 3,07 | 4,0 |0,2389( 3,9 | 0,9965| 1490 6
Zr9.2 | 0,67 |2394|333]| 0,14 | 5,93 |3,9]/0,0954| 0,4 | 2,08 | 4,1 |0,1675| 3,9 | 0,9513 | 1423 | 24

Com o objetivo de conhecer as caracteristicas da fonte do magma gerador do Gnaisse
Taquarussu, foram coletadas trés amostras para analise isotopica Sm-Nd. As amostras
correspondem a facies Granodioritica, a qual representa uma rocha leucocratica, constituida
por plagioclasio, quartzo, microclina, biotita e anfibolio. Os minerais acessorios sdo apatita,
oxidos, epidoto, zircdo e granada. Os minerais de alteracdo sdo epidoto, carbonatos,
muscovita, biotita, sericita e titanita.

Os dados da Tabela 4 mostram os valores obtidos através da analise Sm-Nd em rocha
total para as amostras FF-45, FF-37 e FF-42, os quais indicam idades modelo TDM entre 1,59
a 1,63 Ga. O eNd, recalculado para a idade estimada (1600 Ma), apresenta valores entre -1,52
e +0,78. O valor positivo e muito pouco negativo de eNd (1,57Ga) e as idades modelo TDM
de 1,59 a 1,63 Ga, denotam possivelmente geracéo de crosta juvenil mesoproterozoica com

contaminac&o crustal nas rochas do embasamento da Provincia Rondoniana — San Ignécio.
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Tabela 4. Dados Sm-Nd para as amostras do Gnaisse Taquarussu.

Sigla | Sm(ppm) | Nd(ppm) | 147Sm/144Nd 206 143Nd/144Nd 20 TDM | eNd(t=1,57)

FF-45 8,87 42,21 0,12702 0,00038 0,512135 | 0,000007 | 1590Ma -1,52

FF-37 5,17 20,07 0,15577 0,00011 0,512427 | 0,000005 | 1610Ma 0,78

FF-42 10,39 43,44 0,14458 0,00026 0,512301 | 0,000009 | 1630Ma -0,37
Conclusdes

Neste trabalho foi possivel caracterizar petrograficamente e geoquimicamente as
rochas do Complexo Metamorfico Alto Guaporé na regido de Taquarussu. Sao0 cOrpos
orientados, segundo um trend NW/SE, ocupando uma area de aproximadamente 250 km?.

Estas rochas foram submetidas a pelo menos trés fases de deformacao ducteis, onde a
principal estrutura relacionada a fase D1 é a foliacdo S1, representada ora por um bandamento
composicional, ora por uma Xxistosidade que ocorreram ha 1.50 Ga. A Segunda fase clivagem
de crenulacdo que transpdem a foliacdo S1 ocorrida em 1.35 Ga. A terceira fase corresponde a
implantacdo de zonas de cisalhamento de escala local, em 1.0 Ga.

A caracterizagdo petrogréafica destas rochas permitiu identificar duas unidades:
Ortognaisse Taquarussu e Granodiorito Guadalupe, sendo o segundo com duas fécies
petrograficas. Estas rochas sdo de granulacdo fina a média, equigranular com porc¢des
inequigranulares, constituida de plagioclasio, quartzo, microclina, ortoclasio, biotita,
anfibolio, opacos, titanita, granada, apatita, allanita, zoizita, clinozoizita, epidoto e zircao.

Os dados geoquimicos mostram teores de silica que variam entre 60,65 e 74,81%,
indicando a natureza acida a intermediaria das rochas. Sdo classificadas como granodiorito e
monzogranito, de natureza sub-alcalina, correspondendo a série calcio-alcalina a calcio-
alcalina de alto-K. Compdem um carater metaluminoso a levemente peraluminoso.

As razdes U-Pb obtidas em zircdo por SHRIMP apontam para uma idade de 1575Ma £
7 Ma, a qual é considerada como a idade de cristalizacdo do Granodiorito Guadalupe. Os
dados Sm-Nd indicam idades modelo (Tpm) calculadas entre 1,59 a 1,63 Ga, apresentando
valores para eNd (t=1,57Ga) entre -1,52 e +0,78. O valor positivo e pouco negativo de eNd e
as idades modelo TDM de 1,59 a 1,63 Ga, pode refletir geracdo de crosta juvenil com
contaminag&o crustal no embasamento da Provincia Rondoniana — San Ignacio.

O Complexo metamorfico Alto Guaporé, representados pelos Ortognaisses das suites
intrusivas Rio Novo, Retiro e Taquarussu, foram gerados a partir de fusdo de crosta de
assoalho ocednico de magmatismo juvenil em um ambiente de arco de ilhas vulcanico,

hospedados entre 1,55 a 1,57 Ga (Ruiz 2005). A natureza primitiva destas rochas € justificada
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pelos baixos valores de éNd, cujo desenvolvimento orogénico ocorreu entre 1,76 ¢ 1,50 Ga. O
levantamento dos dados petroldgicos, geoquimicos e geocronoldgicos, associados aos dados
de campo dessas rochas, sugerem que os indices e enriquecimento ETRy, associado ao
aumento nos teores de K e Al presentes do Granodiorito Guadalupe demonstram esta
unidade foi retrabalhada em um arco magmaético onde sofreu contaminagdo crustal
continental. A evolucdo deste arco magmatico continental do tipo Andino se estende durante a
Orogenia Santa Helena, representado pela instalacdo batolitos calcio-alcalinos Santa Helena e
Agua Clara (1500 a 1480 Ma) e pela Suite Intrusiva Pindaituba (1465 a 1425 Ma — Ruiz
2005), afetados e deformados durante a Orogenia Rondoniano-San Ignacio (1,40-1,29 Ga;
Bettencourt et al. 2010).

Os resultados obtidos estdo na Tabela 3 e o diagrama concordia (Figura 11.21) mostra
uma idade concordante de 1575 + 7Ma, a qual deve ser a de cristalizacdo do Granodiorito.
Dados coletados em duas bordas dos cristais de zircdo apontam para razées Th/U entre 0,05 e
0,08. Provavelmente entre 1534Ma e 1522Ma pode ter ocorrido um evento metamdrfico que

afetou as rochas granodioriticas da regido de Jauru.
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CAPITULO 111
CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

Esta dissertacdo de mestrado tenta contribuir com a ampliacdo do conhecimento do Terreno
Jauru, pertencente a Provincia Rondoniana San Ignécio a partir do estudo petrogréfico, geoquimico,
geocronoldgico e isotopico de um de seus corpos 0 Gnaisse Taquarussu.

Neste trabalho foi possivel caracterizar petrograficamente e geoquimicamente as
rochas do Complexo Metamdrfico Alto Guaporé na regido de Taquarussu. S&o corpos

orientados, segundo um trend NW/SE, ocupando uma area de aproximadamente 250 km?.

A caracterizagdo petrogréfica destas rochas permitiu identificar duas unidades:
Ortognaisse Taquarussu e Granodiorito Guadalupe, sendo o segundo com duas facies
petrograficas. Estas rochas sdo de granulacdo fina a média, equigranular com porgdes
inequigranulares, constituida de plagioclasio, quartzo, microclina, ortoclasio, biotita,
anfibolio, opacos, titanita, granada, apatita, allanita, zoizita, clinozoizita, epidoto e zircao.

Os dados geoquimicos mostram teores de silica que variam entre 60,65 e 74,81%,
indicando a natureza acida a intermediaria das rochas. Sdo classificadas como granodiorito e
monzogranito, de natureza sub-alcalina, correspondendo a série calcio-alcalina a calcio-
alcalina de alto-K. Comp&em um carater metaluminoso a levemente peraluminoso.

As razdes U-Pb obtidas em zircdo por SHRIMP apontam para uma idade de 1575Ma +
7 Ma, a qual é considerada como a idade de cristalizagdo do Granodiorito Guadalupe. Os
dados Sm-Nd indicam idades modelo (Tom) calculadas entre 1,59 a 1,63 Ga, apresentando
valores para eNd (t=1,57Ga) entre -1,52 e +0,78. O valor positivo e pouco negativo de eNd e
as idades modelo TDM de 1,59 a 1,63 Ga, pode refletir geracdo de crosta juvenil com

contaminag&o crustal no embasamento da Provincia Rondoniana — San Ignécio.
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Estas rochas foram submetidas a pelo menos trés fases de deformacéo ducteis, onde a
principal estrutura relacionada a fase D1 é a foliacdo S1, representada ora por um bandamento
composicional, ora por uma xistosidade que ocorreram ha 1.50 Ga. A Segunda fase clivagem
de crenulacdo que transpdem a foliacdo S1 ocorrida em 1.35 Ga. A terceira fase corresponde a
implantacdo de zonas de cisalhamento de escala local, em 1.0 Ga.

O Complexo metamdrfico Alto Guaporé, representados pelos Ortognaisses das suites
intrusivas Rio Novo, Retiro e Taquarussu, foram gerados a partir de fusdo de crosta de
assoalho oceanico de magmatismo juvenil em um ambiente de arco de ilhas vulcanico (Figura
I11.1 A), hospedados entre 1,55 a 1,57 Ga (Ruiz 2005). A natureza primitiva destas rochas é
justificada pelos baixos valores de éNd, cujo desenvolvimento orogénico ocorreu entre 1,76 e
1,50 Ga. O levantamento dos dados petrolégicos, geoquimicos e geocronoldgicos, associados
aos dados de campo dessas rochas, sugerem que os indices e enriquecimento ETRy, associado
ao aumento nos teores de K e Al presentes do Granodiorito Guadalupe demonstram esta
unidade foi retrabalhada em um arco magmaético onde sofreu contaminacdo crustal
continental. A evolucdo deste arco magmatico continental do tipo Andino (Figura 111.1 B) se
estende durante a Orogenia Santa Helena, representado pela instalacdo batdlitos calcio-
alcalinos Santa Helena e Agua Clara (1500 a 1480 Ma) e pela Suite Intrusiva Pindaituba
(1465 a 1425 Ma — Ruiz 2005), afetados e deformados durante a Orogenia Rondoniano-San
Ignacio (1,40-1,29 Ga; Bettencourt et al. 2010).

Os resultados obtidos estdo na Tabela 3 e o diagrama concordia (Figura 11.21) mostra
uma idade concordante de 1575 + 7Ma, a qual deve ser a de cristalizacdo do Granodiorito.
Dados coletados em duas bordas dos cristais de zircdo apontam para raz6es Th/U entre 0,05 e
0,08. Provavelmente entre 1534Ma e 1522Ma pode ter ocorrido um evento metamdrfico que

afetou as rochas granodioriticas da regido de Jauru.
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A) Arco de ilhas oceanico

B) Arco vulcanico tipo andino

Figura I11.1. Esquema do modelo evolutivo para o0 ambiente das rochas da regido de Taquarussu.
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