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RESUMO

Este trabalho apresenta a taxonomia, paleoecologia e interpretacdo paleoambiental de
ostracodes, aliado a andlise de facies das formacdes Irati e Estrada Nova, Grupo Passa
Dois da borda norte da Bacia do Parand. As amostras analisadas sdo provenientes destas
duas formagdes nas regides de Alto Garcas (MT) e Portelandia (GO). Estas formacoes
foram divididas em cinco associa¢des de facies 1 a 5, que permitiram interpretar estes
depdsitos em funcdo do seu paleoambiente deposicional. Contudo, o objeto de estudo
principal foi o contetido de ostracodes destes depdsitos. Na Formacgdo Irati (associacao
de facies 1 e 2) este conteido ndo foi o recuperado, por causa da cimentacdo em silica.
Apenas um individuo pode ser recuperado, mas este apresentava péssima qualidade de
preservacdo, o que comprometeu sua identificagdo. Nesta formagdo, foram observados
apenas fésseis de mesossauros. O contetido de ostracodes recuperado neste trabalho esté
restrito a Formacdo Estrada Nova (associagcao de facies 4 e 5), em que quinze espécies
de ostracodes de ambiente marinho sdo ilustradas: Basslerella sp. 1, Praepilatina sp. 1,
?Praepilatina sp. 2, Silenites sp. 1, Silenites sp. 2, Bythocypris sp. 1, Bairdiacypris sp.
1, ?Microcheilinella sp. 1, ?Miltonella sp. 1, ?Langdaia sp. 1, Gen. 1 sp. 1, Gen. 2 sp.
1, Gen. 3 sp. 1, Gen. 4 sp. 1, Gen. 5 sp. 1. Estas espécies estdo distribuidas nas familias
Bairdiacyprididae, Pachidomellidae, Bairdidae, Miltonellidae e Knoxitidae (além da
familia Incertae, que correspondem aos ostracodes em nomenclatura aberta), as quais
ilustram uma ampla variagdo da salinidade, hébito, substrato e profundidade. Tal
variacdo permite considerar que as familias ilustradas viviam em uma plataforma
marinha provavelmente proxima a linha de costa. Os ostracodes e os contetidos micro e
macrofossilifero ilustrados ndo estdo in situ, isso devido a presenga carapagas
articuladas e desarticuladas com fragmentacdo superficial, fragmentacdo de dentes e
escamas de peixes paleonisciformes e ossos semi-articulados e desarticulados de
mesossauros. Aliado ao estudo dos ostracodes, as associacdes de facies descritas para a
area de estudo permitiram individualizar cinco associag¢des de facies que remetem a uma
reconstituicdo paleoambiental e/ou paleobatimétrica. A interpretacido dessas associagdes
de f4cies para um sistema marinho carbondtico dominado por onda que gradualmente se
tornou mais costeiro com tendéncia a deltaico, é sugerida pela presenca de ostracodes
marinhos, mesossauros, passagem de ficies mais carbondticas para siliclasticas em
direcdo ao topo da sucessdo, assim como fragmentos vegetais. Juntas, estas feicoes

constituem-se em evidéncia que podem ser interpretadas como resultantes de um
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processo de continentalizacdo. Nesta reconstrucao paleoambiental, a associa¢do de
facies 1 € constituida predominantemente por calcarios, sendo interpretada como um
ambiente de face praial (shoreface) por causa das estruturas de onda. A associacdo de
facies 2, carbondtica e siliciclastica, constituida predominantemente por folhelhos, é
interpretada como uma laguna. A associacdo de fécies 3 apresenta intercalacdo de
carbonatos com pelitos carbondticos, intensamente silicificada, e € interpretada como
ambientes paludais marginais a laguna. As associacdes de facies 4 e 5, quase totalmente
siliciclasticas, constituem-se da intercalacdo de arenitos, siltitos e algumas camadas de
calcirrudito (coquinas). Estas sdo interpretadas como depdsitos de prodelta/plataforma e

barras distais de frente arenosas, respectivamente.

Este trabalho abriu espaco para conhecimento de uma regido pouco explorada como € a
regido sudeste de Mato Grosso e parte de Goids e contribuiu para a taxonomia dos
ostracodes paleozdicos no Brasil, especialidade ainda pouco difundida no meio

académico brasileiro das geociéncias.
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ABSTRACT

This monograph is a requirement for the MSc’s degree. This work presents the
taxonomy, paleoecology and paleoenvironmental interpretation of the ostracods, as well
as a sedimentary facies approach from Estrada Nova and Irati formations (Passa Dois
Group) in the Parand Basin. This approach allows us to subdivide these formations into
five facies associations named as 1 to 5, which might be observed in outcrops located in
the regions Alto Garcas (MT) and Portelandia (GO). The facies analysis gives rise the
opportunity to the study the ostracod content of the Permian in the southerwestern Mato
Grosso State. Unfortunetely, the ostracod content has not been recovered in the Irati
Formation (facies association 1 and 2) which could be explained as a consequence of
the silica cementation. Only one individual was recovered in the Irati Formation.
However, the poor preservation became this individual unidentifiable. Herein, only
mesossaurs fossils could be illustrated. The ostracod content recovered in this work is
restricted to Estrada Nova Formation (facies association 4 and 5), in which fifteen
species of marine ostracods was illustrated: Basslerella sp. 1, Praepilatina sp. 1,
?Praepilatina sp. 2, Silenites sp. 1, Silenites sp. 2, Bythocypris sp. 1, Bairdiacypris sp.
1, ?Microcheilinella sp. 1, ?Miltonella sp. 1, Langdaia sp. 1, Gen. 1 sp. 1, Gen. 2 sp. 1,
Gen. 3 sp. 1, Gen. 4 sp. 1, Gen. 5 sp. 1. These species have been distributed in the
family Bairdiacyprididae, Pachidomellidae, Bairdidae, Miltonellidae, and Knoxitidae,
(besides Incertae family, with ostracods open nomenclature), which illustrate a
sprectrum of variations in salinity, habit, substrate and depth. Such variations suggest
these families have lived into a probably marine plataform which is near to the
coastline. The illustrated contents of ostracods and other microfossils as well as
macrofossils have not been in situ, which might be interpreted from the presence of: a)
articulated and disarticulated shells with surface fragmentation; b) fragmentation of
teeth and fish scales of paleonisciformes fishes; and c) disarticulated and semi-
articulated bones the mesossaurs. Besides of the ostracod study, facies analysis
describes five facies associations which are related to a paleoenvironmental and/or
paleobathymetric reconstruction. The interpretation of the most important facies
features in these associations lead to interpret a mixed shallow marine shelf, dominated
by a wave carbonate setting gradually becaming more coastal with deltaic tendency.
This interpretation is suggested by the presence of marine ostracods, mesossaur

remains, passage of carbonate facies to siliciclastics toward the top of the succession, as
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well as plants fragments. Together, these features do evidence a wide process of inland.
So, it might be possible to ascertain the association of facies Ito the shoreface
subenvironment into that previously interpreted shelf, which was suggested by the
predominance of limestone in addition to wave structures. The facies association 2,
siliciclastic and carbonate, characteristic of shale facies, is interpreted as a lagoon, due
to structures as bird-eyes and stromatolite in addition to shale nature. The facies
association 3 embraces interblended carbonate and calcareous pelite, partially silicified,
attributed to palustrine environment. The facies association 4 and 5 are siliciclastic and
presents beds of sandstones, siltstones and cm-scaled layers of calcirudite. These
deposits are respectively interpreted as prodelta (platform>) and distal sandy bars of the

prograding foreset in a deltaic setting.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

O estudo de microfésseis € fundamental para o conhecimento da histéria
geoldgica de uma bacia sedimentar, pois sdo importantes marcadores do tempo e de
eventos ligados a evolucdo da bacia, como diferentes estigios de sedimentagdo.
Ambientes sedimentares favordveis a acumulagdo de ostracodes e sua transformagao em
fosseis guardam o registro destes estigios de sedimentacdo, e , assim, permitem
datacdes relativas, correlagdes inter-regionais, mudangas paleoambientais e
interpretacdes ecoldgicas. Estas interpretacdes sdo baseadas na descricdo taxondmica
dos géneros encontrados nas formagdes pertencentes a bacia, os quais sao sedimentados

ao longo da sua evolugao.

A investigacdo estratigrafica de uma bacia sedimentar, favorecida pela
preservacdo dos ostracodes, revela a historia dessa bacia, podendo relacionar os
microfésseis com o seu possivel paleoambiente deposicional e a energia do fluido
presente durante a deposicdo de suas carapagas e valvas. No entanto, sdo poucas as
pesquisas ja realizadas com este grupo fossil no periodo Permiano para esta bacia
(Maranhdao & Petri, 1996; Sohn & Rocha Campos, 1990; Almeida, 2005; Tomassi,
2009). Assim, o presente trabalho visa ampliacdo no conhecimento dos ostracodes no
Grupo Passa Dois, bem como a determinagdo dos paleoambientes deposicionais durante
a deposi¢do das camadas sedimentares que constituem as associagdes facioldgicas das
formagdes Irati e Estrada Nova. E entdo possivel conhecer as mudangas paleoambientais

ocorridas e os ambientes ecolégicos habitados por estes microfdsseis.

No presente trabalho foram descritos e ilustrados os ostracodes e outros fésseis
provenientes de afloramentos expostos na Bacia do Parand, nos Estados de Mato Grosso
e Goids, pertencentes as formacgdes Irati e Estrada Nova em termos de sua taxonomia,
paleoecologia e interpretacdes paleoambientais. Esta foi facilitada pela aplicagdo da
analise de f4cies como ferramenta adicional deste estudo. Este trabalho é uma
contribuicao para o melhor entendimento das condi¢des prevalentes durante a deposi¢ao
destas unidades estratigraficas, além de contribuir para ampliacdo taxondmica dos

ostracodes durante o Periodo Permiano da Bacia do Parana.



OSTRACODES

Os ostracodes sao um dos grupos mais diversificados de vida, sendo os mais
abundantes fésseis de artrépodes. Ostracodes sdo pequenos crusticeos bivalves, com
duas valvas quitinosas ou de calcarios que se prendem, sobretudo, na regido dorsal do

corpo formando sua carapaca (Armistrong & Brasier, 1980).

Os ostracodes na sua maioria sao bentdnicos, ou seja, vivem préoximo ao fundo,
onde nadam, rastejam ou sulcam através das camadas de lama ou detritos ou que vivem
na superficie de plantas. Os hdbitos alimentares dos ostracodes sdo considerados
diversos, alguns sdo carnivoros outros herbivoros. As algas sdo alimentos comuns para
os herbivoros e as presas das espécies carnivoras sdo pequenos crustidceos.Os ostracodes
podem ocupar diferentes ambientes, sendo que a maioria vive em ambientes aquaticos,
no entanto, existem espécies terrestres vivendo em locais imidos (Rupert & Barner,

1996).

Uma caracteristica importante que distingue os ostracodes de outros crusticeos é
o fato de apresentarem determinado nimero de mudas durante seu crescimento (Smith
& Martens, 2000). Assim, como em muitos crusticeos, ostracodes jovens crescem em
fases descontinuas, chamadas estdgios ontogenéticos. Em determinado tempo de vida
quando o corpo dos ostracodes tem crescido muito para o seu exoesqueleto, as camadas
rigidas quitinosas e de calcdrio se desprendem do corpo, moldando entdo uma nova
carapaga para esse ostracodes. Geralmente, sdo oito ou nove estdgios de crescimento
entre o ovo e a fase adulta, podendo os nimeros de estdgios ontogenéticos variarem

entre as diferentes ordens (Armistrong & Brasier, 1980).

Os estdgios e as variacdOes ontogéneticas permitem aos ostracodes um amplo
registro de carapacgas nos seus habitats, sendo util para estimar os niveis de energia do
paleoambiente deposicional, pela identificacdo dos conjuntos fossiliferos autdctones e
aloctones. Em muitos grupos de fésseis nao existem métodos conhecidos para separar as
faunas aldctones e autéctones. Os ostracodes fornecem um meio importante para

determinar essa separacdo devido a sua longa ontogenia (Whatley, 1983).

A carapaga dos ostracodes, em geral, é a unica parte fossilizavel, a qual é

secretada pela epiderme e estruturada de forma complexa e diversificada, o que culmina



com caracteristicas morfoldgicas que permitem a sistemdtica das espécies fosseis

(Bergue, 2010).

Na identificacdo taxondmica das especies fosseis as estruturas mais importantes
a serem observadas nas carapacas dos ostracodes sdo: a selvage, a margem interna,
altura e largura das valvas, a presenca de espinhos e a disposicdo destes, outras
ornamentagdes (p.e., tubérculos, crenulacdes, nddulos, denticulos), o formato da valva
em visdo lateral e dorsal, bem como a ornamentacdo na regido da charneira (ponto de
unido das duas valvas, na regido dorsal). Internamente, a carapaca é fechada por forca
de musculos adutores que também sdo estruturas muito importantes para identificagao.
(Martens, 1995). Além destas caracteristicas, € essencial saber distinguir nas carapagas a
parte dorsal da ventral, posterior da anterior e a valva direita da esquerda,

principalmente nas espécies fosseis (Armistrong & Brasier, 1980).

Nos ostracodes fossies do paleozdico, apenas as valvas ou carapacas estdo
disponiveis, com isso, o conhecimento desses ostracodes se torna superficial e a
quantidade de material disponivel normalmente € limitado, e €, muitas vezes, mal

conservada (Olempska, 2008).



CONTEXTO GEOLOGICO

A Bacia do Parand € uma vasta provincia sedimentar no centro-leste da América
do Sul, incluindo parte dos territérios do Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai, com
aproximadamente 1.500.000 km? (Milani et al., 2007). A bacia abrange parte dos
estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina
e Rio Grande do Sul (Zalan et al., 1990). Esta bacia se desenvolveu durante parte das
eras Paleozdica e Mesozdica, com acumulacido de rochas sedimentares e vulcanicas, e

idades entre o Ordoviciano e o Cretaceo (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo e mapa geoldgico simplificado da Bacia do Parand, com o contorno

estrutural (profundidade) embasamento cristalino (Milani, 2004).

A origem da Bacia do Parand estd ligada as diversas movimentagdes
transtensionais intracratonicas do Evento Brasiliano, resultantes da interac@o colisional
entre Gondwana e o terreno da precordilheira (Milani, 1997). Estas movimentacdes

também controlaram a sedimentacdo nesta bacia até o momento de abertura do
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Atlantico sul (Zalan et al., 1990). O embasamento da Bacia do Parand é composto por
rochas igneas e metamorficas incluidas nos blocos cratonicos, cinturdes de dobramentos

e empurrdes (Quintas et al., 1997).

Virias classificacoes litoestratigraficas tém sido propostas para a Bacia do
Parand tentando descrever e representar o empilhamento de suas rochas e a sua
evolucdo. A proposta de Milani (1997) serd adotada neste trabalho. Nesta, a Bacia do
Parana se divide em seis supersequéncias de segunda ordem: Rio Ivai (Ordoviciano-
Siluriano), Parana (Devoniano), Gondwana 1 (Carbonifero-Permiano), Gondwana II
(Triassico), Gondwana III (Jurassico-Cretacio) e Bauru (Cretaceo). Trés delas
correspondem a ciclos transgressivo-regressivos paleozdicos, e as demais sdo pacotes

sedimentares continentais mesozdicos com rochas igneas associadas.

A sucessdo permiana, estudada neste trabalho, esta inserida na fase Gondwana.
Esta supersequéncia depositou-se durante os periodos Carbonifero, Permiano e
Tridssico e possui 0 maior volume de rochas sedimentares da bacia, com uma espessura
que chega a atingir 2500 m e inclui os grupos Itararé, Guata e Passa Dois (Milani et al.,
2007). As rochas geradas no Permiano sdo o registro de progressivas mudangas
climéticas, resultantes do aglomerado de todas as massas continentais da Terra unidas
em um Unico supercontinente, o Pangea (Visser & Praekelt, 1995; Ross & Ross, 2002).
Estas mudangas transformaram a face da Terra de um planeta gelado no Carbonifero a
desértico quente no Permiano. O Grupo Itararé se constitui nas formacdes Lagoa Azul,
Campo Mourdo e Taciba, as quais ndo afloram em dire¢do a por¢do norte da Bacia do
Parand, onde estdo localizadas as dreas estudadas. Nesta regido, observam-se rochas
siliciclasticas de origem glacial incluidas na Formag¢do Aquidauana, cujos ambientes
deposicionais tém sido considerados como fluvial a marinho (Milani et al., 1994). O
degelo em escala global levou ao soerguimento do nivel do mar que, na Bacia do
Parand, ficou registrada como o ciclotema transgressivo representado pelo Grupo Guata
(Medeiros, 1995). Esta unidade inclui as rochas siliciclasticas e carbonosas da
Formacao Rio Bonito, um cldssico front deltaico arenoso que invadiu a sinéclise por
ambos os flancos a leste e a oeste, e os pelitos e calcérios silicificados da Formacgao
Palermo, representando a inunda¢do méxima da superseqiiéncia Gondwana I (Milani &
Ramos, 1998). Apds a inundagdo médxima do sistema, no Permiano Superior e Tridssico
Inferior, a sedimentagdo assumiu uma marcada tendéncia regressiva (Milani et al.,

2007), registrada nos sedimentos do Grupo Passa Dois, cuja estratigrafia complexa e

5



regionalizada pode incluir até seis formacdes a depender do autor (p.e., formagdes Irati,
Estrada Nova, Serra Alta, Teresina, Corumbatai e Rio do Rasto) (cf. Maranhao & Petri,

1996; Suguio & Souza, 1985; Milani et al., 2007; Holz et al., 2010).
O GRUPO PASSA DOIS

O Grupo Passa Dois apresenta uma estratigrafia bastante diversa (ao ponto de se
tornar até mesmo confusa) e com nomenclatura difusa a respeito das formagdes que o
constituem (p.e., Schneider et al., 1974). O préprio Servigco Geoldgico do Brasil tem
dificuldade em compor um quadro estratigrafico do Permiano da Bacia do Parana por
causa dos diversos nomes para uma mesma unidade litoestratigriafica (p.e.,
http://www.cprm.gov.br/coluna/coluna.htm). Originalmente, a “série” Passa Dois foi
definida na regido catarinense da Serra do Rio do Rasto e seria constituida pelas
unidades Folhelho Irati, Formagao Estrada Nova, Calcario Rocinha e Formac¢ao Rio do
Rasto (White, 1908). Ao longo do tempo, a Formagdo Estrada Nova foi dividida em
membros Serra Alta e Teresina (Schneider et al., 1974), a partir do que, o termo
Formacao Estrada Nova, comegou a cair em desuso, sendo ignorado por alguns autores
(Milani, 1997; Holz et al., 2010). Neste trabalho, usa-se o termo Formacgao Estrada
Nova no sentido de Maranhdo & Petri (1996) como a unidade sobreposta a Formacao
Irati e sotoposta a Formacdo Rio do Rasto. O termo Formacao Corumbatai é usado aqui
no sentido de Schneider et al. (1974) como unidade correlata a Formacao Rio do Rasto
e, assim, sobreposta a Formacdo Estrada Nova (Tabela 1), a fim de simplificar a
estratigrafia, mesmo que outros autores (p.e., Brito & Bertini, 1982; Almeida, 2005;
Tomassi, 2009), nos estados de Sao Paulo, Goias e Mato Grosso, a tenham usado como

sindbnimo de Formacao Estrada Nova



Tabela 1. A complexa estratigrafia do Grupo Passa Dois. Em destaque (drea hachurada), a
litoestratigrafia proposta neste trabalho (cf. Maranhdo & Petri, 1996; e Schneider et al., 1974).
A correspondéncia entre a geocronologia e a litoestratigrafia € uma sugestio baseada em Santos

et al. (2006).

Geocronologia Litoestratigrafia
251 Ma Membro
o Morro
Lopingiano Formacao  Formacao
Pelado
Corumbatai Rio do
260 Ma
Rasto
Guadalupiano Membro
Serrinha
Grupo
Passa
270 Ma
Dois
PERMIANO | Kunguriano Formagao
Estrada ]
Formacgao Terezina
Nova
275 Ma
Formacao Serra Alta
Artinskiano Membro
) Assisténcia
Formacgao Irati
Membro
Taquaral
284 Ma

O Grupo Passa Dois aflora em faixas estreitas e alongadas, situadas adjacentes e
para dentro da bacia. A faixa € continua de S3o Paulo ao Uruguai. A faixa norte

ocidental € descontinua e é dividida em duas partes: ao norte, distribui-se no sul de



Goias e pequeno trecho em Mato Grosso; ao sul, ocorre no Paraguai (Petri & Fulfaro,

1983).

Na éarea de estudo, o Grupo Passa Dois esta restrito as formacgdes Irati e Estrada
Nova. A Formacao Irati foi proposta originalmente por White (1908) que a caracterizou
como folhelhos pretos, geralmente oleigenos, com odor caracteristico em secdes nao
alteradas. Estes folhelhos estdo interestratificados com leitos irregulares de dolomitos e
calcérios, muitas vezes lenticulares. A reconstru¢cdo paleoambiental da Formacao Irati e
a sua deposi¢do sdo controversas. Ambiente marinho de dguas calmas (p.e., Schneider et
al., 1974) e lagunas (p.e., Petri & Fulfaro, 1983; Chahud & Petri, 2008) tém sido
freqiientemente citados. A ocorréncia autdctone de uma espécie de Bythocypris em
estratos superiores da Formacdo Irati permite inferir um ambiente marinho para a
deposicao deste intervalo (cf. Almeida, 2005). Fésseis de madeira na por¢do inferior
desta formagdo apontam para proximidade em relacdo a linha de costa (Mezzalira,
1980). A idade da Formacao Irati tem sido atribuida ao Artinskiano, devido a datacdo
absoluta obtida em cristais de zircdo encontrados nas cinzas vulcnicas intercaladas a
esta formacdo, cuja idade de ca. 278 Ma correspondem ao tempo de cristalizagdo da
erupcdo vulcanica (Santos et al., 2006; Guerra-Sommer et al., 2008). Esta idade tem
sido consistente com o conteddo féssil da Formagao Irati, o qual inclui dentes e raros
espinhos de peixes condrichthyes, escamas lisas e costeladas junto com dentes € 0ssos
de osteichtyes (cf. Chahud, 2007), fo6sseis da familia Mesosauridae, que sdo
representados pelos gé€neros Mesosauros, Brazilosauros e Stereosternum (p.e.,
Mezzalira, 1980; Lema et al., 2002; Sedor, 2004; Ferreira, 2006), ostracodes
provavelmente do género Bythocypris (Almeida, 2005), lenhos fésseis permineralizados
de gimnospermas (Ricardi-Branqui, 2008) e polens e esporos (p.e., Daemon & Quadros,

1970; Premaor et al., 2006; Santos et al., 20006).

Sobreposta a Formacgdo Irati, ocorre a Formagdao Estrada Nova, denominada
assim por White (1908). Esta unidade consiste de siltitos, arenitos finos, calcarios
lenticulares com freqiientes estratificagdes cruzadas, formando até coquinas (Brito &
Bertini, 1982; Petri & Fulfaro, 1983). Estas rochas se dividem em dois membros. No
membro inferior, provavelmente correlato a Formagao Serra Alta (cf. Sanford & Lange,
1960), predominam folhelhos e siltitos cinza escuros a pretos, com marcantes fraturas
conchoidais, passando a vermelhos na regido nordeste da bacia (Holz et al., 2010). O

membro superior, por sua vez provavelmente correlato a Formacgdo Teresina (cf.
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Schneider et al., 1974), € siliciclastico com horizontes de coquinas (Brito & Bertini,
1982). O paleambiente da Formacdo Estrada Nova € bastante controverso assim como
aquele da Formacgdo Irati. Provavelmente, a sedimentacdo ocorreu em laguna com
extensas planicies de maré (Andreis & Carvalho, 2001; Suguio & Souza, 1985) ou em
ambiente marinho raso (Sohn & Rocha Campos, 1990). Saes & Sundaram (1995), em
Mato Grosso, relatam condi¢des ambientais oxidantes de plataforma marinha rasa para a
Formacao Estrada Nova, com influéncia de dreas continentais responséveis pelos restos
vegetais e eventos periddicos de tempestades. A partir de estudos de ostracodes e
palinoldgicos, esta unidade tem sido considerada de idade Permiana Superior (Sohn &
Rocha Campos, 1990; Daemon & Quadros, 1970). Contudo, Andreis & Carvalho
(2001) documentaram pegadas tridactilas nesta formacdo, a qual é comum em répteis
existentes a partir do Tridssico inferior. O contetido féssil da Estrada Nova inclui ossos
de peixes paleonisciformes (Maranhdo & Petri, 1996), restos de Mesosauridae (Suguio
& Souza, 1985), ostracodes dos géneros Bairdiocyprididae, Candonidae, Darwinulidae,
Bairdiidae, Cytherideidae, Knoxitidae e Scrobiculidae (p.e., Sohn & Rocha-Campos,
1990; Almeida, 2005; Tomassi, 2009), coquinas de bivalves (Mendes, 1984) e espiculas
de esponjas (Almeida, 2005; Maranhdo e Petri, 1996).



AREA DE ESTUDO

A érea estudada localiza-se nas regides de Alto Gargas e Portelandia nos estados
de Mato Grosso e Goids. A escolha da édrea fisica foi motivada pela atividade
mineradora nestas regides onde ocorre exposicdo lateral de dezenas de metros das
formacodes Irati e Estrada Nova, tanto em frentes de lavra quanto cortes de estradas. Os
afloramentos da Formacao Irati estao localizados nas minas da Império Mineragao Ltda
para ambos os estados ( area 1 e 3) e o afloramento da Formacdo Estrada Nova esté
localizado num corte de estrada na fazenda Sao Lourencgo (drea 2). As vias de acesso
para as dreas de estudo sdo por meio da BR-364 que entrecorta o estado de Mato Grosso
passando pela cidade de Alto Gargas e indo até o Estado de Goids onde se liga a GO-

122 que d4 acesso a cidade de Portelandia (Figura 2).
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MATERIAIS E METODOS

Este trabalho se baseia na identificacdo da assemblagem de ostracodes e de
outros oportunos microfésseis que surgiram nos estratos da drea de estudo. Para isso, a
andlise facioldgica € seu sustentdculo, e esta incluiu a confeccio de secdes
estratigraficas, documentagdo fotografica e coleta de amostras para separagdao dos

microfdsseis, o que dividiu este trabalho em atividades de campo e de laboratério.

CAMPO. A andlise de facies utiliza informacdes coletadas na pratica de campo,
a partir do mapeamento vertical e horizontal de facies e de superficies estratigraficas na
area de estudo. Este mapeamento se dd pela documentacdo das camadas que constituem
a pilha sedimentar em termos de suas caracteristicas fundamentais como litologia,
textura, estrutura, geometria, conteido féssil, paleocorrente, cores, tipos de contato e
continuidade lateral. A facies € o registro do processo deposicional que deu origem a
camada ou conjunto de camadas que a constituem (Suguio, 2003). As fécies sdo
agrupadas em associacdes de ficies as quais sdo interpretadas em fung¢do de ambientes
deposicionais a partir do conjunto de processos sedimentares ressaltados pelas facies. O

uso de imagens fotogrificas registradas em campo é util na documentacdo das

caracteristicas fundamentais da pilha sedimentar e das camadas em especial.

LABORATORIO. Foram analisadas para este trabalho 37 amostras: calcdrio,
siltito, folhelho, arenito e calcirrudito provenientes de afloramentos da Formacao Irati e
Estrada Nova a fim de determinar seu conteido de ostracodes e outros microfdsseis que,
por ventura, ocorressem. As amostras foram analisadas e preparadas no Laboratério de
Sedimentologia — DRM/UFMT e Laboratério de Micropaleontologia do Instituto de

Geociéncias da Universidade de Brasilia-IG/UnB.

Na fase de laboratdrio, as amostras foram separadas e reduzidas a uma porg¢ado de
100g, com fragmentacdo mecanica em pequenas partes e desagregacdo quimica, por
meio de ataque com perdxido de hidrogénio (35%), a fim de separar os microfdsseis.
Ap6s 24 horas, a reagdo do peréxido de hidrogénio com a matéria organica se exauriu.
Em casos contrdrios, usou-se dlcool para interromper a reagdo. Em seguida, ocorreu a
lavagem do material em peneiras nas fracdes 0,5 mm, 0,25 mm, 0,125 mm e 0,062 mm.
O material recuperado em cada peneira passou por uma secagem a 50° em estufa. Apos
a secagem, o material foi armazenado em potes plasticos. O passo seguinte foi a triagem

em microscopio estereoscopico e os espécimes recuperados foram armazenados em
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células porta-microfésseis para posterior identificacdo taxonOmica. Apds a
identificacdo, os microfésseis foram tombados na colecio do Laboratério de

Paleontologia-DRM/UFMT segundo o prefixo CM.

CAPITULO 2

ANALISE FACIOLOGICA

A sucessdo sedimentar da drea de estudo apresenta 17 facies que foram
agrupadas em cinco associacoes de facies, denominadas de associacdo de fécies 1, 2, 3,
4 e 5. Nestas associagdes, nota-se como tendéncia a evolu¢do de um ambiente
carbondtico na por¢do basal a siliciclastico em direcdo ao seu topo, incluindo uma
granocrescéncia ascendente do perfil como um todo (Figura 3). A passagem entre as
associacdes de ficies é sempre gradacional. E também comum a abundéncia de
estruturas geradas por onda como estratificagcdes cruzadas de baixo angulo ao lado de
recobrimento de ldminas delgadas e truncamentos de baixo angulo assim como leitos e
camadas onduladas com longo comprimento de onda e baixa amplitude. Além disso,
algumas camadas onduladas mostram-se com cristas agudas. Por fim, acamamentos
siliciclasticos granocrescentes estdo presentes nesta sucessdo nas porcdes mais

superiores, sendo caracteristicos das associagdes de ficies 4 e 5.

A associagdo de facies 1 é dominada por calcdrios cinza claros a quase brancos
nas frentes de lavra mais intemperizadas. Essa associacao de facies € caracterizada pelas
facies calcilutito (facies Cl), calcarenito (facies Cr), calcissiltito (facies Cs), folhelho
(facies Fl), ritmitos de calcilutito e calcarenito (facies Rcc), ritmito de calcilutito e
folhelho (facies Rcf) e silexito (facies Sx) (Figura 4). Nesta associa¢do, ocorrem
estratificacdes cruzadas de baixo angulo (Figura 4E), fenestras (Figura 4C), brechas de
exposicdo subaérea (Figura 4G), estromatdlitos (Figura 4F) e ondulagdes. Além de
laminacdo plano-paralela a ondulada (Figura 4B), em continuidade suavemente
divergente formando truncamentos de baixo angulo e, subordinadamente, laminagao
cruzada de baixo angulo, laminacdo cruzada cavalgante e acamamentos macicos. Esta
associacdo tem em média de 5 a 15 m de espessura e sua geometria € tabular (Figura
4A). O conteudo féssil documenta a presenca de ossos articulados de mesossauros

(Figura 4H) e ostracodes nao recueprados e nem ilustrados.
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regides de Alto Garcas (MT) e Portelandia (GO).
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Figura 4. Feicdo sedimentares da associacdo de facies 1 (Formacdo Irati). A-Visdo geral da
associacdo de facies 1. Notar a geometria tabular. Escala no canto esquerdo (1,6 m). B-
Calcilutito (Cl) e calcarenito (Cr) com laminagdo plano paralela e truncamentos de baixo
angulo. C- Fenestras. D- Folhelho. E- Estratificacdo cruzada de baixo angulo, truncamentos e
ondulacdes. Presenca de dleo. F- Estromatolitos. G- Brechas de esposicdo (?). H- Fragmentos

dsseos semiarticulaods de mesossauros.
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A associacdo de facies 2 é dominada por folhelho preto (com odor de 6leo)
intercalada por camadas subordinadas de calcdrio e silexito (Figura 5). Essa associacdo
¢ formada pelas facies de folhelho (facies Fl), calcilutito (facies Cl) e calcarenito (facies
Cr), silexito (facies Sx), acamamento heterolitico de calcarenito e folhelho (facies Rrf)
assim como de folhelho preto e arenito argiloso (Figura 5F). Cristais cuibicos de pirita
sd0 comuns nesta associacao (Figura 5D). A estrutura tipica do folhelho € a laminagdo
plano paralela com boa fissilidade (Figura 5B). J4 as camadas de calcério, apresentam
laminacdo ondulada, continua e com truncamentos de baixo angulo. Essa associagcdo
tem em média 15 m de espessura e sua geometria € tabular (Figura 5A). Ao contrario da
associacdo de facies 1, a associacdo de facies 2 apresenta apenas ossos desarticulados de

mesossauros, além dos ostracodes nio recuprados e nem ilsutrados.

A facies folhelho (Fl) é caracterizada pela estrutura laminada e apresenta
diversas cores de alteracdo entre marrom, cinza, vermelho, roxo, amarelo e laranja.
Foliag¢des, micro-dobras, dobras e, em algumas situagdes, fraturas sdo observadas no
folhelho. A espessura varia entre 1 e 2 m. As f4cies calcilutito (Cl) e calcarenito (Cr)
estdo intercaladas ao folhelho, em proporcdo menor a este e apresentam deformacdes
com angulagdes expressivas em forma de dobras na regidao de Portelandia (Figura S5E).
A fécies silexito (Sx) (Figura 5 C) € devido a presenga de calcérios silicificados que
formam as camadas de silexito ou nddulos de silex, concrecdes e bolotas com
dimensdes de até S5cm de didmetro em meio ao folhelho. Ja a ficies acamamento
heterolitico de calcarenito e folhelho (Rrf) ocorre somente na regidao de Alto Gargas.
Esta facies ¢ marcada pela intercalacdo de folhelho preto e calcarenito, que formam

pares milimétricos de laminagdes planos paralelas.
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Figura 5. FeicGes sedimentares da associagdo de facies 2 1 (Formagdo Irati). A- Visdo geral da
associacdo de facies 2. Note a escala no canto inferior esquerdo (1,58 m.). B- Folhelho com
laminag@o plano paralela e laminado. C- Silexito. D- Cristais cubicos de pirita. E- Calciluto e
calcarenito intercalado com folhelho, apresentando deformagdes em forma de dobra. F-

Acamamento heterolitico de folhelho preto e arenito argiloso.
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A associacdo de facies 3 € carbondtica e mede aproximadamente 18 m. Além de
carbondtica, esta associacdo de ficies tem sido considerada dolomitica (Saes et al.,
2008). Esta associagdo é acamadada e macica em sua parte superior com espessura
média das camadas de 30 cm. E formada pelas ficies calcilutito (ficies Cl), pelito
carbondtico (facies Pca) e silexito (facies Sx) (Figura 6). O pacote como um todo se
assemelha as associagdo de ficies 1 e 2, mas sua cor € divergente, predominando cores
vermelha a résea, com aspecto maci¢co e nddulos de silica dispersos (Figura 6B).
Geometria predominantemente tabular (Figura 6A). Fraturas sao estruturas secunddrias,

preenchidas por calcita e silica.

A fécies calcilutito (facies Cl) € predominante nesta unidade, sendo destacada
pela estrutura macica e coloracdo résea. Sdo observdveis odides apenas na base da
unidade. As espessuras destas camadas chegam a 70 cm e intercalam-se a camadas
peliticas (Pca). Nesta facies, nas porcdes superiores, a rocha apresenta aspecto macigo.
A fécies pelito carbondtico (Pca) € a segunda facies de maior ocorréncia na associagao,
em geral, com camadas menos espessas que as de calcédrio de até 50 cm. A estrutura é
pouco laminada e tem aspecto macico, além de apresentar estruturas deformacionais
(figura 6C, D). A cor predominante é avermelhada e se conserva por toda a unidade. A
facies silexito (Sx) € caracterizada por camadas de estrutura macica de até 15 cm. Ela
ocorre entre os pelitos e tem pouca continuidade. A presenca dessa facies € devido a

silicificacdo na forma de substitui¢do por silex, presente na associa¢ao de facies 3.
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Figura 6. Fei¢oes sedimentares da associacdo de facies 3 (Formagdo Estrada Nova). A- Visdo
geral da associacdo de facies 3, notar geometria tabular. Escala no canto inferior direito (1,78).
B- Calcilutito com topo marcado por nddulos de silex. C- Pelito carbondtico macico com
estruturas de deformacdo. D- Pelito carbondtico com estrutras de deformacg@o e laminagdo

incipiente.

A associagdo de ficies 4 é predominantemente siliciclastica, caracterizada por
depositos peliticos (Figura 7A). Nesta associa¢do, ocorrem as fécies siltito com fratura
conchoidal (facies Sfc), siltito macico (facies Sm) (Figura 7B), siltito laminado (ficies
SI), siltito fraturado (Sf), e acamamentos granocrescentes de pelito/siltito/arenito (facies
Ag) (Figura 7C). Estas féicies também se apresentam com possiveis marcas de
escavagdo no topo, além de camadas milimétricas de bone beds (Figura 7D). A cor desta
rocha varia entre roxo e réseo. Seu contetdo fssil € representado por ostracodes, dentes
e escamas de peixes, espiculas de espongidrios, conchas de bivalves e contramoldes de

ostracodes.

A fAcies siltito com fratura conchoidal (facies Sfc) é bem distinta na associacao
de ficies 4, devido a fraturas em formato conchoidal, podendo apresentar lentes de
silica em algumas camadas. Esta € a facies pelititca mais comum na associacdo 4 e suas
camadas medem cerca de 10 cm a 1,70 m de espessura. As cores variam de réseo, roxo,

amarelo e bege. Nesta facies, sdo comuns camadas milimétricas de bone beds. A facies
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siltito macigo (facies Sm) € caracterizada por camadas de até 2,0 m de espessura, com
cor rosea e bege. Niveis de coquinas ou de arenito muito fino com aproximadamente 10
cm podem ocorrer, assim como conchas de bivalves dispersas. A facies siltito laminado
(facies Sl) consiste de siltitos com laminag¢des onduladas, plano paralelas, cruzada de
baixo angulo e laminagdes deformadas, e ainda conchas de bivalves. Esta facies
apresenta camadas de até 1,5 m de espessura. Além das cores citadas antes para a ficies
anterior, inclui-se ainda o amarelo. A facies siltito fraturado (facies Sf) caracteriza-se
por camadas de até 15 cm de espessura, com fraturas preenchidas por silex. Sao siltitos
roxo e réseo. A facies pelito/siltito/arenito com acamamentos granocrescentes (facies
Ag) consiste de intercalagdes de pelito laminado, siltito e arenito. Estas camadas estio

organizadas em sucessoes acamadadas granocrescentes com até 8§ cm de espessura.
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Figura 7. Feicdes sedimentares da associa¢do de facies 4 (Formagdo Estrada Nova). A- Visao
geral desta associagdo de ficies. B- Siltito maci¢o e fraturado com laminagao insipiente. C-
Detalhe de camada centimétrica de acamamento granocrescente. Base cinza escura indica pelito

argiloso. D- Bone beds. E- Siltito com fratura conchoidal, vista em planta.

A associacdo de facies 5 também ¢€ siliciclastica, constituida de arenito macico
(facies Am), arenito acamadado (ficies Aa), e calcirrudito (ficies Ca) (Figura 8A).
Estes depdsitos ocorrem alternados a associacdo de facies 4, cuja espessura desta
alternancia mede até 50 m. A associacdo 5 apresenta ainda estruturas com

estratificacOes cruzadas de baixo angulo (Figuras 8B, C) e marcas onduladas no topo.
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Os fésseis comuns a esta associacdo sdao as conchas de bivalves, ostracodes,
contramoldes de ostracodes, espiculas de espongidrios, dentes de peixes, fragmentos

vegetais e foraminiferos.

Figura 8. Fei¢oes sedimentares da Associagdo de facies 5 (Formacdo Estrada Nova). A-Visdo
geral desta associagdo de facies. B e C- Arenito com incipiente estratificacio cruzada de baixo
angulo e amalgamacado de camadas. D-Arenito com bioclastos, notar presenga de dente de peixe.

E- Calcirrudito com depésito cadtico de conchas de bivalves.

A fécies arenito macico (ficies Am) € a mais espessa da associagdo,

caracterizada por arenito maci¢co muito fino a fino, amarelos e com camadas variando de
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10 cm a 3 m, podendo apresentar ondulacdes no topo. Algumas camadas podem
apresentar bioclastos dispersos como conchas e fragmentos dsseos (dentes de peixe)
(Figura 8D) . A fécies arenito acamadado (ficies Aa) constitui-se de arenitos muito fino
a fino, amarelos e apresentam camadas de até 3 m de espessura, apresenta em uma
camada estratificacdo cruzada de baixo angulo. A ficies calcirrudito (facies Ca) €
representada por camadas com espessura méaxima de 15 cm sdo constituidas por
actimulos de conchas de bivalves que ndo apresentam orientagdo definida, estando estas
dispostas nas formas cOncavas e convexas, caracterizando um depdsito cadtico de
coquinas (Figura 8E). Essa facies de pouca ocorréncia encontra-se intercalada com

arenitos e siltitos.
INTERPRETACAO FACIOLOGICA

As caracteristicas mais marcantes dos depdsitos na drea de estudo sdo: a) a
evolucdo de ambiente carbondtico a siliciclastico, com presenca de fdsseis de
mesossauros na por¢do carbondtica; b) o cardter granocrescente ascendente do depdsito
como todo; ¢) a abundancia de estruturas geradas por onda como estratificacoes
cruzadas de baixo angulo com recobrimento de laminas delgadas e truncamentos de
baixo angulo, leitos e camadas onduladas com longo comprimento de onda e baixa
amplitude ao lado de cristas agudas; e d) abundancia de acamamentos siltoarenosos
granocrescentes. Estas caracteristicas apontam para ambiente de dguas calmas, limpidas,
mornas, com pouca variacdo de temperatura e salinidade normal, condi¢des ideais ao
estabelecimento de um ambiente carbondtico marinho, o que € consistente com a
presenca de fosseis de mesossauros, cujo habitat mais provével se localizava em mares
rasos epicontinentais (Durand, 2005). Esta localizacdo favoreceu que mudangas nas
condicdes climdticas ou tectOnicas levassem ao aporte mais significativo de graos
siliciclsticos ao longo da historia da bacia. O carater granocrescente da sucessdo como
um todo reforca esta interpretacdo da mesma forma que diversos depdsitos marinhos
costeiros dominados por delta (Reading & Collison, 1996) ou onda (Jonhson &
Baldwin, 1996). As estruturas geradas por onda, abundantes nesta sucessio, sio mais
comuns na porg¢ao inferior relativa a associagda de facies 1, a qual implica em uma costa
dominada por onda. Contudo, aos poucos esta cede lugar aos processos de
continentalizacdo em que o preenchimento da bacia por meio de acamamentos
siltoarenosos granocrescentes sugere a desaceleragdao de fluxo como processo principal

de sedimentacdo, relativo a deposi¢do das associacdes de facies 4 e 5. A desaceleracdo
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de fluxo € um processo comum em ambientes semelhantes a delta. Por fim, a ocorréncia
de estruturas como estromatoélitos e fenestras, documentada nas unidades do Grupo
Passa Dois na Bacia do Parand (Fairchild, 1985) em especial no estado de Mato Grosso,
que apontam para condi¢des de dgua pouco profunda muito préxima a linha de costa ao

ponto de haver exposicao subaérea esporadica (Oliveira, 2006).

A partir das analises de facies apresentadas acima foi possivel tecer as seguintes
consideragdes quanto ao ambiente deposicional que deu origem as associagdes de

facies.

H4 um continuum na deposi¢do dos sedimentos da Formacgdo Irati e Estrada
Nova, dada a passagem gradual entre as diversas associacdes de ficies. A associacdo de
facies 1 representa o depdsito de calcdrio numa regido dentro do nivel de
retrabalhamento da onda normal, o que € sugerido pela presenca de estraticagcdes
cruzadas de baixo angulo com truncamento de baixo angulo, provavelmente face praial
(shoreface). A associacdo de facies 2, dominada pelo folhelho preto, registra a
diminui¢@o dos niveis de oxigénio e estd associada ou (a) com aumento abrupto do nivel
de base e deslocamento do cinturdo de facies da bacia para o continente. Neste caso,
seria 0o produto da deposi¢do na regido de transi¢cdo para a costa afora (transitional
offshore); ou (b) queda do nivel de base com a implantacio de ambiente restrito de
laguna sobre o anterior shoreface carbondtico. A segunda hipdtese aventada no item
anterior € favorecida pelo depdsito da associacdo 3 cuja identidade litégica é muito
semelhante as associacdes de facies 1 e 2, contudo com cores fortemente avermelhadas
dominando o pacote da associacdo de facies 3. Isto, acrescido a provavel presenca de
estruturas como fenestras, brechas de exposi¢do e estromatdlitos nas associagdes 1 e 2,
formam um conjunto de fei¢des que sugerem uma queda brusca do nivel de base com a
implantacdo de um ambiente oxidante sujeito a alteracdo das camadas anteriormente
depositadas (cores vermelhas, fenestras e brechas de exposi¢do) e retrabalhamento sob
lamina de dgua delgada (estromatdlitos). Assim, a associa¢ao de facies 3 tentativamente
representa um subambiente paludal resultante de repetidas subidas e descidas do nivel

de base, porém sem a formacdo de discordancia.

As associagdes de facies 4 e 5 sugerem que o ambiente antes dominado por onda
passa a ter um aporte mais significativo de influxo continental revelado pela mudanca

no tipo de grdo sedimentar de carbondtico para terrigeno, associado com pulsos
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residuais de sedimentos terrigenos finos. Além disso, o aporte de camadas com carater
granocrescente mostra que a deposicdo destes graos terrigenos se deu por desaceleracdao
de fluxo confinado na passagem para uma bacia ampla, numa conjectura que lembra um
tipo de delta. Este aspecto € ainda refor¢ado pela tendéncia geral do perfil a forma de
sino invertido dado pela sua granocrescéncia ascendente geral (Boggs, 1995; Castro &
Castro, 2008). Desta forma a associacao 4 € interpretada como prodelta ou depdsito de
plataforma silicicldstica rasa, enquanto a associagdo 5 € atribuida a porcao mais distal

das barras arenosas da frente deltaica.

Assim, com base nas interpretacdes sugere-se que o ambiente deposicional das
facies sedimentares, observadas na area de estudo, foi uma plataforma mista rasa
(carbondtica-terrigena) com tendéncia a continentalizacdo por meio da implanta¢do de
barras distais subaquosas de um sistema provavelmente deltaico. A dindmica
paleoambiental associada com os subambientes oriundos da interpretacdo das

associacdes de facies serd discutida adiante no item Interpretacdo Paleoambiental.
TAXONOMIA

Foram descritas e ilustradas 15 espécies de ostracodes a partir dos afloramentos
estudados. Sdo elas: Basslerella sp. 1, Praepilatina sp. 1, ?Praepilatina sp. 2, Silentes
sp. 1, Silenites sp. 2, Bythocypris sp. 1, Bairdiacypris sp. 1, ?Microcheilinella sp. 1,
?Miltonella sp. 1, TLangdaia sp. 1, Gen. 1 sp. 1, Gen. 2 sp. 1, Gen. 3 sp. 1, Gen. 4 sp. 1,
Gen. 5 sp. 1. A sistemadtica supragenérica segue Whatley et al., 1993. Contramoldes de
ostracodes e outros microfdsseis foram recuperados das amostras estudadas e estdo
apresentados a parte. Os espécimes ilustrados encontram se depositados na colecdo de
pesquisa do Laboratério de Paleontologia da Universidade Federal de Mato Grosso sob

a designagdo CM.
Classe OSTRACODA Latreille, 1806
Ordem PODOCOPIDA Muller, 1894
Subordem PODOCOPINA, Sars, 1866
Superfamilia BAIRDIOCYPRIDACEA Shaver, 1961

Familia BAIRDIOCYPRIDIDAE Shaver, 1961
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Género Basslerella Kellett, 1935
Espécie-tipo: Basslerella crassa Kellet, 1935

Diagnose: Carapagca pequena, subtriangular em vista lateral; margem ventral quase
retilinea, dorsal arqueada, ou ligeiramente inclinada, extremidade anterior largamente
arredondada ou angular e posterior muito baixa e pouco arredondada; maior altura
anterior ou mediana; maior espessura mediana ou posterior; ventre largo e achatado em
vista dorsal sendo a regido posterior mais ampla do que anterior que pode ser
comprimida; valva esquerda maior que a direita com evidente sobreposicao, exceto na
regido postero-dorsal onde a charneira muitas vezes apresenta uma depressdo,
ocorrendo uma leve sobreposi¢do, exceto ao longo das por¢des anterior e antero-dorsal;
a sobreposicao na regido ventral € estreita e retilinea, ligeiramente maior na parte central
ventral, valva esquerda apresenta estrias na borda interna e na parte central dorsal onde
recebe a valva direita, sendo que o gendtipo apresenta estrias verticais ou dentes na
parte central e estrias grossas e largas bem definidas na regido anterior, lamelas internas
calcirias de largura média em todo o ventre e nas extremidades, sdo pouco
desenvolvidas na regido dorsal aparentemente, modificada pelas estruturas da charneira,
linhas de concrescéncia paralelas proximas a margem interna no interior das lamelas
calcérias. Superficie externa da carapaca € lisa, com excecdo para duas espécies que

foram observadas estrias finas e longitudinais (Kellet, 1935).

Discussao: As caracteristicas da valva direita de Basslerella crassa sio pouco
conhecidas porque nenhum espécime encontrado apresentou valvas direitas bem
preservadas, sendo essas consideradas de ocorréncia rara para os espécimes descritos
por Kellet, 1935. Basslerella é bastante semelhante ao género Cytheridea Bosquet, 1852
do Cretaceo e recente, sendo considerado que Basslerella seja um ancestral direto de
Cytheridea, pois estes géneros apresentam caracteristicas iguais como forma e medidas.
Sendo assim, estes géneros nio sdo semelhante s6 na forma e medidas, mas também na
lamela interna e linha de concrescéncia que sdao idénticas em ambos os géneros, € 0s
dentes discretos da charneira vistos na valva esquerda de Basslerella crassa que
evidentemente originam a barra crenulada encontrada na valva esquerda de Cytheridea.
No entanto o cardter mais primitivo dos dentes da charneira e da falta de qualquer
recobrimento na regido podstero-dorsal de Basslerella, servem para diferenciar este

género mais primitivo de Cytheridea (Kellet, 1935). O género Basslerella apresenta
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diferentes atribuicdes para familia, sendo atribuido a familia Cytheridae Baird, 1850 por
Kellet (1935), a familia Bairdiocyprididae Shaver, 1961 por Crasquin-Soleau (1997) e a
familia Cytherideidae Sars, 1925 por Tomassi, (2009). No entanto neste trabalho a

posicdo adotada é a mesma utilizada por Crasquin-Soleau (1997).
Basslerella sp. 1
(Figura 9 A1-3)

Hipétipo: 1 Carapaga. Depositado na colecdo do Laboratério de Paleontologia da

Universidade Federal de Mato Grosso sob a designagao CM-01.
Medidas: 661, 24 um de comprimento, 441,28 um de altura e 363,36 um de largura.

Descricao: carapaca hemisférica a subarredondada em vista lateral, margem ventral
levemente concava e margem dorsal arqueada. Maior altura na regido mediana.
Contorno da extremidade anterior arredondado e posterior subanguloso. Valva esquerda
apresentando recobrimento em quase toda drea de contato livre. Vista dorsal biconvexa,
maior largura na regido mediana. Regido anterior e posterior levemente arredondada.

Superficie externa lisa, sem ornamentagdes.

Discussao: Basslerella sp. 1 se assemelha a Basslerella cf. reticulata Shi, 1987 descrito
e ilustrado por Crasquin-Soleau (1997) pelo formato subarredondado e maior largura na
regido mediana, mas se difere desta por apresentar maior altura na regido mediana. O
espécime aqui estudado assemelha-se também a Basslerella sp. 1 descrita e ilustrada por
Tomassi (2009). No entanto, se distingue desta por apresentar forte concavidade na

margem ventral.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Garcas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra AGSL-17, siltito. Formagao Estrada Nova, Permiano da Bacia do

Parana.

Preservacdo: Preservacdo moderada a ruim, devido a dissolu¢do em partes da

superficie externa da carapaca.
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Género Praepilatina Polenova, 1970

Espécie-tipo: Praepilatina praepilata (Polenova) = Bairdiocypris praepilatus,

Polenova, 1970.

Diagnose: Carapaga parcialmente arredondada ou triangular alta. Margem dorsal
fortemente convexa. Margem ventral retilinea. Contorno das extremidades
arredondadas. Valva esquerda maior com recobrimento ao longo da margem ventral e
parcialmente na margem dorsal. Maior altura na regido mediana ou antero-mediana

(Polenova, 1970).

Discussao: Praepilatina Polenova, 1970 se distingui de Bairdiocypris Kegel, 1932,
devido a diferenca de contorno da margem dorsal sendo esta mais elevada apresentando
maior convexidade (Polenova, 1970). O género Praepilatina € atribuido a duas familias
Healdidae Harlton, 1933, atribuicdo essa adota por Zabert, 1985 para a espécie
Praepilatina cf. Praepilata Polenova, 1960. No entanto Whatley ef al. (1993) atribui
esse género a familia Bairdiocyprididae Shaver, 1961, atribuicdo essa adotada por

Crasquin-Soleau (1997) e também neste trabalho.
Praepilatina sp. 1
(Figura 9 B1-3)

Hipétipo: 1 valva e 2 carapagas. Depositado na colecio do Laboratério de

Paleontologia da Universidade Federal de Mato Grosso sob a designacao CM-02.
Medidas: 515,75 pm de comprimento, 371, 15 um de altura e 280, 09 um de largura.

Descricao: Carapacga subtriangular em vista lateral. Maior altura na regido mediana.
Valva direita maior com recobrimento em toda drea de contato livre. Contorno das
extremidades anterior e posterior arredondados. Margem dorsal arqueada com caimento
para a extremidade posterior. Margem ventral retilinea e suavemente concava. Vista
dorsal ovalada. Regido anterior e posterior arredondadas, maior largura na regido

mediana. Superficie externa lisa, sem ornamentacoes.

Discussao: Praepilatina sp. 1 apresenta caracteristicas semelhantes ao género
Praepilatina Polénova, 1970 bem como a Praepilatina alta descrita por Adamczack

(1976) pelo formato subtriangular e a ?Praepilatina sp.1 descrita e ilustrada por
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Almeida (2005) por apresentar valva direita maior e com sobreposi¢ao a valva esquerda.
Praepilatina sp. 1 também apresenta semelhancas a ?Praepilatina sp. 2, no entanto,
estas se diferem pelas evidencias de recobrimento de Praepilatina sp. 1 ausente em

?Praepilatina sp. 2 aqui estudada.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Gargas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra CO-01, calcirrudito. Formacdo Estrada Nova, Permiano da Bacia

do Parana.

Preservacao: Qualidade da preservagdo moderada a ruim, carapaca com evidéncias de
dissolucdo e 6xido ferro, devido a coloragdo avermelhada que ocorre em partes da

carapacga.
?Praepilatina sp. 2
(Figura 9 C1)

Hipétipo: 3 carapacas em contramoldes. Depositado na cole¢do do Laboratério de

Paleontologia da Universidade Federal de Mato Grosso sob a designacao CM-03.
Medidas: 483,34 um de comprimento, 375,19 um de altura.

Descricao: Carapaga subtriangular em vista lateral. Maior altura na regido antero
mediana. Contorno da extremidade anterior amplamente arredondada e posterior
arredondada. Margem dorsal arqueada com leve caimento para ambas as extremidades,
margem ventral retilinea com leve concavidade na regido mediana. Vista dorsal
ovalada. Maior largura na regido mediana. Regido posterior afilada e anterior

subarredondada. Superficie externa lisa.

Discussao: A atribuicdo de ?Praepilatina sp. 2 ao género Praepilatina Polénova, 1970
nao € segura, pois o espécime ilustrado trata-se de um contramolde. Mesmo assim, foi
possivel notar similaridades entre ?Praepilatina sp. 2 ao género Praepilatina Polenova,
1970. Por exemplo, contorno das extremidades arredondados, margem dorsal convexa e
maior altura na regido antero-mediana. Esta espécie se difere apenas por apresentar uma
leve concavidade na regiio mediana da margem ventral. ?Praepilatina sp. 2 que
apresenta margem ventral retilinea com leve concavidade na regido mediana se

distingue das espécies ?Praepilatina sp. 1 descrita por Almeida (2005) que apresenta
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margem ventral retilinea com suave concavidade na regido anterior e ?Praepilatina cf.
praepilata Polenova, 1960 descrita por Zabert (1985) que apresenta margem ventral
retilinea. Evidéncias de recobrimento que € uma caracteristica desse gé€nero nio sio
visiveis por se tratar de um contramolde preenchido internamente por sedimentos. No
entanto, € valido ainda salientar que as espécies de Praepilatina sp. 1 e sp. 2 ilustradas

se tratam de materiais juvenis.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Garcas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra AGSL-12, arenito. Formacao Estrada Nova, Permiano da Bacia do

Parana.
Preservacao: Contramolde mal preservado.

Género Silenites Coryell & Booth, 1933
Espécie-tipo: Silenites silenus Coryell & Booth, 1933

Diagnose: Carapaca de pequeno porte, curta (altura da carapaga superior a metade do
comprimento). Margem dorsal altamente arqueada, com as por¢des anteriores e
posteriores com inclinacdo acentuada e ampla em direcdo as extremidades. O contato
das valvas na regido dorsal é arqueado ou retilineo na regido central, com as
extremidades concavas. A superficie da valva é lisa, sem ornamentacdes distintas

(Coryell & Booth, 1933).

Discussao: O género Silenites silenus Coryell e Booth, 1933 assemelha-se a
Bythocypris Brady 1844, contudo a margem ventral posterior é mais arredondada,
fazendo uma linha de maior comprimento bem acima do contato das valvas na margem
ventral (Coryell e Booth, 1933). Também ¢é semelhante a Bairdiocypris Kegel, 1932,
devido aos grandes ligamentos da musculatura, mas a auséncia de sulco na margem
ventral posterior do Bairdiocypris que esta na valva direita fecha de paralelo com a
margem ventral (Kellet, 1935). O género Silenites possui diferentes atribuicdes para
familia, sendo atribuido a Familia Cytherellidae devido as caracteristicas da charneira,
da sobreposicao e do tipo de impressdes musculares (Kellet, 1935) a Familia Bairdiidae
(Coryell & Booth, 1933) e a Familia Bairdiocypridae por Crasquin-Soleau (1985) e
Tomassi (2009) e também adotada neste trabalho. Segundo Tomassi (2009) o género

Silenites € muito abrangente sendo incerta a sua proposi¢ao e a sua diagnose original
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ndo € clara em relagdo a localizacdo de sua maior altura. No entanto, a proposicao desse
género parece ser incerta, pois sao apresentadas caracteristicas distintas para este como
p. €. maior altura. Com isso ocorre uma ampla atribuicdo para este gé€nero, pois a
posicdo de sua maior altura € atribuida a regido antero-mediana, mediana e postero

mediana.
Silenites sp. 1
(Figura 9 D1-3)

Hipoétipo: 2 valvas. Depositado na colecio do Laboratério de Paleontologia da

Universidade Federal de Mato Grosso sob a designagao CM-04.
Medidas: 409, 48 pm de comprimento, 306, 8 um de altura e 238,38 um de largura.

Descricao: Carapaca subtriangular em vista lateral, maior altura na regido mediana.
Contorno da extremidade anterior arredondada e posterior arredondada e baixa. Margem
dorsal arqueada com caimento para ambas as extremidades. Margem ventral
suavemente concava. Vista dorsal, formato ovalado, maior largura na regido mediana,
linha de charneira retilinea. Regido anterior e posterior arredondada e levemente afilada.

Superficie externa lisa.

Discussao: A espécie Silenites sp. 1 assemelha-se as espécies Silenites cf. lenticularis
Knight, 1928 ilustrado por Crasquin-Soleau et al. (2007) e por Kellet (1935) e a
Silenites? sp. 2 ilustrado por Tomassi (2009), pelo formato subtriangular em vista
lateral, margem dorsal arqueada e extremidades arredondadas. Estas se diferem apenas
pela variacdo de maior altura, variacdo essa comum para as espécies desse género.

Assim a atribui¢do desse género ndo € precisa e segura.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Gargas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra CO-01, calcirrudito. Formacao Estrada Nova, Permiano da Bacia

do Parana.

Preservacao: Preservacio da carapaca moderada com possivel recristalizacao.
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Silenites sp. 2
(Figura 10 A1-3)

Hipoétipo: 1 carapaga. Depositado na cole¢do do Laboratério de Paleontologia da

Universidade Federal de Mato Grosso sob a designagao CM-05.
Medidas: 585,44 um de comprimento, 400,21 um de altura e 315,01 um de largura

Descricao: carapaca reniforme em vista lateral. Maior altura na regido antero-mediana.
Contorno da extremidade anterior amplamente arredondada e posterior arredondada.
Margem dorsal arqueada e concava, margem ventral retilinea. Valva esquerda maior,
com recobrimento na regido dorsal e nas extremidades anterior e posterior. Em vista
dorsal carapaca biconvexa. Maior largura na regido mediana. Regido anterior

arredondada e posterior levemente afilada. Superficie externa lisa.

Discussao: Silenites sp. 2 se difere de Silenites sp. 1 ilustrada neste trabalho por
apresentar contorno da extremidade posterior mais subarredondada em vista lateral e
maior altura na regido antero-mediana caracteristica comum do género Silenites. A
espécie Silenites sp.2 também € semelhante a Bythocypris? texana Harlton, 1929. No
entanto, Bythocypris? texana foi atribuida por Sohn (1960) como sinénimo de Silenites

texanus Harlton, 1928 espécie essa ilustrado por Chen & Shi (1982).
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Garcas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra CO-02, calcirrudito. Formacao Estrada Nova, Permiano da Bacia

do Parana.
Preservacao: Preservacao ruim.
Familia PACHYDOMELLIDAE Berdan & Sonh, 1961
Género Microcheilinella Geis, 1933
Espécie tipo: Microcheilus distortus Geis, 1932

Diagnose: Carapaca proeminente e alongada em vista lateral. Margem ventral reta e
dorsal amplamente arqueada, com terminacio arredondada em direcdo as extremidades.
Vista dorsal ovalada com regido anterior amplamente arredondada e posterior

acentuadamente arredondada. Maior altura na regido antero-mediana e maior espessura
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na regido posterior sendo geralmente maior que a altura. A valva direita apresenta maior
convexidade em relagdo a valva esquerda, permitindo que as extremidades sejam
obliquas e comprimidas. As vélvulas sdo desiguais, sendo a valva esquerda maior e com
sobreposicdo sobre a valva direita na regido ventral. Charneira em linha reta e equivale
a metade do comprimento total da carapaca. Valvas moderadamente finas. Superficie

extrena lisa (Geis, 1933).

Discussao: O género Microcheilus era confundido anteriormente com Xestoleberis, mas
difere deste por apresentar na regido ventral forte sobreposi¢do, contato simples entre as
valvas e altura relativamente igual nas extremidades (Geis, 1932). Microcheilus
distortus possui uma carapaga mais alongada que Microcheilus subcorbuloides Jones &
Kirkby,1886. As espécies do género Microcheilus com ocorréncia no Devoniano,
MicrocheilusPunctulatus Ulrich, 1961, é um pouco menor que Microcheilus distortus e
apresentam uma superficie pontiaguda (Geis, 1932). O género Microcheinella Geis,
1933 anteriormente era conhecido como Microcheilus Geis, 1932, no entanto,
Microcheilus era homdnimo de um género de gastropode também classificado como
Microcheilus, assim Geis, 1933 propds que Microcheilus fosse substituido por
Microcheinella. O género Microcheilinella é atribuido a Superfamilia Cypridacea Sars
1888 e a Familia Bairdidae Sars 1888 (Geis, 1932). Crasquin-Soleau (1989) atribuiu
esse género a Superfamilia Bairdiacea Sars, 1888 e a familia Microcheillidae, esta
mesma autora em 1997 atribui esse mesmo género a superfamilia Bairdiocypridacea
Shaver, 1961 e a familia Pachydomellidae Berdan & Sohn, 1961, atribui¢do esta
adotada neste trabalho. Vale salientar que Whatley et al. (1993) também utiliza esta

nomenclatura.
?Microcheilinella sp. 1
(Figura 10 B1-3)

Hipoétipo: 1 carapaga. Depositado na cole¢do do Laboratério de Paleontologia da

Universidade Federal de Mato Grosso sob a designagao CM-06.
Medidas: 570, 49 pm de comprimento, 274,18 um de altura e 245,49 um de largura.

Descricao: Carapaca alongada em vista lateral. Maior altura na regido antero-mediana.
Contorno das extremidades anterior e posterior arredondadas. Margem ventral retilinea

e margem dorsal sub-retilinea com leve convexidade caimento para ambas as
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extremidades. Valva esquerda maior recobrindo na regido ventral. Em vista dorsal
carapaca alongada, maior largura na regido mediana. Regido posterior levemente

arredondada e anterior afilada. Superficie externa lisa.

Discussao: ?Microcheilinella sp. 1 assemelha-se a Microcheilinella pelo formato
alongado, margem dorsal arqueada e dorsal alongada e valva esquerda maior e com
sobreposicdo sobre a valva direita, também se assemelha a Microcheilinella pergracillis
descrita por Cronei & Gale (1939), pelo formato em vista lateral, contorno das
extremidades e sobreposi¢do da valva esquerda. No entanto, difere destas espécies por
apresentar maior largura na regido mediana. A classificacdo em nivel das espécies

pertencentes a este género € duvidosa devido as diferencas de largura em vista dorsal.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Garcas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra CO-01, calcirrudito. Formacdo Estrada Nova, Permiano da Bacia

do Parana.
Preservacao: Preservaciao da carapaga moderada possivel recristalizagao.
Superfamilia BAIRDIOIDEA Sars, 1888
Familia BAIRDIIDAE Sars 1888
Género Bythocypris Brady, 1880
Espécie tipo: Bythocypris reniformis Brady, 1880.

Diagnose: Carapaga com formato reniforme ou subreniforme em vista lateral. Maior
altura na regido antero-mediana. Margem dorsal nitidamente arqueada. Margem ventral
concava na regido mediana. Contorno das extremidades arredondadas, sendo o anterior
mais amplo que aquele da posterior. Valva esquerda maior, com recobrimento nas
margens ventral e dorsal. Em vista dorsal formato subovalado, extremidades afiladas,

em especial a anterior. Superficie externa lisa (Brady, 1880).

Discussao: O género Bythocypris se distingue do género Cypris pelas partes moles e
pelo formato da carapaca (Brady, 1880). De acordo com Coryell e Booth (1933) o
género Silenites silenus apresenta semelhangas com o género Bythocypris, a excegao
ocorre na margem ventral que é amplamente arredondada na regido posterior, fazendo

uma linha de maior comprimento bem acima do contato ventral entre as valvas.
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Bythocypris possui diferentes atribui¢des a familia, Brady (1880) atribui o género a
Familia Cypridae, j& Maddocks (1969) atribui esse mesmo género a Familia
Bythocyprididae. No entanto Almeida (2005) e Kellet (1935) atribuiram este gé€nero a

Familia Bairdiidae, atribuicdo essa adotada no presente trabalho.
Bythocypris sp. 1
(Figura 10 C1-3)

Hipétipo: 1 carapaga. Depositado na colecdo do Laboratério de Paleontologia da

Universidade Federal de Mato Grosso sob a designagao CM-07.
Medidas: 476, 06 pm de comprimento, 292,94 um de altura e 245, 43 pm de largura.

Descricao: Carapaca subovalada em vista lateral, maior altura na regido antero-
mediana. Contorno da extremidade anterior arredondada e extremidade posterior
arredondada e baixa. Margem ventral retilinea apresentando leve concavidade na regiao
antero-mediana, margem dorsal levemente arqueada com caimento para a extremidade
posterior. Valvas simétricas em vista dorsal, carapaca subovalada e biconvexa, maior

largura na regido mediana. Superficie externa lisa.

Discussao: Bythocypris sp. 1 apresenta semelhancas com a espécie-tipo Bythocypris
reniformis Brady, 1880 pela maior altura na regido antero-mediana, contorno das
extremidades arredondadas, formato levemente arqueado da margem dorsal. Mas
apresenta distingdo em relacdo ao formato subreniforme em vista lateral e a concavidade

na regido mediana da margem ventral.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Garcas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra AGSL-17, siltito. Formagao Estrada Nova, Permiano da Bacia do

Parana.
Preservacao: Preservacao da carapaga moderada.

Género Bairdiacypris Bradfield, 1935
Espécie tipo: Bairdiacypris deloi Bradfield, 1935.

Diagnose: Carapaca alongada, robusta, subreniforme em vista lateral; maior altura e

largura na regido posterior. Margen dorsal comprida, retilinea ou levemente convexa,
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caimento antero-dorsal e postero-dorsal retilineos, curtos, margem ventral cOncava,
extremidade posterior baixa, arredondada e curta; extremidade anterior pouco mais
baixa que a altura mediana, arredondada com maior amplitude que a posterior, valva
esquerda maior, com recobrimento estreito, mas predominante; superficie externa lisa

(Bradfield, 1935).

Discussao: O género Bairdiacypris apresenta relacdes com Bairdia e Bythocypris. O
tamanho é quase o dobro da média de Bythocypris, e se aproxima das medidas de
Bairdia. O recobrimento das valvas é quase o mesma para Bairdia, geralmente estreita.
Na regiao dorsal, a sobreposi¢do € pequena em alguns espécimes. O recobrimento na
dorsal € extremamente pequeno para algumas espécies. Este género também se

assemelha a espécie Argiloecia regularis Delo, 1930 (Bradiafield, 1935).
Bairdiacypris sp. 1
(Figura 10 D1-3)

Hipoétipo: 1 carapaga. Depositado na cole¢do do Laboratério de Paleontologia da

Universidade Federal de Mato Grosso sob a designagdao CM-08.
Medidas: 863,06 um de comprimento, 525,04 um de altura e 388,92 um de largura.

Descricao: Carapaca alongada e robusta em vista lateral. Maior altura na regido
postero-mediana. Contorno da extremidade posterior fortemente arredondado e anterior
menos arredondado, margem ventral levemente coOncava, margem dorsal retilinea. Valva
esquerda maior com leve recobrimento na margem ventral. Em vista dorsal, carapaca
subovoéide, maior largura na regido posterior, extremidade anterior e posterior levemente

afiladas. Linha de charneira retilinea. Superficie externa lisa.

Discussao: Bairdiacypris sp. 1 apresenta semelhangas com Bairdiacypris sp. 2 descrita
e ilustrada por Tomassi (2009) como o recobrimento da valva esquerda sobre a direita e
as extremidades anterior e posterior arredondadas. No entanto, Bairdiaciprys sp. 1
distingui-se de Bairdiacypris sp. 2 pelo formato alongado em vista lateral e maior altura
e largura na regido postero mediana, enquanto que Bairdiacypris sp. 2 possui formato

reniforme e maior altura e largura na regido mediana.

Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Garcas, Mato Grosso.
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Horizonte: Amostra AGSL-15, arenito, Formagao Estrada Nova, Permiano da Bacia do

Parana.

Preservacao: Preservacdo da carapaca moderada a ruim com evidente dissolu¢do em

partes da carapaca.
Ordem PALAEOCOPIDA Henningmoen 1806
Subordem KLOEDENELLOCOPINA Scott 1961
Superfamilia KLOEDENELLACEA Ulrich & Bassler 1908
Familia MILTONELLIDAE Sohn 1950
Género Miltonella Sohn 1950
Espécie-tipo: Miltonella shupei Sohn, 1950

Diagnose: Carapacga grande e subeliptica em vista lateral. Margem dorsal reta. Margem
ventral reta ou levemente concava, o grau de concavidade variando de acordo com os
individuos.margens anterior maior com extremidade curvada. A margem posterior tem
uma ligeira quebra gerando uma curva localizada no terco dorsal da altura da valva.
Valvas de contorno assimétrico, devido a charneira e a sobreposi¢do destas. Maior
altura anterior, angulo localizado proximo a regido da valva esquerda do que na direita.
Maior comprimento na regido mediana. Superficie externa em ambas valvas marcada

por sulcos (Sohn, 1950).

Discussao: O género Miltonella tem como caracteristica a presenca de sulcos, assim, o
unico género conhecido que tem um sulco semelhante a Miltonella é o género do
Ordoviciano Conchoprimitia Opik, 1935. Apesar desta semelhanga Miltonella se difere
deste pelo contorno lateral, ligamento dos musculos e posi¢do do sulco (Sohn, 1950). O
género Miltonella foi atribuido a superfamilia Beyrichiacea Matthew, 1866 por Sonh,
1950, ja Crasquin-Soleau, 1997 atribuiu esse género a superfamilia Kloedenellacea

Ulrich & Bassler, 1908, posicao esta adotada neste trabalho.
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?Miltonella sp. 1
(Figura 11 A1-2)

Hipoétipo: 2 valvas. Depositado na colecdo do Laboratério de Paleontologia da

Universidade Federal de Mato Grosso sob a designagao CM-09.
Medidas: 890, 25 pm de comprimento e 591,97 um de altura.

Descricao: Carapacga biconvexa em vista lateral, maior altura na regido antero-mediana.
Contorno da extremidade anterior amplamente arredondada e posterior arredondada.
Margem ventral convexa, margem dorsal retilinea com caimento na regido posterior.
Valvas simétricas. Vista dorsal subovéide, maior largura na regiao mediana. Regido

posterior afilada a subarredondada e anterior arredondada. Superficie externa lisa.

Discussao: ?Miltonella sp. 1 € semelhante a Miltonella shupei Sohn, 1950 pelo formato
biconvexo e pela retilinidade da margem dorsal, no entanto se difere pela convexidade
da margem ventral. A margem ventral do género Miltonella pode variar de acordo com
o espécime podendo também ser retilinea (Sohn, 1950). Este género também apresenta
semelhangas com Miltonella shupei descrito por Crasquin-Soleau (1997) como margem
dorsal retilinea, no entanto se difere por ndo apresentar sulcos e curvas na parte central
da valva. O mal estado de preservacdo da carapaca e o fato de ser apenas valva ndo

permite que seja feita uma atribuicdo segura em relacio ao género.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Gargas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra CO-02 calcirrudito e AGSL-17, siltito. Formagao Estrada Nova,

Permiano da Bacia do Parana.
Preservacao: Preservacio da carapacga ruim devido a dissolugdo.
Familia KNOXITIDAE Egorov, 1950
Género Langdaia Wang, 1978
Espécie tipo: Langdaia suboblonga Wang, 1978

Diagnose: Carapaca pequena, alongada a subeliptica em vista lateral. Margem dorsal
retilinea, angulo antero-dorsal mais obtuso que o postero-dorsal; margem ventral

retilinea. Extremidade anterior mais arredondada e ampla que a posterior. Valva direita
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maior, sobrepondo a esquerda, exceto na margem dorsal ao longo da charneira, onde a
valva esquerda sobrepde a direita com discricdo. Superficie marcada por sulco mediano,
ou porocanais, normalmente nio distinguivel quando a lamela externa estd preservada.
Lobo mediano ausente e dimorfismo proeminente. Os tecnomorfos sao lenticulares em
vista dorsal, com maior largura postero-mediana; os heteromorfos sdo cuneiformes em

vista dorsal, com maior largura posterior (Wang, 1978).

Discussao: Existem apenas duas espécies formalemente descritas para este género, a
espécie tipo Langdaia suboblonga Wang, 1978 e Langdaia Laolongdongensis Crasquim
& Kershaw (2005). Langdaia laolongdongensis se difere da Langdaia suboblonga por
possui uma carapaca mais quadrangular e ornamenta¢do reticulada bem marcada

(Crasquin & Kershaw, 2005).
?Langdaia sp. 1
(Figura 11 B1-2)

Hipoétipo: 1 valva. Depositado na colecio do Laboratério de Paleontologia da

Universidade Federal de Mato Grosso sob a designagdao CM-10.
Medidas: 624, 08 pm de comprimento, 359,21 um de altura e 249,45 um de largura.

Descricao: Carapaca alongada, maior altura na regido antero-mediana. Margem dorsal
com leve caimento em dire¢do posterior, margem ventral retilinea. Contorno da
extremidade anterior ampla e arredondado e posterior arredondado. Valva direita maior
com recobrimento sobre a valva esquerda. Em vista dorsal, carapaca subovéide. Regiao
anterior arredondada e posterior levemente afilada. Maior largura na regido postero-

mediana. Linha de charneira bem marcada. Superficie externa lisa.

Discussao: ’Langdaia sp. 1 se assemelha a Langdaia suboblonga Wang, 1978 por
apresentar margem dorsal e ventral retilinea e extremidade anterior mais ampla e
arredondada que a posterior, mas distingui-se por ndo apresentar evidéncias de
recobrimento entre as valvas. Estas mesmas caracteristicas sao descritas para Langdaia
suboblonga ilustrada por Crasquin & Kershaw (2005). ?Langdaia sp. 1 ilustrada neste
trabalho se difere de Langadaia sp ldescrita e ilustrada por Tomassi (2009) devido a

marcada convexidade da margem ventral e o formato ovdide da carapacga. ?Langadaia
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sp. 1 de acordo com o diagnéstico de Wang (1978) pode ser caracterizado como um

tecnomorfo devido a sua maior largura ser na regido postero-mediana.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Garcas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra CO-01, calcirrudito. Formagdo Estrada Nova, Permiano da Bacia

do Parana.

Preservacao: Preservacdo da carapaca moderada, apresentando provdvel

recristalizacao.
Familia Incertae
Gen. 1 sp. 1
(Figura 13 A1-3)

Hipdtipo: 1 carapaga. Depositado na colecdo do Laboratério de Paleontologia da

Universidade Federal de Mato Grosso sob a designacao CM-11.

Medidas: 443,92 um de comprimento, altura 259,36 um de altura e 263,18 pm de

largura.

Descricao: Carapaca ovalada em vista lateral, maior altura na regido antero-mediana.
Contorno da extremidade anterior amplamente arredondada e extremidade posterior
arredondada. Margem ventral convexa, margem dorsal retilinea. Nao apresenta
evidencias de recobrimento. Carapaca em vista dorsal ovalada. Regido anterior e

posterior arredondadas. Maior largura na regido mediana. Superficie externa lisa.

Discussao: Gen. 1 sp. 1 apresenta semelhancas com a espécie Paraparchites
gormashovae Kotchekova & Guseva, 1972 devido o formato ovalado da valva em vista
lateral, extremidades anterior e posterior arredondadas, margem dorsal retilinea e
margem ventral convexa. As espécies se diferem devido ao posicionamento de maior
altura na regido mediana e do recobrimento da valva esquerda sobre a direita em

Paraparchites gormashovae.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Garcas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra CO-01, calcirrudito. Formacdo Estrada Nova, Permiano da Bacia

do Parana.
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Preservacao: Qualidade de preservacdo da carapaca, moderada a ruim.
Gen. 2 sp. 1
(Figura 13 B1-2)

Hipétipo: 1 valva direita. Depositado na cole¢do do Laboratério de Paleontologia da

Universidade Federal de Mato Grosso sob a designagao CM-12.
Medidas: 420, 46 um de comprimento e 237, 67 um de largura.

Descricao: carapaca sub-ovalada e alongada. Maior altura na regido mediana. Contorno
da extremidade anterior arredondada, extremidade posterior subarredondada. Margem
dorsal levemente arqueada, margem ventral subretilinea. Nao apresenta evidencias de
recobrimento. Vista dorsal subovalada. Maior largura na regido mediana. Regido
posterior afilada e anterior subarredondada. Linha de charneira retilinea. Superficie

externa lisa.

Discussao: Gen. 2 sp. 1 apresenta formato alongado bastante semelhante a
Pseudobythocypris pediformes Knight, 1928 descrito por Crasquin-Soleau (1997) bem
como as bordas anterior e posterior arredondadas e margem dorsal arqueada, distingue
deste apenas por apresentar margem ventral sub-retilinea e pela auséncia de
sobreposi¢do. Pseudobythocypris? descrito por Zabert (1985) também € bastante
semelhante ao Gen. 1 sp. 1, mas, no entanto a atribuicdo deste fica em aberta, pois se
trata apenas de uma valva direita com qualidade de preservacao ruim, que impossibilita

a visualizacdo da sobreposi¢do das valvas, caracteristica marcante deste género.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Garcas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra CO-02, calcirrudito. Formacdo Estrada Nova, Permiano Superior,

Bacia do Parana.

Preservacao: Preservacao da valva ruim com evidente dissolucao.
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Gen. 3 sp. 1
(Figura 13 C1-2)

Hipétipo: 1 valva direita. Depositado na cole¢do do Laboratério de Paleontologia da

Universidade Federal de Mato Grosso sob a designagdao CM-13.
Medidas: 339, 58 pm de comprimento e 187, 73 um de altura.

Descricao: Carapaca com formato sub-trapezoidal e alongado em vista lateral, maior
altura na regido antero-mediana. Contorno da extremidade posterior afilada e
pontiaguda, extremidade anterior amplamente arredondada. Margem dorsal retilinea
com caimento acentuado para a regido posterior, margem ventral retilinea. Evidéncias
de recobrimento da valva direita sobre a esquerda na regido ventral. Vista dorsal
subovalada, maior largura na regido posterior. Regido posterior afilada e anterior

arredondada. Superficie externa lisa.

Discussao: Gen. 2 sp. 1 assemelha-se a Baslerrella acuta Kochetkova & Guseva, 1972
pelo formato em forma de cunha, margem dorsal reta e extremidade posterior afinalada
e estreita. No entanto se difere do género descrito pela maior altura ocorrer na regiao

posterior e a sobreposi¢ao da valva esquerda sobre a direita.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Gargas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra CO-02, calcirrudito. Formacao Estrada Nova, Permiano da Bacia

do Parana.
Preservacao: Preservacao da valva ruim devido a dissolucao.
Gen. 4 sp. 1
(Figura 13 D1-3)

Hipoétipo: 1 carapaga. Depositado na cole¢do do Laboratério de Paleontologia da

Universidade Federal de Mato Grosso sob a designagao CM-14.
Medidas: 637,17 um de comprimento, 410,83 um de altura e 228,23 um de largura.

Descricao: Carapacga subarredondada e achatada em vista lateral, maior altura na regido

mediana. Contorno das extremidades anterior e posterior arredondadas. Valva esquerda
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maior, com recobrindo em toda a margem de contato livre. Margem ventral retilinea e
suavemente convexa, margem dorsal convexa. Em vista dorsal, carapaga alongada,

maior largura na regido mediana com extremidades afiladas. Superficie externa lisa.

Discussao: Gen. 4 sp. 1 assemelha-se a Bythocypris tomlinsoni Harlton, 1929, pelo
formato subarredondado e achatamento da carapaga, margem dorsal arqueada e ventral
retilinea e contorno das extremidades arredondadas, além do recobrimento da valva
esquerda sobre a direita, mas distingue-se de B. tomlinsoni Harlton, 1929 por apresentar

maior largura na regido mediana.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Garcas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra AGSL-15, arenito. Formacao Estrada Nova, Permiano da Bacia do

Parana.
Preservacao: Preservacao ruim com evidente dissolu¢do em partes da carapaca.
Gen. 5 sp. 1
(Figura 13 E1-2)

Hipétipo: 1 valva esquerda. Depositado na cole¢do do Laboratério de Paleontologia da

Universidade Federal de Mato Grosso sob a designagdao CM-15.
Medidas: 592, 25 pm de comprimento e 368,29 um de altura.

Descricao: Carapaga subtriangular em vista lateral, maior altura na regido mediana.
Contorno da extremidade anterior arredondada e posterior arredondada baixa e
pontiaguda. Margem dorsal convexa com caimento abrupto na regido posterior. Margem
ventral com concavidade na regido anterior e leve convexidade na por¢do posterior. Nao
apresenta evidencias de recobrimento. Vista dorsal levemente achatada, maior largura
na regido mediana. Regido posterior afilada e anterior arredondada, linha de charneira

retilinea. Superficie externa lisa, sem ornamentagdes.

Discussao: Gen. 5 sp. 1 assemelha-se a espécie-tipo Basslerella crassa Kellet, 1935,
pelo formato subtriangular em vista lateral, maior altura na regido mediana, margem
dorsal convexa e pelo formato das extremidades anterior e posterior. No entanto, o
espécime ilustrado trata-se apenas de uma carapaga esquerda, sendo assim nao foi

possivel verificar sobreposicao e uma atribui¢cdo segura a nivel de género.

43



Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Gargas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra CO-02, calcirrudito. Formacao Estrada Nova, Permiano da Bacia

do Parana.

Preservacao: Preservacao moderada a ruim devido a dissolucdo na superficie da valva.
Contramoldes
(Figura 12 E1).

Os cotramoldes de ostracodes ilustrados para as amostras sdo de diferentes
tamanhos e géneros, no entanto ndo foi possivel uma classificacdo segura dos

ostracodes presentes nas amostras, pois estes se tratam apenas de contramoldes.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Garcas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra AGSL- 11 siltito, 12 e 19 arenito. Formacdo Estrada Nova,

Permiano da Bacia do Parana.
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200 um

Figura 9. Ostracodes da Bacia do Parand, Grupo Passa Dois, Formacdo Estrada Nova.
Basslerella sp.1, Al- Vista lateral direita, A2- Vista lateral esquerda, A3- Vista dorsal.
Praepilatina sp. 1, B1- Vista lateral direita, B2- Vista lateral esquerda, B3- Vista dorsal.
?Praepilatina sp. 2, C1- Vista lateral esquerda.. Silenites sp. 1, D1- Vista lateral direita, D2-
Vista lateral esquerda, D3- Vista dorsal. Escala = 200 pm.
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Figura 10. Ostracodes da Bacia do Parand, Grupo Passa Dois, Formacdo Estrada Nova.

Silenites sp.2, Al- Vista lateral direita, A2- Vista lateral esquerda, A3- Vista dorsal.
?Microcheilinella sp. 1, B1- Vista lateral direita, B2- Vista lateral esquerda, B3- Vista dorsal.
Bythocypris sp. 1, Cl1- Vista lateral direita, C2- Vista lateral esquerda, C3- Vista dorsal.
Bairdiacypris sp. 1, D1- Vista lateral direita, D2- Vista lateral esquerda, D3- Vista dorsal.
Escala =200 um.
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Figura 11. Ostracodes da Bacia do Parani, Grupo Passa Dois, Formac¢do Estrada Nova.
?Miltonella sp. 1, Al- Vista lateral direita, A2- Vista lateral esquerda, A3- Vista dorsal.
?Langdaia sp. 1, B1- Vista lateral direita, B2- Vista lateral esquerda, B3- Vista dorsal. Escala =
200 pm.

Figura 12. Ostracodes da Bacia do Parand, Grupo Passa Dois, Formacao Estrada Nova. Al-

Amostra com contramoldes de ostracodes. Escala = 200 pm.
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Figura 13. Ostracodes da Bacia do Parand, Grupo Passa Dois, Formacdo Estrada Nova. Gen. 1
sp. 1, Al- Vista lateral direita. A2- Vista lateral esquerda. A3- Vista dorsal. Gen.2 sp. 1, B1-
Vista lateral esquerda. B2- Vista interna da valva esquerda. Gen. 3 sp. 1, C1- Vista lateral
direita. C2- Vista interna da valva direita. Gen. 4 sp.1, D1- Vista lateral direita, D2- Vista lateral
esquerda, D3- Vista dorsal. Gen. 5 sp. 1, E1- Vista lateral esquerda, E2- Vista interna da valva
esquerda. Escala = 200 pm.
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Conjunto microfossilifero

Além dos microfésseis de ostracodes foram recuperados e ilustrados dentes e

escamas de peixes, espiculas de espongidrios, foraminifero e um fragmento vegetal.

Os dentes e as escamas foram identificados como sendo pertencente a Ordem
Paleonisciformes. A sistemética dos ictiodontes e escamas seguem aquela utilizada por
Richter (1985). A sistematica das espiculas segue Fernandes (2000). A sistemdtica do

foraminifero segue Vilela (2000).

A maioria dos peixes paleonisciformes estd restrita ao Paleozdico, mas os
dltimos atingem o Creticeo Inferior. E considerado um grupo parafilético, incluindo
formas primitivas e outras, mais avangadas. Restos desarticulados de paleonisciformes,
principalmente dentes e escamas, sdo bastante comuns nas rochas do Paleozoico

brasileiro (Fernandes, 2000).
Classe: OSTEICHTHYES
Subclasse: ACTINOPTERIGII
Classe: PALEONISCIFORMES
Escamas de paleonisciformes CM-20
(Figura 14 A1,2,3,4,5-6).

As escamas nos Paleonisciformes sio do tipo gandide com formato romboédrico
e constitui¢do rigida. Apresentam uma camada basal de osso lamelar celular, uma
camada de dentina (ortodentina) e uma cobertura de esmalte de origem ectodérmica

(ganoina) (Richter et al., 2000).

Descricao: Escamas de paleonisciformes romboédricas e losangulares em vista

superior, costeladas e margem lisa.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Gargas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostras AGSL-10 e 11, siltito. Formacdo Estrada Nova, Permiano da

Bacia do Parana.
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Dentes de paleonisciformes CM-21
(Figura 14 B1,2,3,4,5-6).

Os dentes de paleonicisciformes sdo bem caracteristicos € podem variar muito na
forma e tamanho. Externamente apresentam poucas caracteristicas, como capuz apical e
fuste de formato conico. A fuste pode ser costelada lisa ou coberta por tubérculos

(Chahud, 2010).

Descricao: Dentes alongados lisos e levemente curvos, fuste lisa quando presente, sem

ornamentagao. O capuz apical € liso sem ornamentacao.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Gargas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra AGSL-04, 10, 11, 18, 19 e CO-01. Formagdo Estrada Nova,

Permiano da Bacia do Parana.

A sistemadtica das espiculas segue aquela utilizada por Fernandes, (2000). As
espiculas de espongidrios podem ser constituidas de carbonato de cdlcio ou silica,
podem estar isoladas, formando redes ou encaixadas em um esqueleto calcario. Sdo

conhecidas desde o Cambriano no registro paleontolégico (Fernandes, 2000).
Classe DESMOPONGIA
Espiculas de espongidrios CM-22
(Figura 14 C1).

Descricao: Espiculas de espongidrio monoaxonicas com um Unico eixo e extremidades

arredondadas.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Garcas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra AGSL-04, 05, 06, 07, 08,09, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17 e 18, CO 01

e CO 02. Formacao Estrada Nova, Permiano da Bacia do Parana.

Os foraminiferos sdo conhecidos desde o Cambriano até o recente, incluem 12
subordens. A sistemdtica dos foraminiferos segue Vilela (2000). A forma unilocular
com uma unica abertura da espécie sdo caracteristicas que permitem uma identificacao

dessa espécie dentro da subordem Textulariina.
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Classe: RHIZOPODA
Ordem: FORAMINIFERIDA
Subordem TEXTULARIINA
?Foraminifero CM-23
(Figura 14 D2)

Descricao: ?Foraminifero unilocular em forma de espiral apresenta poros em toda

extensdo da carapaga e possui uma unica abertura.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Gargas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra CO-01, calcirrudito. Formacao Estrada Nova, Permiano da Bacia

do Parana.
Fragmento vegetal CM-24
(Figura 14 E1)

Descricao: O fragmento vegetal apresenta muita semelhanca com um féssil de folha,
pois € possivel verificar algumas divisdes encontradas em folhas como o peciolo que é a
haste que sustenta a folha e a liga ao caule, as nervuras e o limbo que a parte da folha
responsdvel por receber a luz solar e realizar a fotossintese. O fragmento vegetal
ilustrado ndo pode ser identificado a nivel taxondmico, pois se trata apenas de uma parte

de um vegetal.
Localidade: Fazenda Sao Lourengo, Municipio de Alto Gargas, Mato Grosso.

Horizonte: Amostra CO-02 calcirrudito. Formagao Estrada Nova, Permiano da Bacia

do Parana.
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200 pm —
200 pm

200 pm

Figura 14. Conjunto microfossilifero da Bacia do Parand, Grupo Passa Dois, Formacédo Estrada
Nova. A1,2,3,4,5,6- Escamas de Paleonisciformes. B1,2,3,4,5- Dentes de Paleonisciformes. C1-

Espiculas de espongidrios. D2- ?Formanifero. E1- Fragmento vegetal. Escala = 200 pm.
Conjunto macrofossilifero

Esse conjunto € representado pela presenca de féssies de mesossauros na drea de
estudo, além dos ostracodes e o conjunto microfossilifero. Os mesossauros foram
repteis aqudticos que viveram no permiano (Soares, 2003; Sedor & Silva, 2004). Sao
representados por trés géneros, Mesosaurus tenuidens Gervais 1864, Stereosternum

tumidum Cope 1886 e Brazilosaurus sanpauloensis Shikama e Osaki 1966.
Ordem PROGANOSAURIA

Familia MESOSAURIDAE
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Mesossauros CM- 24
(Figura 15 A,B,C,D)

Descricao: Os fésseis de mesoassauros apresentam esqueletos semi-articulados (Figura
A), semi-articulados exibindo ossos da coluna vertebral articulados com osso da costela

(Figura B) ou apenas ossos dispersos no folhelho preto (Figura C-D).
Localidade: Pedreira Império Mineracdo LTDA, Municipio de Portelandia, Goias.

Horizonte: Amostras de calcarenito, calcilutito, e folhelhos. Formacdo Irati, Permiano

da Bacia do Parana.

Figura 15. Conjunto macrofossilifero da Bacia do Parand, Grupo Passa Dois, Formagéo Irati.
A- Mesossauro semi-articulado, notar presenga da coluna vertebral e costelas. B- Vértebras da

coluna vertebral e costela. C-D- Ossos de mesossauros dispersos em folhelho preto.
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CAPITULO 3

PALEOECOLOGIA

Nas amostras estudadas, a fauna féssil de ostracodes € caracterizada pelas
familias Bairdiacyprididae, Pachidomellidae, Bairdiidae, Miltonellidae, Knoxitidae.
Estas familias sdo caracterizadas como de ambiente marinho e que viviam em condi¢des
ambientais similares (Melnyk & Maddoks, 1988) predominantemente eurihalinas, ou seja,
os individuos podiam viver numa gama larga de salinidade, ocupar diferentes substratos
como arenosos € peliticos e apresentar hdbitos endobiontes (cavadores). Exceto a
familia Bairdidae cujo habitat € mais estenohalino, ou seja os individuos ndo

suportavam grandes variagdes de salinidade e seus habitos rastejadores. Além disso, os

ostracodes da drea de estudo apresentam baixa diversidade.

As familias Bairdiocyprididae e Pachydomellidae sdo compostas por ostracodes
de carapaca lisa e pequena, sendo estes euhalino ou hipersalino, tendo a capacidade de
ocupar varios ambientes, embora a sua diversidade seja maior em ambientes proximos
da costa e na plataforma interna. No entanto alguns géneros como p. e. Bythocypris e
Basslerella também podem ser encontrados em 4guas mais profundas como costa afora
(Melnyk & Maddocks, 1988). Essas familias na drea de estudo sdo formadas pelas
espécies Basslerella sp. 1, Praepilatina sp. 1, ?Praepilatina sp. 2, Silenites sp. 1,
Silenites sp. 2, pertencentes a familia Bairdiocypridae, e ?Microcheilinella sp. 1,
pertencente a familia Pachydomellidae. Estas espécies estdo presentes em ambiente
marinho raso e eurihalino, ocupando substratos terrigenos e peliticos macios com

individuos de habitos endobiontes (Tabela 2).

As familias Miltonellidae e Knoxitidae também sdo adaptadas a ambientes
marinho rasos e eurialinos, podendo considerar que seu ambiente deposicional era
localizado em uma zona de infralitoral, abaixo da base da onda normal (Crasquin, et al.,
1999; Crasquin-Soleau, et al., 2005; Chitarin et al., 2008), que pode ser analogamente
comparado a regido de face de praia (shoreface). Segundo Melnyk & Maddocks (1988)
essas familias apresentam grandes dispersdes dentro de uma associacdo de
comunidades, com capacidade de ocupar varios habitat. Assim para a drea de estudo a
espécie ?Miltonella sp. 1 pertence a familia Miltonellidae e a espécie ?Langdaia sp. 1 a

familia Knoxitidae, ambas presentes em ambientes marinhos muito rasos, eurihalinos e
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encontrados em substratos lamosos inconsolidados e estaveis, com individuos de habito

endobionte (Tabela 2).

A familia Bairdiidae habita &4guas rasas a profundas, desde ambientes
carbondticos com salinidade normal (Crasquin-Soleau, ef al., 1999; Crasquin-Soleau, et
al., 2005; Chitarin et al., 2008; Melnyk & Maddocks, 1988). Na area de estudo, os
géneros Bythocypris sp. 1 e Bairdiacypris sp. 1, desta familia, provavelmente habitava
ambientes de plataforma interna e costa afora, conforme tem sido relatado pela literatura
(Melnyk & Maddocks, 1988). Este comportamento condiz com o ambiente interpretado
antes para as demais familias. Contudo, esta familia tem sido relatada como
estenohalina (Melnyk & Maddok, 1988; Crasquin et al., 1999), ocupando substratos
peliticos duros (firmes) com hdabito rastejador (Tabela 1). O comportamento
estenohalino indica que esta familia ndo suportava grandes variagdes de salinidade
(Melnyk & Maddoks, 1988). Assim, na drea de estudo, o comportamento estenohalino
indica que a familia Bairdidae provavelmente ocupava um gradiente no ambiente

deposicional protegido dessas variacdes de salinidade, talvez na regido de costa afora.

Tabela 2. Interpretacdes paleoecoldgicas dos taxons descritos, de acordo com (Melnyk &
Maddoks, 1988; Crasquin-Soleau, et al., 1999; Crasquin-Soleau et al., 2005). Ambiente: MA-
marinho. Profundidade: MR-muito raso, R-raso, S-sublitoral. Salinidade: EU-eurihalino, ES-
estenohalino. Substrato: TE-terrigeno, PE-pelitos, MA-macio, ES-estdvel, FI-firme. Hébito:

CA-cavador (endobionte), RA-rastejador. ID-Indeterminado.

Familias Ambiente | Profundidade | Salinidade | Substrato Habito
Bairdiacyprididae | Marinho | R EU TE-PE-MA | CA
Pachydomellidae | Marinho | R EU TE-PE-MA | CA
Bairdiidae Marinho | R-S ES FI-MA RA
Miltonellidae Marinho | MR EU ES-MA CA
Knoxitidae Marinho | MR EU ES-MA CA
Incertae ID ID ID ID ID
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O conjunto adicional de microfésseis e macrofdsseis recuperado e ilustrado na
area de estudo € representado por escamas e dentes de peixes paleonisciformes,
espiculas de espongidrios, fragmento vegetal e um ?foraminifero, além de restos de
mesossauros. Estes fésseis apresentam um cardter paleoecoldgico e paleoambiental
incerto, pois os paleonisciformes sdo associados a ambientes continentais e de dgua
doce (Richter et al., 2000), j4 as espiculas podem ocupar ambientes marinhos,
transicionais e aqudtico de dgua doce (Fernandes, 2000). A presenca de um fragmento
vegetal pode indicar proximidade com o continente e o foraminifero sobretudo habita

ambiente preferencialmente marinho. Os mesossauros habitavam ambiente

provavelmente marinho raso (Durand, 2005; Soares, 2003).
INTERPRETA(;()ES PALEOAMBIENTAIS

A identificacdo das espécies Basslerella sp. 1, Praepilatina sp. 1, ?Praepilatina
sp. 2, Silenites sp. 1, Silenites sp. 2, Bythocypris sp. 1, Bairdiacypris sp. 1,
?Microcheilinella sp. 1, ?Miltonella sp. 1, ?Langdaia sp. 1, Gen. 1 sp. 1, Gen. 2 sp. 1,
Gen. 3 sp. 1, Gen. 4 sp. 1, Gen. 5 sp. 1 aliada a presenca de ?foraminifero, espiculas de
espongidrios e restos de mesossauros permitem inferir que o ambiente deposicional do
Grupo Passa Dois na area de estudo é marinho raso. A interpretacdo facioldgica da drea
de estudo, por sua vez, apontou para um ambiente de plataforma mista, mais terrigena a
medida que o ambiente evoluiu no tempo e no espaco. Restos de folhas preservadas
sugerem proximidade a linha de costa e reforcam a idéia de transformacdo do ambiente
plataformal em costeiro. Neste contexto de mudangas ambientais, as facies sedimentares
permitiram ainda o detalhamento mais acurado com a localizacio de cinco
subambientes batimétricos que registram esta transformagdo por meio das associacdes
de facies 1 a 5. Os contatos graduais, ao invés de abruptos, entre estas associacdes
indica arrasamento gradual na sedimentacdo (i.e., ficar mais raso, conforme Diciondrio

Huaiss da Lingua Portuguesa).

Desta maneira, a associacdo 1 representa a face praial (shoreface), onde o
depésito de calcdrio ocorre dentro do nivel de retrabalhamento da onda normal. A
associacdo de facies 2, dominada pelo folhelho preto, registra a diminuicao dos niveis
de oxigénio e estd associada com um ambiente de laguna restrita, ou seja apresentava
condi¢des andxicas (pouco oxigénio). A associacdo 3, que apresenta grande semelhanca

com as associagOes de facies 1 e 2, mas com cores avermelhadas dominando esta
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associagdo, representada por ambientes paludais marginais a laguna, resultantes do seu
arrasamento progressivo (ou seja, da associacao de féacies 2). As associacdes de facies 4
e 5 revelam uma mudanga com a passagem de um ambiente mais carbondtico para

terrigeno o que caracteriza depdsitos siliciclasticos do tipo deltaico.

Neste contexto, as associacdes de facies 1 e 2 foram afetadas por episédios de
silicificacdo. Esta favoreceu a preservagdo das carapagas de ostracodes, contudo tornou
estas dificeis de serem recuperadas pelo método adotado neste trabalho. Em secdo
delgada, notou-se que ha camadas delgadas (< 1 mm) que sdo verdadeiros ostracoditos.
Ainda assim, a metodologia aqui aplicada permitiu apenas que uma Unica carapaga
pudesse ser indubitavelmente recuperada, a qual devido a mé qualidade de preservacdo
nao pode ser ilustrada no presente trabalho. Nestas duas asociagdes de fécies inferiores,

sO foi possivel a identificacdo de fragmentos 6sseos de mesossauros.

O carater litoldgico da associagdo 3 aliado a silicificagdo ainda mais intensa que
nas duas associagOes anteriores 1 e 2 inibiu a recuperacdo de material por meio do
método aqui adotado. Assim, 99% do material recuperado foram provenientes das

associacdes de facies 4 e 5.

A interpretacdo paleoambiental proveniente das caracteristicas deposicional e
hidrodinamica das associacOes 4 e 5 atribui a estas condi¢Oes favordveis de depdsitos
em prodelta/plataforma e em barras distais de frente arenosas, respectivamente. Aguas
calmas marcadas por pulsos de sedimentacdo e boa quantidade de nutrientes sao
caracteristicas destes ambientes de bacia numa regidio marinha a costeira. Nesta
condic¢do, os géneros de ostracodes ilustrados neste trabalho e interpretados de ambiente
marinho raso a plataformal estdo de acordo com a interpretacdo sugerida pela
hidrodinamica e batimetria sugeridas pela interpretagcao facioldgica das associagcdes 4 e
5. Embora, ndo tenham sido observadas estruturas tipicas de tempestades, a facies
calcirrudito da associag@o 5 pode representar tais instantes. Os ostracodes tanto quanto o
conjunto micro e macrofossilifero das duas associagdes nio sdo depdsitos in situ. O
retrabalhamento destas facies é depreendido das (i) carapacas mal preservadas; (ii)
carapagas articuladas e desarticuladas e; (iii) contramoldes diversos com carapagas de
diferentes formas e tamanhos, as quais mostram que os sedimentos foram

remobilizados junto com os microfésseis, episddio comum em eventos de tempestades,
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mencionadas no Grupo Passa Dois na regido de Sao Paulo (Maranhdo & Petri, 1996).

Estas caracteristicas serdo detalhadas a seguir.

O registro de contramoldes observados na area de estudo nas amostras AGSL-11
e 12 da associacdo de facies 4 e AGSL-19 da associacdo de facies 5, apontam para
diferentes espécies, devido as diferencas no formato e tamanho das carapacas, que
podem ser consideradas alongadas, arredondas e triangulares. Para esta comunidade de
diferentes espécies preservadas como contramoldes externos foi possivel descrever e
ilustrar a espécie ?Praepilatina sp. 2 para a amostra AGSL-12 (Figura 16). Como citado
no item anterior os contramoldes indicam retrabalhamento ao invés de deposi¢ao in situ,
sendo estes ostracodes transportados e desarticulados para entdo serem depositados

como valvas isoladas caracterizando os contramoldes.

Os ostracodes recuperados e ilustrados nas amostras CO-01 e 02 pertencem a
associacdo de facies 5. Na amostra CO-01, foram recuperadas e ilustradas as espécies
Praepilatina sp. 1, Silenites sp. 1, ?Microcheinella sp. 1, ?Langdaia sp. 1 e Gen. 1 sp. 1
(Figura 16). Na amostra CO-02 foram recuparados as espécies Silenites sp. 2,
Miltonella sp. 1, Gen. 2 sp. 1, Gen. 3 sp. 1, Gen. 5 sp. 1 (Figura 16). As espécies de
ostracodes recuperadas das amostras CO-01 e 02 sdo representadas por carapacas
articuladas e desarticuladas, indicios estes que permitem inferir um ambiente de relativa
alta energia. Na amostra AGSL-15 da associacdo de facies 5, sdo ilustradas duas
espécies de ostracodes, Gen. 4 sp. 1 e Bairdiacypris sp. 1. A amostra AGSL-17
pertencente a associacdo de fécies 4 e ilustra trés espécies Bythocypris sp. 1, Basslerella
sp. 1, e ?Miltonella sp. 1(Figura 16). Os ostracodes descritos e ilustrados neste
paragrafo estdo associados a transporte e retrabalhamento, pois na associagao de facies
5 foram preservados ostracodes com carapagas articuladas, desarticuladas e mal
preservadas. Essas associacdes de facies indicam processos de transporte no ambiente,
onde esses ostracodes foram transportados por um fluxo com energia relativamente alta
e com capacidade de segregacdo, promovendo assim a desarticulacdo e fragmentagao

superficial das carapacas dos ostracodes, devido ao retrabalhamento.

O conjunto microfossilifero recuperado das amostras pertence as associagdes de
facies 4 e 5. Os microfésseis sdo representados por dentes e escamas de peixes
paleonisciformes, espiculas de espongidrios, fragmento vegetal e um foraminifero

(Figura 16).
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Nas amostras foram recuperadas e ilustradas as ocorréncias de escamas e dentes
de peixes paleonisciformes. Os dentes de paleonisciformes ocorrem nas amostras
AGSL-04, 10 e 11 da associagdo de facies 4 e nas amostras AGSL-18 e 19 e CO-01 da
associacdo de facies 5. As escamas de paleonisciformes ocorrem nas amostras AGSL-
05, 10 e 11 da associacdo de ficeis 4. Restos desarticulados de paleonisciformes,
principalmente dentes e escamas, sdo bastante comuns nas rochas do Paleozodico
brasileiro (Richter et al., 2000), ocorrendo como restos isolados e bastante frequentes na
Formacao Estrada Nova (Almeida, 2005; Maranhdo & Petri, 1996). E evidente nas
amostras o transporte desses ictiofdsseis, devido a grande quantidade de escamas e
dentes em diferentes estdgios de preservacdo que chegam a formar camadas
milimétricas com acumulos dessas partes duras que apds o transporte tendem a se
depositar formando camadas de ossos (bone beds). Em contrapartida, é raro na
Formacao Estrada Nova féssil de peixe completo, exceto o primeiro registro de um
exemplar completo de paleonisciformes para esta formagdo na drea de estudo, regido de

Alto Gargas-MT (Mutter & Richter, 2007).

Os registros das espiculas de espongidrios ocorrem nas amostras AGSL-04, 05,
06, 08, 10, 11, 14 e 17 que pertencem a associacdo de facies 4. J4 as amostra AGSL-07,
09, 13, 15, 16 e 18 e CO-O1 e 02 pertencem a associacdes de facies 5. As espiculas
estdo presentes nestas facies sob a forma isolada, representam o maior registro
microfossilifero da Formagdo Estrada Nova, pois estdo presente em um maior ndmero
de amostras quando comparadas a outros microfdsseis. Para Fernandes (2000), as
esponjas podem ser fossilizadas com esqueletos completos formando esqueletos nao
espiculares ou esqueletos desarticulados formando as espiculas dissociadas, as quais
constituem elementos dispersos nos sedimento. Assim, as espiculas da Formacado
Estrada Nova seguem o padrdo de espiculas dissociadas com esqueleto de esponjas

isoladas que é comum para a Classe Desmopongia.

A presenca de fragmento vegetal na amostra CO-02 da associagdo de facies 5 €
semelhante a um fossil de folha. Indicando certa proximidade continental, além do

evidente transporte, pois este fragmento vegetal encontra-se incompleto.

O ?foraminifero ilustrado para a amostra CO-01 da associacdo de facies 5 é

representado apenas por um unico individuo. A associacdo do foraminifero a facies
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calcirrudito indica que este foi transportado do seu ambiente deposicional e entdo

depositado nesta ficies.

A presenca de restos de mesossauros semiarticulados e desarticulados nas
associacOes de ficies 1 e 2 indicam aumento de energia do fluido que favoreceu ao
transporte e retrabalhamento dos ossos de mesossauros. Fdsseis de mesossauros siao
comuns na Formacao Irati, onde estes podem ser encontrados com esqueletos quase

completos (articulados) (Barberena et al., 2002).

60



i AGSL- 18 Am fd
1
| Am 123
AGSL-1TSfc/ ' o I @
| AGSL-16 Am / 45 62
: = CO- ‘X ¥
Associagécj; R SO0 c:a// & ‘
Facies 5
AGsL15 Aaf ' § 9
Formagao S co-0ica®fA B e o0 0 o
Estrada : JAGSL-13Am / 16
Nova 0 15 ®
e AGSL-12 A = T @ e @
R
R 0 .
Associagao|’: i AGsL09Am/
Facies 4 AcsL-08sI /
1 AGSL-0T Aa
:z:ijz 2', ® / 1 Byr-hocyprfs sp1 9 B.aird-iacypris sp. 1
AGSL-04 Sfc 2 ?Miltonellasp.1 10 Silenites sp. 1
3 Basslerellasp.1 11 ?Microcheilinella sp. 1
4 Gen.5sp. 1 12 ?Langdaia sp. 1
5 Silenites sp. 2 13 Praepilatina sp. 1
o 6 Gen.2sp.1 14 Gen.1sp.1
Associacao, 7 Gen.3sp.1 15 Praepilatina sp. 2
Facies 3 8 Gen.4sp.1 16 Contramoldes
= a
Associacao| - Q’})
Facies 2 : 8 AG- ©
Formagéo & §
Irati EN S E
Associacao § - q%}, S s
Facies 1 . et g i3

Figura 16. Secao estratigrafica composta das associa¢des de facies 1 e 2 que correspondem a
Formacao Irati e associacdo de facies 3, 4 e 5 que correspondem a Formacgao Estrada Nova, nas
regides de Alto Gargas (MT) e Portelandia (GO). Distribui¢do das espécies de ostracodes de
acordo com as amostras e facies das quais foram recuperadas, além da distribuicdo do conjunto

micro e macrofossilifero.
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CONCLUSOES

Na drea de estudo, foram descritas e ilustradas quinze espécies de ostracodes:
Basslerella sp. 1, Praepilatina sp. 1, ?Praepilatina sp. 2, Silenitis sp. 1, Silenites sp. 2,
Bythocypris sp. 1, Bairdiacypris sp. 1, ?Microcheilinella sp. 1, ?Miltonella sp. 1,
?Langdaia sp. 1, Gen. 1 sp. 1, Gen. 2 sp. 1, Gen. 3 sp. 1, Gen.4 sp. 1, Gen. 5 sp. 1. A
partir dos ostracodes ilustrados foi possivel a identificacio das familias
Bairdiocyprididae, Pachydomellidae, Miltonellidae, Knoxitidae e Bairdiidae. A reunido
dessas familias em um tnico depdsito como o da drea de estudo implica transporte e
retrabalhamento das espécies, uma vez que estas familias ocupavam ambientes
ecoldgicos com caracteristicas tais como profundidade, salinidade, substratos e habitos

bem distintos.

Além dos ostracodes, foram observados os conjuntos micro e macrofossiliferos
que se depositaram junto com os ostracodes. Nestes conjuntos, foi possivel identicar
escamas e dentes de peixes paleonisciformes, espiculas de espongidrios, foraminifero,
fragmentos vegetais e ossos de mesossauros. Os ostracodes e esses conjuntos ilustrados
reforcam a idéia de que estes ndo se formaram in situ nos depdsitos estudados, pois os
ostracodes apresentam desarticulacdo e baixa qualidade de preservacdo das valvas e
carapacas . Os conjuntos micro e macrofossiliferos sdo representados por fragmentos
Osseos dispersos nos sedimentos ou por vezes semi-articulados, refor¢cando a ideia de

transporte e retrabalhamento.

De acordo com a interpretagdo paleoambiental, a drea de estudo € caracterizada
por ambiente marinho raso de plataforma marinha mista que evoluiu para um ambiente
terrigeno provavelmente deltaico. Esta interpretacio foi possivel devido a interpretacdo

facioldgica, ostracodes e o conteido de micro e macrofdsseis.
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Formacao Irati/ Alto Garcas (MT)

ANEXO |
Perfil estratigrafico das minas da Império Mineragéo LTDA, nas regides de Alto Gargas(MT) e Portelandia (GO)
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ANEXO I

Perfil estratigrafico da Fazenda Sao Lourenco na regidao de Alto Gargas.
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