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EXPERIENCIA NO PROFBIO

Cursar o mestrado profissional em Ensino de Biologia permitiu melhorar minha préatica
pedagdgica em sala de aula, possibilitando apresentar os conteddos de uma perspectiva mais
proxima do método cientifico, para que os alunos ndo fossem apenas receptores do
conhecimento, mas agora passassem a ser 0s protagonistas no desenvolvimento e na busca pela
aprendizagem por meio da investigacdo e curiosidade que propomos a eles. Nesse sentido, 0
ProfBio permitiu fazer com que eu, enquanto professora do Ensino Médio, dar uma nova
abordagem e rever metodologias para aprimorar o desenvolvimento dos diversos conteldo.
Além disso, por mais que o intuito do programa néo ¢ fazer uma revisdo de conteudo, foi valida,
pois ao longo da jornada como professores, as vezes acabamos perdendo tanto tempo com
burocracia que falhamos na busca por aprofundar mais nos estudos e replicamos informacdes
das quais ja estdo desatualizadas, entdo esses dois anos por meio das disciplinas foi possivel
aprimorar e atualizar informacGes em relagdo aos contetidos de Biologia.

Alguns momentos se destacaram mais como participacdo na Mostra de Pds-Graduacéo
com a apresentacdo do trabalho, o encontro em BH para compartilhar e trocar informac6es com
outros participantes dos outros polos, a aula de campo para o Pantanal, além dos momentos de
orientacdo, pois, ao entrar num programa semipresencial, a minha maior expectativa era na
escolha do tema e do orientador, e nesse sentido concluo o curso super satisfeita com o tema da
dissertacdo e produto, mas principalmente pela orientacdo recebida da minha orientadora Profa.
Dra. Temilze, esses momentos vao deixar saudades. E para finalizar, os momentos que marcou
essa etapa em minha vida, foi a defesa, realizada em uma terca-feira, na qual a UFMT teve a
energia cortada, e diante de tanta expectativa e preparo com a apresentacdo, esta ocorreu em
uma tarde de muito calor e sem recursos para projecao de imagem, na presenca de pessoas

especiais que compartilharam apds a apresentacao e arguicao da banca a minha aprovacao.



RESUMO

Este trabalho tem como finalidade apresentar uma proposta de ensino de Botanica para o Ensino
Meédio, por meio de atividades realizadas com uma horta orgéanica, buscando contextualiza-lo a
realidade dos alunos. Tendo em vista que o conteudo de Botanica é, de modo geral, pouco
abordado em sala de aula pelos profissionais da educacdo basica, por ndo dominarem o assunto,
e quando o fazem tratam-no de forma superficial, promovendo uma aprendizagem mecanica
visando apenas a obtencdo de notas durante a avaliacdo, esta pesquisa buscou abordar o tema
sob a perspectiva da Teoria de Aprendizagem Significativa, com uma alternativa
contextualizada e prética, através da elaboragdo de uma Sequéncia Didética. O intuito é oferecer
0s argumentos e referenciais para a constru¢cdo e o aprofundamento dos conteddos de
morfologia, anatomia e fisiologia vegetal, por meio de plantas cultivadas em uma horta
organica, além de proporcionar uma reflexdo sobre alimentacdo saudavel. O trabalho
metodolGgico se caracteriza pela pesquisa qualitativa, com énfase em pesquisa participante, por
meio da aplicacdo de uma Sequéncia Didatica em uma escola estadual da Cidade de Varzea
Grande — MT. A anélise de dados foi realizada qualitativamente em trés momentos
(levantamento do conhecimento prévio; atividades desenvolvidas na Sequéncia Didatica; e, por
ultimo, mapas conceituais) e mostrou que os alunos, ao final, conseguiram expressar, através
de mapa conceitual, os contetidos que foram adquirindo significado em sua estrutura cognitiva.
Assim, acredita-se que foi possivel mostrar que a elaboracdo de atividades planejadas e
contextualizadas, visando garantir melhor abordagem do contetido de Boténica, pode promover
a construcdo de uma aprendizagem significativa.

Palavras-chaves: Sequéncia Didéatica. Aprendizagem Significativa. Mapa Conceitual.



ABSTRACT

This paper aims to present a teaching proposal of Botany for High School, through activities
carried out with an organic garden, sourching to contextualize it to the reality of students. Given
that the content of Botany is, in general, little addressed in the classroom by professionals of
basic education, because they don’t master the subject, and when they do they treat it
superficially, promoting mechanical learning aiming only at Obtaining grades during the
evaluation, this research sought to approach the theme from the perspective of Meaningful
Learning Theory, with a contextualized and practical alternative, through the elaboration of a
Didactic Sequence. The intention is to offer the arguments and references for the construction
and deepening of the contents of morphology, anatomy and plant physiology, through plants
cultivated in an organic garden, besides providing a reflection on healthy eating. The
methodological work is characterized by qualitative research, with emphasis on participatory
research, through the application of a didact Sequence in a state school in the city of Varzea
Grande — MT. Data analysis was performed qualitatively in three moments (survey of previous
knowledge; activities developed in the Didactic Sequence; and, finally, concept maps) and
showed that the students were able to express, through concept map, the contents that were
acquiring meaning in their cognitive structure. Thus, it is believed that it was possible to show
that the elaboration of planned and contextualized activities, aiming to ensure a better approach
to the Botany content, can promote the construction of meaningful learning with sucessful.

Key words: Didactic sequence. Meaningful learning. Conceitual map.
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1 INTRODUCAO

Em 1996 foi sancionada, pelo entéo Presidente da Republica, a Lei 9.394, que estabelece
as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB/96). Nesse documento fica explicito que a
escola deve vincular a educacdo ao mundo do trabalho e a prética social, além de garantir
condigOes de acesso e permanéncia na escola. Ainda aponta o dever do Estado na extensdo da
obrigatoriedade no Ensino Médio e que a educacéo basica deve ter por finalidade desenvolver
o0 educando, de maneira a garantir o exercicio da cidadania e oferecer meios para progredir no
trabalho e na educacdo superior (BRASIL, 1996).

Segundo a LDB/96, como etapa final da educacdo basica, o Ensino Médio tem como
finalidade consolidar e aprofundar os conhecimentos adquiridos no ensino fundamental, de
modo a possibilitar a continuidade dos estudos (BRASIL, 1996). Porém, somente em 2009, fica
estabelecida, com a Emenda Constitucional 59/2009, a obrigatoriedade do atendimento a
populagéo de 15 a 17 anos (BRASIL, 2009). De acordo com alguns autores (NEUBAUER et
al.,, 2011; TARTUCE et al., 2018; KRAWCZYK, 2011; UNICEF, 2014), o acesso e a
permanéncia dos alunos nessa etapa de ensino, bem como sua conclusdo, tém se mostrado
desafios para as escolas e 0 governo, que buscam entender os motivos da evaséo e reprovagéo.

De acordo com dados do Censo Escolar da Educagdo Bésica de 2018 (BRASIL, 2018),
0 numero de matriculas no Ensino Médio segue em queda e nos ultimos cinco anos reduziu em
7,1%. Além desse, outros fatores sdo apontados como desafios para garantir um ensino de
qualidade: infraestrutura das escolas, formacéo e valorizacdo dos profissionais da educacéo,
falta de investimento pelo poder publico e outros referentes aos contetidos (TARTUCE et al.,
2018; KRAWCZYK, 2011).

Diante disso, 0 Governo Federal, por meio do Ministério da Educacdo (MEC), tem
implementado alguns programas para melhorar a qualidade do Ensino Médio no Brasil. Em
2009 o MEC langa o Programa Ensino Médio Inovador, com a fungdo de apoiar e fortalecer o
desenvolvimento de propostas curriculares inovadora com énfase em projetos que promovam a
educacao cientifica e humanistica, com valorizacdo da leitura e cultura, aprimorando a relacéo
entre teoria e pratica (BRASIL, 2009).

Além disso, institui o Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio, por meio
da Portaria 1.140/2013, que estabelece, juntamente com Estados e Municipios, acdes e
estratégias na formac&o continuada de professores e coordenadores pedag0gicos que atuam no
Ensino Médio publico, para promover a valorizacgao profissional com vistas a elevar a qualidade

do ensino (BRASIL, 2013). Por meio do Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio,
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inicia-se a busca pela materializacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(Resolucdo CEB/CNE 2, de 30 de janeiro de 2012), que tem como base o0 mundo do trabalho,
da ciéncia, da tecnologia e da cultura, permitindo que a formacéo dos alunos seja integral, para
que possam tomar decisbes (BRASIL, 2012).

Diante do discurso a respeito do curriculo escolar, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) para essa etapa da educacdo basica se materializa por meio da proposta de
reformulacédo via Medida Provisoria 746/2016, que se converteu na Lei 13.415/2017, deixando
explicito que o curriculo para o Ensino Médio sera composto pela BNCC, que deve nortear 0s
curriculos escolares nas unidades de ensino de todo o pais (BRASIL, 2017).

Nesse contexto de mudancas, a Ciéncia da Natureza se apresenta como uma area do
conhecimento que permite o dominio de conceitos cientificos para a formacao integral do
cidaddo, com a funcdo de promover a cidadania e contribuir para a insercao na cultura cientifica,
possibilitando aos alunos interpretar e realizar escolhas de maneira critica e conscientes no seu
dia a dia (VIECHENESKI; CARLETTO, 2013).

Diante disso, 0 ensino de Biologia é de suma relevancia para a vida das pessoas, pois
vivemos em um mundo onde a ciéncia e a tecnologia tém dominado e os conhecimentos
cientificos sdo indispensaveis para o desenvolvimento da sociedade humana (MALAFAIA et
al., 2010).

Para Ursi et al. (2018), muitos foram os avangos cientificos durante os séculos XIX e
XX, tornando-se necessaria a abordagem da Biologia como ciéncia na educagdo basica, para
permitir a formacdo integral dos alunos e futuros cidadéos.

Apesar disso, segundo Fernandes (1998), a Biologia em sala de aula, é apresentada aos
alunos de modo pouco atrativo, por meio de nomes, ciclos e tabelas, a fim de que sejam
decorados, sem a preocupacdo de sequer mostrar o real significado das relacdes bioldgicas;
logo, a imagem que se constrdi é de uma disciplina macante. Duré et al. (2018) mencionam a
complexidade sobre o ensino de Biologia, que exige de professores e alunos uma
disponibilidade para trabalhar e aprender os mais variados conceitos, sem se esquecer da
bagagem trazida pelos alunos e sua aplicacdo com o cotidiano.

Dos conteudos de Biologia, alguns sdo apontados como preferéncia entre alunos e
professores, principalmente os ligados a area da saude, por se relacionarem com o cotidiano
(DURE et al., 2018; MALAFAIA et al., 2010; SANTOS et al., 2011; GIASSI, 2009). Porém,
outros, como Bioquimica, Botanica e Fisiologia, estdo entre os contetdos mais rejeitados pelos
alunos, sendo necessarias mudangas nas estratégias didaticas para torna-los significativos
(DURE et al., 2018; MALAFAIA et al., 2010; PRADO; MANSILA, 2018).
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Diante disso, o presente trabalho trata sobre o contetido de Botanica no ensino bésico, o
qual, para Salatino e Buckeridge (2016, n. p.), atualmente “¢ encarado como matéria escolar
arida, entediante e fora do contexto moderno”. Para Weissmann (1998), isso pode ser justificado
pelo fato de os seres humanos estarem cada vez mais longe do campo e os ciclos da natureza
serem longos e pouco cotidianos, por muitas vezes nem perceberem que as plantas sdo seres
vivos de suma importancia para a manutencdo e sobrevivéncia dos demais seres viventes,
constituindo, assim, a base da producao de energia nos ecossistemas.

Por definicdo, Boténica € a area da Biologia que se ocupa em estudar o0s vegetais, 0S
quais pertencem ao Reino Plantae e sdo organismos autotréficos fotossintetizantes,
pluricelulares e eucariontes (EVERT; EICHHORN, 2014), cujas células sdo caracterizadas pela
presenca de parede celular, vacuolos, plastideos com cloroplastos, cromoplastos e leucoplastos.

Alguns autores apontam alguns problemas na abordagem desse tema em sala de aula.
Silva (2008) afirma que o ensino de Boténica atualmente é feito por meio de listas de nomes
cientificos e de palavras completamente isoladas da realidade, usadas apenas para definir
conceitos que provavelmente ndo sdo compreendidos tanto por alunos quanto por professores.
Soma-se a isso o0 fato de os livros didaticos apresentarem contetidos tedricos especificos e
complexos, que tornam o ensino mais distante da realidade.

Do mesmo modo, Macedo et al. (2012) ressaltam que a Botanica tem sido apresentada
aos alunos da educacdo béasica por meio de nomes cientificos, ciclos de vida e processos
fisioldgicos. Ja Salatino e Buckeridge (2016) e Ursi et al. (2018), revelam que o professor as
vezes ndo se sente confiante sobre o conteudo, e isso acaba contribuindo para o desinteresse
dos alunos.

Para mudar esse quadro, é necessario que o professor saia de sua zona de conforto e
utilize estratégias didaticas de diferentes naturezas, a fim de ir além da memorizacdo de nomes
e conceitos. 1sso porgue o ensino de Botanica, ao ser abordado de forma contextualizada, com
0 objetivo de fazer o aprendiz enxergar as plantas no seu proprio ambiente, a partir do cotidiano,
e reconhecer o valor desses seres vivos, possibilita o protagonismo e amplia a autonomia do
aluno no processo de aprendizagem (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016; URSI et al., 2018).

Nesse sentido, uma proposta de ensino de Botanica, para o Ensino Médio, com essas
caracteristicas pode ser elaborada por meio de uma Sequéncia Didatica (SD), isto é, um
“conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos
objetivos educacionais, que tem um principio e um fim, conhecidos tanto pelos professores
como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18).
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Trabalhar com uma SD pode contribuir para que os conhecimentos sejam consolidados
durante a fase de construcéo, permitindo que outros conhecimentos sejam progressivamente
consolidados durante o desenvolvimento das atividades, uma vez que devem ser propostas
prevendo uma progressdo modular, a partir do levantamento dos conhecimentos prévios dos
alunos (BRASIL, 2012).

Além disso, possibilita ao professor pensar no trabalho pedagdgico de maneira
articulada, sistematica e contextualizada, por meio de diversas atividades, como pesquisa
individual ou coletiva, aulas dialogadas e praticas para que determinado conteludo seja
desenvolvido de maneira a garantir a aprendizagem dos alunos (BRASIL, 2012).

As atividades da SD apresentada neste trabalho foram elaboradas com base na Teoria
de Aprendizagem Significativa (TAS), do psicologo cognitivista David Joseph Ausubel, que
propds a aprendizagem de novos conceitos a partir de conhecimentos prévios.

Para Moreira (2012), aprendizagem significativa (AS) é aquela em que as ideias
expressas de maneira simbolica interagem de forma substantiva (ndo literal) e ndo arbitraria
com o que o aluno domina, sendo que tal interacdo ocorre com um conhecimento — que pode
ser um simbolo, um conceito, um modelo mental, uma imagem — que ja esta presente na
estrutura cognitiva do aluno e é denominado por Ausubel de subsuncor ou ideia-ancora, que
significa um conhecimento especifico existente na estrutura de conhecimento do educando.

Nesse sentido, Ausubel afirma que sé se aprende a partir daquilo que ja conhece,
portanto, é importante verificar os conhecimentos prévios do aprendiz. 1sso ndo significa que
na aprendizagem significativa o aluno se comporta de maneira passiva, mas sim que o aprendiz
constroi seu conhecimento a partir da atribuicdo de significados que estdo em sua estrutura
cognitiva de maneira substantiva e ndo arbitraria, para dar novos significados ao contetdo novo
(MOREIRA, 2005).

Para que ocorra aprendizagem significativa, dois fatores devem ser levados em
consideracdo: (1) o material de aprendizagem ser potencialmente significativo, relacionando de
modo ndo arbitrario e ndo literal; e (2) o aprendiz apresentar predisposi¢do para aprender,
exibindo subsuncores relevantes com os quais 0 material possa se relacionar. O autor ainda
afirma que o material pode ser potencialmente significativo, porém o que vai atribuir-
Ihesignificado sdo as pessoas (MOREIRA, 2012).

Para Ausubel, o principal fator que afeta a aprendizagem e a retencdo de novos
conhecimentos é a estrutura cognitiva prévia, ou seja, 0s conhecimentos prévios, que guanto
mais claros, estaveis e organizados, maior a sua influéncia na aquisicdo de novos

conhecimentos. Dessa maneira, 0 novo conhecimento se integra e se diferencia do ja existente,
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que por sua vez ganha estabilidade, maior riqueza e maior capacidade de ancorar novos
conhecimentos. Portanto, o conhecimento prévio é uma variavel de suma importancia no
processo de aprendizagem significativa (MOREIRA, 2012).

Quando o aprendiz ndo dispde de subsuncores adequados que permitam atribuir
significados aos novos conhecimentos, Ausubel propde a utilizacdo de organizadores prévios,
que, segundo Moreira (2012, p.11), constituem

[...] um recurso instrucional apresentado em um nivel mais alto de abstracdo,
generalidade e inclusividade em relacdo ao material de aprendizagem. N&o é uma
visdo geral, um sumario ou um resumo que geralmente estdo no mesmo nivel de
abstracdo do material a ser aprendido. Pode ser um enunciado, uma pergunta, uma
situacdo-problema, uma demonstracdo, um filme, uma leitura introdutéria, uma
simulacdo. Pode ser também uma aula que precede um conjunto de outras aulas. As
possibilidades sdo muitas, mas a condigdo é que preceda a apresentacdo do material
de aprendizagem e que seja mais abrangente, mais geral e inclusivo do que estes.

Logo, os organizadores prévios devem ser usados ndo apenas para suprir a auséncia ou
deficiéncia de subsuncores, mas também para mostrar a relagdo de um novo conhecimento com
0 conhecimento prévio.

Considerando os principios da TAS, a SD aqui apresentada para o ensino de Botanica é
instrumentalizada por meio de mapa conceitual (MC), o qual é definido por Moreira e Masini
(1982) como diagramas que indicam relagdo entre conceitos. Os autores ainda afirmam que um
mapa deve ser visto como “um mapa conceitual” ¢ ndo como “o mapa conceitual”, ou seja,
qualquer MC deve ser visto como uma possibilidade de representacdo de determinados
conceitos.

A utilizacdo de MC como instrumento de avaliacdo da aprendizagem significativa ndo
tem por objetivo quantificar ou classificar, mas obter informacdes de como o aluno enxerga um
conjunto de conceitos, sendo relevante para evidenciar significados atribuidos a conceitos e a
relacdo entre um determinado conjunto de conceitos (MOREIRA, 2006).

O MC reflete os significados atribuidos aos conceitos por parte de quem o elabora.
Dessa maneira, ndo ¢é correto dizer que existe um mapa “correto”, mas ¢ importante que nele
sejam enfatizados os significados atribuidos a um dado conjunto de conceitos e suas
significac0es (MOREIRA, 1997).

Por ser um instrumento de avaliagdo pouco convencional no ambiente escolar (em vez
de prova ou teste), usar o MC como método avaliativo pode gerar certo receio por parte dos
professores e alunos. No entanto, ao propor uma SD com foco na aprendizagem significativa,

os instrumentos de avaliacdo devem ser condizentes com a TAS, propiciando evidenciar se de
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fato os conhecimentos foram apreendidos de maneira significativa, permitindo ao aluno atribuir
sentidos e relacionar com os subsuncores.

Havendo resisténcia tanto por professores como alunos, € necessario apresentar uma
possivel solucdo para alavancar o desejo de aprender sobre o mundo das plantas. Uma
possibilidade para superar os desafios do ensino de Botanica no Ensino Médio é propor uma
SD elaborada com base na TAC. Dentro dessa proposta, necessario apresentar as plantas de
maneira contextualizada, permitindo a interacdo dos alunos com o ambiente natural, para
favorecer o encantamento por esse conteudo.

Nos proximos topicos, serd apresentada a histdria da Botéanica, desde a antiguidade até
0s nossos dias, permitindo observar sua evolugdo enquanto senso comum até o patamar de
ciéncia e as suas repercussdes no ensino, oportunizando ainda a reflexdo sobre o fato de que,
apesar de haver significativa atencdo as plantas, a relacdo entre homem-planta se estabelece
desde o surgimento da humanidade. Em outro tdpico, sera feito um breve relato do ensino de
Boténica, expondo as dificuldades enfrentadas e possiveis maneiras de transpo-las.

1.1 A pesquisa em Botanica: Estado da Arte

A relacdo entre ser humano e plantas vem desde os primordios. O conhecimento
sistematizado dos vegetais, assim como outras areas do conhecimento, deu-se durante o periodo
greco-romano. Evert e Eichhorn (2014) destacam que o estudo das plantas foi realizado por
milhares de anos, porém somente no século XX tornou-se especializado.

De modo especifico, até o final do século XIX, a Botanica era um ramo da medicina,

mas ao longo do tempo tornou-se uma disciplina cientifica importante com muitas subdivises:

[...] afisiologia vegetal é o estudo de como as plantas funcionam, isto €, de que modo
capturam a energia e como elas crescem e se desenvolvem; a morfologia vegetal
estuda a forma das plantas; a anatomia vegetal estuda sua estrutura interna; a
classificagdo das plantas, também chamada de taxonomia ou sistematica, atribui
nomes e classifica as plantas; a citologia é o estudo da estrutura das células, fungéo e
histéria de vida; a genética estuda a hereditariedade e variabilidade; a biologia
molecular estuda a estrutura e fungdo das macromoléculas bioldgicas, a ecologia é o
estudo das relacBes entre organismos e seu ambiente; e a paleobotéanica, que estuda
a biologia e a evolugdo das plantas fosseis. (EVERT; EICHHORN, 2014, p.7)

Entre os gregos, Aristteles (384 a.C. — 322 a.C.) apresentava uma profunda e
enriquecedora influéncia no campo das ciéncias naturais. Suas contribui¢cdes mais significativas

foram para a zoologia, porém o filésofo fez mencéo as plantas, principalmente em comparacéo
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com os animais. Contudo é seu discipulo Teofrasto (370 a.C. — 286 a.C.), chamado pelos gregos
de “principe dos botanicos”, que se dedicou ao estudo das plantas, sendo considerado o
fundador da Botanica.

Teofrasto se encarregou de fazer uma descricdo minuciosa de diversas plantas e
defendia que o estudo devia ser feito a partir de observagdes em plantas cultivadas em jardins
ou secas conservadas. Estabeleceu um sistema de classificacdo para as plantas, que, embora
seja muito artificial, é considerada a primeira classificacdo botanica: herbaceas, arbustos,
subarbustos e arvores (SILVA; PAIVA, 2016).

Ja no primeiro século da nossa era, 0 nome de destaque para 0s romanos e na botanica
é 0 de Dioscorides (40 d.C —90 d.C.), que, em sua obra De Materia Medica, observa e descreve
600 plantas de importancia pelas suas propriedades medicinais e com algumas descri¢bes
botanicas. Considerado o fundador da farmacologia — até entdo, a Botanica ainda era um ramo
da medicina —, Dioscorides divide as plantas em quatro classes, segundo as qualidades que
apresentavam: (1) comestiveis; (2) medicinais; (3) aromaticas; e (4) venenosas.

Contemporaneo de Dioscorides, Plinius Secundus (23 d.C — 79 d.C.) escreve uma
enciclopédia, Historia Natural, na qual dedica 16 livros as plantas, buscando descrever sua
utilidade para o ser humano. Ainda que seu trabalho ndo tenha propriamente um cunho
cientifico, demonstra como eram utilizados os vegetais no periodo medieval (CABRAL, 2010).

Apoés o declinio do Império Romano, a ldade Média se constitui um periodo de
paralisacdo para o desenvolvimento de atividades cientificas. Chamada de “Idade das Trevas”,
nesse periodo domina a crenca de que a verdade s6 pode ser encontrada em livros. Também é
caracteristica dessa época a influéncia da Igreja Catdlica, que buscava explicar os fenbmenos
da natureza por meio da intervencdo divina. Nesse periodo a Botanica ainda é um ramo da
medicina, com estudo focado nas plantas medicinais. Os arabes e judeus contribuem nesse
periodo, com as Cruzadas, expandindo os conhecimentos pela Europa Ocidental (CABRAL,
2010).

Os séculos XV e XVI, periodo conhecido como Renascimento, sdo marcados por
grandes avangos nas ciéncias e mudangas na producdo de conhecimento cientifico, sendo a
razdo um dos principais objetivos para explicar o mundo fisico. Nesse periodo, a Botanica
comeca a se desenvolver como disciplina cientifica, gracas a varios fatores, como: (1) a
invencdo da imprensa; (2) o surgimento do papel para a elaboracéo dos herbarios; (3) a criacéo
dos jardins botanicos; (4) o desenvolvimento da arte e da ciéncia da navegacdo com a

descoberta do Novo Mundo, movimentado pela curiosidade e pelo interesse econdmico
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relacionados as populacfes vegetais com as expedicOes realizadas — tanto que esse periodo fica
marcado pelo desenvolvimento da Botanica descritiva (CABRAL, 2010).

Associado a exploracdo da Botanica, no século XVI surge o primeiro herbario na
Europa, que era constituido de amostras de plantas secas afixadas em papel, por iniciativa de
Luca Ghini (1490-1556), fundador do primeiro jardim botanico na Europa, situado em Pisa em
1543 (LIMA, 2013).

E a partir dos jardins botanicos que surgem os estudos de morfologia e classificacéo das
plantas; além disso torna-se pratica regular a troca de sementes, bulbos, tubérculos e plantas
entre regides distantes e de floras diversas (CABRAL, 2010).

Durante o Renascimento, alguns botanicos se destacam por realizar trabalhos de
ilustracdo mais proximos da realidade na descricdo das plantas. Otho Brunfels
(1464-1534) € um deles, embora os textos que acompanhavam os desenhos fossem muito
pobres em informacBes. J& Leonhardt Fuchs (1501-1566) realizava desenhos em cortes de
madeira com precisdo e Charles de L Ecluse (1526-1609) era um bom observador e produziu
belas ilustracdes de plantas com descricdo boténica, além de se destacar na horticultura por
feitos como a introducdo da batata na Alemanha e na Austria. Também Mathias de L’Obel
(1538-1616) publica uma coletdnea com dados e ilustragOes de plantas e tenta classificar as
plantas em familias de acordo com a forma de suas folhas (ARBER, 1912).

Finalmente, no século X V111, a botanica deixa de ser um ramo da medicina para se tornar
uma nova area de conhecimento, ganhando o status de ciéncia. Joachim Jungius (1587-1657) é
o0 responsavel por levar o estudo da organografia vegetal a atingir sua maturidade; porém, sua
obra sé se torna conhecida ap6s sua morte, gracas a John Ray.

Andrea Cesalpino (1524-1603) publica em 1583 a De Plantis Libri XVI, na qual séo
descritas mais de 1.500 plantas, tratando-se de uma primeira tentativa de sistematizacdo da
botanica. Responsavel por propor conceito de género, como categoria taxondmica, para
Cesalpino, a classificacdo era baseada nas caracteristicas dos frutos.

Um nome importante para o avango dos estudos de boténica é o de Gaspar Bauhino
(1560-1624), cujas obras descrevem de forma breve e concisa as partes das plantas. Entre os
seus principais trabalhos publicados estdo: Prodomus theatri botanici (1620) e Pinax theatri
botanici (1623), além disso foi o primeiro botanico a propor uma tentativa de sistema binominal
as plantas (CABRAL, 2010).

A invencdo do microscépio, por volta de 1600, é atribuida a varios nomes, como
Zacarias Janssen, Galileo Galilei, entre outros. Mas quem o aprimora é o fisico inglés Robert

Hooke (1635-1703), que, ao construir 0s seus proprios, passa a observar o mundo microscopico
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e deixa uma obra cientifica valiosa, a Micrographia, na qual publica diversos desenhos
representando suas observagdes (MARTINS, 2011).

A partir da microscopia, pode-se observar o mundo invisivel e importantes descobertas
sdo feitas, como a célula e os tecidos vegetais, fundando a citologia e histologia. Nesse aspecto,
dois nomes se destacam, o do inglés Neemias Grew (1628-1711) e o do italiano Marcello
Malpighi (1628-1694), conhecidos como os fundadores da ciéncia da anatomia vegetal. Grew
é reconhecido pelos boténicos por sua contribuicdo para a morfologia e anatomia vegetal
(ARBER, 1941).

Ha& outros nomes de grande destaque para a Boténica. Pierre Magnol (1638-1715), por
exemplo, propde um sistema de classificacdo para as plantas, baseado nas caracteristicas das
flores e é considerado o primeiro a usar o conceito de familia; em suas obras, agrupou as plantas
em 76 familias. Joseph Pitton de Tournefort (1656-1708) formula o conceito moderno de
género, sendo considerado pioneiro na boténica sistematica; em sua principal obra, Elemens de
botanique, descreve 698 géneros e 10.146 espécies. John Ray (1628-1704) propde a separacdo
das plantas “com flor”, daquelas “sem flor”, além da distingdo entre monocotiledoneas e
dicotiled6neas. Sua obra eleva a botanica descritiva, pois, para cada espécie nova, ele apresenta
caracteristicas referentes a habitat, morfologia, época de floracdo, duracéo do ciclo de vida e
propriedades medicinais. Sua principal obra é Historia plantarum generallis, publicada em trés
volumes, entre 0s anos de 1686 e 1704, que extravasa a classificacdo, apresentando temas como
anatomia, morfologia, fisiologia, métodos de propagacdo, relacdo entre plantas e habitat,
métodos de secagem e preservacao de plantas (CABRAL, 2010).

Considerado o fundador da taxonomia, o trabalho do sueco Carl von Linné (1707-1778)
é de grande importancia para o desenvolvimento de um sistema de classificacdo dos seres vivos,
baseando-se em trés componentes: classificar, descrever e nomear. Essa proposta € construida
ao longo de véarios anos, e a publicacdo mais conhecida até nos nossos dias € o Systema Naturae.
O que mais impactou os botanicos contemporaneos foi estabelecer um sistema de classificacdo
para as plantas levando em consideracéao a reproducdo sexuada das plantas e eleger a flor como
orgao para fornecer critérios ao classificar. Além disso, Lineu propde a nomenclatura binominal
das espécies, com a fungdo de distinguir as espécies e ndo mais descrevé-las. Portanto, apenas
em 1758, na 10? edicdo do Systema Naturae, fica estabelecida a padronizacdo da nomenclatura
binominal, sendo estendida para os animais (PRESTES et al., 2009).

Ap0s Lineu propor seu sistema de classificacdo, alguns pesquisadores sdo contra suas
ideias, entre eles Michel Adanson (1727-1806), que sugere um sistema de classificagdo para as

plantas com base em muitas caracteristicas anatdmicas. Parece ter sido o primeiro a publicar
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um verdadeiro método de classificacdo natural para a boténica, baseado em vérios caracteres;
porém, dava 0 mesmo peso para essas caracteristicas e descreve cerca de 58 familias
(CARTERET, 2012).

Outros nomes nos sistemas naturais pés-lineanos se destacam, como: Anténio Lourenco
de Jussieu (1748-1836), que, em sua obra Genera plantarum (1789), estabelece o primeiro
sistema natural para classificacdo das plantas e afirma que estas devem ser reunidas em um
mesmo grupo com base na semelhanca e diferenga de um grupo de caracteres, além de apontar
que a flor e o fruto sdo caracteres mais gerais e menos variaveis. Para Jussieu, com relacdo ao
nimero de cotilédones, as plantas poderiam ser classificadas em acotileddneas (sem
cotilédones) que correspondiam as plantas sem flores (as criptdgamas), monocotiledéneas (um
cotilédone) e dicotiledéneas (dois cotilédones), sendo que as monocotiledéneas e
dicotiledéneas séo subdivididas de acordo com as caracteristicas da corola e dos estames;
reconhece ainda cerca de 100 ordens de plantas.

Lamarck (1744-1829), apesar de ser conhecido por tentar explicar a ideia de evolugéo,
ganha notoriedade na historia da botanica com sua obra Flore Francaise (1778), cuja descri¢do
de chaves dicotdmicas artificiais para identificacdo das plantas torna-se sua maior contribuicéo
na taxonomia vegetal (CABRAL, 2010).

Durante os séculos XIX e XX, com a contribui¢do de Darwin no campo da evolucao, 0s
estudos de botanica ganham forga, aliando as teorias evolutivas com as classificag6es, passando
a utilizar os sistemas de classificacdo filogenéticas. Esse periodo foi fantastico para os
boténicos, que perceberam progressos na botanica descritiva e nos estudos de fisiologia e
histologia vegetal. Com o estabelecimento da Teoria Celular, a célula passa a ser reconhecida
com a unidade fundamental na constituicdo e no desenvolvimento das plantas e dos animais,
um avango nos estudos de citologia, proporcionando maior aprofundamento no conhecimento
da célula vegetal. Também nesses séculos se estabelecem os fundamentos da botanica moderna,
conhecendo mais afundo os ciclos de vida de todos os grupos de plantas, que nessa época
incluiam as bactérias até as angiospermas. Além disso, séo feitas descobertas significativas para
0 avanco dos estudos botanicos, como a dos anterozoides nos musgos, a sexualidade nas algas,
observacgdo dos évulos nus para distinguir as Gimnospermas das Angiospermas, defini¢do de
gametdfito e esporoéfito nas briofitas, pteridofitas e nas espermatofitas, entre outras (CABRAL,
2010).

Hoje, com os avancos nos estudos filogenéticos, ja é conhecido que alguns grupos nao
sdo considerados monofiléticos, que a origem das “plantas” se deu a partir de eventos de

endossimbiose e que, com o0s avancos dos estudos, muitos outros clados estdo sendo
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identificados. Técnicas de DNA, avangos da biologia molecular e da filogenética contribuiram
para 0s avangos nos estudos da Botanica, saindo do patamar da medicina, para ganhar
importancia na comunidade cientifica através dos estudos pelos sistematas das relacdes
filogenéticas, buscando propor hipoteses filogenéticas para explicar algumas relacdes. Ainda
h& muito o que estudar sobre a classificagdo das plantas, para entender melhor as relagdes
filogenéticas, e é provavel que muitas mudancas ainda virdo (JUDD et al., 2009).

1.2 O Ensino em Botéanica

Os vegetais sdo de extrema importancia para os seres humanos, ndo somente porque
fornecem alimentos, mas porque sao utilizados na inddstria de roupa, papel, mdveis,
farmacéutica, além de serem responsaveis pela liberacdo de oxigénio para a respiracdo
(EVERT; EICHHORN, 2014).

Dessa maneira, as plantas sdo utilizadas pelo ser humano ha milhares de anos, sua
presenca é incontestavel e marcante na vida do Homo sapiens, dai a importancia de o estudo da
Boténica estar presente no curriculo do ensino basico. No entanto, reforga-se o pensamento de
que sua abordagem deve sair do campo da apresentacdo meramente descritiva — com
apresentagdo de nomes cientificos e citagdes de “botanicos famosos” — para uma apresentagéo
contextualizada, com o objeto de estudo presente nas aulas, para que os alunos possam
manipular, observar, levando-os a ndo serem apenas memorizadores de informacBes sem
sentido (SANTOS, 2006).

E preciso superar uma visdo propedéutica do ensino de Biologia, incluindo a Boténica,
e deixar de pensa-la apenas com um preparat6rio para um proximo nivel, ampliando o repertério
conceitual e cultural para que os alunos possam fazer analises criticas das situacdes presentes
no seu dia a dia e tomar decisdes conscientes, contribuindo para a formacéo de cidad&os criticos
(URSI et al., 2018).

Por estar presente no cotidiano, a Botanica, infelizmente, ndo se apresenta de maneira
significativa no ambiente escolar, segundo Figueredo (2012), muitas vezes o estudo dos
vegetais € realizado sem referéncia a vida dos alunos e utilizado apenas para a realizacao de
provas, impossibilitando de fazer ligacbes com ambiente a sua volta.

Dessa maneira, como ja dito, o ensino de Botanica passa a ser meramente descritivo, 0
que causa a rejeicdo e o desinteresse nos alunos, principalmente, no Ensino Meédio,

tornando-se um conteldo tecnicista e tradicional, voltado para o excesso de teoria. Outro fator
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relevante é o fato de muitos professores esquivaem-se das aulas de Boténica, deixando-as
normalmente para o fim do ano letivo ou priorizando outros conteudos, por ndo dominarem o
assunto (STEFANINE et al., 2011; MARTINS; BRAGA, 1999).

Prado e Mansila (2018) apontam que, segundo os professores, a Botanica € um dos
contetidos que os alunos apresentam mais dificuldade de assimila¢do. Segundo os autores, 1SS0
pode estar ligado ao desinteresse dos alunos, a falta de ligagdo dos contetidos com o cotidiano
e a lacunas na aprendizagem. A falta de interesse pode estar relacionada a utilizacdo de modelos
didaticos tradicionais meramente expositivos e desconectados do dia a dia dos alunos, que ndo
conseguem perceber a aplicagdo do conteldo e acabam ndo se sentindo estimulados e
interessados por ele (PRADO; MANSILA, 2018).

Além disso, outros fatores sdo apresentados como dificuldades para o ensino de Biologia
e consequentemente de Botanica no Ensino Médio, como a auséncia de estrutura fisica escolar
adequada, uma vez que muitas escolas ndo tém laboratérios de ciéncias, nem equipamentos
basicos para a realizacdo de aulas praticas (PRADO; MANSILA, 2018; SANTOS et al., 2011,
GIASSI, 2009; ANDRADE; MASSABNI, 2011; CECCANTINI, 2006), nem carga horaria
para a disciplina (SANTOS et al., 2001; GIASSI, 2009; ANDRADE; MASSABNI, 2011).

Diante disso, os conteldos de Boténica, normalmente, sdo apresentados de forma
isolada dos demais seres vivos, com aulas praticas pouco atrativas para despertar o interesse
dos alunos, além de faltar uma abordagem mais evolutiva das plantas, fazendo com que nao
percebam a importancia desses seres no complexo arranjo da natureza (STEFANINE et al.,
2011).

E recorrente na literatura o relato de desinteresse dos alunos pela Botanica, uma vez que
apresentam dificuldades em prestar atencdo nas plantas no cotidiano e dar a elas a devida
importancia. Intrigados com essa situacdo, Wandersee e Shussler (2001) iniciaram uma
pesquisa para entender os motivos que explicariam tal fenbmeno. Perceberam que essa
desatencdo com as plantas estava ligada a cognicao visual em relagdo a vivéncia do aluno com
as plantas. A partir desses estudos, desenvolveram o termo “cegueira botanica”, isto €, o
individuo ¢ incapaz de “enxergar” e reconhecer a importancia das plantas para a biosfera e 0s
afazeres dos seres humanos, o que esta relacionado a uma visdo antropocéntrica errénea de que
as plantas séo inferiores aos animais (WANDERSEE; SHUSSLER, 2001). Neste sentido, os

autores propdem possiveis sintomas para explicar a condi¢do de “cegueira botanica”:

Propusemos que pessoas afligidas com a condigdo conhecida como cegueira botanica
possam exibir sintomas como os seguintes: (a) deixar de ver, observar ou focalizar a
atencdo nas plantas na vida didria; (b) pensar que as plantas sdo apenas 0 pano de
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fundo para a vida animal; (c) ndo compreender as formas de matérias e energia de que
0s vegetais necessitam para se manterem vivos; (d) negligenciar a importancia das
plantas nos afazeres didrios; (e) ndo fazer a distincdo entre as escalas de tempo das
atividades de plantas e animais; (f) falta de experiéncia pratica no cultivo, observacdo
e identificacdo de plantas na prépria regido geografica; (g) ndo ser capaz de explicar
a ciéncia basica das plantas, incluindo o crescimento, nutricdo, reproducdo e
consideracOes ecoldgicas relevantes; (h) falta de consciéncia de que as plantas sdo
fundamentais para o ciclo biogeoquimico (chave do ciclo do carbono); e (i) ser
insensivel as qualidades estéticas das plantas e as suas estruturas, especialmente no
que diz respeito as suas adaptacdes, coevolucao, cores, dispersdo, diversidade, habitos
de crescimento, aromas, tamanhos, sons, espacamento, forca, simetria, tatilidade,
gostos e texturas. (WANDERSEE; SHUSSLER, 2001, n.p.)

Para Gagliano (2013), tudo o que os seres vivos sabem sobre o0 mundo é percebido por
meio dos sentidos, portanto 0s organismos vivos seriam intrinsecamente sensiveis, apesar de a
vida vegetal ter sido considerada passiva e insensivel. Porém, isto estd longe de ser verdade e
merece atencdo dos pesquisadores em educacdo, pois se a sociedade ndo perceber as plantas,
consequentemente, nao sera capaz de compreender a sua importancia para o equilibrio
ecoldgico e o valor em conserva-las.

Neste sentido, a cegueira botanica deve servir de alerta para os educadores no desafio
de tornar as aulas de Boténica prazerosa, possibilitando uma abordagem que possa atrair 0s
alunos para o mundo das plantas da perspectiva cientifica. E preciso partir da importancia
desses seres no equilibrio ecolégico e para a sobrevivéncia de outros seres vivos, a fim de dar
maior significancia e atencao e “despertar o interesse por importantes conceitos como o de vida
(com seus diferentes ritmos), de equilibrio ecoldgico e até mesmo de alimentagdo saudavel”
(MACHADO; AMARAL, 2015, p.10).

Inclusive, as consequéncias da cegueira botanica encontram-se em um circulo vicioso
no Brasil e em outros paises, pois a formagcdo insuficiente em Botanica dos professores ndo gera
entusiasmo por parte dos alunos, que, como consequéncia, ndo demonstram interesse pelo
assunto. E, desses jovens que mais tarde podem vir a ser professores, muito provavelmente ndo
conseguirdo desenvolver e motivar os futuros alunos no desenvolvimento da biologia vegetal.
Nesse sentido, é preciso ser revisto o ensino de Botéanica em todos os niveis de escolaridade
(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).

Ensinar Botanica requer um preparo mais apurado por parte do professor, exige muito
mais esforco, criatividade e tempo para se dedicar a um ensino de qualidade. Outro ponto que
merece atencdo € o distanciamento entre o pesquisador e o professor da educacédo bésica, que
reflete diretamente na escola e influencia na metodologia adotada, uma vez que as informagdes

nessa area estdo cada vez mais rapidas e complexas e a transposi¢do da pesquisa para a escola
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ndo sdo perceptiveis, promovendo um certo repudio entre professores e alunos pelo estudo das
plantas (SILVA, 2008).

Com relacéo a abordagem no ensino de Botanica, para Santos (2006) e Ursi et al. (2018),
deve ser feita a partir da apresentacdo da taxonomia e da filogenia, com um enfoque evolutivo,
dando maior coeréncia para o ensino de biologia vegetal, além de uma abordagem histérica. Ao
utilizar dessas informac6es em sala de aula, tanto no ensino de Botanica como no de Biologia,
o professor apropria-se de ferramentas que permitem desenvolver as diversas teorias,
mostrando sua importancia para a sociedade moderna e seus possiveis desdobramentos futuros.
Desta maneira, 0 ensino passa de apenas descritivo para um ensino de uma contextualizacdo
mais abrangente e historicamente condizente.

Como propostas para aprimorar o ensino de Botanica, o professor pode servir-se de
recursos metodoldgicos como o uso de jogos, internet, aulas de campo, aulas praticas, entre
outras saidas pedagdgicos que facilitem a aproximacao dos contetidos aos educandos. Nesse
sentido, no campo da Boténica, a aula de campo se destaca como alternativa eficiente,
propiciando envolvimento e motivacdo dos alunos na construcio do conhecimento (CORREA
etal., 2016).

Outro recurso metodoldgico muito utilizado no ensino de Ciéncias, e também presente
nas aulas de Botéanica, sdo as aulas praticas. No entanto, essas aulas normalmente sdo
demonstracdes do que foi apresentado em sala, desenvolvidas por meio de roteiro prontos,
ganhando destaque como ponto negativo, pois dificultam a construcdo do conhecimento
cientifico e, consequentemente, a ligacao entre teoria e pratica com aprendizagem significativa
(KRASILCHIK, 2005). Nesse ponto, o elemento humano “professor” deve levar em
consideracdo os conhecimentos prévios e a realidade dos alunos, apresentando atividades de
carater investigativo, nas quais os educandos possam ser agentes da construcdo do
conhecimento possibilitando compreender os conceitos de Botanica (ARAUJO, 2014).

Portanto, os professores devem perceber que inovar € adequar modalidades didaticas ao
tema que serd abordado, considerando que as multiplas atividades possam atrair e interessar 0s
educandos atendendo suas individualidades. Desta maneira, é preciso que o professor saia de
sua zona de conforto em prol do aprendizado do aluno (KRASILCHIK, 2005).

Ao deixar de lado um ensino mecanicista, e até mesmo interdisciplinar, para focar um
ensino baseado na teoria historico-cultural, é possivel pensar na Botanica a partir do cotidiano
real de cada escola para construir o conhecimento cientifico, estimulando a pensar no que esta

ao redor agucando a curiosidade do aluno. Essa concepgéo baseia-se na teoria de Vygostky, em
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que o sujeito e os saberes se relacionam com outros sujeitos, mediante a linguagem (GULLICH,
2003).

Em outras palavras, é importante levar em consideracdo a influéncia social e cultural
que os alunos trazem consigo, quando o professor assume a funcdo de transmissor e ndo de
mediador do conhecimento, pois ndo relacionando os contetdos com a histdria dos envolvidos,
0 processo de ensino-aprendizagem perde sua funcdo. Para Araljo (2013), a teoria socio-
historico-cultural de Vygotsky deve ser pilar de sustentacdo para o ensino de Botanica,
capacitando ao aluno a construir o proprio conhecimento por meio da interacdo com 0s aspectos
sociais, culturais e historicos.

Freire (2011) menciona que a educacdo implica em uma relacdo do sujeito com a
informacao e sua selecdo, na qual se valoriza e respeita o0 conhecimento trazido pelo educando
e toma-se como ponto de partida o didlogo entre alunos e professores, permitindo uma mudanca
de visdo do mundo, ndo pela substituicdo de um saber pelo outro, mas pelos dialogos a partir
de saberes trazidos pelos educandos.

E necessario, portanto, apresentar a Botinica de forma dinamica e interativa,
relacionando os assuntos ao cotidiano, permitindo uma construcdo logica e coerente, levando
em consideracgdo os conhecimentos prévios, e motivar o contato dos alunos com a diversidade
de seres vivos, tornando o ensino significativo (BITENCOURT, 2013).

Para Araljo (2014), por maior dificuldade que o ensino de Boténica apresente, ndo se
deve perder a motivacao na busca por um ensino que valorize 0s conhecimentos prévios dos
alunos, que contextualize o conteddo e explore espacos naturais como forma de gerar
curiosidade nos educandos, em relacéo aos estudos dos vegetais, permitindo o desenvolvimento
de uma aprendizagem significativa.

Diante disso, ao apresentar elementos concretos e presentes no cotidiano do aluno,
colocando-o0 em contato direto com o0 objeto de estudo, bem como procedimentos
metodologicos diversificados, 0 ato de aprender se torna prazeroso e propicia a construcéo do
conhecimento boténico (ARAUJO, 2014).

Vale ressaltar que, com a mudanga na atual proposta de reformulagdo para os ensinos
fundamental e médio, a BNCC, que define e explicita as novas diretrizes curriculares para o
pais, deixa clara a importancia de os educandos se apropriarem dos conhecimentos e
procedimentos cientificos para a resolucdo de problemas cotidianos por meio de um ensino
interdisciplinar. Porém, segundo Salatino e Buckeridge (2016) e Ursi et al. (2018), os autores
do documento oficial da BNCC ndo mencionam com clareza a Botanica e parecem ter

esquecido que o ensino desse assunto pode ser feito de forma interdisciplinar com geografia,



29

historia, sociologia, climatologia, agricultura, alimentacéo e produgdo de remédios. Portanto,
diante desse cendrio, € necessario promover um movimento de resisténcia e valorizagdo do
ensino de Botanica.

Nos ultimos anos, alguns autores tém se dedicado ao estudo do ensino de Botanica, com
a apresentacdo de alternativas metodoldgicas para promové-lo, com énfase em uma abordagem
contextualizada, permitindo ao aluno relacionar os conceitos cientificos ao seu cotidiano
(BARBOSA et al., 2016; ZAGO et al., 2007; MACEDO; URSI, 2016; URSI; TONIDANDEL,
2013; SILVA; SOUZA, 2013; NASCIMENTO et al., 2017; MOUL,; SILVA, 2017).

Sendo assim, para tornar o ensino de Botanica mais proximo dos alunos, possibilitando
compreender a classificacdo, a morfologia e a fisiologia dos vegetais, este trabalho tem como
proposta elaborar e aplicar uma Sequéncia Didatica utilizando hortas como uma alternativa para
oferecer diversas possibilidades de abordagem, tornando o processo de ensino-aprendizagem
das Ciéncias Bioldgicas mais significativo, pois a horta € um eixo organizador que permite
estudar e interagir os elementos que comp&em o sistema (WEISSMANN, 1998).

Ao se falar de horta num ambiente escolar, observa-se que os contetidos trabalhados
estdo envolvidos diretamente com ecologia e alimentacdo saudavel (CRIBB, 2010; CUNHA et
al., 2010; PIMENTA; RODRIGUES, 2011). Entretanto, o presente trabalho apresenta uma
proposta de utiliza-la como espaco de aprendizagem alternativo para o ensino de Boténica, a
fim de tornar as aulas mais praticas, com metodologias diversificadas, permitindo contato direto
dos alunos com o objeto de estudo, buscando por meio de atividades diferenciadas agucar a
curiosidade dos educandos e propiciar atividades de cunho investigativo que auxiliem no
desenvolvimento do método cientifico.

Como a pesquisa foi desenvolvida em um espaco escolar, ambiente propicio para a
disseminacéo de ideias e o contato com o conhecimento cientifico, optou-se por realizar uma
aula de campo em uma horta organica, a fim de permitir que os alunos compreendessem 0s
métodos de producdo e observassem a importancia do trato com o solo, as consequéncias dos
agrotoxicos para a saude, bem como percebessem a importancia da alimentacéo saudavel.

No contexto dessa proposta, foi possivel apresentar aos alunos a importancia de cultivar
uma horta e utilizar essas plantas como alimento, pois, para Henz e Alcantara (2009), horta é
um local onde s&o cultivadas hortalicas e outras plantas, podendo ser construida em qualquer
local, por menor que seja, e a utilizacdo da horta no espaco escolar serve para fins educativos e
atividades praticas.

Nesse sentido, a escola desempenha papel importante na formacéo dos futuros cidadéos,

proporcionando uma reflexdo sobre o tipo de alimento a ser escolhido, uma vez que ha dois
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tipos de horta: a convencional, ou seja, um sistema de producdo que inclui a utilizacdo de
adubos quimicos e agrotdxicos, para 0 manejo e controle de pragas e doencas; e a organica, em
que sdo adotadas praticas como compostagem, adubacdo organica e manejo ecoldgico de
insetos e doencas (HENZ; ALCANTARA, 2009).
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2 OBJETIVOS

Diante dos desafios do ensino de Botanica, surge como pergunta que norteia o trabalho:
E possivel construir uma SD que contemple a Botanica, utilizando uma horta organica,
de maneira que propicie a aprendizagem significativa e permita que os alunos apliquem
0s conhecimentos de sala de aula em seu cotidiano?
Assim, o objetivo geral é:
e elaborar uma proposta de ensino de Botanica para os alunos do Ensino Médio,
utilizando a horta como ferramenta, com vistas a tornar a construcdo do

conhecimento de Botanica significativa e prazerosa.

E como objetivos especificos, temos:

e organizar uma SD para o ensino de Botanica no Ensino Médio, com atividades que
permitam relacionar a pratica com a teoria, proporcionando uma aprendizagem
significativa e contextualizada;

e apresentar os conteudos de Morfologia, Anatomia e Fisiologia de Angiospermas de
forma contextualizada; e

e avaliar o0 ensino de Botéanica através de uma SD com a utilizagdo de uma horta como

laboratorio.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

3.1 Area de estudo

O presente estudo foi desenvolvido em uma escola estadual no municipio de Varzea
Grande — MT, com a autorizacdo prévia do diretor (Anexo A). A escola localiza-se em bairro
periférico e convive diariamente com a violéncia. Apresenta um nimero expressivo de alunos
que moram nos bairros circunvizinhos. A maioria dos alunos vem de familias de baixa renda e
estas veem a escola como ambiente confiavel para deixar seus filhos.

A instituicdo conta com cerca de 800 alunos e atende a trés etapas da educacao basica
nos trés periodos: matutino atende do quarto ano do Ensino Fundamental ao terceiro ano do
Ensino Médio Inovador; vespertino, do sexto ano do Ensino Fundamental ao terceiro ano do
Ensino Médio Inovador; e noturno, do primeiro ano ao terceiro ano do Ensino Médio Regular.

O local onde ocorreu a aula de campo, que constitui uma das atividades da SD, por
permitir um contato direto do aluno com o objeto de estudo, é a Horta Orgéanica Terra Estrela
(Figura 1), localizada na Rua S8o Gongalo (Jd. Ipanema), Costa Verde, Varzea Grande — MT
(Figura 2). O responsavel pela horta é o senhor Egon Nord, e a propriedade na qual se encontra
tem aproximadamente 4 hectares; localizada na regido do Engorgador, recebeu, em 2014, o
selo organico e seus produtos sdo comercializados no proprio local e também por

supermercados na prépria cidade e na cidade de Cuiaba.
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Figura 1 — Horta Terra Estrela — Local onde ocorreu a aula campo para herborizacdo dos vegetais

Fonte: Autor (2019).

Figura 2 — Caminho percorrido entre a escola e a Horta Organica Terra Estrela, no municipio de Varzea
Grande — MT

JARDIM
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Horta Terra Estrela o‘\<,a\\°
-'Varzea Grgpg,le 7 Yo

Fonte: Imagem do Google Maps (2019).
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3.2 Desenho do estudo

Para a elaboracdo deste trabalho, utilizou-se como percurso metodoldgico a abordagem
qualitativa com énfase em pesquisa participante. Minayo et al. (2009) afirma que o enfoque
qualitativa busca responder a questbes particulares, e a interacdo entre pesquisador e 0s
pesquisados é necessaria.

Bogdan e Biklen (1994, p.49) ressaltam a importancia de que na investigagdo qualitativa
“o mundo seja examinado com a ideia de que nada ¢ trivial, que tudo tem potencial para
constituir uma pista que nos permita estabelecer uma compreensdo mais esclarecedora do nosso
objeto de estudo”. Os autores ainda afirmam que esse tipo de abordagem, quando utilizada na
educacéo, faz com o que o professor pesquisador se interesse mais pelo percurso do processo,
do que puramente pelo resultado.

Diante disso, Severino (2007) afirma que na pesquisa participante o pesquisador se
apresenta de maneira ativa e participa de forma sistematica e permanente durante o periodo da
pesquisa, interagindo e acompanhando as acOes realizadas pelos sujeitos pesquisados. Nesse
sentido, Gil (2008) ressalta a importancia do envolvimento entre pesquisador e pesquisado
nesse tipo de pesquisa.

Thiollent (2011) caracteriza a pesquisa participante como um tipo de metodologia de
observacao participante, na qual busca estabelecer uma relagdo entre todos os envolvidos na
pesquisa.

Dessa maneira, a observacdo participante pode ser definida como um procedimento em
gue o pesquisador observa uma situacdo com a finalidade de realizar uma investigacao
cientifica (MINAYO et al., 2009). Nesse processo de observacgdo, o pesquisador utilizard como
instrumentos para coletar os dados o caderno de campo, as atividades realizadas ao longo da

pesquisa, a atividade de verificacdo dos conhecimentos prévios e os MC finais.

3.2.1 Coleta de dados

O trabalho consistiu em elaborar uma SD, aplicar e avaliar sua eficiéncia. Para
Guimarées e Giordan (2013), SD sdo instrumentos desencadeadores das acOes e operacdes da
pratica docente em sala de aula, que representam uma unidade constitutiva do processo
educativo, com foco no percurso e ndo no produto da aprendizagem. Nesta perspectiva, SD é

um conjunto de atividades articuladas e organizadas em torno de um problema central.
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Para a elaboracdo da SD, tomou-se por base TAS e utilizou-se como método para
verificagdo dos conhecimentos dos alunos o MC.

Participaram das atividades propostas 21 alunos, entre 15 e 18 anos, da turma do 2° ano
do Ensino Médio Inovador, do periodo matutino. Os alunos foram informados dos objetivos da
pesquisa e foi solicitada a autorizagcdo dos pais, por meio do Termo de Consentimento
(AnexoB), juntamente com a disponibilidade de participar das atividades, por meio do Termo
de Assentimento (Anexo C).

Dessa maneira, as atividades desenvolvidas ao longo da SD estavam relacionadas ao
ensino de Botanica no Ensino Médio e foram aplicadas conforme o planejamento anual da
disciplina, no terceiro bimestre, abrangendo o conteido sobre Angiospermas: morfologia,
anatomia e fisiologia de raiz, caule e folhas. Optou-se por esse recorte em relacdo ao contetdo,
abordando o corpo vegetativo das Angiospermas, devido ao fato de a coleta dos materiais ter
sido feita em uma horta.

Antes de iniciar o processo de elaboracdo da SD, a pesquisadora-professora visitou a
Horta Organica Terra Estrela, para solicitar a autorizacdo do responsavel (Anexo D) e levantar
as hortalicas que sdo produzidas e comercializadas. A partir desse levantamento, houve a
necessidade de delimitar uma abordagem mais profunda em relagdo ao corpo vegetativo das
Angiospermas, sendo o corpo reprodutivo mencionado durante a caracteriza¢do do grupo.

A SD (Quadro 1) foi composta de nove encontros, totalizando 15 horas/aula,
envolvendo atividades experimentais, de campo, roda de conversa, aulas expositivas e

laboratoriais.
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Quadro 1 — Atividades desenvolvidas na Sequéncia Didatica sobre Botanica no Ensino Médio
1° Momento | 1lh/aula | Mapa conceitual inicial e apresentacdo da proposta de trabalho.

2° Momento | 2h/aula | Introducdo aos conteldos de Boténica: caracteristicas gerais das
plantas e classificacdo; Atividade experimental: Plantando
Cebolinha; Preparagdo para aula de campo: elaboracdo do

questionario e demonstragdo de como realizar herborizagéo.

3°Momento | 3h/aula | Aula de campo: Horta Terra Estrela; Coleta de materiais e
herborizac&o.

4° Momento | lh/aula | Roda de conversa e construcdo de mapa conceitual sobre a horta.

5° Momento | 1h/aula | Construcdo das exsicatas e identificacdo dos materiais.

6° Momento | 2h/aula | Morfologia vegetal: raiz, caule e folhas.

7° Momento | 2h/aula | Anatomia vegetal: raiz, caule e folhas.

8° Momento | 2h/aula | Fisiologia vegetal: Fotossintese, respiracdo e transpiracgdo;
Apresentacdo dos experimentos (Plantando Cebolinha) pelos alunos.

9° Momento | lh/aula | Elaborag&o do mapa conceitual final.
Fonte: Autor (2019)

A coleta de dados da aplicacédo da SD foi realizada por meio de dois MC, inicial e final,
atividades realizadas durante o processo e anota¢des no caderno de campo da pesquisadora. O
MC foi escolhido como método para levantamento dos conhecimentos prévios e finais, por ter
sido utilizada a TAS como base para a elaboragéo da SD.

O MC é uma técnica com a qual, até entdo, os alunos que participaram da pesquisa nao
haviam tido contato. Nesse sentido, como o objetivo inicial era saber se 0s alunos conseguiam
relacionar as plantas como seres autotroficos e a partir dessa informacao relacionar os 6rgaos,
processos fisioldgicos e exemplos, foi necessario que a pesquisadora/professora elaborasse um
modelo de mapa, que apresenta como conceito mais abrangente os “seres vivos”, de maneira
gue ndo induzisse os alunos as respostas. Foi solicitado que o analisassem e preenchessem de
acordo com os seus conhecimentos prévios.

Além desse primeiro contato como 0 método, 0s alunos em outros momentos também
se depararam com a elaboragdo de MC, a fim de que ao final cada um elaborassem seu préprio
mapa.

Para a elaboragédo do mapa final, a turma foi organizada em fileiras e cada aluno recebeu
uma cartolina para expressar o conhecimento que havia ganhado significado em sua estrutura

cognitiva. Nesse momento, foram informados que teriam o tempo de 1 hora aula e ndo poderiam
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consultar nenhum tipo de fonte de pesquisa. A professora também ndo forneceu nem utilizou
nenhum mapa de referéncia para adotar como parametro na avaliagédo do mapa.

Embora a turma em que foi aplicada a SD contasse com 21 alunos matriculados, a média
presente por aula foi de 14 alunos (Quadro 2). Na primeira aula estavam presentes 13 alunos e

na Gltima, 14.

Quadro 2 — Numero de alunos presente em cada atividade.

Atividade Numero de alunos presentes
Levantamento do conhecimento previo 13
Introducéo aos contetidos de Botéanica 15
Aula de campo 15
Roda de conversa 15
Producdo das exsicatas 16
Morfologia de raiz, caule e folhas 12
Anatomia de raiz, caule e folhas 15
Fisiologia de raiz, caule e folhas 18
Mapa conceitual 14

Fonte: Autor (2019).

Ao analisar a frequéncia dos 14 alunos que participaram do Gltimo encontro — mapa

conceitual — estes haviam comparecido na média 84% de todas as atividades.

3.2.2 Etapas da sequéncia didatica

1) Levantamento dos conhecimentos prévios, por meio do MC pré-elaborado pela
pesquisadora-professora.

2) Apos verificagdo dos conhecimentos prévios, foi realizada uma aula expositiva sobre as
caracteristicas dos seres vivos, com énfase nas caracteristicas exclusivas das plantas, e
foram apresentados e diferenciados de forma sucinta os grupos de plantas: bridfitas,
plantas vasculares, gimnospermas e angiospermas. Em seguida, os alunos foram
orientados sobre a proxima atividade: Plantando cebolinha.

No pétio da escola, deram inicio ao experimento de plantar cebolinha para acompanhar

seu desenvolvimento de acordo com as situagbes a que cada vaso foi submetido.
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Divididos em grupos, de quatro ou cinco alunos, cada grupo plantou e etiquetou trés
vasos de cebolinha, sendo o 1° vaso submetido a presenca de luz e agua diariamente; o
2° vaso submetido a auséncia de luz e presenca de agua diariamente; e o 3° vaso
submetido a presenca de luz e agua a cada dois dias.

Apos o plantio, os alunos retornaram a sala e levantaram suas hipoteses para cada vaso
e receberam mais algumas instru¢fes de como proceder nos proximos dias. Antes de
terminar a aula, foi solicitado que cada grupo elaborasse de duas a trés perguntas que
iria compor o questionario de entrevista para a visita na horta. Foram passadas algumas
informacdes sobre a proxima aula, que aconteceria na Horta Terra Estrela, para que 0s
alunos estivessem preparados para a proxima atividade.

Aula de campo na Horta Terra Estrela. Os alunos foram conduzidos até o local e
passaram trés horas para realizar as atividades propostas. Recepcionados no local pelo
proprietario da horta, o qual deu informagdes e apresentou o espaco, 0s educandos
realizaram perguntas para conhecer melhor e saber diferenciar os tipos de hortas. Apos
esse momento, lancharam e entdo comecaram a coleta dos materiais para a herborizacao.
Organizados em grupos, cada grupo coletou trés espécies de plantas e realizou a
herborizagdo e o preenchimento das fichas com as caracteristicas da planta e do local.
Apos todos coletarem, foram novamente conduzidos para a escola.

Roda de conversa e elaboracdo de um MC sobre a horta, com a participagdo de
professora e alunos para relembrar alguns conceitos e retomar outros, sobre os quais o
proprietario da horta havia falado.

Producdo das exsicatas. Apés a herborizacdo, os alunos receberam materiais, como:
cartolina, fichas, cola e fita, para montar as exsicatas. Nessa atividade, com auxilio do
laboratdrio de informatica da escola, pesquisaram o0 nome cientifico e a familia a qual
pertencia cada espécie coletada.

Esta aula iniciou-se com a retomada das informacfes da atividade anterior sobre a
familia e espécie de cada vegetal. Pediu-se para os alunos compararem e identificarem
o numero de familias, géneros e espécies que havia sido coletado e relacionar o grau de
parentesco desses vegetais. Em seguida, apresentou-se uma travessa contendo diversos
tipos de vegetais, que incluiam raizes, caules, folhas, frutos e sementes, e foram
desafiados a separa-los em categorias de raizes, caules, folhas, frutos. Com auxilio de
data show, observaram imagens de outros tipos de raizes, caules e folhas, associando a
funcédo e o local onde se encontram. Ao final da aula, os participantes responderam a

algumas atividades.
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Para iniciar a aula, foram entregues folhas em branco para os alunos e solicitados que
desenhassem um tipo de folha e escrevessem suas estruturas, um tipo de caule e um de
raiz, identificando-os. Ap6s esse momento, com auxilio do microscopio emprestado
pela Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), observaram estruturas anatbmicas
de raiz, caules e folhas de tomateiro e couve. Foram realizados cortes paradérmicos nas
folhas de couve e tomateiro, e cortes transversais na raiz e no caule de couve e tomateiro.
Com auxilio de data show, foram projetados os tipos de tecidos que formam as plantas
e apresentadas as funcbes que realizam, destacando as caracteristicas dos tecidos
vegetais. ApoOs observar células e tecidos, e estruturas como tricomas e estdmatos, foi
abordado o processo fisioldgico de transpiragdo. Com o roteiro que receberam no inicio,
conseguiram desenhar e anotar o nome e as fungdes das estruturas observadas.

Essa aula iniciou-se com a apresentacdo dos resultados da atividade experimental —
Plantando cebolinha. Os alunos trouxeram para sala os vasos de cebolinhas, bem como
as fotos e o relatério de cada vaso, e, com ajuda de data show, apresentaram para a classe
o0 resultado de cada grupo. Apresentaram a hipétese inicial, o desenvolvimento e o
resultado final. Confrontaram hipdteses e até mesmo levantaram novas hipoteses para o
resultado apresentado. Feito isto, foi possivel mediar uma discussao e apresentar o
processo de fotossintese e respiracdo. Ao final da aula, os alunos responderam a cinco
atividades.

Para finalizar a aplicacdo da SD, essa aula foi destinada a elaboracdo dos MC por cada

aluno.
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3.2.3 Analise de dados

Os resultados foram analisados qualitativamente em trés etapas: (1) levantamento
prévio, realizado por meio de MC pré-elaborado pela pesquisadora-professora; (2) as atividades
desenvolvidas na sequéncia didatica; e (3) os MC finais.

O MC inicial buscava verificar se os alunos conseguiam relacionar o conceito
autotréfico com o Reino Vegetal ou Plantae, bem como os 6rgdos que compdem o corpo das
plantas e a fotossintese como processo fisioldgico. As demais atividades realizadas durante a
sequéncia didatica serdo apresentadas por meio de um relato descritivo, a partir das observactes
pela pesquisadora-professora e por meio das atividades desenvolvidas, as quais foram
analisadas de maneira qualitativa.

O MC final foi analisado a partir da andlise de contetido segundo Bardin (2016), que
afirma ser um conjunto de instrumentos metodoldgicos que se aplica a contetidos extremamente
diversificados, sendo analisado por meio de categorizacdo. Para analisar os dados, foram
elencadas oito categorias predefinidas a partir de uma adaptacdo dos critérios de avaliacao

propostos por Trindade e Hartwig (2012), conforme Quadro 3.

Quadro 3 — Categorias para analise dos MC dos alunos

Categorias Descricao dos critérios de avaliacao

1- Conceitos basicos | O mapa apresenta conceitos basicos em relacdo ao

conteudo estudado?

2- Conceitos novos | Ha algum conceito novo relevante para o assunto em

questio?
3- Palavras de | A maioria dos conectivos (palavras/frases de ligacdo)
ligacao forma um sentido l6gico com o conceito ao qual se ligam?
4- Proposicoes As proposic¢oes tém significado 16gico do ponto de vista

semantico e cientifico?

integrativa

5- Exemplos O mapa apresenta exemplos apropriados para 0 assunto?

6- Clareza do mapa | Existe clareza de leitura do mapa para o leitor?

7- Diferenciagéo E possivel identificar, com clareza, os conceitos mais
progressiva gerais e 0s mais especificos?

8- Reconciliacdo Ha recombinacéo entre conceitos pertencentes a diferentes

partes do mapa?

Fonte: Adaptado de Trindade e Hartwig (2012).
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Para a avaliacdo de cada categoria foi estabelecida uma pontuagdo, pois dessa maneira
é possivel verificar quais categorias tém alteracdes significativas na estrutura dos mapas. Para
categorias como conceitos basicos, conceito novo, proposicdes e clareza, foi adotada uma
pontuacdo que varia para cada categoria de 0 a 1 ponto, distribuido da seguinte forma: 1,0 (50%
ou mais de acertos); 0,5 (25% de acertos); e 0 (menos que 25% de acertos). As demais categorias
(palavras de ligacdo, exemplos, diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa)
consideraram 1,0 ponto, uma vez que mostra a criatividade do aluno. No total sdo oito
categorias, podendo alcancar a pontuacdo maxima de 8,0 pontos para cada mapa, sendo a média
satisfatoria (MS) de 50% desse total, ou seja 4,0 pontos; e a média insatisfatoria (MI) notas
abaixo desse padréo, conforme propds Lourenco (2008).

Como conceitos basicos foram considerados aqueles que deveriam estar presentes no
mapa inicial; e como conceitos novos, foram considerados todos os demais conceitos
trabalhados além dos bésicos e outros, caso fossem coerentes com o assunto, mas ndo foram

trabalhados em sala.
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4 RESULTADOS

Conforme verificado, diante da inseguranca dos professores da Educacdo Basica sobre
0 ensino do conteddo de Botanica e da consequente falta de motivacao dos alunos sobre o tema,
fez-se necesséario elaborar uma proposta de abordagem para o Ensino Médio que ndo apenas
permitisse ampliar o conhecimento sobre o assunto, mas também promovesse tomadas de
decisbes conscientes no cotidiano. Como uma alternativa para superar esses desafios, a SD
elaborada neste trabalho (Apéndice A) foi pensada e planejada para que os conhecimentos
cientificos de Botanica se apresentassem de maneira clara e contextualizada, facilitando a
aprendizagem e aplica¢do dos conhecimentos no dia a dia.

Os resultados da aplicacdo da SD serdo apresentados em dois momentos: (1) por meio
de um relato descritivo das atividades desenvolvidas ao longo de todos os encontros e (2)

através das analises dos MC.

4.1 Atividades desenvolvidas durante a sequéncia didatica

Apobs o levantamento prévio dos conhecimentos dos alunos, o préximo encontro foi
iniciado com a caracterizacdo dos seres vivos, por meio de uma aula expositiva dialogada com
auxilio de data show, buscando sempre indagar e questiona-los com relacdo ao nimero de
células, ao ciclo da vida, ao metabolismo, a evolugéo, entre outras caracteristicas.

Depois de relacionar as caracteristicas dos seres vivos, 0s alunos relembraram os cincos
reinos e citaram exemplos e caracteristicas exclusivas de cada um deles. Essa etapa permitiu
gue concluissem que as plantas sdo seres autotroficos. Posteriormente, foram apresentadas as
caracteristicas dos seres pertencentes ao grupo das Angiospermas.

Para dar inicio ao estudo da morfologia e anatomia dos vegetais, bem como a taxonomia,
os alunos realizaram uma aula de campo (Figura 3) na Horta Terra Estrela, para coleta e

herborizagdo dos materiais vegetais.



o

Figura 3 — Aula de Campo na Horta Terra Estrela para coleta de material a ser herborizado
RISFESN .

Fonte: Autor (2019).



44

Para a realizagéo das atividades na horta, os alunos foram divididos em quatro grupos
de trés e quatro alunos cada. Cada grupo realizou a coleta de trés espécies diferentes de
hortalicas, entre elas: cenoura, couve, cebolinha, alface, entre outras. Os alunos realizaram a

coleta e a herborizacdo do material (Figura 4), para posteriormente ser levado a estufa.

icas

Figura 4 — Coleta realizada pelos alunos para herborizacao das hortal
T s )

5

Fonte: Autor (2019).
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Durante a aula, o responsavel pela horta forneceu algumas informac@es aos alunos, tais
como: o tipo de horta cultivada no local, como era feito 0 manejo do solo, controle de pragas,
tempo de cultivo de algumas hortalicas, entre outras informacgées, que foram anotadas pelos
alunos no roteiro da aula que receberam ainda na escola.

Com essas anotagdes, na escola foi possivel realizar uma roda de conversa (Figura 5) e
montar um MC sobre a horta.

Figura 5 — Roda de conversa e elaboragdo de mapa conceitual coletivo com as informagdes coletadas
durante a entrevista com o responsavel técnico da horta na aula de campo

Fonte: Autor (2019).
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Durante a atividade, foi possivel esclarecer ddvidas sobre conceitos que o proprietario
da horta mencionou, como: controle bioldgico, os tipos de reproducao que as plantas realizam,
a importancia da producao organica de alimentos tanto para o ambiente como para a saude.

Ao serem questionados quanto a escolha por alimentos organicos, foi possivel observar
mudanga de comportamento, uma vez que os alunos relataram que se 0 acesso a esse tipo de
alimento estivesse presente na feira do bairro onde residem, optariam por adquirir tais produtos,
pensando no bem-estar do ambiente e da salde.

Ao final, foi solicitado aos alunos que reunissem os grupos formados em campo, para
realizar uma avaliacdo das atividades desenvolvidas na horta e se a aula contribuiu para facilitar
a aprendizagem. Os quatros grupos relataram ter gostado da aula de campo: para 0 Grupo
Tomate, “foi legal porque aprendemos muito 14 na horta, aprendemos a importancia de comer
comidas orgénicas”; o Grupo Couve considera que “despertou interesse em coisas saudaveis,
que fazem bem para a saude. Tiramos duvidas e curiosidades de coisas que comemos no dia a
dia e ndo sabiamos a importancia delas”; o Grupo Agrido menciona: “entendemos que a horta
organica € a melhor opcéo, porque tudo o que é usado € sem contaminacdo. E isso sO traz
beneficios para a nossa saude e para o meio ambiente”.

Na atividade de producdo das exsicatas (Figura 6), cada grupo se reuniu e, com 0S
materiais necessarios, deram inicio ao processo da montagem. Os grupos dividiram tarefas,
alguns alunos realizaram a preparacdo do material para ser fixado na cartolina e outros
pesquisaram na internet para preencher as fichas com o nome da familia e espécie das plantas

coletadas.



Figura 6 — Producéo das exsicatas com o material que foi herborizado na aula de campo

Fonte: Autor (2019).
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Com a finalizacdo das exsicatas, materiais foram depositados na prépria escola com a
finalidade de compor uma cole¢do pedagogica. Os alunos anotaram os nomes das familias e
espécies no caderno, afim de que, em casa, verificassem quantas familias tinham sido coletadas,
quantas espécies e quais caracteristicas das espécies pertencentes a mesma familia permitiram
tal identificacéo.

Apos a producdo das exsicatas, em que os alunos observaram as diferencas entre folhas,
caules e raizes, foi solicitado que apresentassem as respostas da atividade de pesquisa em casa,
porém, ninguém havia feito. Entdo, para retomar o contetdo de classificacdo e taxonomia, a
atividade foi realizada em sala com ajuda de data show. Nesse momento, os alunos compararam
os nomes cientificos dos vegetais, bem como a familia a qual cada ser pertencia e mencionaram
quais caracteristicas das plantas que chamaram atencdo. Ao serem questionados sobre como
verificar quais espécies estavam mais proximas umas das outras, responderam que deveriam
observar as familias e os géneros dos vegetais.

Depois desse momento, foi apresentada para a sala uma travessa contendo Varios tipos
de vegetais, incluindo folhas, caules, raizes, frutos e sementes (Figura 7). Os alunos ficaram
alvorocados com os materiais e foram solicitados a separar os alimentos em folhas, caules,
raizes, frutos e sementes. Um grupo de meninos levantou e se prop0s a participar e com ajuda
do restante da turma fizeram a seguinte classificacdo: folhas (couve, cebolinha, alface, salsinha
e coentro), frutos (limao, macd, tomate, berinjela e laranja), raiz (batatinha, batata-doce, alho,

cebola, beterraba, gengibre, cenoura feijdo, milho e arroz).
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Figura 7 — Aula de morfologia vegetal de folhas, caules e raizes
—

Fonte: Autor (2019).

Diante de tal classificacdo, os alunos foram indagados se de fato tudo o que haviam
classificado como raizes eram mesmo raizes. Foi possivel notar que os alunos tém dificuldades
em separar tais vegetais que estdo presentes no cotidiano de maneira correta.

Ao final dessa aula, foram solicitados que respondessem a quatro atividades (Quadro 4)
que buscavam verificar a compreensdo sobre 0 assunto e corrigir as confusdes iniciais de

informagdes que apresentaram.



50

Quadro 4 — Atividades propostas sobre morfologia vegetal desenvolvidas pelos alunos ao final da aula
de morfologia
1- Qual 6rgéo cuja funcdo é a sustentacdo das plantas?

2- Das hortalicas presentes na horta ou em sala, dé exemplo(s) de:
a) Folha simples

b) Folha composta

c) Tubérculo

d) Bulbo

e) Raizes tuberosas

3- A figura abaixo representa uma folha simples. Responda corretamente o0 nome
das partes indicadas pelos nimeros.

4- Das plantas presentes na horta, cite exemplos de Monocotileddnea e
Eudicotiledonea.

Fonte: Autor (2019).

A analise das respostas dos alunos para a primeira questdo mostra que aproximadamente
85% responderam que o caule € a estrutura de sustentacdo para as plantas. Para a pergunta 2,
mencionaram como folhas simples a alface (92%) e a couve (38%); folha composta, salsinha
(92%) e coentro (46%); tubérculo, a batata (92%); bulbo, a cebola (84%) e o alho (69%); raizes
tuberosas associaram a mandioca (79%) e cenoura (38%). Ao observar a figura da folha na
pergunta 3, 85% dos alunos associaram o nome correto das estruturas da folha com a indicacdo
do desenho. Com relacdo a pergunta 4, citaram como Monocotiledénea: cebolinha (92%); e
Eudicotileddnea: cenoura (30%), salsinha (79%), feijdo (15%), tomate (15%), couve (23%) e
coentro (15%).

Antes de iniciar a aula de anatomia, os alunos receberam papéis em branco para
desenhar um tipo de folha, indicando suas estruturas, um tipo de caule e um tipo de raiz estudado
na aula anterior, como o objetivo de verificar se lembravam-se da morfologia vegetal. Dos
alunos que estavam presentes na aula, 84,6% desenharam a folha de couve com suas estruturas
corretas, 7,7% a folha de salsinha e 7,7% ndo conseguiram. Para o caule, 84,6% desenharam a
batata como tubérculo, e 14,14% o bulbo: cebola e alho. Ja para raizes, todos indicaram a
cenoura como raiz tuberosa.

Apbs esse momento, foi introduzida a aula de anatomia vegetal. Com o auxilio de data
show, foram projetados os diversos tipos de tecidos que comp&em o corpo da planta e explicado

de maneira sucinta, porém enfatizando a funcdo que cada tecido desempenha no corpo do
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vegetal. Também nessa ocasido detalhou-se o processo de transpiracdo que as plantas realizam
por meio dos estdmatos.

Em uma aula pratica, deu-se inicio a observacdo da anatomia vegetal: raiz, caules e
folhas de tomateiro e couve (Figura 8). Com as laminas prontas e uso do microscopio, os alunos
observaram a estrutura de células e tecidos, como estdmatos, e relacionaram com o processo de
transpiracdo, xilema, epiderme e parénquima; tambem observaram os tricomas presentes tanto
nas folhas como no caule do tomateiro. Com o roteiro em méos, desenharam e fizeram

anotacoes.

Figura 8 — Aula de anatomia vegetal com observacao de tecidos e estruturas anexas presente a folha e
caule de tomateiro e couve

Fonte: Autor (2019).
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Na segunda aula da aplicacdo da SD, os alunos realizaram uma atividade experimental
— Plantando Cebolinha (Figura 9), cujo objetivo foi verificar a influéncia da luz solar e da 4gua

no desenvolvimento das plantas e associa-las ao processo de fotossintese.

Figura 9 — Atividade experimental Plantando Cebolinha, para acompanhar o desenvolvimento da planta
em trés situagOes diferentes e observar a influéncia da luz solar e da agua no crescimento dos vegetais

Fonte: Autor (2019).

Nesse momento, os alunos tiveram a oportunidade de se organizar em grupos e preparar
0s vasos com as sementes de cebolinhas para serem plantados. Apds realizarem o plantio,
retornaram para a sala e receberam todas as instrugdes de como proceder nos proximos dias
com cada vaso plantado.

Com o roteiro da atividade em mdos, foram levantadas hipoteses pelos alunos. Para o
vaso 1 — colocar em local com presenca de luminosidade e molhar diariamente —, todos 0s
grupos concluiram que as sementes iriam germinar e a planta desenvolver. Para 0 vaso 2 —
colocar em local sem luminosidade e molhar diariamente —, dois grupos disseram que as
sementes germinariam, porém a planta ndao se desenvolveria; um grupo relatou que nem
ocorreria a germinacdo e 0 outro mencionou que ocorreria a germinacdo e a planta se
desenvolveria de maneira mais lenta. Sobre 0 vaso 3 — colocar em local com luminosidade e
molhar a cada dois dias —, todos 0s grupos disseram gue a semente nem germinaria.

Com as hipdteses levantadas, os alunos levaram o0s experimentos para casa para
acompanhar o processo por 25 dias, durante os quais deveriam anotar as alteracdes de cada vaso
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em uma tabela que estava anexa ao roteiro da atividade. Ao final desse periodo, cada grupo
deveria apresentar os resultados obtidos.

Ap0s o periodo de 25 dias, foi 0 momento de os alunos retornarem com 0s experimentos
e os resultados, para serem apresentados (Figura 10). Dos quatro grupos que iniciaram o
experimento, somente dois concluiram o trabalho. Os outros dois relataram que até iniciaram
0s experimentos, porém, como as plantas morreram, seja por excesso ou falta de &gua, a familia
entendeu que era lixo e foi descartado. Mas 0s outros dois grupos apresentaram os resultados.
Para o grupo das meninas, a hipotese levantada incialmente para 0 vaso 1 —em que germinariam
e desenvolveriam — foi confirmada. Para o vaso 2 — em que as sementes germinariam, mas a
planta se desenvolveria mais lentamente —, a hipétese foi refutada, uma vez que a aluna colocou
0 vaso no interior do guarda-roupa a semente germinou, mas a planta ndo se desenvolveu e
morreu. Para o0 vaso 3 — em que ndo germinariam —, a hipotese também foi refutada, pois as
alunas observaram que as sementes germinaram e o desenvolvimento da planta foi prejudicada

pela falta de agua.



Figura 10 — Resultado e apresentagdo dos grupos do experimento Plantando Cebolinha
- 7 ’ .L ‘ '.v ] “;‘: 5

Fonte: Autor (2019).
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O segundo grupo que concluiu o experimento relatou que, nos vasos 1 e 3, as sementes
germinaram e as plantas iniciaram o desenvolvimento, porém morreram. O grupo chegou a
concluséo de que, no vaso 1, a quantidade de agua fornecida diariamente foi em excesso e ndo
foram feitos furinhos suficientes no recipiente para o excesso de dgua sair; e, no vaso 3, a falta
de agua prejudicou o desenvolvimento das plantas.

No vaso 2 — cuja hipotese inicial era de que ndo ocorreria a germinagdo —, os alunos
observaram que houve a germinacdo e o desenvolvimento das plantas. Ao serem questionados
sobre o local em que o vaso ficou, os alunos informaram que o colocaram para fora de casa, em
um lugar que ndo pegava sol diretamente; relataram que ficaram impressionados ao descobrir
que, para a germinacdo, as sementes ndo precisam de luminosidade, porém, para o
desenvolvimento, necessitam, e também a relacdo da agua no processo.

A partir das informacgdes que os alunos trouxeram da observacdo do experimento, foi
possivel relacionar os processos fisioldgicos da fotossintese e respiracao, afim de que a turma
compreendesse a importancia de tais fendmenos tanto para o desenvolvimento dos vegetais
como para a manutenc¢do da vida no Planeta. Durante a explicacdo do processo de fotossintese,
os alunos ficaram impressionados com a informacao do comprimento de luz em gue as plantas
absorvem melhor a luminosidade para realizar a fotossintese e o fato de as plantas serem verdes
por ndo absorverem a luz verde. Os alunos demonstraram curiosidade por entender melhor o
espectro luminoso e, ao final da aula, quando foi projetado um exemplo com animagéo de trés
vasos de plantas posicionados em distancias diferentes de uma fonte luminosa, para relacionar
a taxa de fotossintese e a respiracdo, os alunos conseguiram em sua maioria expressar a resposta
correta para tal situacao.

Durante essa aula foram mencionadas as fases da fotossintese: clara ou fotoquimica,
escura ou quimica, local onde ocorre cada fase, o resultado final de cada etapa, a funcdo da
fotossintese, os fatores que influenciam no processo e a dependéncia da fase escura em relacédo
a fase clara. Trabalhou-se também a importancia da respiracdo para as plantas, esclarecendo
que as plantas respiram o tempo todo, o local onde ocorre esse processo, e descreveu-se a
liberacdo de dioxido de carbono pela respiracdo utilizada pela fotossintese, bem como a
liberacdo de oxigénio utilizada pela respiracdo, com a utilizagdo de grafico para exemplificar o
ponto de compensacao entre respiracao e fotossintese.

Para finalizar o conteudo, os alunos responderam a um questionario sobre fisiologia

vegetal, contendo cinco perguntas discursivas (Quadro 5).
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Quadro 5 — Atividades propostas de fisiologia vegetal desenvolvida ao final da aula pelos alunos
1 Qual o nome da estrutura responsavel pela troca de gases na folha vegetal?
Além de responsavel pela troca gasosa, essa estrutura € importante também por

regular qual processo fisiologico das plantas impedindo a desidratacéo?

2 A fotossintese é um processo de transformacéo de energia luminosa em energia
quimica. Em qual estrutura celular ocorre o processo de fotossintese?

3 A fotossintese é dividida em duas etapas. Quais sdo elas e onde ocorrem?

4 Alguns livros didaticos falam que durante a fotossintese ocorre a fotolise da
agua. Porém ja sabemos que esse termo nao esté correto, por qué?

5 Observe o gréfico abaixo. O grafico mostra a relagdo entre respiracdo celular e
a fotossintese. Explique o que os pontos A, B e C significam.

Fonte: Autor (2019).

Ao analisar as respostas, 87,5% dos alunos concluiram, para a pergunta 1, que a estrutura
responsavel pela troca gasosa nos vegetais é o estbmato e que é importante no processo de
transpiracdo para manter o equilibrio hidraulico das plantas. Na pergunta 2, 100% concluiram
que o cloroplasto é a estrutura celular onde ocorre a fotossintese. Para a questdo 3, 100% dos
alunos apontaram que a fotossintese € dividida em fase clara ou fotoquimica, que ocorre nos
tilacoides, e fase escura ou quimica, que ocorre no estroma.

Sobre a questdo 4, 100% dos alunos relataram que o erro esta em dizer que a quebra da
molécula de agua ocorre pela presenca de luz, mas a quebra da molécula ocorre para fornecer
ions de hidrogénio e elétrons para a etapa fotoquimica da fotossintese. Para finalizar, na questao
5, 100% dos alunos associaram 0s pontos aos eventos corretos, tais como A: a taxa da respiracao
é maior que a da fotossintese; B: taxa de respiracdo e fotossintese € igual; e C: a taxa da

fotossintese é maior que a da respiracao.

4.2 Mapa conceitual

O primeiro MC buscou fazer o levantamento prévio dos alunos em relacdo a alguns
conceitos. Apos realizacdo da atividade, todos reconheceram que 0s seres vivos sao formados
por celulas, porém apresentaram dificuldade de citar outras caracteristicas — apenas dois alunos

mencionaram o metabolismo e a evolugéo (Figura 11).
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Figura 11 — Caracteristicas dos seres vivos mencionadas pelos alunos do 2° ano do Ensino Médio de
uma escola estadual do municipio de Varzea Grande, durante a aplicagdo do mapa conceitual inicial
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Fonte: Autor (2019).

Do total de alunos presentes nessa aula, aproximadamente 61% reconheceram os cincos
grandes Reinos, e 15% conseguiram relacionar o reino Plantae como seres autotréficos, mas,
ao mesmo tempo, mencionaram o reino Vegetal como se fosse outro reino. Além disso, esses
mesmos alunos conseguiram citar exemplos de plantas, 6rgaos e a fotossintese como processo

fisioldgico. Os demais mencionaram como seres autotroficos os individuos pertencentes aos

reinos Animalia ou Monera (Figura 12).
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Figura 12 — Reinos associados a caracteristica autotrofico pelos alunos do 2° ano do Ensino Médio de
uma escola estadual do municipio de Varzea Grande, durante a atividade do mapa conceitual inicial
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Fonte: Autor (2019).

Diante disto, foi possivel concluir, com base nas informagdes dos MC iniciais, que 85%
dos alunos ndo conseguiram associar o Reino Plantae como seres autotréficos.

Apds o desenvolvimento das atividades propostas na SD, cada aluno elaborou seu MC
(Figura 13). Durante essa atividade, os alunos apresentaram dificuldades em organizar os mapas
em decorréncia da auséncia de pratica desse método ao longo da vida escolar.

Figura 13 — MC elaborado por alunos

que expdem os conceitos que foram aprendidos durante a SD

Fonte: Autor (2019).

A anélise dos MC mostra que, ao final da aplicacdo da SD, 71% dos alunos obtiveram

média satisfatdria, em oposicéo a 29%, que apresentaram rendimento insatisfatorio.
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Os alunos demonstraram maior facilidade em trabalhar (Figura 14) nas categorias de
conceitos basicos (96%), conceitos novos (75%) e nas categorias de proposicdes e clareza (60%
cada). As categorias nas quais os alunos tiveram mais dificuldades foram palavras de ligacao
(28%), exemplos (28%) e reconciliacdo integrativa (14%). Metade dos alunos participantes

(50%) conseguiu atender a categoria de diferencia¢do progressiva.

Figura 14 — Frequéncia de identificacdo, em porcentagem, para cada categoria analisada nos MC dos
alunos apos a aplicacdo da SD
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Legenda: 1- Conceitos Basicos; 2- Conceitos novos; 3- Palavras de ligacdo; 4- ProposicGes; 5-
Exemplos; 6- Clareza; 7- Diferenciacdo progressiva; 8- Reconciliacio integrativa.
Fonte: Autor (2019).

Ao analisar os mapas, ficou evidente que conceitos basicos, que ndo estavam presentes
de maneira clara na estrutura cognitiva dos alunos no levantamento prévio, apareceram ao final
da SD, em 96% dos mapas: reconhecimento das plantas como seres autotroficos, que realizam
fotossintese e sdo formadas por 6rgdos (raiz, caule, folha, flor, fruto e semente). E possivel
verificar um avanco muito expressivo na aprendizagem de tais conceitos, uma vez que no inicio
85% dos alunos ndo reconheciam as plantas como seres autotroficos.

Em relacdo aos conceitos novos que apareceram nos mapas, observou-se a indicacdo da
funcdo dos Orgédos, a respiracdo e a transpiracdo como processos fisiologicos, além de
informagdes a respeito da fotossintese, como o fato de ser dividida em duas fases, o local onde
ocorre a fotossintese nas células, o local em que ocorre cada fase, os produtos de cada fase, a
relacdo de dependéncia das fases, bem como a funcéo principal desse processo fisiologico.

As proposi¢des contendo os significados logicos do ponto de vista semantico e

cientifico, bem com a clareza por parte do leitor ao ler os mapas, também foram observadas em



60

60% dos mapas, respectivamente. Ja a diferenciacdo progressiva é identificada em 50% dos
mapas, na medida em que se percebe a preocupacdo em hierarquizar os conteidos nos mapas a
partir de conceitos mais gerais no topo e mais especificos na base. Por fim, as categorias
palavras de ligacdo e exemplos apareceram em 28% dos mapas, respectivamente, e a

reconciliacdo integrativa foi identificada somente em 14% deles.
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5 DISCUSSAO

Assim como a apresentacdo dos resultados, a discussao da aplicacdo da SD se dara em
dois momentos: (1) discussdo dos resultados obtidos com o desenvolvimento das atividades

aplicadas durante a SD e (2) discussdo dos resultados obtidos pelos MC.

5.1 Atividades desenvolvidas durante a sequéncia didatica

Ap0s o levantamento dos conceitos prévios, constatou-se que tal conhecimento ndo se
encontrava de maneira clara na estrutura cognitivas dos alunos. Dessa maneira, 0 proximo
encontro iniciou-se com a retomada de conceitos sobre 0s seres vivos, ja que tais caracteristicas
sdo trabalhadas ao longo da vida escolar e, segundo Moreira (2012), quando 0s conhecimentos
prévios ndo se apresentam de maneira satisfatoria para permitir que novos sejam potencialmente
significativos, € adequado utilizar organizadores prévios, que, segundo o autor, pode ser uma
aula que precede um conjunto de aulas com a apresentacdo do material de aprendizagem mais
abrangente e mais geral.

Os organizadores prévios devem sempre ser utilizados no ensino, pois 0 aluno muitas
vezes ndo percebe a relacdo entre os conteddos novos com os conhecimentos prévios. Dessa
maneira, 0S organizadores prévios devem ajudar o aprendiz a perceber a relacdo entre o
conhecimento novo e o existente em sua estrutura cognitiva (MOREIRA, 2012).

Apdbs organizar 0s conceitos que se encontravam de maneira confusa na estrutura
cognitiva dos alunos, foram apresentados os grupos de plantas, com énfase nas Angiospermas,
as quais, para Evert e Eichhorn (2014), podem ser definidas como plantas que pertencem a
divisdo Anthophyta, possuindo a maior diversidade de organismos fotossintetizantes por
apresentarem algumas caracteristicas especiais, por exemplo: flores, frutos e caracteristicas do
seu ciclo de vida que diferem dos outros grupos de plantas.

Para o estudo de morfologia e anatomia vegetal, a aula de campo na Horta Terra Estrela
foi de grande valia, pois a atividade desperta curiosidade nos alunos por sairem do espaco fisico
escolar. Seniciato e Cavassan (2004) sugerem que atividades realizadas em ambientes naturais
podem ser uma metodologia eficaz por envolver e motivar os alunos, sem contar que as
emoc0es e sensacdes exercem influéncia positiva na aprendizagem. Além disso, o contato direto
com o0 objeto de estudo, as plantas em seu ambiente natural, pode propiciar que ampliem sua

visdo em relagdo a Botanica.
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A utilizacdo da horta como recurso didatico para o ensino de Biologia pode auxiliar na
relagdo tedrico-pratico de diversos conteudos, além de despertar e manter o interesse dos alunos
para a investigacdo cientifica, educacdo alimentar, ambiental e valores sociais, permitindo a
interacdo entre 0s sujeitos e propiciando o desenvolvimento de uma sociedade sustentavel
(OLIVEIRA, 2018).

Para o desenvolvimento da atividade em campo, os alunos receberam um roteiro com
algumas orientacGes, bem como as perguntas sugeridas por eles na aula anterior para entrevistar
0 proprietario da horta. Para Krasilchik (2004), toda atividade de campo deve ser programada
e ter claros os objetivos que demandem a busca de informagé@o no ambiente natural, de modo
que possa permitir autonomia aos alunos no desenvolvimento das atividades. A autora ainda
afirma que tal atividade é relevante para a cognicdo dos alunos, provocando experiéncias ricas
e variadas para cada um.

Ap0s coletarem os materiais na horta, por meio de técnicas de herborizacdo, houve o
momento da roda de conversa para expor as concepcOes dos participantes em relacdo a aula
campo. Essa proposta metodoldgica foi escolhida, por ser, segundo Melo e Cruz (2014), um
incremento no dialogo entre professor e aluno, abrindo espaco para que 0s sujeitos possam
interagir, expressarem suas opinides, conceitos e impressdes a respeito do tema trabalhado.

Durante a roda de conversa, a partir das informac@es coletadas na horta, a turma montou
um MC, ja que este pode ser um recurso de aprendizagem com a finalidade de mostrar relacGes
significativas entre conceitos aprendidos (MOREIRA, 1997). Além disso, foi 0 momento de os
alunos terem contato com esse instrumento de aprendizagem, para no futuro utiliza-lo.

Para a elaboracéo das exsicatas, os alunos se mostraram interessados e encantados com
0s materiais que haviam coletado na horta e estavam herborizados. Houve uma participagédo
efetiva de cada membro do grupo, seja na pesquisa das informacdes sobre as espécies coletadas
seja na preparacgdo das exsicatas. Alguns relataram ter apreciado tanto a atividade que gostariam
de levar seus materiais para casa, e esse foi 0 momento de esclarecer a importancia dos
herbarios.

Essa atividade foi oportuna, pois 0s alunos perceberam a importancia das colegdes de
herbarios para o estudo de sistematica e relagdes evolutivas da flora de uma regido. Ademais
mantiveram contato direto com o objeto de estudo relacionando as plantas com o seu cotidiano,
permitindo sair da zona de “cegueira botanica”. Silva e Ghilardi-Lopes (2014), em um trabalho
com a proposta de intervencdo pratica com a montagem de exsicatas pelos alunos, concluiram
que ter contato e participar desse tipo de atividade contribui para ampliar o conhecimento da

diversidade de plantas pelos alunos. Para Hardoim et al. (2014), atividades como a producéo de
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exsicatas no ensino basico permitem integrar os alunos em trabalho em equipe, além de aliar a
pratica e a experimentagdo para uma resposta positiva em relagdo aos conceitos de Botanica.

A aula de morfologia de folhas, caules e raizes foi uma ocasido para os alunos
observarem e manipularem diferentes espécies de plantas. Para iniciar as atividades, foi
apresentado uma travessa com diferentes tipos de folhas, caules, raizes, frutos e sementes. Um
grupo de meninos se propds a classificar as hortalicas e houve dificuldade em classificar
batatinha, gengibre, alho e cebola como caule.

Silva (2016), em seu trabalho, também verificou que os alunos apresentaram dificuldade
de classificar a batatinha como caule, por utilizarem como pressuposto o carater de estarem
submersos no solo. J& quanto aos frutos, ele aponta que nao houve dificuldade de identificagdo,
assim como no desenvolvimento desta atividade, em que os participantes também classificaram
tomate e berinjela como frutos, apesar de ndo souberem explicar a diferenca entre fruta e fruto.

Nesse momento, a partir da manipulacdo dos materiais e com o auxilio de data show,
foram apresentados os conceitos, buscando relaciona-los ao cotidiano dos alunos. Para Silva e
Ghilardi-Lopes (2014), fica evidente que, quando o aluno tem contato direto com exemplares
de diferentes vegetais, propicia uma maior contextualizacdo do conteudo tedrico, melhorando
0 entendimento e a percepc¢édo da diversidade existente.

Ao final da aula, os alunos responderam as atividades solicitadas e ficou evidente a
mudanca, com a presenca de conceitos que no inicio ndo estavam consolidados. Por exemplo,
guando questionados a respeito da disposicao das verduras e dos legumes no supermercado, 0s
alunos apontaram que, apesar de tomate, chuchu e berinjela ndo estarem juntos de banana,
laranja e outras frutas, todos sdo frutos. Também constataram que nem toda hortalica que nasce
abaixo do solo pode ser classificada como raiz.

Para a aula de anatomia, realizou-se uma aula pratica com cortes nos materiais e
montagem das laminas na presenca dos alunos para que acompanhassem de perto o preparo.
Segundo Krasilchik (2004), as aulas praticas tém como fungdo despertar o interesse dos
educandos, desenvolver a capacidade de resolver problemas, compreender conceitos basicos,
envolver os alunos em investigagdes cientificas e desenvolver habilidades.

O desenvolvimento da atividade foi improvisado no laboratério de informatica, pois a
escola ndo tem laboratorio de ciéncias naturais e conta apenas com um microscopio, que, por
ndo estar em bom estado de conservacao, ndo pode ser utilizado durante as aulas de Biologia.
No inicio da aula, os alunos receberam um roteiro contendo as informagdes necessarias e 0s
espacos para que, ao observarem o material vegetal no microscépio, realizassem os desenhos,

apontando as estruturas observadas, ligando-as a sua fung¢do no corpo do vegetal.



64

Essa atividade pratica contou com a utilizacdo de apenas dois microscopios emprestados
pela UFMT, e os alunos precisaram revezar para observar as laminas. A utilizagdo de
equipamentos na quantia necessaria poderia permitir melhor desenvolvimento do estudo de
Botanica até mesmo o desenvolvimento frequente de aulas praticas no Ensino Médio, pois, para
Ceccantini (2006), a auséncia ou a ma qualidade de microscdpios tem prejudicado muito o
ensino, principalmente de anatomia vegetal. Para Towata et al. (2010), as aulas praticas séo de
grande valia para a aprendizagem de Botanica, por permitir relacionar conteidos tedricos com
o cotidiano.

Apesar das dificuldades encontradas, tais como: o nimero de microscépios, a falta de
familiaridade dos alunos com o aparelho e a falta de estrutura propria para a realiza¢do da aula,
0s participantes se mostraram motivados com a aula, pois, como ndo € de costume a presenca
do microscopio em sala, sentiram-se interessados em observar as estruturas no microscopio.
Faria e Vilhalva (2016), em trabalho desenvolvido com alunos utilizando o microscépio e a
preparacdo de lamina para analise da anatomia foliar, também observou que os alunos
demonstraram interesse pela atividade, de modo que, para os educandos, as aulas praticas sdo
instrutivas para a aprendizagem do contetdo de anatomia vegetal.

Outro ponto que vale ressaltar é que, embora muitas atividades praticas possam ser
realizadas sem a presenca de um laboratério de ciéncias no espacgo escolar, ao estudar anatomia
e histologia, é necessario usar alguns equipamentos, para que o aluno ndo fique apenas na
observacao de imagens ou utilizacdo de modelos, o que contribui para tornar esses conteddos
mais abstratos. Além disso, a manipulacdo de materiais laboratoriais por parte do aluno
promove maior desenvolvimento de seu protagonismo e participa¢do durante a montagem de
laminas.

Para ocorrer de maneira mais eficaz, o estudo de fisiologia foi apresentado aos alunos
por meio de um experimento — o Plantando Cebolinha. Para Giordan (1999), atividades
experimentais despertam interesse, proporcionando uma melhora na aprendizagem, pois o
aluno se sente envolvido com o tema. Durante a realizacéo dessa atividade, foi possivel observar
um maior envolvimento dos participantes, estimulando o trabalho em equipe com o objeto de
estudo.

Essa atividade foi iniciada no segundo encontro. Divididos em grupos, os alunos
plantaram as sementes de cebolinha e levantaram hipoteses para cada vaso plantado, que
deveria ser submetido a uma condicédo especifica, para verificar a influéncia da agua e da luz
no desenvolvimento da planta; nesse momento, ainda nao tinha sido mencionado o processo de

fotossintese.
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Para Andrade e Massabni (2011), propor pequenos problemas que os alunos possam
resolver por meio de atividades experimentais permite que eles realizem um conjunto de
observac0es, tarefas de classificacOes, entre outras, e cabe ao professor o papel de orientador
no processo de aprendizagem. Para os referidos autores, atividades que propiciem a
investigacgdo, o questionamento dos conhecimentos prévios dos alunos, acerca de determinados
conceitos cientificos, podem favorecer e contribuir para a mudanca ou a construcdo de novos
conceitos.

Para o melhor desenvolvimento dessa atividade, € interessante que o professor
estabeleca com os alunos o local em que os vasos devem ficar, para que os resultados ndo sejam
influenciados por outros fatores. Se a escola tiver laboratorio de ciéncias naturais ou outro
espaco, 0s vasos podem ser deixados nesses locais e 0s grupos os levam para casa apenas no
fim de semana. Assim, o desenvolvimento das cebolinhas pode ser acompanhado por toda a
turma e evita que os experimentos sejam descartados por acidente.

A intencionalidade em propor essa atividade experimental foi buscar meios de
aproximar a abordagem investigativa na aula de Botanica, assim como na disciplina de
Biologia. Tendo em vista que essas atividades ndo ocorrem com frequéncia no espaco escolar
e na ansia de mudanca para proporcionar um ensino que priorize o protagonismo estudantil, a
atividade vem em consonancia com 0 momento que o0 ensino da ciéncia tem vivenciado.

Sasseron (2015) afirma que o ensino por investigagdo deve extravasar determinados
conteddos e temas e ser colocado em pratica nas mais diversas formas e nos diferentes
conteddos. Segundo a autora, o professor deve propiciar uma participacdo ativa do aluno na
construcdo do conhecimento cientifico, permitindo que a turma se envolva nas discussdes,
entrando em contato com fendmenos que busquem a resolucdo de problemas.

Apds o prazo para o desenvolvimento e o acompanhamento do experimento, os alunos
trouxeram para a sala e apresentaram os resultados. Alguns exemplares haviam morrido e a
familia entendeu que era lixo e descartou o experimento. Esse fato mostra que, na auséncia de
um local em que o experimento possa ser feito no proprio espacgo escolar, o professor deve
alertar os alunos no inicio do projeto e pedir que informem os pais sobre a importancia do
trabalho, mesmo que esse ndo ocorra da maneira esperada, para que ndo seja descartado e
permita que sejam levantadas hipoteses para o fato.

Segundo Sasseron (2015), no ensino por investigacao, o professor deve ficar atento para
valorizar pequenas acOes do trabalho e saber colocar em destaque, mesmo que sejam pequenos
erros, pois o trabalho deve ocorrer em forma de parceria entre alunos e professor, para que possa

permitir a construcdo do conceito e/ou fendbmeno.
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Com a apresentacdo do resultado dos experimentos por dois grupos que concluiram o
trabalho, foi possivel fazer alguns questionamentos, como: sera que para a germinagdo é
necessaria a presenca de luz? Sera que apenas a presenca da agua € o suficiente para o
crescimento do vegetal? Qual o papel da luz no desenvolvimento da planta? Serd que a
quantidade de &gua e o tempo de exposic¢do a luz sdo iguais para todas as plantas? Qual o
processo fisioldgico que foi observado e testado com esse experimento? Como as plantas
conseguem se nutrir antes do surgimento das folhas? Entre outros questionamentos que foram
levantados, na medida em que apresentaram os resultados, foi possivel introduzir a fotossintese
e a respiracdo pelas plantas.

Apesar de, durante a vida escolar, os alunos j& terem deparado com a fotossintese, esse
assunto é considerado extremamente dificil tanto pelos educandos quanto por professores, pois
toda a bioquimica que envolve o processo, o fato de ocorrer em nivel celular e molecular,
ficando apenas na abstracdo, torna a abordagem tradicional e mecanica, e acabam decorando
apenas para uma avaliacdo sem compreender a importancia desse processo para 0s seres Vivos.
Segundo Kawasaki e Bizzo (2000), para que a aprendizagem do tema fotossintese seja efetivo,
ele ndo deve ser apresentado em forma de topico isolado, mas no contexto dos processos que
realizam a nutri¢do autotrofica.

Além disso, foi possivel observar ao longo da aula, quando mencionado e questionado
a respeito da respiracdo das plantas, que os alunos ficaram na ddvida se tal processo de fato
ocorre nos vegetais. Para Kawasaki e Bizzo (2000), os alunos normalmente enxergam como
oposicdo o processo de fotossintese e respiracdo, 0s animais respiram e as plantas realizam
fotossintese, quando na verdade ambos respiram o dia todo, e as plantas realizam fotossintese,
que depende da luz. Os autores ainda apontam que normalmente esses processos Sao
apresentados aos alunos por meio de equacBes quimicas, que podem conduzir a pensar de
maneira equivocada, sendo o oxigénio produzido na fotossintese formado a partir do gas
carbonico absorvido pela planta, porém este é produzido através da quebra de moléculas de
agua absorvida durante o processo fotoquimico. Foi destacado durante a aula o processo de
fotolise com a producdo de oxigénio pela fotossintese que seré usado no processo de respiracéo,
além de deixar evidente que o objetivo final é a producdo de moléculas de carboidratos que
serdo utilizadas pela planta na manutencéo das suas atividades vitais.

Ap0s essa aula, observou-se que os alunos superaram conceitos errdneos que traziam
consigo, como o fato de as plantas ndo respirarem ou 0 processo de respiracdo e fotossintese

ocorrer em momentos diferentes, entre outras indaga¢Ges como a fotolise e o espectro de luz.
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Ursi e Barbosa (2014) consideram a fotossintese um tema complexo dentro do ensino
de Boténica e ressaltam a importancia da formagéo continuada para os professores de Biologia
superarem dificuldades com o assunto. Em pesquisa em periddicos, fica evidente a
complexidade desse tema, haja vista os varios trabalhos que o abordam. Alguns enfocam nas
concepgdes dos alunos a respeito do assunto, mostrando que inicialmente ha uma controvérsia
por parte deles a respeito da fotossintese (KAWASAKI E BI1ZZO, 2000; ZAGO et al., 2007,
SOUZA; ALMEIDA, 2002; TRAZZI; OLIVEIRA, 2016), outros apresentam estratégias
didaticas para o ensino de fotossintese (DIAS et al., 2013; BARBOSA; MACEDO, 2016;
TEPLA; KLIMOVA, 2013). Ao analisar os artigos, percebe-se que, em razdo da complexidade
e das distor¢cdes conceituais apresentadas pelos alunos, a utilizagdo de diversas estratégias
didaticas é de suma importancia para contribuir com a aprendizagem dos mesmaos.

Além da atividade experimental (Plantando Cebolinha) proposta aqui com o objetivo de
fazer os alunos acompanharem o desenvolvimento dos vegetais e observarem a influéncia da
agua e da luz no desenvolvimento das plantas, Zago et al. (2007) apresentam uma atividade
experimental para a observacéo da fotossintese por meio de uma aula investigativa, permitindo
qgue os alunos atinjam maior autonomia intelectual. Em outro trabalho, Zago menciona a
importancia de atividades préaticas para auxiliar na mudanca conceitual do ensino-aprendizagem
de Botéanica, proporcionando aos alunos a oportunidade de levantarem suas hipéteses e testa-
las, criando condicOes para debater sob a orientacdo do professor.

Isso mostra que a utilizacdo de diferentes recursos metodolégicos para o ensino
contribui para um maior interesse e envolvimento dos alunos. Assim, é necessario que o
professor esteja atento em priorizar o contedo de Botanica para que os alunos consigam

relaciona-lo ao seu dia a dia e, consequentemente, a aprendizagem ocorra de modo significativo.

5.2 Mapa conceitual

A atividade de levantamento prévio foi de suma importancia, pois, segundo Moreira
(1997), tal conhecimento serve como matriz ideacional e organizacional para poder incorporar
e fixar novos conhecimentos. Nessa perspectiva, 0 conhecimento prévio é uma variavel crucial
para a aprendizagem significativa. Desta maneira, o levantamento prévio deve ser levado em
consideragdo como ponto de partida para o desenvolvimento de qualquer atividade escolar, pois
esse conhecimento auxilia na aprendizagem de novos conceitos de maneira que fique mais

estavel, rico e elaborado.
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Ao analisar a atividade inicial, ficou claro que os alunos do 2° ano do Ensino Médio
apresentaram grande dificuldade em mencionar as caracteristicas dos seres vivos, ainda que
esse conteudo seja trabalhado desde o Ensino Fundamental. Tal constatacdo leva a crer que,
como afirma Moreira (2012), esses conceitos provavelmente tenham sido aprendidos de forma
mecanica durante a vida escolar, apenas por memorizacao para serem utilizados em avaliagdes.
Isso porque, segundo 0 mesmo autor, quando ha aprendizagem significativa ndo quer dizer que
0 conteddo nunca serd esquecido, porém esse esquecimento ndo € total; caso seja total, a
aprendizagem foi mecénica. Ele ainda aponta que muitas vezes os alunos aprendem
determinados assuntos, mas ndo conseguem verificar a relacionabilidade entre os diferentes
conteddos.

Apesar da dificuldade apontada, ao serem questionados sobre 0s cinco grandes reinos
que sdo trabalhados durante a vida escolar nas disciplinas de Ciéncias e Biologia, 61%
mencionaram corretamente essas informacgdes. Por outro lado, ao olharem para 0 MC e
verificarem a posi¢cdo em que deveriam colocar o Reino Plantae, 85% dos alunos néo
conseguiram relacionar a caracteristica que estava presente no MC — Autotréfico — com tal
reino, demonstrando que esse conceito ndo estava consolidado nas estruturas cognitivas desses
alunos.

Isso revela que a forma como 0s conceitos séo apresentados aos alunos nao propicia que
compreendam e muito menos fagam relagcdes com o seu cotidiano, resultando apenas em uma
aprendizagem mecanica. Segundo Fernandes (1998), os alunos relacionam a disciplina de
Biologia como uma disciplina cheia de nomes, ciclos e tabelas a serem decorados sem qualquer
relacdo com seu cotidiano ou com outros contetdos. Desta maneira, faz-se necessaria uma
mudanca na postura do préprio professor em apresentar a Biologia e suas terminologias, de
maneira que propicie uma aprendizagem significativa.

Para Krasilchik (2004), os alunos ndo conseguem acompanhar as aulas de Biologia,
porque elas apresentam muitas palavras desconhecidas ou as quais os alunos atribuem
significados diferentes dos explanados pelos professores. Ainda segundo a autora, 0 excesso de
termos técnicos utilizados pelos professores levam apenas a uma memorizagdo, sem real
compreensdo do vocabulario.

Outro fato curioso, ao analisar os MC, € que 0s mesmos alunos que reconheceram o
Reino Plantae como seres autotréficos afirmaram a existéncia de um Reino Vegetal como outro
Reino. Para Merhy e Santos (2014), o fato de acreditarem que existem diferencas entre plantas
e vegetais esta relacionado com a concepcdo dos alunos de que vegetais servem para

alimentacdo e plantas para ornamentacdo. Além disso, os autores afirmam que os alunos
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atribuem a presenca de 6rgdos como flores apenas para plantas. Tal equivoco decorre do fato
de os alunos consumirem vegetais que sdo comercializados sem flores, mesmo pertencendo as
Angiospermas. Fica claro que esses alunos apresentaram dificuldades em relacionar os termos
como sendo sinénimos, o que, para Krasilchik (2004), pode ser explicado pelo fato de
atribuirem significados diferentes para os termos.

O indice de 85% dos alunos que ndo reconhecem as plantas como seres autotroficos
permite concluir que provavelmente o ensino de Biologia esta vinculado a praticas que
permitem uma aprendizagem mecanica, apenas para obtencdo de notas nas avaliaces, sem
relacionar com o cotidiano da vida desses alunos, além de refletir a completa apatia com que 0s
seres humanos encaram as plantas, ndo as enxergando como seres de grande importancia para
a manutencdo dos ecossistemas, mas apenas como fundo de paisagem para 0s animais.

Apbs o desenvolvimento de todas as atividades propostas na SD, os alunos foram
convidados a elaborar seu MC e expor o que haviam aprendido durante a explanacdo do
contetido de Boténica. Para Novak e Cafias (2010), o MC € uma ferramenta para organizacdo e
representacdo do conhecimento. Moreira (1997) afirma que tal instrumento deve ser capaz de
evidenciar significados atribuidos a conceitos e relagdes entre conceitos de uma matéria de
ensino. Além disso, quando usado como instrumento de avaliacdo da aprendizagem, pode
auxiliar na verificagéo da organizacgao conceitual que o aluno atribuiu a um dado conhecimento
(MOREIRA, 1997).

A SD, ao ser pensada e elaborada, prezou em abordar de maneira significativa o
conteldo de Botanica, para proporcionar aos alunos uma aprendizagem significativa que
contribuisse para modificar a visdo e a relacdo que os participantes estabelecem com o0s
vegetais. Nessa perspectiva, utilizou o MC como método para verificar a aprendizagem e
averiguar os significados que foram atribuidos pelos alunos para conceitos que evidenciam o
que foi aprendido de maneira significativa (MOREIRA, 1997). Isso é possivel porque ndo existe
um MC correto para dado contetdo, de modo que o aluno apresenta o seu mapa, de acordo com
os significados que ele atribuiu aos conceitos e as relacdes significativas entre eles (MOREIRA,
1997).

Apesar de ndo estarem habituados com esse instrumento de aprendizagem no cotidiano
da vida escolar (onde normalmente utilizam provas e testes), os alunos foram orientados ao
longo da sequéncia e também mantiveram contato com o MC inicial, além de terem elaborado
um durante as atividades. Ainda assim, no momento de elaborar o proprio mapa, apresentaram

dificuldade em alguns aspectos, o que permite verificar evidéncias sobre os conceitos e 0s



70

significados que foram atribuidos por cada um, durante o processo de aprendizagem da
Botanica.

A analise dos mapas mostra que os alunos tiveram certa facilidade nas seguintes
categorias: conceitos basicos, proposicoes, clareza e diferenciacdo progressiva — isso também
foi constatado nos trabalhos de Trindade e Hartwig (2012), Ledo et al. (2013) e por Dias-da-
Silva e Silva (2019). Por outro lado, esses mesmos autores apontam que, assim como verificado
nesta pesquisa, as categorias em que mais apresentaram dificuldades foram a de exemplos,
reconciliacdo integrativa e palavras de ligacao.

Ao analisar os conceitos basicos, observou-se que os alunos ao final conseguiram citar
caracteristicas gerais das plantas, identificar os 6rgaos que a compdem, bem como a fungéo
dessas estruturas. Vale salientar que, apesar de a SD ter abordado de maneira mais detalhada
apenas raiz, caule e folhas, os alunos mencionaram flor, fruto e semente e a funcdo de cada
6rgdo. Durante a apresentacdo das Angiospermas, foram mencionados esses 6rgaos,
evidenciando quais sdo exclusivas das Angiospermas, uma vez que hd o maior nimero de
espeécies desse grupo e normalmente estdo presentes no cotidiano dos alunos. Além de a aula
expositiva dialogada ter colaborado para a assimilacdo dos conceitos, as aulas de campo e de
morfologia, que permitiram a observacdo e manipulacdo de plantas ou 6rgdos de plantas,
mostraram-se muito importantes para a (re)significacdo dos conceitos, uma vez que, ao longo
da vida escolar, estudaram esses contetdos, porém, como evidenciado, até entdo foram
aprendidos de forma mecanica.

Segundo Silva e Souza (2013), a evidéncia de aprendizagem se deve ao fato de terem
sido considerados os saberes prévios dos alunos, ter estabelecido um dialogo continuo e
utilizado diferentes estratégias didaticas. Além disso, Silva e Ghilardi-Lopes (2014) apontam
que ter contato com o objeto de estudo proporciona uma maior contextualizacdo do contetdo
teorico, permitindo dar significados aos conceitos. Para Martins e Braga (1999), o estudo de
morfologia e anatomia vegetal raramente submete o aluno a capacidade de identificar os 6rgaos
e tecidos que compdem a planta, causando até uma certa estranheza nos alunos, por exemplo,
ao mencionar que se come tecidos vegetais. Os autores alertam para o fato de que é preciso
rever o0 ensino de Botanica, tornando-o mais préximo da vivéncia dos alunos, e escolher
estratégias de ensino que confrontem os conhecimentos prévios com 0s conhecimentos
cientificos.

A anélise da categoria de exemplos revelou que alguns alunos citaram exemplos que

foram trabalhados em sala, como exemplo de raiz tuberosa, tubérculo, rizoma e bulbo. Esses
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alunos, nas aulas de campo, da produgdo das exsicatas e de morfologia, participaram
ativamente, com manipulacdo dos objetos de estudo.

Para Trindade e Hartwig (2012), o fato de a categoria de exemplos ser uma das que 0s
alunos apresentam maior dificuldade pode ser compreendido pela dificuldade em conectar
exemplos ao se apropriar de conceitos novos. Outra categoria em que o0s alunos apresentaram
muita dificuldade foi a reconciliacdo integrativa, 0 que, para os autores acima citados, esta
relacionado a dificuldade em verificar semelhancas entre conceitos, agrupando-o em um Gnico
conceito.

Em relacdo a categoria de palavras de ligacao, os alunos apresentaram dificuldades em
ligar conceitos por meio de palavras que 0s conectassem e apresentassem um sentido légico,
pela auséncia de verbos que fizessem essa funcdo. Para Correia et al. (2016, p.42), “o uso do
termo de ligacdo, contendo um verbo, permite distinguir o contetido semantico das proposicdes
e julgar a correcao conceitual de cada uma delas”.

Entre os conceitos novos mencionados pelos alunos, ndo conseguiram se relacionar com
a estrutura cognitiva da maior parte dos alunos os conceitos trabalhados na aula de anatomia.
Isso foi observado pela presenca de somente dois alunos que mencionaram estruturas que foram
visualizadas durante a aula de anatomia, 0s estdbmatos, e associaram essa estrutura com o
processo de transpiracao.

Isso evidencia que, apesar de no dia da aula, a turma ter ficado empolgada com a
atividade pratica e a presenca do microscopio em sala, é necessario haver um envolvimento
maior dos alunos durante a aula, deixando os proprios alunos prepararem as laminas. Apesar da
utilizacdo de materiais cortantes, € necessario desenvolver nos alunos habilidades que permitam
maior autonomia para a construcdo da aprendizagem, e a falta de aulas préaticas e de um
laboratério com o minimo necessario para o desenvolvimento de atividades, que propicie a
interacdo da teoria com a pratica, também contribuem para o baixo rendimento escolar.

Diante dessa situacgéo, € possivel concluir que, embora os alunos tenham ficado curiosos
durante a aula na observacéao das laminas, esse contetdo ndo se apresentou como um material
potencialmente significativo a ser aprendido. Para Santos (2008), o conteudo passa a ter
significativo quando apresenta significado l6gico de acordo com a sua natureza e significado
psicoldgico a partir da experiéncia que cada aluno tem.

Uma maneira de tornar esse contetdo significativo seria complementar as aulas praticas
com métodos alternativos, como o uso de modelos tridimensionais construidos com materiais
reciclaveis ou massa de modelar, para tornar o ensino de anatomia vegetal mais ludico e

criativo, transformando, assim, a atividade mais divertida e agradavel (CECCANTINI, 2006).
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Dos conceitos novos identificados, a maioria estava ligada a aula de fisiologia, sendo
mencionados a transpiracao (28%) e a respiracao (78%); ja a fotossintese (92%), apesar de ter
sido o processo fisioldgico mais mencionado, foi considerado um conceito basico.

E nitida a diferenca ao observar o resultado do levantamento prévio com os MC finais,
pois um numero muito expressivo de alunos conseguiu mencionar esses processos fisiologicos,
principalmente, a presenca de respiracéo e fotossintese.

Segundo Kawasaki e Bizzo (2000), normalmente os alunos enxergam 0S processos
como oposicdo, levando a ideia de que plantas nao respiram, apenas fazem fotossintese. E
observar esse dado leva a compreender a importancia de associar aulas expositivas com
experimentos e outras atividades praticas, permitindo que os alunos possam questionar e serem
questionados, com relagcdo ao conhecimento oriundo do senso comum.

Ao analisar as informacdes referentes aos conceitos novos gque os alunos mencionaram
a respeito do processo de fotossintese e respiracdo, como a participacdo de moléculas
inorganicas de gas carbdnico e oxigénio, presenca de fase clara e escura, producédo de glicose,
entre outros dados mencionados, evidencia-se que o0 experimento realizado em grupo —
Plantando Cebolinha —, utilizado como base para a exploracdo do tema fotossintese e respiracao
vegetal, bem como o uso de animacao para exemplificar as etapas do processo de fotossintese,
contribuiram para chamar a atencédo e provocar uma maior significacdo do assunto. A intengdo
inicial, ao apresentar esses processos, ndo era dar detalhes moleculares, porém, durante a aula,
os alunos se mostraram extremamente curiosos a respeito da influéncia de fatores como agua e
luz no desenvolvimento das plantas, além do espectro de luz que influencia na taxa
fotossintética.

Ao verificar que houve um nimero expressivo de conceitos novos, é possivel concluir
gue os alunos se mantiveram atentos durante as atividades desenvolvidas na SD, de maneira
gue anotaram conceitos com os quais podiam relacionar aos conceitos prévios, e pesquisaram
no material de apoio (livro didatico) a fim de ajudar na elaboracdo dos mapas. Para Lourenco
(2008, p.68), apresentar conceitos que vao além dos basicos é “um forte indicio [de] que as
aulas, os materiais instrucionais, e a utilizacdo dos MC possibilitaram um ambiente favoravel
para que os alunos relacionassem 0s novos conceitos com 0s ja existentes em sua estrutura
cognitiva”.

Trindade e Hartwig (2012) ressaltam que o numero de novos conceitos evidenciados é
um indicio de que quando o material utilizado se apresenta de maneira adequada favorece a

compreensdo do conteudo pelos alunos.
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Embora a categoria de conceitos novos tenha sido considerada uma das categorias com
maior facilidade pelos alunos, a diferenciacao progressiva foi verificada em 50% dos MC. Para
Trindade e Hartwig (2012), isso demonstra que a outra metade dos alunos apresentou
dificuldade em diferenciar os conceitos mais abrangentes dos mais especificos, ou seja, em
estabelecer relagcéo de hierarquia entre os conceitos.

Apesar das evidéncias de que esses alunos se encontram em processo de aprendizagem
significativa, Dias-da-Silva e Silva (2019) afirmam que uma forma de suavizar as limitacdes
dos alunos diante de algumas categorias seria ampliar o tempo, a ambientacao e familiarizacdo
do uso dos MC. Dessa maneira, ao professor cabe se apropriar do mapa como instrumento de
aprendizagem e incorpora-lo no cotidiano da sala de aula, para que os alunos se adaptem melhor
a esse método.

Mesmo observando diferencas entre as categorias, é possivel concluir que estd a
caminho a aprendizagem significativa, pois, segundo Moreira (1997), quando a aprendizagem
ocorre de maneira ndo arbitraria e substantiva, é possivel evidenciar a aprendizagem
significativa.

Portanto, € razoavel concluir que, mesmo a pouca habilidade dos alunos em utilizar o
MC no cotidiano da vida escolar, foi possivel evidenciar que estdo no caminho da aprendizagem
significativa. Sugere-se que a utilizacdo desse instrumento pedagdgico seja utilizada
amplamente nas atividades escolares, a fim de que possam se apropriar e conseguir melhorar

as diferencas nas categorias de avaliacao.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Biologia tem se distanciado da realidade dos alunos, e com a Botanica nao
tem sido diferente, ao deparar no dia a dia da sala de aula com alunos que ndo se sentem
motivados, até mesmo colegas de profissdo, que acabam priorizando determinados contetidos
e deixando de lado a Botéanica.

A abordagem da Botanica, em sala de aula, pode e deve ser prazerosa tanto para
professores como para alunos, ja que o ensino desse conteldo nédo requer grandes recursos e até
no préprio patio das escolas é possivel encontrar exemplares de vegetais. E se, por algum
motivo, o professor ndo se sente confiante em explanar o assunto e coloca suas frustracdes nos
alunos, alegando nao se interessarem pelas plantas, ele deve buscar alternativas para tornar o
assunto mais interessante.

Outro ponto que merece atencdo é o fato de se apresentar o contelido com énfase em
termos complexos, sem contextualizar o assunto, o que ndo significa aborda-lo de maneira
superficial, mas sim que a forma como é apresentado pode causar impactos tanto positivos
como negativos no aluno. Com as mudancas na educacéo, o professor precisa estar atento para
preparar o aluno para dar continuidade na vida académica e para ser um cidadao critico. Assim,
é necessario fazer com que o aluno perceba que o estudo das plantas é imprescindivel para ter
conhecimento ao se posicionar criticamente perante algumas situacbes que ocorrem no
cotidiano.

A utilizagdo de SD para o ensino de Botanica mostrou ser eficiente da forma como foi
elaborada, propiciando a utilizagdo de diversas metodologias no desenvolvimento das
atividades, para que todos os alunos fossem alcancados em suas habilidades. Além disso, foi
possivel tratar do assunto de maneira contextualizada, permitindo aos alunos relacionar 0s
contetidos aprendidos com o seu cotidiano.

Ao utilizar a Teoria de Aprendizagem Significativa para a elaboragéo e a aplicacdo da
SD, pode-se perceber qudo importante é o professor levar em considera¢do os conhecimentos
prévios dos alunos. Dessa forma € possivel verificar em qual nivel os alunos encontram-se
diante do conteudo, pois, ao apresentar o contedo, o professor pode ter a impressao de que a
turma tem em sua estrutura cognitiva 0s subsungores necessarios para relacionar 0s novos
conceitos.

Diante disso, ao analisar os conhecimentos prévios, foi possivel concluir que conceitos

basicos para o ensino de Biologia, como as caracteristicas dos seres vivos, ndo se encontravam
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de maneira estdvel na estrutura cognitiva, sendo possivel que, ao final, os alunos néo
conseguissem estabelecer relacdo entre 0s novos conceitos.

E notéavel, durante as primeiras aulas, a apatia dos alunos perante o tema; porém, quando
sdo confrontados com atividades como aula campo, roda de conversa, aula préatica, a presenca
do objeto de pesquisa em sala, atividade experimental, montagem das exsicatas, nota-se que se
sentem motivados a participar, a interagir em grupo e com o professor, construindo o
conhecimento coletiva e individualmente, trazendo significado para o contetdo.

Assim, é importante que a Botanica seja encarada tanto por professores como pelos
alunos como um conteudo tdo importante como qualquer outro, ndo sendo necessario extingui-
la ou apresenta-la de maneira superficial, pois, da mesma forma como os animais sdo
importantes para os ecossistemas, é necessario dar a devida atencdo que a Botanica exige, para
a compreensdo de diversos outros contetdos como ecologia, ciclo do carbono, aquecimento
global, entre outros.

Portanto, ao analisar as atividades desenvolvidas ao longo da SD, as reacdes
apresentadas pelos alunos durante as aulas e, por fim, os MC, fica claro que os alunos
conseguiram relacionar a Botanica ao seu cotidiano: no inicio, ndo sabiam citar caracteristicas
basicas dos seres vivos nem relacionar as plantas como seres autotroficos; ja ao final
conseguiram expressar informacgdes como os 6rgdos e as funcdes de cada 6rgdo das plantas,
citaram a fotossintese e a respiragdo como processos fisioldgicos e apresentaram detalhes desses
processos. Com isso, ficou evidente que o contetdo conseguiu se relacionar com conhecimentos
prévios, e estes agora se apresentam mais estaveis na cognicao dos mesmos.

Assim, conclui-se que a utilizacdo de SD é um recurso pedagdgico viavel para a
apresentacdo do contetido de Botéanica, e a utilizacdo do MC com recurso de avaliacdo da SD
também é de grande valia, pois permite que os alunos expressem de maneira livre a relacdo dos
conteddos com os conceitos aprendidos. E ainda que possa causar um pouco de estranhamento
nos alunos, trata-se de um instrumento eficaz para verificar a aprendizagem significativa, visto
que o professor ndo tem como induzir o aluno a responder de maneira mecanica, ja que o MC
revela como 0s conceitos se encontram na estrutura cognitiva.

Ao final da SD, constatou-se que a maneira como um conteido é apresentado pode
contribuir para o avanco da aprendizagem dos alunos. Assim, é possivel acreditar que os
objetivos foram cumpridos, permitindo que os alunos saissem da zona de “cegueira” e fossem
ao encontro da luz, e que tais conhecimentos adquiridos podem ser replicados no seu cotidiano,

levando-os a tomadas de decisdo mais conscientes em relagdo as plantas.
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APRESENTACAO

Prezado (a)s Professores (a)s,

Neste caderno de sugestdes, apresentamos atividades com conteddo referente ao Ensino
de Botanica, para o Ensino Médio, porém pode ser adaptado e aplicado no Ensino
Fundamental. O objetivo é auxiliar o professor na abordagem da Botdnica, de maneira que
possa despertar o interesse dos alunos pelo assunto, possibilitando desenvolver competéncias e
habilidades para o ensino de Biologia.

Apresentamos o produto educacional que se originou da pesquisa realizada no
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia — ProfBio — pela Universidade
Federal de Mato Grosso — UFMT. O produto educacional foi aplicado em uma escola da rede
estadual do Estado de Mato Grosso, durante o ano de 2018.

Durante a elaboragdo desse produto educacional, apés leitura e a propria constatagdo
pelo pesquisador, das dificuldades em torno do ensino de Botdnica na educagdo bdsica, as
atividades propostas para abordar os conteudos de Botanica, foram planejadas para apresentar
esse conteudo de maneira contextualizada e permitindo que os alunos consequissem fazer a
relagdo com suas atividades diarias.

O sucesso das atividades se deu por utilizar diversas metodologias para abordar o
conteldo, como aula campo, aula pritica, atividades experimentais, aulas dialogadas, roda de
conversa, e sempre que possivel a presenga do objeto de estudo em sala de aula. Vale ressaltar,
que a presenga do objeto de estudo em sala, serve para aproximar e fazer como que os alunos
possam ver a teoria e a pratica andando de “maos dadas’.

Com essas atividades, espera-se que tanto professores como alunos da educagdo bdsica,
possam se aproximar do mundo das plantas, deixando os esterestipos de lado e abrindo a
mente para um mundo que nem sempre é explorado na escola, e que acaba por contribuir com
o desenvolvimento da “cequeira’ botanica entre os futuros cidaddos. O nosso maior desejo, &
mostrar que o mundo fascinante das plantas pode encantar e despertar a curiosidade dos
alunos, e mostrar que a Botdnica esta wmais proximos do nosso cotidiano do que podemos

pensar.
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SEQUENCIA DIDATICA - DA MESA PARA O ENSINO DE
BOTANICA

As atividades propostas por essa Sequéncia Diddtica (SD), tém a intengdo de
aproximar o conteudo de Botanica, tornando significativo para o aluno, fazendo com
que perceba o qudo importante sdo as plantas, tanto para a manutengdo da vida no
planeta Terva, como para o desenvolvimento dos demais seres vivos.

Segundo Zabala (19498), SD ¢ um [..] “conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que
tem um principio e um fim, conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”.

Sendo assim, as atividades foram planejadas e articuladas de acordo com o
grau de complexidade que apresenta o contetdo, permitindo que os alunos possam
desenvolver o raciocinio e fixar o conteudo de modo significativo em sua estrutura
cognitiva.

Salienta-se, que para a planejamento e elaboragdo dessa SD, tomou por base
os principios da Teoria de Aprendizagem Significativa proposto por Ausubel. Assim,
algumas etapas sdo de grande valia para o desenvolvimento da SD, entre elas o
levantamento prévio e a utilizagdo de wmapas conceituais como instrumento de
avaliagao. As atividades propostas na SD, foram planejadas e aplicadas em uma
turma do 2° ano do Ensino Médio de uma escola da rede estadual, porém, as
atividades podem ser adaptadas e até mesmo aplicadas no Ensino Fundamental.

Para o desenvolvimento da SD, foram necessarias necessarios nove encontros,
totalizando 15 horas/aula. A atividade como base para o estudo das plantas, foi uma
aula campo a uma horta, sendo esta organica, primeiro por estar querendo
sensibilizar os alunos para a protegdo do meio ambiente e também porque essa horta
esta proxima da escola, aproximadamente S km. Outros locais podem ser utilizados
como espagos de aprendizagem para o conteido de Botdnica, como jardins, quintais

bR\ L

as d

viveiros, entre outros. A partir dessa aula, possibilitard o desenvolvinmeito d

atividades.



89

A SD foi elaborada em forma de um guia diddtico, que é
composto por:

Aula 1- Levantamento dos conhecimentos prévios por meio de um mapa
conceitual buscou identificar os conhecimentos dos alunos em relagdo as

plantas.
Aula 2 — Introdugdo ao contetdo de Botanica e atividade experimental.
Aula 3 — Aula campo na horta organica.

Aula 4 — Roda de conversa e construgdo de mapa conceitual sobre a

horta.

Aula 5 — Construgdo das exsicatas.

Aula 6 — Morfologia vegetal: raiz, caule e folhas.
Aula 7 — Anatomia vegetal: raiz, caule e folhas.
Aula 8 — Fisiologia vegetal: fotossintese e respiragao.

Aula 9 — Elaboragdo do mapa conceitual final pelos alunos.
Conteuidos

Evolugdo e classificagdo

Angiospermas

Movfologia de raiz, caule

Classificacao e folhas

Anatomia de raiz, caule Fisiologia: fotossintese,
e folhas respiragdo e transpirag¢do
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AULA 1 — LEVANTAMENTO DOS CONHECIMENTOS
PREVIOS

Z=N \Y

Objetivo

1 hora/aula Verificar o conhecimento prévio dos alunos

de sOomin

em relag@o ao conteiddo de botanica.

Metodologia

. Entregar aos alunos um mapa conceitual (figura 1) pré-elaborado
pelo professor, o qual utilizou Moreira (2006; 1997) como referencial
tedrico, para ser preenchido com os conhecimentos que vao desde as
caracteristicas dos seres vivos, até reconhecer o Reino Plantae como
seres autotroficos. Sera dado o tempo necessario para que os alunos
possam preencher o mapa conceitual.

2. Apods todos terminarem, apresentar aos alunos as proximas atividades
que serdo desenvolvidas durante a SD.

3. Para finalizar a aula, solicitar aos alunos que para a proxima aula
devam dividir a turma em grupos de no maximo cinco integrantes e

trazerem trés vecipientes, podendo ser garvafa pet, para realizar

uma atividade experimental.
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AULA 2 — INTRODUCAO AO CONTEUDO DE
BOTANICA E ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Co=0 ‘Hﬂ

—

~\

Recursos

2 horas/aula de Data show, computador, garrafa
50

minutos cada pet, caneta, terra preta e semente

de cebolinha. y

Objetivos \

* Caracterizar o0s seres vivos que pertencem ao Reino Plantae;

N\

ldentificar as caracteristicas das Angiospermas e diferencia-las das
Bridfitas, Plantas vasculares e Gimnospermas;
* Reconhecer os 6rgdos que compdem as plantas;

* Realizar atividade experimental para observar o desenvolvimento das

\ plantas sob a influéncia do sol e da dgua. /

“ N

Problematizagdo

De acordo com a andlise dos mapas conceituais, se houver a necessidade
de retomar alguns conceitos que ndo se encontravam de maneira clara na
estrutura cognitiva dos alunos, este serd o momento para relembrar
conceitos basicos para compreender as plantas como seres vivos. Para

superar a visdo muito recorvente entre os alunos de que plantas ndo séo

\%res Vivos, propbem uma atividade experimental.
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Metodologia

1. Com auxilio do data show, apresentar uma foto de uma planta, e a
partir dessa imagem questionar quais caracteristicas dos seres vivos
pode-se encontrar nas plantas. A partir desse [evantamento,
esclarecer algumas duvidas que se apresentaram de forma errada
no mapa conceitual e conceituar o termo Botanica.

2. Ainda com a proje¢do de imagens, apresentar fotos de plantas dos
grupos das Angiospermas, Gimnospermas, Plantas vasculares e
Briofitas. Diferenciar as caracteristicas bdsicas de cada grupo e
enfatizar as caracteristicas das Angiospermas, que serdo foco do
estudo.

3. Apbs apresentar as Angiospermas, solicitar aos alunos que
identifiguem os Orgdos e a fungdo de cada 6rgdo por meio da
oralidade.

4. Iniciar a atividade experimental — Plantando Cebolinha, que ira
proporcionar a observagdo do desenvolvimento das plantas, por
meio de situagdes-problemas que influenciaram no desenvolvimento
das plantas.

Observagdo: Para a atividade experimental, a cebolinha pode ser

substituida por outra espécie de hortalica, como salsa, coentro, entre

outras.
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Y PLANTANDO CEBOLINHA

N\

e associar o processo de fotossintese.

\[i/
Matevriais

Quinze vasos ou garvafas pets, semente de cebolinha, terra preta,

caneta, maquina fotografica, etiqueta e caderno.

j Objetivo
Verificar a influéncia do sol e da dgua no desenvolvimento das plantas

Desenvolvimento
Cada grupo de cinco alunos, precisardo de quinze vasos ou garrafa pets
contendo terra preta, e em cada vaso colocardo cerca de 10 sementes
de cebolinha, com etiqueta identificar a data e numerar os vasos. Para
cada situagdo (vaso) abaixo, plantar cinco vasos. Os alunos deverdo
prossequir da sequinte forma:

1° Vaso: colocar em [ugar que tenha [uminosidade e wolhar
diariamente.

2° Vaso: colocar o vaso em local com pouquissima ou nenhuma
[uminosidade e molhar diariamente.

3° Vaso: colocar em local com luminosidade e molhar a cada dois dias.
Apés o plantio, o grupo deverd propor hipéteses sobre o que ocorrera
em cada vaso e justificar o porqué da hipétese proposta.

Os alunos deverdo observar o desenvolvimento das cebolinhas
diariamente, e com auxilio de camera fotografica e uma tabela anotar
os dados, como: dia, hordrio, apds quantos dias surgiram as primeiras

folhas, tamanho. Ao final de 25 dias deverdo apresentar um relatério,

bem como trazer os vasos para a aula para observarem os dos demaisyug

v.\n

grupos. Neste dia, cada grupo por meio de datashow devera apresentar it

as h:poteses miciais, o desenvolvimento das p{amtas e vehﬁcar se .ds"

f" u\\
L T I3
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AULA 3 — AULA CAMPO: HORTA ORGANICA

0 £/

3 Recursos
horas/aula Transporte, jornal, papeldo, tesoura de
poda, caneta, barbante.

.

Objetivos
* Visitar uma horta organica para coletar materiais;
* Utilizar técnicas de herborizagdo para coleta de materiais;

* Entrevistar o responsdvel pela horta para conhecer o ambiente.

g )

Problematizagdo \

A Botanica por ser um conteido que apresenta wmuitos termos
complicados, ciclos de vida complexo, e por acreditarem que as plantas
sdo seres tdo distantes do cotidiano, se faz necessario apresentar os
vegetais aos alunos do ensino médio por meio de aula campo, para que

possam observar, coletar e utilizar métodos especificos de herborizagao,

\aproxiwxamdo 0 aluno do objeto de estudo.




as

Metodologia

1. A aula de campo deve ser realizado preferencialmente em uma horta
organica. Os alunos sairdo da escola por volta das 7:45 e retornardo
por volta das 11h. Durante esse periodo de visitagdo, os alunos
deverdo anotar todas as informagdes fornecidas pelo responsavel da
horta, fotografar e realizar a coleta dos wmateriais, como folhas,
raizes, caule, se tiver flores e frutos.

2. Antes de sair da escola, os alunos receberdo as informagdes que
auxiliardo durante a visita. Serd entregue ficha de coleta para
identificar os materiais e um roteiro de atividades. Nesse momento
deverdo formar grupos para trabalhar durante a aula campo.

3. Ao chegar na horta, os alunos serdo recebidos pelo responsdvel da
horta, o qual passard algumas informagdes, sobre o tipo de horta, o
tamanho, quais hortalicas sdo cultivadas, entre outras. Os alunos
poderdo estar gravando ou anotando, fotografar e fazer perguntas
que se encontrdo no roteiro da aula e que devera ser discutido antes
de sair da escola. Apés esse momento, os alunos irdo visitar a horta,
deverdo fotografar e tentar identificar as hortaligas.

4. Serd dando um intervalo de uns 20 minutos, para que eles possam
lanchar, apdés o lanche dara inicio a coleta dos materiais. Além da
professora responsdvel por executar o presente trabalho, outra
professora formada em Biologia que leciona no mesmo colégio estara
auxiliando os alunos durante a aula. Cada professora ficara
responsavel por um grupo de alunos, e auxiliardo na coleta e
identificagdo dos wateriais. Os grupos deverdo coletar espécies
diferentes, pelo menos dois exemplares de cada espécie.

5. Feito a coleta, identificagdo e a herborizagdo, os alunos deverdo levar
o material para escola, o qual serd feito a secagem. Como a escola .
ndo possui estufa, o material serd levado a Universidade Fedgra‘l' }def‘l.}?

P
Vo
el

Mato Grosso'= UFMT: & A

.....




ORGANIZAQAO PARA A AULA CAMPO

* Documentos / Autorizagbes

Entregar a equipe gestora e para cada aluno, um termo de
consentimento e assentimento, para que possam participar das
atividades. Além de um termo de autorizacdo para a aula campo,
emitida pelos pais ou responsdveis e pela coordenagdo pedagégica, apés
ter ciéncia por escrito do local a ser visitado, objetivos da aula, turma

envolvida, horario de saida e retorno a unidade escolar.

* Transporte
Serd custeado pelo préprio pesquisador. Caso a escola disponha de

recursos ou os alunos puderem contribuir, fica a critério do professor.

* Alimentagado

A aula campo terd duragdo de aproximadamente 3 horas, sendo assim,
0s alunos ndo retornardo para a escola em tempo habil de lanchar,
entdo, nesse dia, serda feito um lanche coletivo, cada aluno deverd
compartilhar o seu lanche com os colegas, lembrando de evitar produtos

peveciveis.

* Regras ou combinados
Por se tratar de um espago privado, com regido de mata por perto,
alguns cuidados sdo necessdrios, e a professora em sua fala deve deixar

claro a importancia de todos os alunos participarem dessa aula que

contribuird para aprendizagem e reforcar que esta aula nao se trata de

um passeio, mas uma aula em um ambiente diferenciado.
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AULA 4 — RODA DE CONVERSA E ELABORAQE\O
DE MAPA CONCEITUAL

g N[/

Recursos
Etiquetas de tamanho e  cores
1 hora/aula de diferentes de papel cartdo, barbante,
SO RIS tesoura e caneta.

N\

Objetivos \

* Estabelecer uma relagdo mais proxima entre professor e aluno;
* Permitir que todos os alunos possam expor suas concepgbes de
maneira que o respeito seja mutuo entre os alunos;

* Explorar conceitos que foram apresentados durante a aula campo;

K * Construir um mapa conceitual coletivo sobre a horta. )

Problematizagdo \

Normalmente os alunos apresentam dificuldades em participar da aula,
como maneira de proporcionar essa interag¢do, a roda de conversa como
recurso metodolégico, propicia um momento mais informal para os
alunos exporem suas experiéncias durante a aula campo na horta. E
como forma de familiarizar os alunos com o mapa conceitual, utilizara
esse recurso para sistematizar as ideias dos alunos em velagdo as
\informagﬁes obtidas durante a aula campo.




Metodologia

1. Para iniciar os alunos receberdo etiquetas de dois tamanhos, o
branco para escrever conceitos, e o azul para escrever palavras
de ligagdo para construgdo do mapa conceitual. Além disso,
serd necessdrio barbante e tesoura.

2. Com o roteiro da aula campo em mdos, o professor dara inicio
perguntando o que mais chamou atengdo dos alunos, e partir
disso os alunos e professor estabelecerdo uma conversa, e ao
longo desse bate papo, irdo wontar o mapa conceitual e
esclarecer possiveis duvidas em relagdo ao contetdo.

3. Neste momento, com as perguntas do questiondario serd feito
uma avaliagdo sobre as informagdes fornecidas pelo pessoal da
horta, discutindo questbes sobre a diferenga entre horta
convencional x organica, a importancia desse tipo de horta
tanto para a saude como para o ambiente, e também a
importancia de ter uma alimentagdo equilibrada.

4. Ao final os grupos deverdo reunir e em poucas linhas escrever
qual foi a relevancia da aula de campo para formagdo escolar
e pessoal, citar algo que mais chamaram atengdo ou alguma

curiosidade sobre a aula.

a8
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AULA 5 — PRODUCAO DAS EXSICATAS E
CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS BOTANICOS

e ‘ﬂ

\

Recursos
1 hora/aula de Cartolina, fita crepe, internet,
SO LR tesoura, cola e caneta.

N\

Objetivos \

* Produzir as exsicatas;
* Classificar os materiais em familia, género e espécie;
+ Comparar o grau de parentesco entre as espécies coletadas;

« Apresentar a importancia das exsicatas para os cientistas e 0s

herbarios. )

g
2 x

Problematizagdo
A partir da coleta dos materiais na aula campo, os alunos produzirdo as

exsicatas, tendo em vista que o0s mesmos na wmaioria das vezes,

desconhecem essa técnica de herborizagdo de wmateriais vegetais, além

de verificar na pratica a importancia dos herbarios.




Metodologia

1. Para iniciar a aula, os grupos que realizaram as coletas deverao
reunir-se e o professor entregard o material correspondente a
cada grupo, além disso, o professor deve disponibilizar as
etiquetas que os alunos utilizardo para a produgdo das exsicatas.

2.Essa atividade deverd ser vealizada preferencialmente no
laboratério de informadtica, para os grupos pesquisarem na
internet as informagdes para preencher as etiquetas.

3. Cada grupo deve montar sua exsicata em folha de cartolina e
pregar o material vegetal com fita crepe. A etiqueta contendo as
informagdes de cada espécie, deverad ser colada no canto inferior
do lado direito.

4. Para finalizar a aula, os alunos deverdo anotar no caderno os
nomes das familias e das espécies coletadas, e em casa identificar

se alguma espécie € mais proxima dela.

Observagdo: As exsicatas depois de prontas, fardo parte de uma
colecdo pedagbgica que podera ser utilizada em outros momentos,

como exposicdo na Feira de Ciéncias da escola.

100
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AULA 6 — MORFOLOGIA VEGETAL: RAIZ, CAULE E

FOLHAS
23 AL/
Recursos
2 hora/aula de Data show, computador, diversos tipos
50 minutos de folhas, vraizes, caules, frutos e
sementes.

N\

Objetivos \

* Observar as diferengas morfolégicas entre alguns tipos de folhas, raizes
e caules;

* Classificar varios vegetais em folhas, raizes e caules;

* Descrever as diferengas morfoldgicas entre os tipos de folhas, raizes e
caules observados. )

\-
£ ™~

| Problematizagdo

Os vegetais estdo presentes no dia-a-dia, principalmente por meio da
alimentagdo. Esta atividade, busca aproximar dos alunos conceitos
cientificos, a partir da worfologia dos vegetais, com a observagdo e
manipulagdo de diversas hortaligas, lequmes, frutos e sementes, para que
possam perceber que a maneira como o0s alimentos se encontram

dispostos no wmercado, nem sempre vai ao encontro dos conceitos

\cientfﬁ'cos. Além de verificar a diversidade de raizes, caules e folhas. )




Metodologia

1. Antes de iniciar a aula de worfologia, verificar a atividade que
fico como tarefa da aula passada.

2.Apds o primeiro momento, apresentar para a classe, uma
travessa contendo varios tipos de hortaligas, legumes, frutos e
sementes. Solicitar que a turma classifique os vegetalis.

3. Posteriormente, o professor ird verificar com a turma se a
classificagdo foi correta, e caso wndo tenha sido correta
questionard. Nesse momento com a projecdo de imagens pelo
data show, o professor apresentard a turma os outros tipos de
caules e raizes, sempre associando a worfologia com a fungdo
desempenhada pelo érgao.

4. A partir das caracteristicas observadas pelos alunos nos vegetais,
o professor apresentard a classificagdo das Angiospermas em
Monocotiledonea e Eudicotiledonea, levando em consideragdo
apenas os aspectos morfolégicos.

5. Para finalizar a aula, os alunos deverdo responder os exercicios

propostos no manual do aluno.

102




103

AULA 7 — ANATOMIA VEGETAL: RAIZ, CAULE E
FOLHAS

(2= 'H/j

—

Recursos )

Lousa, pincel para quadro, microscépio,

2 hora/aula de

: gilete, laminas, laminulas,  Adgua,
50 minutos

materiais que serdo utilizados para o

preparo histolégico. )

~N

Objetivos
* ldentificar os tecidos que compdem o corpo vegetal;

* Relacionar o local onde o tecido encontra com a fungdo;

* Observar cortes histologicos de raiz, caule e folha e estruturas anexas.

(9
r

Apesar dos alunos reconhecerem que os seres vivos sdo formados por

Problematizagdo

células, isso ainda & muito abstrato no cognitivo deles. Sendo assim, aulas
praticas devem ser desenvolvidas, sempre que possivel, para que os
alunos possam observar as estruturas que formam os corpos dos seres
vivos. Com essa atividade, apresentarda aos alunos, que assim como os
animais, as plantas também sdo formadas por células, que formam
tecidos, e que cada tecido tem uma fungdo a desempenhar. Atividades
como essa, sempre chamam atengdo dos alunos, principalmente se nao é

comum atividades praticas de laboratério. No caso da escola que serd

aplicado a SD, ndo tem laboratério de ciéncias, a Universidade Fedeical "k

de Mato Grosso — UFMT, emprestard dois m:’croscép);’gé""pq:‘ it

3 - , Iy
desenvolvimento das atividades. A
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Metodologia

1.Para iniciar a aula e relembrar os conceitos estudado na aula de
morfologia como forma de fixacdo do conteudo, cada aluno recebera
uma folha A4 e deverd escolher um exemplar de folha, raiz e caule e
desenhar, identificando com o nome da amostra e as partes que
compbem cada estrutura. Além disso, para caule e raiz deverdo
classificar em aéreo ou subterraneo, bem como o subtipo.

2.Apls isso, iniciard o estudo da anatomia de caule, raiz e folha. O
professor deverd preparar [aminas de caule, raiz e folhas de algumas
das plantas observadas na horta. Para caule e raiz o professor devera
fazer cortes transversais e para folhas cortes paradérmicos, além de
mostrar estruturas anexas a epiderme dos vegetais. Com ajuda do
microscopio os alunos observardo a anatomia desses 6rgdos. Nesse
momento o professor abordard os tipos de tecidos que estdo presentes
nessas estruturas, sua fungdo de forma que o aluno possa relacionar a
fungdo dos tecidos com a fungdo do 6brgdo. Além disso, permitir ao
aluno visualizar que as plantas assim com os animais sdo formadas por
diferentes tipos de células, tecidos e 6rgdos, e que o conjunto dessas
estruturas formam seres complexos que desempenham fungdes
fundamentais para a manutengdo dos ecossistemas. Os alunos deverdo
observar as [Aminas no microscépio e desenhar, buscando identificar os
tecidos presentes em cada [Amina e anotar a fungdo desses tecidos.

3.Durante a visualizagdo das laminas de folhas de tomateiro e couve, o

professor deverd wostrar estruturas como os tricomas e os estdmatos.

Nesse momento, o professor poderd aproveitar e explicar como ocorre o

processo de transpiragdo nas plantas e a fungdo dessas estruturas nesse

processo, e mencionar a fotossintese e respiragdo que ocorre devido a

presenca dos estbmatos, porém os detalhes que envolve esses processos |

|‘ \
A\
]

fisiologicos serdo detalhados na aula de fisiologia vegetal.

Segue o roteivo da aulamo manual do aluno.
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AULA 8 — FISIOLOGIA VEGETAL: FOTOSSINTESE E
RESPIRACAO

o N[/

2 hora/aula de Recursos
50 minutos Data show e computador.

—

N\

Objetivos \
* Compreender o processo de fotossintese e respiragdo;
* Verificar os fatores externos que influenciam no desenvolvimento das
plantas;
« Apontar a importancia da atividade experimental para a compreensdo

do processo de fotossintese. )

l Problematizagdo

Muito se fala em fotossintese durante a vida escolar, porém ao

questionar os alunos a vespeito do assunto, poucas informagdes
conseguem expressar, além do fato de associarem que as plantas
produzem oxigénio e, portanto, ndo respiram, ou se fazem ndo durante
a fotossintese. Essa aula apresentara a fotossintese como um processo que
vai além da produgdo de oxigénio pelas plantas, tendo como principal
fungdo a produgdo de glicose como fonte de alimento, o que caracteriza
as plantas como seres autotroficos. Além disso, apresentar a respiragdo

como um processo independente da fotossintese, e que tanto como

qualquer outro ser vivo, esse processo ocorve e durante todo o _tew pb';"',i'

Esses conceitos serdo explorados a partir da apresentagdo 4.0@ grupos"‘
expewmento Plantando Cebolinha, que devera ter sido /yauf{ado na éw\f




Metodologia

1. Para iniciar a aula, os grupos que desenvolveram a atividade
experimental — Plantando Cebolinha, irdo apresentar os
resultados, por meio de apresentagdo oral com auxilio do data
show expor as etapas do desenvolvimento pelas plantas, além de
apresentar as hipéteses iniciais e se as hipéteses mudaram ao
longo do processo, podendo ser aceita ou refutada. Cada grupo

terd de 5 a 10 minutos para fazer sua exposigdo.

2. Apds esse momento, por meio de questionamentos o professor

podera levantar junto aos alunos, os seus conhecimentos sobre o
tema fotossintese, que poderdo ser anotados na lousa. A partir
dessas informagdes, apresentar as fases da fotossintese, o local
onde ocorre na célula vegeta, os fatores que influenciam o
processo, os produtos do processo, bem como a importancia desse
processo para a wmanutengdo da vida no Planeta. Além disso,
demonstrar a ligagdo entre a fotossintese e a respiragdo. Para
(sso, serd necessario o uso de data show para visualizar imagens e
animagdes sobre esses processos.

3. Para finalizar a aula e verificar se os alunos compreenderam os
processos, solicitar que respondam as atividades propostas no

manual do aluno.
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Sugestado

Caso o professor ndo possa vealizar o experimento Plantando
Cebolinha, ou se o professor achar necessario a realizagdo de outro
experimento para demonstrar o processo de fotossintese, seque
abaixo uma sugestdo de experimento.

Para realizar o experimento serdo necessarios os sequintes materiais:
beckeres de s00ml, dgua, exemplares de planta aquatica de uma
espécie de Elodea, haste com lAmpadas de 200W e bicarbonato de
sédio ou um comprimido de sonrisal. Deverdo misturar na dgua o
comprimido de sonrisal, apés isso mergulhar a planta na dqua e
colocar sobre ela o funil, de forma que todas as folhas da planta
figuem submersa na dgua e dentro do funil, sendo o funil colocado
invertido, a borda wmais larga mergulhado, e na extremidade mais
fina que ficara fora da dgua deve ser colocado um tubo de ensaio de
forma que ndo tenha contato com o ar. Apés montar o experimento,
colocar préoximo a l[Ampada e esperar uns 30 minutos.

Ao final, observar as mudangas ocorridas no experimento e indagar
0s alunos sobre o que aconteceu, por que houve a formagao de bolhas,

de onde a planta retirou o gds carbdnico necessario para o processo

de fotossintese, o que as bolhas significam, entre outros apontamos

que julgar necessario.
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AULA 9 — AVALIACAO: MAPA CONCEITUAL

I\ N[/
g Recursos

1 hom/'au(a de Cartolina, caneta, lapis e
50 minutos
borracha.
\_
N\
Objetivos

* Verificar e comparar os conhecimentos adquiridos ao longo da SD,

por meio da elaboragdo dos mapas conceituais.

Metodologia

Cada aluno ird receber metade de uma cartolina que utilizard para
construir seu proprio mapa conceitual. Os alunos ndo poderdo
consultar nenhuma fonte de pesquisa, expondo através do mapa, os

conceitos que ganharam significados ao longo do desenvolvimento das

\ atividades.
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FONTE DE PESQUISA

(Cowxo fonte de pesquisa para o aprofundamento dos conteudos peD
professor, & recomendado o livro de Biologia Vegetal, do Evert e Eichhorn
(2014) disponivel no link
https://livrosparafarmacia.blogspot.com/2018/03/download -biologia -

vegetal-raven -8 —edicao.html.

Para o aluno, o livro diddtico é uma excelente referéncia que pode

Vwa'(iar nos estudos em casa.
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Alegre. Jul -2007.

ZABALA, Antoni. A pritica educativa:
Porto Alegre, 2998,

w W
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AULA 1 — MAPA CONCEITUAL
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e )
AULA 2 - ATIVIDADE EXPERIMENTAL PLANTANDO

CEBOLINHA

Para ter maior contato com o mundo dos vegetais, vocés passaram
pela experiéncia de cultivar e acompanhar o desenvolvimento da cebolinha.
Espero que curta esse momento!!!

Para o desenvolvimento desta atividade, vocés podem formar grupos
de cinco alunos.

OBJETIVO GERAL: verificar a influéncia do sol e da dgua no desenvolvimento
das plantas e associar ao processo de fotossintese.

MATERIAIS: quinze vasos ou garrafas pets, semente de cebolinha, terva preta,
caneta, maquina fotogréfica, etiqueta e caderno.

DESENVOLVIMENTO: Cada grupo, precisara de quinze vasos ou garvafas pets
contendo terra preta, e em cada vaso colocaram cerca de 10 sementes de
cebolinha, com etiqueta identificar a data e numerar os vasos. Para cada
situagdo abaixo (vaso), plantar cinco vasos. Deverdo prossequir da sequinte
forma:

1° Vaso: deverdo colocar em lugar que tenha luminosidade e deverdo wolhar
diariamente.

2° Vaso: deverdo colocar o vaso em local com pouquissima ou nenhuma
luminosidade e deverdo molhar diariamente.

3° Vaso: deverdo colocar em local com luminosidade e deverdo wolhar a cada
dois dias.

Apés o plantio, o grupo deverd propor hipéteses sobre o que ocorrerd em cada
vaso e justificar o porqué da hipétese proposta.

HIPOTESES:

Os grupos deverdo observar o desenvolvimento das cebolinhas diariamente, e
com auxilio de camera fotogrifica e com a tabela abaixo anotar os dados,

como: dia, hordrio, apds quantos dias surgiram as primeiras folhas, tamanho e

outras informagdes que julgarem necessario. Ao final de 25 dias deverdo

apresentar um relatério, bem como trazer os vasos para a aula para
observarem os dos demais grupos. Neste dia, cada grupo por meio de datashow
deverda apresentar as hipéteses iniciais, o desenvolvimento das plantas e

apontar se as hipdteses propostas inicialmente estavam corretas ou nao.
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Tabela para coleta de dados

Deverd ser utilizada uma tabela para cada vaso de cebolinha plantado, para

anotar informagdes pertinentes ao desenvolvimento das plantas.

HORARIO OBSERVA(COES
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AULA 3 — ROTEIRO PARA AULA CAMPO

Para termos uma aula campo proveitosa, fiquem atentos as instrugbes abaixo.
v Procurar ficar todos préximos de um dos professores;

Ndo pisar nos canteiros;

Figuem atento no caminhar;

Registrem todas as informagdes que julgarem necessarias;

AN N

A coleta do wmaterial deve ser feita por uma pessoa do grupo, os demais

devem registrar por meio de foto e anotar na ficha as informagbes sobre a

planta;

Ao chegar na horta, o responsavel dara informagdes sobre o local. Fiquem

atentos para registrar.

Segue abaixo, o questiondrio com as perguntas propostas por vocés em aula

antevrior.

QUESTIONARIO

Identificagdo do responsavel pela horta:

Qual o tamanho da éarea:

Toda a drea é cultivada?

1.Quais as diferengas de uma horta orgdnica para as hortas convencionais?

2.0 que sdo hortaligas e quais podemos encontrar na horta?

3.Como & feito o preparo do solo para o cultivo? Quais produtos ndo podem ser
usados no preparo do solo?

4.Como ¢ realizado o combate de pragas? E quais plantagdes sofrem mais com
o0 ataque de pragas?

5.Ha quanto tempo existe a horta? Os produtos sdo comercializados de que
forma?

6.Quais os beneficios desse tipo de horta para o ambiente e para nés seres

humanos?

7.Quais plantas da horta tem um ciclo de vida mais curto e mais longo? Vocés

tém hortaligas o ano todo?
8.As hortaligas plantadas na horta sdo feitas por meio de sementes ou mudas?

De onde provém esse material?
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+ Coleta dos materiais:

Para coleta o grupo serd guiado por um professor, e cada professor contara
com um conjunto de prensa, papeldo e jornal. Deveram realizar a coleta do
material de acordo com as instrugdes dada pelo professor. Cada grupo ird
coletar dois a trés espécies de plantas, e para cada espécie deveram coletar dois
exemplares. Apbés a coleta deveram acomodar a planta sobre o jornal e
identificar com um nidmero, que serd corvespondente ao da ficha que dever ser
preenchida pelo grupo com informagbes sobre a espécie. Ao final depois que
estiverem que o material prensado, este serd levado a estufa para fazer a
secagem.

Grupo 1 — Cebolinha, Alface crespa e cenoura

Grupo 2 — Rucula, Couve e pimentdo

Grupo 3 — Salsinha, Agrido e vagem

Grupo 4 — Coentro, pimenta e jilé

FICHA DE COLETA
N2 DA AMOSTRA: ..........
NOME POPUIAr da PlanTa: c...eii ettt e e et e e e te e e sbe e e eba e e eataeesaseeesatebeeeeanes
Data da COIBLAT . .eiieiieiiee ettt ettt et bbbt et h et b et he et ebenbeenaenaeens
Parte da planta Coletada: ......c.uiii e e e e e e eeennreeens
[ LoTa Tl e (ol - U] Yo Ty olo] [=] o] PSR

Caracteristicas da planta € do ambieNTe: ....cccciiiieciii i s
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AULA 6 — MORFOLOGIA VEGETAL: EXERCICIOS
J
1.Qual o érgdo cuja fungdo € a sustentagdo das plantas?
2.Das hortalicas presentes na horta, dé exemplo de:
a) Folha simples
b) Folha composta
¢) Tubéreulo
d) Bulbo
e) Raizes tuberosas
3. A figura abaixo representa uma folha simples.
Indique corv_.... 52> . _me das partes indicadas pelos
nameros.
4. Das plantas presentes na horta, cite duas plantas
Monocotiledoneas e duas Eudicotiledoneas.
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AULA 7 — ANATOMIA VEGETAL: ROTEIRO DE AULA

PRATICA

Aula de Anatomia Vegetal — Raiz e Caule

OBJETIVO: Visualizar os diferentes tecido que compdem a
estrutura desses 6rgdos, bem como diferencia-los de acordo com
o tipo de célula e a fungdo que cada um exerce para o
desenvolvimento da planta.

MATERIAIS: Laminas, laminula, microscépio, dgua, caule e raiz
de tomateiro e couve.

PROCEDIMENTOS: Apdés o professor vrealizar os cortes
transversais no caule e raiz de tomateiro e couve, observar ao
microscopio lAminas na objetiva de 40x e desenhar nos campos
abaixo, identificando as estruturas presentes.

1- TOMATEIRO
Raiz — Objetiva 40x Caule — Objetiva 40x

2- COUVE
Raiz — Objetiva 40x Caule — Objetiva 40x
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Aula de Anatomia Vegetal — Folhas

OBJETIVO: Visualizar os diferentes tecido que compdem a
estrutura desse 6rgdo, bem como diferencida-los de acordo com
o tipo de célula e a fungdo que cada um exerce para o
desenvolvimento da planta.

MATERIAIS: Laminas, laminula, microscopio, agua, folhas de
tomateiro e couve.

PROCEDIMENTOS: Apés o professor vrealizar os cortes
paradermicos nas folhas de tomateiro e couve, observar ao
microscopio laminas na objetiva de 40x e desenhar nos
campos abaixo, identificando as estruturas presentes.

1- TOMATEIRO

Objetiva 10x Objetiva 40x
2- COUVE

Objetiva 40x Objetiva 40x
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AULA 8 — FISIOLOGIA VEGETAL: EXERCICIOS

1.Qual o nome da estrutura responsavel pela troca de gases
na folha vegetal? Além de responsavel pela troca gasosa,
essa estrutura & i(mportante também por reqular qual
processo fisiolégico das plantas impedindo a desidratagdo?

2. A fotossintese é um processo de transformagdo de energia
[uminosa em energia quimica. Em qual estrutura celular
ocorve o processo fotossintético?

3. A fotossintese ¢ dividida em duas etapas. Quais sdo elas e
onde ocorrem?

4.Alguns livros didaticos falam que durante a fotossintese
ocorve a fotdlise da dgua. Porém ja sabemos que esse termo
ndo esta corveto, por qué?

5.0bserve o grafico abaixo.

taxas de folossinlese
e de respiragac

F Y
/I— |
: : 2

-

A B C intensidad e
luminosa

Fonte: UNESP/18

O grafico mostra a relagdo entre a respiragdo celular e a

fotossintese. Explique o que os pontos A, B e C significam.
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ANEXO A - TERMO DE AUTORIZACAO PARA A REALIZACAO DA PESQUISA
NA ESCOLA

( 9 PROFBIO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE AUTORIZACAO PARA REALIZACAO DA PESQUISA

Eu MARCIO JOSE PEREIRA inscrito no cPF OJOYG4 51 ¥ 4 S Rp—

Y

do cargo de Diretor da Escola Estadual Dunga Rodrigues, autorizo a professora EMILLY
GUIMARAES BINI inscrita no CPF. 010.062.691-26, a realizar o projeto de pesquisa que faz
parte do pré-requisito para obtengdo do titulo de mestre do PPG - Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia- PROFBIO - UFMT, nas dependéncias da escola, bem como autorizo
a aplicagio do projeto aos alunos da instituicio. Fui informado dos objetivos do presente

estudo de maneira clara e detalha

inhas duvidas. Sei que a qualquer
momento poderei solicitar n; eclaro que concordo e autorizo a

realizagdo da pesquisa ng/institui¢do. Recebi umal copia deste termo e me foi dada a

oportunidade de ler e gsclarecer as minhas dividag.

Assinatura do Diretor
Marcio José Pereira
RG: 104006 - SSPIMT

Port./SEDUC-MT0378/2017
D.O. 056/07/2017

Varzea Grande, 10 de agosto de 2018.
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ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSS0O
INSTITUTO DE BIOCTENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO
TERMD DE CONSENTIMENTO LIVEE E ESCLARECIDO
Prezadoia) Senbor(a) Fepresenimie Legal

Soliciiamos o 81 (onsenfomenic  pam o gue 000 IOEDAC
possa participar de uma pesquisa infitolada- A
horta organica como ferramenta o Ensine de Botanica™. Por faver, nae se apresse em
tomar a deciz3o, leia coidadosaments o gue 52 segue @ sinta-se oo dirsito ds esclarecer
qualquer davida com o responsavel pela pesguiza, a Mestranda do Mestrado Nacional
Profizsional em Epsine de Biolegia da Universidade Federal do Mato Grosso (MT).
Emilly Guimaraes Bini, sob a erientacdo da Profa. Dra. Temdlze Gomes Drarte, pan os
devidos esclarecimentos que julgar necessario.

Pesquisas Tecentes mostram que o5 professores da educacde besica encomiam
dificuldads em tornar o Ensine de Botanica atrative, refletinds em bamsos mdices de
aprendizagem. Esta pesquisa pretends por meio de wma seguencia didatica, a qual
copsisie em aulas plamefadas como o miubo de fcliar o EI:IEi.I'.'rD.. com afvidades
contextualizada para a desmistificacdo da “Botamica sem ETaga” ou sem sizmificado e
produzir material de apeio para professores das areas de ciencias paturais da educac3o
basica.

O objetivo do estudo & despertar o persamento cientifice nes estudantes & parti
de uma problematizacdo Botanica contemplada numa Sequéncia de Ensine e provocar
avangos 1A uhlizagdo do metode cientifice pelos alunes. Inchii-se aula de canpo na Horta
Organica Terra Esmrela para coleta e observacio de horalicas, roda de comversa,
atividades expenmentaiz ¢ qula pratica.

Informameos gque a pesgoiza oferece possiveis riscos e desconforios como:
cansago, abomecimento, dificoldads, Emcm.uharpﬂaHnrtansaJun podem 2
deparar com pequenos animais no sole, expesicac ae sol, portanto, para a realizacdo da
aula campo na Horta Organica Temra Estrela @ as aulas de praticas sera solicitado aos
estudantes, com antecedéncia. o uso de calcados fechados (como ténis, por exemplo), &
fambem para a zula campoe ser nformade a importancia de protefor solar e uso de bones
2 roupa de manga comprida Tedas as atividades foram ooidadosamente plansjadas e
serdo monitoradas afim de s2 evitar riscos e desconfortes. Caso haja danos decormentes
dos mscos previsios, a pesquisadora assumid a responsabilidade peles mesmes
assepurande os diveites legais do participante.

Ao colaborar com a pesquisa. o inteerante contribuira para que ssjam alcancados
as resultados destacades no objetivo do projete mencionade anteTiormente & assim podera
nsafuir des bensficios que o mesmo podera oferecer. Esperamos que o conhecimento
vinde desta pesguisa traga beneficios imporiantes a sociedade quante as possiveis
malhorias no proecesse de ensino-aprendizazem.



Caso concorde com a participagdo do esmudante na pesquisa, nome e identidade
serdo mantidos em siglo, sendo importante o esclarecmento de que ndo receben
nenhuma vantagem financeira bem como nao tera neshum Custo @ nenhum prejwzo as
suas atnvidades escolares. A participagdo ¢ voluntana, podendo optar em ndo fazer pane
do estudo. estando livre para desistr a qualquer momento. Como sezuranca. este
documento consta de duas vias. uma pan 0 pesquisador @ OUtTa par o pesquisado.
Contamos com sua compreensdo @ colaboracdo. Vale lembrar, que t0do o resultado desta
pesquisa estara acessivel na biblioteca da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT),

2pos a defesa da pesquisa.

Declaro que compreendi todas as informagdes destacadas ma descrigdo desse
documento de forma clara e satisfatoria, que recebi respostas para todas as minhas
duvidas e que dou meu Consentento Para que O Menor que se encontra sob minha
respoasabilidade participe da pesquisa. Declaro e confirmo que recebi uma copia deste
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Nome do partucipante:

Assinatura da pesquisadora Assinatura do responsavel
RG ou CPF do responsavel legal

Varzea Grande, de 2019.

Para maiores informagdes sobre o presente estudo, favor entrar em contato com:
Pesquisadora: Emilly Guimardes Bini

Eadareco: Av. Coronel Julido Sermio Brito, SN, Parque do Lago - Varzea
GrandeMT.

Coatato: §5-09606-6231
E-mail: emilly_bmi@hotmail com
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ANEXO C- TERMO DE ASSENTIMENTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSS0
INSTITUTO DE BIOCENCIAS
MESTRADOQ PROFISSIONAL EM ENSDNC DE BIOLOGIA - PROFBIO
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVEE E ESCLARECIDO

Prezado estudanfe, woce esta sendo comvidado a participar de uma pesquiza
infitalada- “A horta crpanica como ferramenta no ensing de Botanica™. Por faver, nao =
apresse em tomar a decisdo, leia udadozamente o que se segue e sinta-se no direito de
esclarecer gualguer duvida com o responsavel pela pesquisa, a Mestranda do Mestrado
Macional Profissional em Ensine de Biolosia da Universidade Federal do Mate Grosso
(MT), Emilly Guimardes Bini, sob a orientagdo da Profa. Dra. Temilzs Gomes Duarte,
pama o5 devides esclarecimentos que julgar necessario.

Pesquisas Tecentes mosimam que os professores da educacdo basica encontmam
dificuldade em tormar o Ensine d= Botanica atrative, refleindo em baimes mdices de
aprendizagem. Esta pesquiza pretende por meio de wma seguencia didatica, a qual
Consisie milaz planejadas comeo o mfuito de faciitar o ensine, com abvidades
cootextualizada para a desmistificacao da “Botamica sem praca™ ou sem significade e
nroduzir material de apoio para professorss das areas de ciencias natoraiz da educacdo
basira.

O objetivo do estudo e despertar o pemsamento cientifico nos estudantes a parti
de uma problematizagio Botanica contemplada numa Sequencia de Ensine e provocar
avangos nautilizacao do metode cientifico pelos alunes. Inchai-se aula de campo na Horta
Orzanica Tema Ezmrela pama coleta e observacdo de horalicas, roda de comversa,
atividades experimentais & aula pratica.

Informamos que a pesquisa oferece possiveis rscos e desconfortes como:
cansago, abomecimento, dificoldade, em:mharpmHnrtauiaJmm podem =
deparar com pequenos animais no solo, &xXposican ao sol, pOrtanio, pam a realizacao da
aula campo na Horta Organica Tema Esmrela e as aulas de pnu:as 2273 solicitade aos
estadantes, com amtecadencia, o uso de calgades feckados (come tenis, por exemplo), &
tambem para a aula campo sera informado a impertancia de protetor solar e uso de bones
& roupa de manga comprida Tedas as atividades foram cuddadosaments planejadas e
serdo monitoradas afim de se evitar nscos & desconforos. Caso haja danes decorremtes
dos msces prewistos, a pesquizadora assumira a responsabilidade pelos mesmios
assepurande o3 diveitos legais do participants.

Ao colaborar com a pesquisa, o infegrante coniribuira para que ssjam alcancados
a5 resulbtados destacades no objetivo do projeto mencionado anteriommente & assim padera
usafiuir dos beneficios que o mesmo podera oferecer. Ezperamos que o conhecimento
vinde desta pesguisa waga beneficios importamtes a sociedade quanto as peossivels
melhorias no procssse de ensino-aprendizapem

Caso concorde com a participacao na pesquisa, oeme e idepiidads serae mantides
em sigilo, sendo mpartante o esclarecimento de que nao recebera nenfuma vantagem
financeira bem come ndo terd nenbmm custo @ nenhum prejuize as suas atvidades



escolares. A parcipagdo € voluntana podendo optar em ndo fazer parte do estudo,

estando Lvre para desistir a qualquer momento. Como seguranga, este documento consta

de duas vias, uma para o pesquisador e outra pan © pesquisado. Contamos com sua

compreensdo e colaboragdo. Vale lembrar, que todo o resultado desta pesquisa estara

:c‘amﬁubbmhbm&&duﬂdemow”wm»on&ﬁ&
pesquisa.

Declaro que compreend: todas as informagoes destacadas ma descrigdo desse
documento de forma clara e satisfatona, que recebi respostas pama todas as minhas
duwvidas e que dou meu consentimento para participar da pesquisa. Declaro e confirmo

que recebi uma copia deste Termo de Assentimento Livre ¢ Esclarecido.

Nome do participante:
Assinatura da pesquisadora Assinatura do parucipante

RG ou CPF do parucipante

Varzea Grande, de 2019.

Para maiores informagdes sobre o presente estudo, favor entrar em contato com:
Pesquisadora: Emilly Guimardes Bini

Endereco: Av. Coronel Julido Sergio Brito. SN, Parque do Lago - Varzea
GrandeMT.

Contato: 65- 99608-6231
E-mail: emilly_bini@hotmail com
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ANEXO D - TERMO DE CONSENTIMENTO PARA VISITACAO DA HORTA
ORGANICA TERRA ESTRELA

T

S

( 3 PROFBIO
trado Profissional
:nsino de Biologid

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO

A Horta Orgéanica Terra Estrela, foi o local escolhido para realizar uma aula campo, que
fard parte das atividades desenvolvidas na pesquisa que tem por titulo: A HORTA COMO
FERRAMENTA NO ENSINO DE BOTANICA, por ser uma horta orgénica e proxima da escola que
sera desenvolvido o presente trabalho. Essa pesquisa faz parte do pré-requisito para obtengdo do
titulo de mestre do PPG - Mestrado Profissional em Ensino de Biologia- PROFBIO - UFMT.
Os objetivos deste estudo consisteth em desenvolver uma proposta de ensino de Boténica aos
alunos do ensino médio, utilizando a horta como ferramenta, com vistas a tornar a construgéo
do conhecimento significativa e prazerosa. Caso o responsével pela horta autorize a visita dos
alunos do 2° ano do periodo matutino, da Escola Estadual Dunga Rodrigues a participar da aula
campo, os discentes visitardo a horta orgénica, o entrevistardio para conhecer sobre o tipo de
cultivo, as hortalias cultivadas e realizardo coleta de matérias para posteriormente ser |
analisados pelos estudantes. A visita a Horta ¢ de extrema adponﬁncia para o desenvolvimento |

do trabalho e também para o crescimento dos alunos envolgidos, possibilitando ser critico com

P, S

os alimentos escolhidos.
A Horta e o responsavel pela Horta ndo reccberdo remuneragio pela participagio. O

resultado da pesquisa ficara disponivel caso demostrem interesse, sendo obrigatério a

divulgagdo do autor responsavel pela pesquisa.
CONSENTIMENTO .

Eu, Ecy&w Yend (responsavel pela Horta)
[Z4
anica Terra

declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da participagdo da Horta Org

Estrela o qual sou responsével, sendo que:
P (<) aceito a participagdo () ndo aceito a participag#o

Vérzea Grande, JO _de ,_méggtg_ de203

Assinatura do(a) responsavel
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