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RESUMO

MOI, J. F. Utilizacao da Metodologia da Problematizacéo na integracao dos contetdos de
Fisiologia Humana no Ensino Médio. 2019. 93f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de
Ciéncias Biologicas) — Universidade Federal de Mato Grosso — Instituto de Biociéncias, Sorriso
- MT, 2019.

Este estudo refere-se uma iniciativa inovadora de implementacdo da Metodologia da
Problematizacdo, segundo a técnica das etapas do Arco de Maguerez. O principal objetivo da
presente pesquisa foi analisar os limites e as possibilidades desta proposta de incentivo a
assimilacdo de conteudos de Fisiologia Humana no Ensino Médio. O campo de estudo foi a
Escola Estadual da Policia Militar “Cabo PM Antdnio Dilceu da Silva Amaral”, localizada no
Municipio de Sorriso (MT). Almejou-se despertar o interesse dos alunos pelo conteudo de
fisiologia e, consequentemente, proporcionar uma maior facilidade na assimilagdo do mesmo
por meio de uma analise reflexiva dos problemas que vém interferindo na produtividade escolar,
para que os alunos possam transforma-los e contribuir com melhorias na sociedade. Em um
segundo momento, foi avaliada a aprendizagem de conceitos em sala de aula e o despertar da
criticidade desses estudantes para uma agéo-reflexdo-acdo na solucdo dos problemas do
cotidiano no qual se encontram inseridos. O método empregado neste estudo foi o grupo focal,
método de pesquisa capaz de refletir de maneira simultanea tematicas utilizando os pontos-de-
vista pessoais do autor, de forma a aproximar e correlacionar os fatos, oferecendo flexibilidade
e adaptabilidade em andlises para identificacdo e apresentacdo de resultados. Concluido o
processo de ensino e aprendizagem, pdde-se afirmar que a Metodologia da Problematizacao,
quando aplicada segundo as etapas do Arco de Maguerez pode vir a solucionar os mais diversos
problemas que interferem na produtividade escolar, possibilitando aos alunos uma reflexéao

dindmica sobre a realidade e o alcance de solucGes viaveis no seu contexto social.

Palavras-chave: Aprendizagem; Problemas; Arco de Maguerez; Ensino de Fisiologia Humana.



ABSTRACT

MOI, J. F. Use of the Problematization Methodology in the integration of the contents of
Human Physiology in High School. 2019. 93f. Dissertation (Master's Degree in Biological
Sciences Teaching) - Federal University of Mato Grosso - Biological Institute, Sorriso - MT,
2019.

This study refers to an innovative initiative to implement the Problematization Methodology,
according to the technique of the Maguerez Arc stages. The main objective of this work was to
analyze the limits and possibilities of this proposal to encourage the assimilation of Human
Physiology contents in High School. The field of study was the Military Police State School
“Cabo PM Antonio Dilceu da Silva Amaral”, located in the Sorriso municipality (MT). The
aim was to arouse the students' interest in the physiology content and, consequently, to make it
easier to assimilate it through a reflective analysis of the problems that have been interfering
with school productivity, so that the students can transform them and contribute with
improvements in society. In a second moment, it was evaluated the learning of concepts in the
classroom and the awakening of the criticality of these students for an action-reflection-action
in the solution of the daily problems in which they are inserted. The method employed in this
work was the focal group, a research method capable of simultaneously reflecting themes using
the author's personal points of view, in order to approximate and correlate the facts, offering
flexibility and adaptability in analysis for identification and results report. Having concluded
the teaching and learning process, it could be stated that the Problematization Methodology,
when applied according to the Maguerez Arc stages, may solve the most diverse problems that
interfere with school productivity, allowing students a dynamic reflection on reality and the

achievement of viable solutions in their social context.

Keywords: Problematization; High school; Arch of Maguerez; Teaching human physiology.
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1. INTRODUCAO

A educacdo passou a desempenhar um importante papel no desenvolvimento dos povos,
cada vez mais, a percepcao acerca de sua articulacéo e consolidacdo a torna relevante e faz dela
um aspecto essencial ao redor do mundo. Dentro desse contexto, a habilidade e o envolvimento
dos professores em atividades inovadoras se tornaram fundamental, j& que existe a necessidade
de se excluir das préaticas pedagdgicas cotidianas a visao simplista da docéncia, marcada por
adotar como premissa o fato de que um conhecimento minimo acerca de um determinado
assunto é o suficiente para ministrar uma aula. Cabe salientar o importante papel exercido pelo
docente, quando atuante na escola é o grande responsavel pela transmissdo do conhecimento
(CARVALHO; PEREZ, 2011). Para tanto, o professor faz o uso de conhecimentos especificos

para conduzir tal processo.

Nesse sentido, as teorias educacionais surgiram juntamente com a necessidade dos
individuos de se apropriarem do conhecimento, de se libertarem para poder realizar essa
apropriacgdo, situacao que possibilita um entrosamento na relacdo entre educacéo e sociedade.
Ademais, as metodologias pedagogicas também merecem destaque, visto a provisdo de
indicativos para aspectos como: (i) organizacdo da escola; (ii) formas mais adequadas para se
transmitir o conhecimento e (iii) técnicas apropriadas de ensino e aprendizagem, visando a
assimilacdo dos varios “saberes” (SAVIANI, 1999).

Nos ultimos anos, a organizacdo do conhecimento escolar por disciplinas tem gerado
uma série de discussdes, recebendo varias criticas em decorréncia do fato de que a forma de
organizagdo representa um “fim” ¢ ndo um “meio” para a educacdo dos individuos. Visto isto,
as politicas educacionais que norteiam a organizacdo dos curriculos estdo entrelacadas em
questdes de todas as ordens: cultural, social e politica. Entretanto, a abordagem disciplinar
utilizada leva a fragmentacdo do conhecimento, ndo proporcionando a interdisciplinaridade e
integracdo curricular (AIRES, 2011).

As inovacg0es, quando bem empregadas, possuem repercussoes importantes e positivas
devido a alguns fatores (e.g. caracteristicas, pressupostos e consequéncias diferenciadas) que
possibilitam aos alunos a apreciacdo das disciplinas por meio da aplicabilidade de novas
maneiras de se aprender. Em contrapartida, ainda encontramos as repercussdes negativas que
sdo provocadas pela resisténcia natural dos grupos as mudancas, ou ainda, pelas metodologias

aplicadas de maneira inadequada ou aquelas que se pautam na forma tradicional de estudo, onde



os resultados acabam ndo sendo ndo os esperados. Nesse caso, um novo método pode ser
apontado como inconveniente, se ele ndo tiver sido orientado na Aprendizagem Baseada em
Problemas, segundo Berbel (1998).

Nos estudos respaldados em metodologias ativas toma-se como interface a promocgao
de uma reflexdo voltada para a literatura, com incentivo a autonomia dos alunos e
potencializacdo da area pedagdgica, alinhando as direcdes para se obter resultados positivos e
promissores. Pelo texto da Lei, a escola tem a missdo de atuar para oportunizar o
desenvolvimento humano, possibilitar a aquisi¢do de niveis mais complexos de pensamento e
0 desempenhar suas acdes como parte integrante da comunidade humana, tendo o professor
como o intermediador, para que os individuos possam gozar dos seus direitos como cidadaos
(BERBEL, 2011).

A conceituacdo da educacdo de um povo implica em muitas outras questfes, como ja
citamos, ela é o ato de produzir o conhecimento no individuo singular, direta e
intencionalmente, e na humanidade como o conjunto coletivo de homens que cria a histdria.
Sendo assim, toda proposta educacional deve conter varias concep¢des: de mundo, de
conhecimento, de sociedade e do ser humano como individuo, além de obedecer as
teorias/metodologias de ensino e aprendizagem na apropriacdo do conhecimento (MENGER;
VALENCA, 2012).

Na histéria da Educacdo Brasileira, varios sdo os exemplos de educadores
revolucionarios, dentre eles merece destaque Paulo Freire. Este autor fez um apelo para iniciar
dois combates: a concepcéo ingénua da pedagogia brasileira que, daquela época, era opositora
a transformacdo social e a politica do pais; e ao pessimismo sociolégico, que consistia em
afirmar gue a educacdo produzia uma sociedade mecanica. Em meio aos questionamentos de
Freire, surgiu um pensamento pedagdgico como rea¢do, que ele chamou carinhosamente de
Pedagogia do Oprimido (FREIRE, 1979).

Inovar no ensino e aprendizagem nao é exatamente quando se define os “saberes” de
professores como “problemas”, e sim, quando se identifica quais sdo os saberes que precisam
ser mobilizados/estimulados por meio de metodologia adequada, para que 0s seus participantes
alcancem um elevado potencial educativo dentro de uma perspectiva de educacao
transformadora (COLOMBO; BERBEL, 2007).

Segundo Dermeval Saviani, ndo existe conhecimento desinteressado em que a

neutralidade é impossivel, porém existem interesses que se opdem ao conhecimento. A



abordagem Histdrico-critica defendida por Saviani nasceu da critico-reprodutivista que teve seu
fracasso no movimento de maio de 1968, foi 0 momento em que nasceu a busca por teorias que
satisfizessem os objetivos dos individuos. Assim, no final da década de 1970, surgiu a teoria
historico-critica, conhecida como a teoria da dialética por apresentar reflexdes e analises que
visavam compreender a questdo escolar. De acordo com Saviani (2008, p. 98):

A escola tem uma funcdo especificamente educativa, propriamente pedagdgica, ligada
a questdo do conhecimento é preciso, pois, resgatar a importancia da escola e

reorganizar o trabalho educativo, levando em conta o problema do saber

sistematizado, a partir do qual se define a especificidade da educacédo escolar.

“As abordagens histérico-criticas, tanto a de Gasparini como a de Saviani, segundo
Vanessa Manosso Ramos (2012), exaltam a supera¢do do senso comum e da cultura popular
por meio dos conceitos cientificos e da “cultura erudita”. Entretanto, ambas deixam “no ar”
duas questbes importantes: se a inten¢do do método é a superacgdo do cotidiano do aluno através
do conhecimento ou se 0 conhecimento cientifico € uma forma de transformar a cultura popular
(RAMOS, 2012, p. 2).

Em 1989, Bordenave e Pereira publicaram o livro intitulado “Estratégias de Ensino e
aprendizagem” (1991), onde abordam os caminhos para a Educagdo Problematizadora. Com
isso, tornou-se publico o Arco de Maguerez, elaborado na década de 1970, como base para
aplicacdo da Metodologia da Problematizacdo. Esse “arco de aprendizado” foi criado pelo
francés Charles Maguerez com o objetivo de promover a aprendizagem, a partir da realidade.
Trata-se de uma teoria implantada na Franca, voltada especificamente para a formacao dos
trabalhadores migrantes analfabetos originarios de paises africanos (BORDENAVE;
PEREIRA, 1991).

A metodologia de aprendizagem baseada na Problematizacdo ou Pedagogia
Problematizadora foi inspirada nos conceitos de Paulo Freire. Ela pode ser definida como uma
estratégia pedagogica mais aberta e com resultados menos previsiveis do que um trabalho de
Resolucdo de Problemas. Trata-se de uma excelente forma para se trabalhar com as realidades
sociais em ambientais escolares e “em situagdes nas quais os temas estejam relacionados com
a vida em sociedade, tendo como referéncia o Método do Arco de Charles Maguerez para o
processo de ensino e aprendizagem” (COLOMBO; BERBEL, 2007, p 4).



As inquietagdes dos alunos, especialmente dos jovens e adolescentes, podem gerar
tendéncias educativas voltadas para a inclusdo de habilidades de pensamentos como
aprendizagem essencial que, junto a aplicacdo de varios conteidos e da redefinicdo da escola
como lugar onde se deve formar estudantes autbnomos que, futuramente, podem dirigir seus
processos de aprendizagem (BRASIL, 1996).

Nesse contexto, o ensino e aprendizagem das ciéncias, em especial das Ciéncias
Biologicas, vem oferecer mudancas curriculares no Ensino Médio e demanda dos estudantes
profundas transformacGes associadas as orientagdes construtivas dos professores, hoje
consideradas emergentes e marcadas por oferecem o risco de se desvirtuar a aplicacdo concreta
do conhecimento (CARVALHO; PEREZ, 2011).

Diante do exposto e diante da necessidade de adocdo de abordagens no processo ensino-
aprendizagem, a presente pesquisa utilizou dados obtidos com a execu¢do de um projeto
pedagogico que utilizou a da Metodologia da Problematizacdo, seguindo as etapas do Arco de
Maguerez para efetivacao de estratégias de incentivo a aprendizagem de conteudo relacionado
a Fisiologia Humana, abordado no curriculo escolar nas turmas da 22 série do Ensino Médio,
de uma escola da rede estadual da cidade de Sorriso, Mato Grosso (MT).

O presente estudo se encontra organizado em capitulos, onde as abordagens foram
desenvolvidas respeitando as seguintes etapas: (i) formulacdo do problema; (ii) construcao das
perguntas norteadoras; (iii) operacionalizacdo das variaveis; (iv) localizacdo dos grupos
investigados; (v) submissdo ao método pedagdgico e etapas do Arco de Maguerez; (vi) analise
e interpretac@o dos dados; (vii) apresentacao dos resultados; e (viii) concluséo do estudo.

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Obijetivo Geral

Analisar a efetividade (i.e. limites e as possibilidades) da Metodologia da
problematizacdo seguindo as etapas do Arco de Maguerez, para 0 ensino de conteddos de

Fisiologia Humana propostos para o Ensino Médio da rede publica.
1.1.2 Obijetivos Especificos

e Realizar uma sondagem prévia do conhecimento/percep¢do dos alunos sobre os temas

a serem abordados, a partir da analise de um grupo focal;



e Desenvolver as atividades necessarias para aplicacdo da Metodologia da
Problematizacgdo orientada pelas cinco etapas do Arco de Maguerez;

e Avaliar os dados coletadas, apresentando os resultados do processo de incentivo
aplicado nas turmas de alunos da 22 série do Ensino Médio, da Escola Estadual da
Policia Militar denominada “Cabo PM Antonio Dilceu da Silva Amaral”, do Municipio
de Sorriso (MT);

e Desenvolver um roteiro do uso do Arco de Maguerez, como produto educacional.
1.2 JUSTIFICATIVA

A justificativa pauta-se no interesse da autora em contribuir com a comunidade
cientifica e com a categoria de professores do Ensino Médio, através de metodologias
pedagdgicas. Além do mais, a autora almeja adquirir este conhecimento para a promocdao de
acOes profissionais e futuras producdes cientificas.

Buscando superar os desafios da aprendizagem, onde normalmente os contetdos sao
trabalhados de forma descontextualizada e fragmentada (principalmente os da area da
Fisiologia Humana), propomos nesse trabalho a aplicacdo da Metodologia da Problematizacéao
em duas turmas de alunos do Ensino Médio do Municipio de Sorriso (MT) para a avaliacdo da
efetividade dessa metodologia quanto ao aumento do interesse pelos assuntos estudados,
produtividade das aulas, o despertar da criticidade, com o intuito de desencadear uma visao
holistica e contextualizada dos sistemas que formam o corpo humano, tornando-0s mais aptos
a aplicar os conhecimentos adquiridos em questdes relacionadas a vida.

Podera ainda auxiliar na instrumentacdo de propostas de incentivo a apropriacdo do
conhecimento no Ensino Médio; na criacdo de novas metodologias e diretrizes para a educacao
brasileira; e como instrumento para planejamento de acdes e tomada de decisdes.

Este estudo também podera vir a compor o acervo bibliografico do programa PROFBIO,
da Universidade Federal de Mato Grosso, como repositorio-base para futuros projetos do setor

educacional em Ensino de Ciéncias biologicas e fisiologia animal no Ensino Médio.
1.3 DELIMITACAO DO PROBLEMA

O tema foi relacionado com a praxis pedagdgicas do ensino das Ciéncias Biologicas,

em especial a introducéo do contetdo de Fisiologia no ensino e aprendizagem do Ensino Medio.



Houve a atuacdo de um grupo focal para implementacao do experimento metodoldgico na turma
do 2° ano do Ensino Médio, acima citadas e durante as reunides o grupo Focal se definiu a

tematica Depresséo.

Nesse contexto, frente as consideragdes acima citadas, tornou-se importante e pertinente
esclarecer a seguinte questdo norteadora: A aplicacdo da Metodologia da Problematizagéo,
segundo as etapas do Arco de Maguerez, pode contribuir para o ensino e a aprendizagem de
conteddos de Fisiologia Humana no Ensino Médio? Para responder a essa pergunta tivemos
como base as obras aqui referenciadas e os dados onde, apds interpretacdo e analise dos
mesmos, a autora pdde chegar a conclusao final da pesquisa.

1.4 CONTEXTUALIZACAO E RELEVANCIA

A tematica desta pesquisa tem relevancia social porque envolve os principios contidos
no direito constitucional em relacdo a “educacdo e trabalho” da populagdo brasileira; ao
exercicio da cidadania; na concretizacdo do direito fundamental a educagéo aos cidaddos; e ao
importante papel do pedagogo na sociedade brasileira. O papel do profissional da educacgédo
deve ser exercido por cidaddos capazes, qualificados e conhecedores de teorias, metodologias
e das diretrizes pedagdgicas nacionais em vigor, além de requerer que possuam um espirito
inovador, capaz de os transformar em libertadores de sujeitos para “apropriacdo do

conhecimento”.

15 FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta dissertacdo foi fundamentada em uma proposta inovadora para 0 ensino e
aprendizagem de Fisiologia Humana no Ensino Médio com o tema depressdo, onde a escola
estadual acima citada forneceu a “base analitica” da investigacao.

Entretanto, vale ressaltar que, ao longo de estudos com vasta literatura, novos
conhecimentos vao surgindo, proporcionando a abertura de outros “pontos-de-vista”
pedagdgicos, onde a pesquisadora pdde observar o comportamento e resultado de sua proposta
sob outro prisma educacional, bem mais condizente com 0s seus objetivos iniciais de ensino e

aprendizagem.



Os conceitos pedagdgicos que envolveram esta investigagdo sdo: (i) de ensino e
aprendizagem; (ii) da evolucdo das teorias educacionais no Brasil; (iii) da aplicabilidade da
Teoria/Metodologia da Problematizacédo; e (iv) do procedimento metodolégico da teoria do
Arco de Maguerez.

No presente estudo, foram apresentadas as visdes dos mais renomados autores e
pesquisadores nacionais sobre as metodologias implementadas na presente proposta, como eixo
norteador de processos e acdes de aprendizado disciplinar em Ciéncias Bioldgicas no Nivel
Médio.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 EVOLUCAO HISTORICA DOS METODOS PEDAGOGICOS

As referéncias sdcio histéricas que envolvem as metodologias pedagdgicas aqui
apresentadas foram construidas com base nas narrativas de Emanuelle Oliveira (2009) e José
Carlos Libaneo (2005), como material primordial, porque influenciaram de maneira direta nesta
producao.

As metodologias de ensino consideradas expressivas sdo aquelas que foram adotadas na
praxis escolar, participando diretamente da histéria da educacdo como marco evolutivo da
aprendizagem e do desenvolvimento social dos individuos. Este breve historico esta
relacionando as metodologias de ensino e aprendizagem que marcaram a evolucdo do
conhecimento, do século XVIII até os dias atuais.

O movimento iluminista do século XVIII veio oferecer a ideia da “formagao geral” para
os individuos, para que alcangassem o esclarecimento e, consequentemente, a sua emancipacao.
As teorias pedagdgicas posteriores ao iluminismo foram consequéncia de acontecimentos
marcantes para a humanidade como a Reforma Protestante, o préprio lluminismo, a Revolugédo
Francesa, a formacéo dos Estados Nacionais e o periodo de industrializacdo. Segundo Libaneo
(2005, pp. 4-5), “sdo também teorias fincadas nas ideias de natureza humana universal, de
autonomia do sujeito, de educabilidade humana, de emancipacdo humana pela razao, libertacdo
da ignoréncia e do obscurantismo pelo saber”.

A Pedagogia Tradicional da “formacdo geral” se desenvolveu no século XVIII com o
objetivo de universalizar o0 acesso ao conhecimento através das escolas, que privilegiaram a

transmissdo de conteudos através da pessoa do “professor”. Apesar desse modelo tender a



rigidez disciplinar, ele se tornou uma forma de se transmitir conteidos didaticos aos mais
diversos tipos de pessoas (OLIVEIRA, 2006, 2007, 2008, 2009).

O educador suico Jean Piaget (1896-1980) desenvolveu a Pedagogia Construtivista
inspirada nas suas ideias, cujo método procurava instigar a curiosidade do aluno para que
encontrasse respostas, a partir de seus proprios conhecimentos e de sua interacdo com a
realidade e convivio social. Essa “teoria de aprendizagem ndo é um método, mas uma
concepcao de ensino” que prop6s a ideia de que todo aluno é capaz de construir seu proprio
conhecimento (OLIVEIRA, 2006, 2007, 2008, 2009).

A teoria de Piaget foi ampliada por uma de suas alunas, Emilia Ferrero, que a aplicou
no campo da leitura e da escrita em defesa do conceito de que toda crianca consegue se
alfabetizar sozinha, desde que ela seja introduzida em um ambiente que lhe ofereca letras e
textos, onde o professor tem o papel de mediador do ensino. Nesse caso, 0 educador atuara
como o "tradutor™ do saber para a crian¢a (OLIVEIRA, 2006, 2007, 2008, 2009).

A teoria pedagdgica de Waldorf, que surgiu no inicio do século XX durante a década de
1919, foi baseada na Antroposofia, ciéncia elaborada pelo filésofo austriaco Rudolf Steiner,
que estudou o ser humano em seus trés aspectos (i.e. o fisico, a alma e o espirito) conforme as
caracteristicas de cada um e da sua faixa etaria, bem como buscou uma perfeita integracdo do
corpo, da alma e do espirito, ou seja, entre o pensar, 0 sentir e 0 querer. Ela visa o
desenvolvimento integral da crianca, ndo apenas o intelectual, que é o lugar onde a imaginacéo
seja estimulada por meio de brinquedos simples, construidos com materiais naturais como
madeira, tecidos, e outros produtos basicos (OLIVEIRA, 2006, 2007, 2008, 2009).

A teoria de Steiner foi desenvolvida especificamente para o ensino fundamental,
visando a convivéncia do mesmo grupo por no minimo oito anos, onde terdo por um Unico
professor, denominado de “professor de classe”, que atuara com a ajuda de professores de
diversas matérias para implementacdo do curriculo. Para Rudolf Steiner a alfabetizacdo néo
iniciava durante a educacéo infantil, mas sim a partir da participacdo dos pais no dia-a-dia da
crianga até a implementacdo da proposta pedagogica pela gestdo da escola (OLIVEIRA, 2006,
2007, 2008, 2009).

A Pedagogia Democréatica, conhecida como Pedagogia Libertaria ou Gestdo
Democréatica, baseia-se na democracia participativa. Ela surgiu na década de 1920, por
influéncia do educador escocés Alexander Sutherland Neill (1883-1973), fundador da escola

inglesa Summerhill, que propds regras que dao direitos de participacdo igual a todos prezando



acima de tudo, o conceito democréatico e opondo-se ao que é “compulsorio”. Ela institui a “néo
obrigacdo” de carga horaria para a formacao escolar, onde a ideia principal € de se instituir a
liberdade de escolha aos alunos quanto aos contetidos a serem estudados como também ao
guanto ao tempo necessario para o seu aprendizado (OLIVEIRA, 2006, 2007, 2008, 2009).

No século XX, juntamente com o movimento das Escolas Novas, vimos surgir a
Pedagogia Montessoriana, método que se ople a pedagogia tradicional porque esta nao
respeitava as necessidades e os mecanismos evolutivos do desenvolvimento da crianca. Ela foi
desenvolvida pela italiana Sr2 Maria Montessori, que a dedicou a crian¢as com caracteristicas e
possibilidades de aprendizado. Nesse cenario, cabe ao educador remover obstaculos (i.e.
diferencas identificadas nos individuos) ou propor atividades motoras ou sensoriais por meio
da arte, musica e ciéncia. Segundo Montessori, toda crianca deve ser “incentivada a desenvolver
um senso de responsabilidade” a partir do aprendizado (OLIVEIRA, 2006, 2007, 2008, 2009).

A Integracdo Curricular e 0 Movimento de Educacdo Progressista surgiram no final da
década de 1980, em funcéo das discussdes sobre integracdo curricular estarem ganhando maior
destaque por parte de estudiosos atuantes no campo. Nesse movimento consideramos como
seus precursores os trabalhos de William Kilpatrick, especialmente através de sua publicacéo
“Kilpatrick’s The Project Method” em 1918, quando langou os fundamentos basicos da
integrac@o curricular. Afirma Aires (2011, p. 9, § 3°): “[...] por volta de 1920, o conceito de
integracdo estava pronto para vir a superficie como uma ideia central no movimento emergente
da educagdo progressista” (Beane, 1997, p. 34 apud AIRES, 2011).

Em 1960, na cidade de Nice (Fran¢a), durante um semindrio internacional, as ideias do
francés Georges Gusdorf, “baseadas na constituicdo de um grupo de especialistas voltado para
a pesquisa interdisciplinar nas Ciéncias Humanas foram apresentadas e discutidas”, onde se
encontravam reunidos e sob sua coordenacgéo os pesquisadores “Piaget, Jantsch, Heckhausen,
Michand, entre outros” (AIRES, 2011, p. 216).

Durante as discussdes do Congresso de Nice em 1960, foram apresentadas as opinides
dos participantes, mas ndo se chegou a consensos em torno da tematica da interdisciplinaridade
de Gusdorf, que esta relacionada com: "[...] crescente complexidade dos problemas enfrentados
pelas sociedades modernas, nas quais as mudangas ocorrem a grande velocidade, exigindo
politicas cientificas que fomentem o trabalho e a pesquisa interdisciplinar" (Santomé, 1998, p.
52 apud AIRES, 2011, p. 216).
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Nas décadas de 1980 e 1990, a Metodologia da Problematizacdo e o Arco de Maguerez,
segundo afirmacdes de Berbel (1998), foram implementados no processo de ensino e
aprendizagem como um ponto de partida para a realidade que, quando observados sob diversos
angulos, permitem tanto ao estudante como ao pesquisador extrair e identificar os mais variados
problemas existentes no campo escolar e no cotidiano social dos alunos.

As teorias pedagdgicas modernas surgiram por exigéncia de mudancas educacionais no
mundo contemporaneo, para se compreender como os “fatores socioculturais e institucionais
atuam nos processos de transformacao dos sujeitos” e em que condicdes eles podem se apropriar
melhor do conhecimento (LIBANEO, 2005, p 4).

Nos dias atuais, as teorias modernas da educacao se apresentam em varias versoes, as
quais variam das abordagens tradicionais até as mais avangadas, de acordo com a sua tematica
basica em relacdo a natureza do ato educativo, a relacdo entre sociedade e educacdo, aos
objetivos dos conteudos, as formas institucionalizadas de ensino e a propria relagdo educativa.
Tanto a literatura nacional como a internacional vém oferecer classificagdes para as “tendéncias

ou correntes” de ensino e aprendizagem, onde podemos destacar (LIBANEO, 2005, p. 6):

a) No ambito internacional: os trabalhos de educadores e pesquisadores como o
de Guy Palmade, Robert Clausse, Jesus Palacios, Georges Snyders, Bogdan
Suchodolski, Renée Gilbert, Bernard Charlot, entre outros;

b) No &mbito nacional: os trabalhos de Paulo Freire, Dermeval Saviani, José
Carlos Libaneo, Maria das Gragas Misukami, Moacir Gadotti, Gaudéncio Frigotto,

dentre outros.

Os pesquisadores/educadores acima citados se encontram inseridos na pedagogia
renovada; no tecnicismo educacional; em todas as pedagogias criticas inspiradas na tradi¢éo
moderna como a pedagogia libertaria, a pedagogia libertadora, e a pedagogia critico-social, que
sdo praticas pedagdgicas com tendéncias que continuam ativas e estaveis. Ainda segundo
Libaneo (2005, p. 6, 8 29), essas praticas continuam: “[...] mantendo seu nticleo teorico forte,
ainda que as pesquisas dos Gltimos anos venham mostrando outras nuances, outros focos de
compreensdo tedrica, outras formas de aplicabilidade pedagdgica”.

Ja os conceitos “pos-modernos”, dos quais Libaneo (2005), Frigotto (2010) e Saviani
(2008) discordam da sua ruptura com a modernidade, ndo passam de expressdes do movimento
p6s-moderno que, para alguns, se trata apenas de uma modernidade tardia. Conforme Libaneo

(2005, p. 7), os conceitos pds-modernos se resumem em um “[...] conjunto de condigdes sociais,
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culturais, econdmicas peculiares que afetam todas as instancias da vida social, de modo a ser
admissivel afirmar que vivemos numa condi¢do pés-moderna”.

Essas “condi¢des poés-modernas” tém tragos comuns com as teorias de alguns autores,
pois elas se referem a uma variedade de mudancas que ainda se encontram em transito
(LIBANEO, 2005):

a) No processo de producdo industrial ligado aos avangos cientificos e
tecnoldgicos;

b) Nas tecnologias da comunicacdo, informacdo, ampliacdo, e difusdo da
informacdo e das formas de producéo;

c) Nas maneiras de se fazer politica diferente da maneira convencional, a partir
da emergéncia de novos movimentos e sujeitos sociais;

d) Na rejeicdo aos sistemas tedricos de referéncia e de ideias tradicionais.

As tendéncias modernas e pds-modernas culminaram nas correntes pedagdgicas
contemporaneas, que apresentam fortes indicios de reducionismo ou modismo, tragos fixados
na escola e no trabalho dos professores, que seguem o “figurino” da modernidade na
classificacdo de conhecimentos e campos disciplinares (LIBANEO, 2006).

A pedagogia contemporanea apresenta reducionismos e simplificacdes que chegam a
fragmentar a legitimacdo do ensino, em presenca da sua transformacdo em comeércio
educacional (LIBANEO, 2005). A Tabela 1 apresenta a relacio das correntes pedagdgicas

contemporaneas.

Tabela 1. Correntes Pedagogicas Contemporaneas.

Correntes Modalidades
Ensino de exceléncia
Ensino Tecnoldgico
Construtivismo pos-piagetiano
Ciéncias cognitivas
Sociologia critica do curriculo
Teoria historico-cultural
3. Sociocriticas Teoria sociocultural
Teoria sdcio cognitiva
Teoria da agdo comunicativa.
Holismo
Teoria da complexidade
4. “Holisticas” Teoria naturalista do conhecimento
Ecopedagogia
Conhecimento em rede

1. Racional - tecnoldgica

2. Neocognivistas
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Pdas-estruturalismo

5. “Pos-modernas” .
Neo-pragmatismo

Fonte: Adaptado de Libaneo (2005, pp. 10-11).
2.2 AS METODOLOGIAS ATIVAS

Berbel (2011, p. 28) afirma que:

As metodologias ativas tém o potencial de despertar a curiosidade, a medida que os
alunos se inserem na teorizagdo e trazem elementos novos, ainda ndo considerados
nas aulas ou na prépria perspectiva do professor. Quando acatadas e analisadas as
contribuigdes dos alunos, valorizando-as, sdo estimulados 0s sentimentos de
engajamento, percepcdo de competéncia e de pertencimento, além da persisténcia nos
estudos, entre outras. Com a intencdo de fazer a aproximacao entre estes estudos
voltados para a promocédo da autonomia do aluno e o potencial da area pedagdgica na
mesma direcdo, trazemos a seguir alguns aspectos relacionados e algumas

caracteristicas das Metodologias Ativas.

As teorias pedagdgicas ativas na contemporaneidade sdao aquelas que vém implementar
estratégias inovadoras de ensino e aprendizagem, a partir de metodologias modernas. As teorias
pGs-modernas vVém agrupar temas emergentes em embate com as teorias modernas da educacédo
que, segundo Libaneo (2005, p. 20): “[...] seja como negacao seja como incorporagdo’, porque
elas se desdobram em correntes diversas, que rejeitam as superteorias e advogam certezas
absolutistas.

Ao defender as metodologias ativas, Paulo Freire declara o seguinte: “[...] na educagao
de adultos, o que impulsiona a aprendizagem é a superacdo de desafios, a resolucdo de
problemas e a construgdo do conhecimento novo a partir de conhecimentos e experiéncias
prévias dos individuos” (BERBEL, 2011, p. 29).

Bastos (2006) conceitua as metodologias ativas como: “[...] processos interativos de
conhecimento, analise, estudos, pesquisas e decisdes individuais ou coletivas, com a finalidade
de encontrar solugdes para um problema”.

Mitre et al. (2008) definem as metodologias ativas como aqueles que: “[...] utilizam a
problematizacdo como estratégia de ensino e aprendizagem, com o objetivo de alcancar e
motivar o discente, pois diante do problema, ele se detém, examina, reflete, relaciona a sua

historia e passa a ressignificar suas descobertas”.
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Ja Gadotti (2001) veio salientar que: “[...] a realizacdo dos principios da Escola Nova
demandava métodos ativos e criativos, centrados no aluno e essa foi uma grande contribuicao
desse movimento da educacdo, que se fortaleceu por meio de seus seguidores”. Na mesma
época, Gadotti (2001) comentou sobre 0 pensamento de Paulo Freire afirmando que: “[...] a
melhor maneira de refletir € pensar a prética e retornar a ela para transforma-la” (FREIRE,
1987, p. 30). Prossegue Gadotti (2001) sobre a pedagogia da conscientizacdo, que se refere:
“[...] a formacao da autonomia intelectual do cidadao para intervir sobre a realidade”.

Nas trés dltimas décadas, a énfase do aprendizado de problemas ou situacdes
problematicas teve parte de suas bases por influéncia do fil6sofo, psicélogo e pedagogo norte-
americano Dewey (1859-1952), que muito influenciou a pedagogia contemporanea com o seu
ideal pedagogico (da Escola Nova) de que a aprendizagem ocorresse pela agdo “learning by
doing”, que em portugués significa “o aprender fazendo” (BERBEL, 2011).

Dentre as teorias pedagdgicas ativas, temos a historico-critica que vem perdurando por
mais de quarenta anos no Brasil, a partir da fundamentacgéo tedrico-metodoldgica da obra de
Karl Marx, defendido por seus seguidores (SAVIANI, 2008).

De acordo com Lavoura (2015):

No ano de 2012, Dermeval Saviani e Newton Duarte langaram a obra intitulada
Pedagogia historico-critica e luta de classes na educacdo escolar, objetivando
responder as criticas e obje¢Bes dirigidas a essa teoria pedagégica, as quais na
realidade ndo se constituem como novidade. Desde a primeira década de 1980,

surgiram criticas a essa corrente pedagégica (LAVOURA, 2015, p. 2).

Saviani e Duarte (2012), por sua vez, vem se retratar sobre 0os comentarios a cerca da
teoria histérico-critica:
E interessante notar que nessas criticas se unem conservadores da direita e ultras da
esquerda. Esses dltimos consideram que ser critico é ser intransigente, é negar
inteiramente tudo o que a burguesia produziu, e assim acabam fazendo uma espécie
de coro comum com a direita, fustigando a pedagogia histérico-critica (SAVIANI;
DUARTE, 2012, p. 2).

Em contraposic¢do, argumenta Saviani, que a pedagogia nova veio deslocar as questoes
acerca da educagdo para a “problematica” da aprendizagem. Desse modo, subordina-se a teoria

\

a pratica, dissolvendo aquela nesta para procurar as respostas relativas a pergunta “como
9
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aprender”, que chegou a generalizacdo do lema “aprender a aprender” (SAVIANI, 2008). Sendo

assim:

A oposicdo entre as duas tendéncias pedagdgicas decorre das énfases distintas com
que cada uma delas lida com os vérios elementos integrantes do processo pedagdgico.
A primeira tendéncia, a tradicional, pondo a énfase na teoria, reforca o papel do
professor, entendido como aquele que, detendo 0s conhecimentos elaborados,
portanto, o saber teoricamente fundamentado, tem a responsabilidade de ensinar aos
alunos mediante procedimentos adequados que configuram os métodos de ensino. A
segunda tendéncia, a renovadora, pondo a énfase na pratica, reforca o papel do aluno,
entendido como aquele que s6 pode aprender na atividade prética, isto €, na medida
em que [...] realiza, com o auxilio do professor, os passos de sua prépria educacao,
que configuram os métodos de aprendizagem mediante o qual ele, aluno, constroi os

préprios conhecimentos (SAVIANI, 2008, p.259).

Segundo Berbel (2011, p. 37):

Para que as Metodologias Ativas possam causar um efeito na direcdo da
intencionalidade pela qual sdo definidas ou eleitas, sera necessario que 0s
participantes do processo as assimilem, no sentido de compreendé-las, acreditem em
seu potencial pedagdgico e incluam uma boa dose de disponibilidade intelectual e
afetiva (valorizacdo) para trabalharem conforme a proposta, ja que sdo muitas as
condigdes do préprio professor, dos alunos e do cotidiano escolar que podem dificultar

ou mesmo impedir esse intento.

Assim, podemos entender que Metodologias Ativas sdo aquelas que se baseiam em

novas formas de desenvolvimento do processo de aprendizagem, onde se utiliza como base a

vida real, a partir de simulacGes ou experiéncias, com o intuito de preparar os individuos para

os desafios oriundos de atividades essenciais a sociedade.

Instituiu-se que a Teoria da Problematizacdo de Neusi Aparecida Navas Berbel é uma

proposta de implementacdo da Metodologia de Resolucdo de Problemas. Desde a década de

1990, essa teoria vem atendendo as necessidades ndo s6 dos alunos, mas também dos

professores na ampliacdo da visdo de como lidar com uma variedade de problemas do cotidiano.

Nesse cenario, deve-se considerar que o conhecimento leva a reflexdo e, consequentemente, a

responsabilidade em relacdo aos assuntos que cogitam no dia-a-dia em sociedade, onde a

problematizacdo possibilita que professores e alunos atuem em cooperacdo nesses
enfrentamentos (ROCHA, 2008).
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Berbel (2011) sugere que a sua metodologia de ensino e aprendizagem seja implantada
a partir das cinco etapas do Arco de Maguerez, que sdo: (i) a observacdo da realidade; (ii) a
identificacdo dos problemas postos-chave; (iii) a teorizacdo; (iv) as hipoteses de solucao-
planejamento; e (V) a aplicacdo-execucao da acao (i.e. pratica).

A Metodologia da Problematizagdo com o Arco de Maguerez, conforme afirma Berbel
(1998) tém como ponto de partida a realidade que, quando observada sob os diversos angulos
(problemas), permitird ao estudante e ao professor a identificacdo e extracdo dos problemas
existentes no cotidiano escolar.

A juncgéo da metodologia da Problematizacdo com o Arco de Maguerez proporciona a
aplicacdo de varias teorias de ensino e aprendizagem para solucionar os problemas enfrentados
diariamente pelos professores, segundo Bordenave e Pereira (1991, p. 9): “[...] como ensinar
sem “massificar” ou sem “coisificar” os alunos”.

Podemos dizer entdo que, dentre todas as metodologias ativas, a Teoria da
Problematizacdo e o Arco de Maguerez é aquela que se apresenta como “promissora”, porque
ela tendem a levar seus participantes a pensar, investigar e elaborar o pensamento, permitindo
que emitam respostas ou se posicionem decididamente para a tomada de decisdo. Trata-se de
técnica de ensino e aprendizagem que permitem um processo de formagdo onde os sujeitos se

fortalecem em decorréncia do desenvolvimento de habilidades.

2.2.1 Modalidades e Estratégias de Ensino e aprendizagem

Métodos ou modalidades pedagdgicas podem ser vistos como processos ou técnicas de
ensino e aprendizagem, que visam facilitar a chegada ao conhecimento ou a demonstracdo de
uma verdade. Dentro de uma metodologia, podem-se utilizar instrumentos ou ferramentas que
facilitem o trabalho de ensinar do professor e o processo de aprendizagem dos alunos, ou seja,
vale usar de estratégias a partir da aplicacdo de meios disponiveis, com vistas a consecucao de
seus objetivos.

Assim, o conceito de metodologia de ensino tem uma relacdo direta com técnicas
coordenadas que visem o ensino e a apropriacdo do conhecimento pelos estudantes. A escolha
da modalidade de ensino, segundo Krasilchik (2004) deve levar em consideracdao: “[...]
conteddo; objetivos selecionados; classe a que se destina; tempo e recursos disponiveis; valores

e convicgdes do professor”.
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Prossegue Krasilchik (2004), o educador deve analisar as razdes para haver diversidades
em curso como cada situacao que exige uma solucdo propria como atrair o interesse dos alunos;
e como atender diferencas individuais, considerando que as estratégias (recursos) podem ser
aulas expositivas, discussdes, demonstracdes, aulas praticas, excursdes, simulacdes, instrugcdo
individualizada, projetos, e outras que se adequem ao ensino.

Podemos incluir a relacdo acima a leitura; a Problematizacdo; a Resolucdo de Problemas
articulada com a Aprendizagem Baseada em Projetos; ou ainda, a Problematizacdo com a
técnica do Arco de Maguerez, de modo a capacitar o individuo a agir conscientemente diante
de situacdo novas da vida, com aproveitamento da experiéncia anterior, tendo em vista a
integracdo, continuidade e progresso social, segundo a realidade de cada individuo, de maneira
que venha atender as necessidades individuais e coletivas. Cada autor, de acordo com suas
experiéncias e tempo de atuacdo, apresenta diferentes modalidades basicas para o ensino, seja
individualizado, socializado ou sécio individualizado (Tabelas 2, 3 € 4).

Tabela 2. Modalidade, Técnicas e Aplicacdes de ensino individualizado.

Modalidades Técnicas Abordagem Aplicagdes
Bésicas de Ensino
Aula Expositiva  Aluno - agente  Disseminagao de conhecimento atualizado
passivo
Estudo Dirigido  Aluno - agente Estimular método de estudo e pensamento
ativo reflexivo; levar a autonomia intelectual;

Capacidade dos alunos de planejar e gerir seu
préprio aprendizado.

Ensino por Aluno - agente Revisdo e enriquecimento de contetidos
fichas ativo
Projecao de Aluno -agente Disseminagdo de conhecimento atualizado
fichas passivo

Individualizado  Resolucéo Aluno - agente  Estimular a capacidade para utilizar ideias e
Exercicios ativo informac0es; Habilidades dos alunos em testar

suas ideias e evidéncias.

Instrucédo Aluno - agente  Apresentacdo de informacfes em pequenas
programada ativo etapas e sequéncia légica.

Fornece recompensa imediata e reforgo.
Permite que o aluno caminhe no seu ritmo

proprio.
Ensino por Aluno -agente Leva o0 estudante a responsabilidade no
maodulos ativo desempenho das tarefas propostas; propde ao

aluno os objetivos a serem atingidos.
Variadas atividades para alcancar esses
objetivos

Fonte: Adaptado de Miranda & Miranda (2006, p. 3).
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Tabela 3. Modalidade, Técnicas e Aplicagdes de ensino socializado.

Modalidades Técnicas Abordagem de Aplicacgdes
Basicas Ensino
Discusséo em Aluno - agente Troca de ideias e opinides face a face;
pequenos  grupos ativo Resolucbes de problemas; Busca de
Estudo de caso informacgOes; Tomada de decisdes.
Exposicdo e visitas  Aluno — agente Desenvolvimento de habilidades dos
ativo e passivo  alunos em gerar ideias e evidéncias.
Discussao 66 ou Aluno - agente Revisdo de assuntos; Estimulo a acéo;
Socializado Phillips 66 ativo Troca de ideias e conclusio.
Aluno - agente Definir pontos de acordo e desacordo;
Painel ativo Debates, consenso e atitudes diferentes
(assuntos polémicos)
Aluno - agente Troca de informagdes; Integragdo total
Painel integrado ativo (das partes num todo); Novas
oportunidades de relacionamento.
Grupo de cochicho  Aluno - agente Méaximo de participacdo individual;
ativo Troca de informagOes; Funciona como
meio de incentivo; Facilita a reflexéo.
Discussdo dirigida ~ Aluno - agente Solugdo conjunta de  problemas;
ativo Participacgdo de todos os alunos.
Brainstorming Aluno - agente Criatividade (ideias originais).
ativo Participacdo total e livre.
Divisdo de um assunto em partes para o
Simpdsio Aluno - agente estudo; Apresentacdes de ideias de modo
ativo fidedigno; O grupo faz a conferéncia do
que foi apresentado.
GVGO ou grupo na Verbalizagdo; Objetividade na discusséo
Berlinda Aluno - agente de ideias; Capacidade de analise e
ativo sintese.
Troca de informac@es; Apresentacdes de
Entrevista Aluno - agente fatos, opinides e pronunciamentos
ativo importantes.
Intercomunicacdo direta; Exploracdo em
Dialogo Aluno - agente detalhes, de diferentes pontos de vista.
ativo
Exposicdo menos formal de ideias
Palestra Aluno - agente relevantes; Sistematizacdo do conteldo;

ativo e passivo

Comunicagdo direta com a turma.

Dramatizagdo

Aluno - agente
ativo

Representacdo de situacdes da vida real;
Melhor rendimento e compreensdo dos
elementos.

Seminario

Aluno - agente
ativo

Estudo aprofundado de um tema; Coleta
de informagdes e experiéncias; Pesquisa,
conhecimento global do tema; Reflexdo
critica.

Fonte: Adaptado de Miranda & Miranda (2006, p. 3).
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Tabela 4. Modalidade, Técnicas e Aplicagdes de ensino sécio individualizado

Modalidades Técnicas Abordagem de Aplicacgdes
Basicas Ensino

Método de Aluno - agente Realiza algo de concreto.

projetos ativo Incentiva a resolucdo de problemas
sugeridos pelos alunos.
Exige trabalho em grupo e atividades
individuais.

Método de Aluno - agente Desenvolve o pensamento reflexivo.

problemas ativo Desenvolve o pensamento cientifico.

Unidades Aluno - agente Compreensdo do “todo” a ser estudado:

didaticas ativo Incentivo ao aluno e a criatividade,
flexibilidade nas atividades; permite
organizacdo do contetido aprendido.

Sécio Unidqdes_ de A!uno - agente Aplic_a(;éo dos conceitos teéri_cos na _prética;
Lo . experiéncias ativo permite ao aluno uma andlise critica e a
individualizado ~ A .

- Jogos de reconstrucao da experiéncia social.
empresas

- Aulas praticas

Pesquisa como Aluno - agente Desenvolve o gosto pelo estudo cientifico;
atividade ativo Leva o aluno a distinguir a pesquisa pura da
discente aplicada; utiliza-se de diversas técnicas de

coleta de dados; Utiliza-se do método

cientifico.

Fonte: Adaptado de Miranda & Miranda (2006, p.

Bordenave e Pereira (1991, p.

aprendizagem da atualidade se restringem

3).

10)

a aplicacdo de dois tipos de metodologias educativas

destacam que “as estratégias de ensino e

conhecidas como emergentes”™: a educacdo bancaria ou convergente; e a educagdo

problematizadora ou libertadora. Bordenave e Pereira (1991, p. 10) vém definir as

caracteristicas dessas metodologias educativas da seguinte forma:

a) Educacdo bancéria ou convergente: é aquela baseada na transmissdo do

conhecimento e da experiéncia do professor, onde se atribui uma importancia especial
ao conteudo disciplinar para o aumento do “saber” do aluno que, consequentemente,
é passivo, memorizador e manejador de conceitos abstratos porque ele deseja se
transformar. Nesse cendrio, 0 aluno aprende a solucionar problemas concretos da
realidade, de forma original e criadora.

b) Educacdo problematizadora ou libertadora: é aquela que vem solucionar
problemas através da participacgéo ativa e didlogo constante entre educador e alunos,
partindo do conceito de que s6 se conhece algo quando o transformamos juntamente

com a nossa transformacéao.
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Nesse caso, de acordo com Bordenave e Pereira (1991, p. 10): “a aprendizagem é
concebida como a resposta natural do aluno ao desafio de uma solucdo-problema”. Ela oferece
aos estudantes uma visdo sincrética ou global do problema a analitica, a partir da sua teorizacgéo,
para que se possa chegar a sintese provisoria do mesmo, que é a sua compreensdo. A sintese
prossegue na “praxis”, obrigando os atores (i.e. professor e aluno) a uma selecdo das solugdes
mais viaveis, momento em que se opera a transformacéo da realidade.

A modernizacdo de métodos educacionais, por si s, ndo garante o fim da busca por
melhorias, mas fornece uma oportunidade para que a escola cumpra o seu papel na sociedade
como “lugar de apropriacdo do conhecimento”, onde se realiza a identificacdo de problemas,
influenciando na transformacdo dos individuos e da comunidade onde se encontram inseridos
(BORDENAVE; PEREIRA, 1991).

As estratégias educacionais se tornaram uma expressao da didatica moderna na busca
de solucbes para as metodologias de ensino e aprendizagem da didatica universal somada a
tecnologia, de maneira que se encontre respostas mais praticas aos problemas, simplificando a
sua comunicacao ao aluno, o que deve ser de forma menos técnica (VILLANI, 1999).

Villani (1999) afirmou que:

A dificuldade de compreensdo da construgdo de conhecimentos, decorrente da propria
complexidade da natureza humana, conforme coloca Morin (1986), tem justificado
indmeras investigacbes no campo do ensino da ciéncia a luz do paradigma
construtivista com o (re) conhecimento das inimeras variaveis intervenientes no
processo da aprendizagem escolar (de natureza sintatica, socio-psicopedagogica e

cultural), internas e externas aos sujeitos ( VILLANI, 1999, p. 1).

As estratégias e recursos didaticos sdo instrumentos que permitem a manipulacdo das
varidveis do processo ensino e aprendizagem. Dentre eles, merecem destaque 0s
“Organizadores Prévios” e os “Mapas Conceituais”, instrumentos que se constituem em

recursos amplamente utilizados na aprendizagem. Villani (1999, p. 3) destaca:

a) Organizadores Prévios: sdo 0s conteudos instrucionais que, quando
apresentados aos estudantes, permitem que eles travem relagdes especificas com este
novo contetdo, o qual vem disponibilizar saberes que possibilitam uma nova

aprendizagem;
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b) Mapa Conceitual: € o instrumento que permite a representacéo da estrutura de
conhecimentos a ser apresentada, servindo tanto para a avaliacdo da aprendizagem

como para a exposicao de conteldos.
2.2.2 A Teoria da Problematizagdo

Mediante o grande desafio da atualidade de promover reformas educacionais que
acompanhem o complexo contexto (e.g. desenvolvimento cientifico, tecnologico, social,
cultural, econémico e ambiental) em que a sociedade se insere, a escola precisa preparar
individuos para que contribuam e participem do processo de transformacdo na prépria
sociedade. A Teoria da Problematizagéo veio oferecer a oportunidade para que jovens possam
pensar e desenvolver um ambiente social e economicamente mais justo e equilibrado.

A Problematizacdo € um método que, nos ultimos anos, tem conquistado espaco em
inimeras instituicbes educacionais de ensino superior (i.e. cursos de graduacdo e pos-
graduacdo) e em diversos contetdos de disciplinas da educacdo bésica.

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) de Berbel, de acordo com informacdes
de Rocha (2008, p. 7) pode ser descrito da seguinte forma: “[...] ultrapassa os limites do
exercicio intelectual, na medida em que as decisbes tomadas deverdo ser executadas ou
encaminhadas considerando sempre sua possivel aplicacdo a realidade, no campo de atuacao
de cada aluno”. Ela auxilia os alunos a assumirem um compromisso com o meio, a partir da
construcdo de novos caminhos, mediante a identificacdo concreta de situacfes-problemas. A

problematizacdo da realidade:

[...] privilegia a construcdo de conhecimentos a partir de uma situagéo problema, dos
questionamentos, dos debates, da apresentacdo de ddvidas e da troca de
conhecimentos em um contexto real de uma comunidade de aprendizagem
colaborativa (BERBEL, 1998 apud ROCHA, 2008, p. 7).

A Figura 1 ilustra a implementacdo da Metodologia da Problematizacdo por agéo-

reflexdo com base no Arco de Maguerez.
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Figura 1. Implementacéo da Metodologia da Problematizagéo conforme o Arco de Maguerez.

ACAO
ww | AGIR para implantar

a melhora planejada

PLANEJAR uma Monitorar e DESCREVER
melhora da prética os efeitos da acdo

“

AVALIAR os resultados
da agao

REFLEXAO

Fonte: Adaptado de Rocha (2008, p. 8).

A Observacdo da Realidade é a primeira etapa da Metodologia da Problematizacdo na
técnica de Maguerez. Ela ocorre a partir de uma tematica de estudo, onde o professor ird orientar
os alunos para que olhem a realidade do tema e facam um registro deste contetdo, de forma
sistematizada. Nessa etapa os alunos poderdo identificar todas as suas dificuldades em relacao
ao ensino, problematizando-as. Esse € 0 momento de em que os problemas serdo distribuidos
para o grupo de alunos para que, em cooperacdo com o professor, possam soluciona-los,
sintetizando esta etapa de estudo (ROCHA, 2008).

Os Pontos-chave formam a segunda etapa da Problematizacdo, momento no qual os
alunos poderdo refletir sobre as causas da existéncia do problema, de maneira que percebam a
complexidade daqueles que sdo de ordem social, onde sera preciso agir com determinagé&o.
Logo em seguida, o professor devera propor um questionamento sobre as determinantes do
problema porque elas atingem as suas proprias causas, onde todos deverdo observar que
também existem varidveis “indiretas” que interferem no problema. Essa etapa deve ser critica
e reflexiva, devido a persisténcia dos alunos na busca por solugdes para o problema, onde

devem procurar interferir na realidade para soluciona-lo (ROCHA, 2008).
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A Teorizacdo é a terceira etapa, aquela em que os estudantes devem buscar informacoes,
dentro de cada ponto-chave sobre o problema, porque se trata de um momento de investigacédo
em material bibliografico ou entrevista com especialistas no assunto, ou ainda, de observacgéo
do problema em campo. Esta é a etapa de busca por contribui¢cGes externas que ajudem a
resolver o problema (ROCHA, 2008).

A quarta etapa € a das Hipdteses de Solucdo, onde o material obtido nas etapas
anteriores serd utilizado para elaborar criticamente as solugdes deste problema. Segundo Berbel
(1998), essas hipdteses se constituem como resultado de todo o estudo realizado até esse
momento, quando, entdo, serdo analisadas por varios angulos (ROCHA, 2008).

A Aplicacdo/Execucdo da acdo € a quinta e Ultima etapa a ser seguida, nela é realizada
a préatica da acdo-reflexdo, momento em que os alunos realmente alcangam o aprendizado do
contetido, partindo da sua propria realidade social. Nessa etapa se ultrapassa o0 exercicio
intelectual, na medida em que, segundo Berbel (1998, p. 8-9):

[...] decisBes tomadas deverdo ser executadas ou encaminhadas. Nesse momento, o
componente social e politico esta mais presente. A pratica que corresponde a esta
etapa implica num compromisso dos alunos com o seu meio. Do meio observaram 0s
problemas e para o0 meio levardo uma resposta de seus estudos, visando transforma-lo

em algum grau.

O objetivo principal da Metodologia da Problematizacéo é o preparo de estudantes para
atuacdo na sociedade, de forma que possam contribuir na transformacéo desta, oferecendo
melhorias (BERBEL, 1998). Berbel (1998, p. 7 - 17) ressalta que:

Com todo o processo, desde o observar atento da realidade e a discussao coletiva sobre
os dados registrados, mas principalmente com a reflexdo sobre as possiveis causas e
determinantes do problema e depois com a elaboragdo de hipoteses de solucdo e a
intervencdo direta na realidade social, tem-se como objetivo a mobilizacdo do
potencial social, politico e ético dos alunos, que estudam cientificamente para agir
politicamente, como cidad&os e profissionais em formagéo, como agentes sociais que
participam da construcao da histdria de seu tempo, mesmo que em pequena dimensao.
Esté presente, nesse processo, 0 exercicio da praxis e a possibilidade de formagdo da

consciéncia da praxis.
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A Metodologia da Problematizac&o vem proporcionar, simultaneamente, o aprendizado
de conteudos e a formacéo de cidaddos criticos e reflexivos, capazes de conviver e cooperar
com melhorias que proporcionem a transformacéo da sociedade (BERBEL, 1998).

A Teoria da Problematizacdo com o Arco de Maguerez tém como parte integrante das
estratégicas pedagdgicas, 0s sons e imagens cOmMo recursos essenciais por se constituirem nas
praxis, a partir de reflexdes sobre ela (acao-reflexdo-acao), tornando as atividades educativas

mais prazerosas e interativas (ROCHA, 2008).

Segundo Berbel (2011), a Teoria da Problematizacédo veio oferecer condic¢des para que
se desenvolva em sala de aula atividades de ensino que estimulem o pensamento e o
desenvolvimento de praticas pelos alunos. O professor deve criar situagdes que promovam a
autonomia dos individuos, desde que venham substituir as situacdes evidentemente
“controladoras” pelas situa¢fes consideradas “libertadoras”.

A Metodologia da Problematizacdo estuda os problemas retirados de um cenério real,
com todas as suas contradi¢Oes e desafios cognitivos, onde uma das referéncias principais de

utilizacdo sdo as etapas do Arco de Charles Maguerez (BERBEL, 2011).
2.2.3 O Arco de Charles de Maguerez

Conforme evidenciado por Colombo e Berbel (2007, p. 123):

O Arco de Maguerez, base para a aplicacdo da Metodologia da Problematizacéo, foi
elaborado na década de 70 do século XX, e tornado publico por Bordenave e Pereira
(1989) a partir de 1977, mas foi pouco utilizado na época pela area da educagdo. O
livro de Bordenave e Pereira foi, por muito tempo, o Unico disponivel nos meios
académicos sobre o Arco de Maguerez, aplicado como um caminho de Educacéo
Problematizadora, inspirado em Paulo Freire. Embora atraente do ponto de vista da
proposta, ndo havia exemplos mostrando as aplica¢cdes do Arco como estimulo para
outros professores utilizarem a metodologia

Ainda no século XX, com a necessidade de fortalecimento de uma perspectiva de ensino
voltada para a constru¢do do conhecimento “pelo aluno”, especialmente nas areas das Ciéncias
Biologicas, o Arco de Maguerez passou a ser considerado como uma importante forma
alternativa (COLOMBO; BERBEL, 2007).
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O primeiro experimento com o Arco de Maguerez aconteceu na cidade de Londrina
(PR), atraves de um trabalho do Centro de Ciéncias da Saude da Universidade Estadual de
Londrina (UEL), iniciado como projeto especial de ensino no ano de 1992. Posteriormente,
Berbel e colaboradores da educacéo fizeram vérias aplicacfes do método até o ano de 1994,
ano em que o modelo conseguiu chegar as bibliotecas das universidades brasileiras, grandes
responsaveis por o divulgaram brilhantemente (COLOMBO; BERBEL, 2007).

O Arco de Maguerez veio caracterizar as etapas do processo de Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP), apoiando na implementacdo de procedimentos didaticos do professor,
seja na reproducdo ou transmissdo de contetdo, onde os alunos devem ouvir, ler, memorizar e
refletir para atuar, de forma contributiva, na sociedade.

A Figura 2 apresenta a proposta de Charles Maguerez, que € 0 Método do Arco e as suas

respectivas etapas de aplicacéo.

Figura 2. Proposta de Maguerez — Método do Arco.

Teorizacdo
Hipéteses
Pontos-chave de solugdo
Observag do _
da Realidade Aplicagioa
(problema) Realidade (prética)

Onde os problemas s¥o identificados e
onde se aplica a solug#o

Fonte: Rocha (2008, p. 8)

Por sua vez, a Figura 3 ilustra o Arco de Maguerez quando modificado para o contexto

da Aprendizagem Problematizadora de Berbel.
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Figura 3. Arco de Maguerez modificado para a Aprendizagem Problematizadora.
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PROBLEM A: Aplicagfio da Metodologia ativa no processo ensino-aprendizagem.

Fonte: Adaptado de Berbel (1998) e Rocha (2008, p.8)

O Arco de Maguerez veio possibilitar a aplicagdo de uma metodologia ativa e atual,
mediante a analise da trajetdria historico-pedagdgica percorrida pela educacéo brasileira,
possibilitando 0 acompanhamento das mudancas de pensamentos e correntes que orientam a
formacéo do profissional da educa¢do, bem como dos individuos.

Mediante a necessidade da formacdo de um educador critico-reflexivo que possa
auxiliar na transformagcé&o da realidade social e do cotidiano, a atuagdo na docéncia da sociedade
atual deve compreender tendéncias pedagdgicas e filoséficas, permeando o ensino através de
metodologias essenciais as novas concepc@es em educacdo para minimizar injusticas e
desigualdades.

O Arco de Charles de Maguerez se constitui em uma metodologia capaz de orientar a
préatica pedagdgica de educadores que se preocupam com o desenvolvimento de estudantes para
autonomia intelectual. Essa autonomia visa o desenvolvimento de um pensamento critico e
criativo para a atuacédo social e a participagdo politica na sociedade.

A juncao do Arco de Maguerez com a proposta metodoldgica da ABP veio proporcionar
0 estudo de cada tema que ¢ transformado em um problema, para que seja discutido em grupo,

pois essa metodologia é empregada em situagGes nas quais 0s assuntos estejam conexos com a
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vida em sociedade, ou seja, temas de estudo nos quais o estudante necessitara saber e ter
dominio, determinando-se de antem&o quais conhecimentos o estudante devera possuir para
cada um dos assuntos.
A técnica proposta por Charles Maguerez oferece cinco etapas para a aplicacdo da
metodologia de ensino, que s&o:
1. Observacao da realidade: é a primeira etapa em que o aluno fara a observacdo com
seus préprios olhos da realidade onde o tema de trabalho estd acontecendo na vida real.
O aluno é parte integrante deste processo que, com o seu olhar verificard in loco
percebera o que esta inadequado, indigno, insatisfatorio, improprio, carente, enfim,
problematico. Este € 0 momento no qual o aluno esta problematizando a realidade, onde
ele se questiona diante dos possiveis fatores associados ao problema (BERBEL, 1998).
Nesta fase, em grupo, os alunos deverdo observar e decidir qual problema irdo estudar
e solucionar, de acordo com a sua realidade, passando para a segunda fase do arco, que
é a dos pontos-chave;
2. Pontos-chave: neste momento o aluno serd provocado para que possa encontrar as
possiveis causas do problema. Ele devera pensar e formar questdes essenciais para que
sejam estudadas em busca de solugdes. Podem ser pontuados 0s tOpicos para serem
estudados e as perguntas a serem respondidas (BERBEL, 1998). Nesta etapa os alunos
devem perceber as diferentes dimensdes do problema, analisando-o numa perspectiva
econdmica, politica, social, administrativa e ética. Para Colombo e Berbel, (2007) o
mais importante ndo é o resultado, e sim, os caminhos utilizados para se chegar ao
produto final: a solucdo, onde esses caminhos devem ser mediados pelo professor com
0 objetivo de instigar, impulsionar, fazendo o aluno pensar para que, ele mesmo, tome
as decisOes necessarias;
3. Teorizagdo: é a fase de investigacdo propriamente dita em que todos os fatos
ocorridos e observados sdo registrados pelos préprios alunos. Os alunos terdo que se
organizar para buscar as informacdes sobre o problema, podendo ser feitas consultas
impressas e virtuais, aplicacdo de questionarios ou entrevistas. Apds a obtencdo das
informacdes, estas deverao ser tratadas, analisadas e avaliadas quanto as contribuigdes
para resolucdo do problema. O conjunto de informagdes permitirdo algumas conclusdes

que levardo os estudantes ao desenvolvimento da etapa seguinte (BERBEL, 1998);
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4. Hipotese de solucdo: é a etapa em que o aluno sera levado a se questionar sobre o
que sera preciso fazer para solucionar o problema. Essa ¢é a fase onde o aluno devera
demonstrar sua criatividade diante de todo o estudo feito, onde ele se questiona sobre
quais as solucdes propostas podem ser utilizadas na resolugéo do problema. Demonstrar
confiangca em suas proprias ideias e ter capacidade para formular hipéteses para a
resolucéo de problemas sao caracteristicas importantes para todos os cidaddos. Para que
o0 cidadao, dentro de uma postura responsavel, seja capaz de raciocinar diante dos
valores morais, enxergando o que é melhor para si e para o outro, de se conduzir por leis
préprias, de se autogovernar, é necessario que ele crie hipdteses como solugdes para 0s
problemas da realidade (GARCIA et al. 2009);

5. Aplicacdo a realidade: segundo Berbel (1999), nesta etapa iremos evidenciar o
compromisso do aluno com o seu meio, onde ocorre “acdo-reflexdo-acdo” ou teoria-
pratica-teoria, que € o exercicio das praxis pedagogica: “A praxis implica na agdo e
reflexdo dos individuos sobre o mundo para transforma-lo” (FREIRE, 1983, p. 67).
Desse modo, o educando pode voltar a realidade inicial, pondo em préatica ho meio
sociocultural o que foi observado, questionado, discutido, teorizado e refletido para

poder resolver um problema”.
2.2.4 Relacdo da Problematizacdo com os Saberes de Professor e Praxis Pedagogica

O reconhecimento de saberes de professor e sua certificacao se constituem em enormes
desafios para as escolas/instituicGes de ensino, uma vez que historicamente, esses organismos
tém se distanciado das culturas dos trabalhadores, onde 0s processos implicam na compreensao
de outras formas de sistematizagdo de saberes “fora” dos processos formais. Trata-se de
investigacOes sobre os trabalhadores: como produzem a vida laboral e como se apropriam do
conhecimento (FRIGOTTO, 2010).

No desenvolvimento de metodologias para que o reconhecimento de saberes é preciso
compreender que a a¢do produtiva ndo esta limitada as habilidades docentes de realizacdo das
atividades educacionais e nem a flexibilizagdo para se adaptar as transformacgdes encontradas
no processo de producdo do trabalho. Nesse caso, é exigida o entendimento do sujeito
integralmente ativo, representado pelo professor-trabalhador, pois o crescimento tanto do social
como do seu processo produtivo construido ocorrem a partir da atividade docente, para sustentar

e integrar sua capacidade em produzir a sua propria historia (FRIGOTO, 2010).
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Frigotto (2010, p. 41) salienta o seguinte: “[...] a analise da pratica educativa escolar ¢
suas relacdes com a estrutura econdmico-social capitalista move-se, basicamente, nos ambitos
econdmico, sociologico, politico e filosofico”. Assim sendo, a concepgao da pratica pedagogica
escolar pode ser definida como uma pratica social pelo seu aspecto pedagdgico também uma
pratica econdmica, porque é entendida como relagdo social fundamental do homem com a
producdo da sua propria existéncia (FRIGOTTO, 2010).

De acordo com Saviani (2007), ha dificuldades de se compreender a educacdo pela
complexidade que lhe é inerente por interferir no desenvolvimento social dos individuos e por
sofrer a interferéncia de varios fatores politicos, sociais e econémicos. Nesse cenério, percebe-
se que ha muitas dificuldades na atuacéo da praxis pedagdgica como ciéncia e arte de educar.
No entanto: “[...] os procedimentos que caracterizam a pratica educativa foram se estabelecendo
e adquirindo caracteristicas proprias no &mbito do senso comum, tendo como guia 0 bom senso
de seus agentes” (SAVIANI, 2007, p. 20).

Em contrapartida, da época de Socrates e Platdo (séc. V a.C) até a primeira metade do
século XX, a préatica pedagdgica se transformou no momento de reflexdo critica da prépria
prética educativa. Na ultima década do século XX até os dias atuais, vé-se claramente a relagéo
da Problematizacdo com a praxis da educacédo na transformacdo dos sujeitos para sua insercao
na sociedade (SAVIANI, 2007).

Considerando que a formacdo de professores tem correlacdo direta com o contexto
social, podemos afirmar que ela ndo pode ser vista separadamente, mas sim como parte do
funcionamento politico e social de cada época, dado que ela e a sua producdo de saberes
refletem a prépria sociedade. Sendo assim, vemos a producao social de préaticas de formacéo de
professores, que ocorrem a partir de determinadas circunstancias historicas, se distinguirem das
sistematizacOes teoricas das abordagens pedagodgicas (BERBEL, 1998).

A formacdo dos professores € que promove a pratica docente sistematizada e,
consequentemente, a educacdo dos alunos, onde a profissionalizacdo docente através de
metodologias de ensino e aprendizagem vem, por sua vez, proporcionar o desenvolvimento da
autonomia dos alunos, cuja perspectiva é de transformacéo social (ALVES, 2011)

De acordo com Veiga (2009), a problematizacdo da formacéo e da qualificacdo de
profissionais para atuarem em um novo campo de confluéncia entre modalidades educativas,
indica a necessidade de tomarmos essa problematica dentro de um quadro de analise mais

amplo.
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A Problematizagdo é motivada pela “acdo-reflexdo-acdo” dentro da realidade, mas
somente se realiza atraves da iniciativa do professor. Portanto, a Teoria da Problematizacéo e
o0s saberes do professor sdo dependentes entre si para que esse processo pedagogico se efetive
(COLOMBO E BERBEL, 2007)

Segundo Berbel (1998), os problemas e os temas a serem estudados partem de um
cenario real, onde temos educacdo e investigacdo compartilhando de um mesmo processo.
Freire (1987), constatou que sé as escolas centradas democraticamente com os educandos,
comunidade e circunstancias do cotidiano podem integrar os problemas, levando seus alunos a
uma nova postura diante do contexto enfrentado.

Quando propiciamos ao aluno ser ativo no seu aprendizado e o professor ser participante
na definicdo, selecdo e resolucdo do problema, este ultimo precisa fazer uso de suas
experiéncias e conhecimentos para que, simultaneamente, produza o desenvolvimento e
proporcione a reflex@o e autonomia do estudante frente ao problema (BERBEL, 1998).

Portanto, para que usando a Metodologia da Problematizacéo o aluno construa conceitos
pela observacao e experimentacdo ativa, ela depende da contribuicdo do construtivismo tanto
dos alunos, que ndo absorvem ideias pré-estabelecidas como verdades absolutas, situacdo que
faz do professor o facilitador no processo de ensino e aprendizagem.

2.2.5 O apelo de Paulo Freire

Freire (1979), retornando do exilio por suas ideias que incomodavam os militares
durante a Ditadura Militar, combateu a concepcdo que considerava ingénua a pedagogia da
época, para estimula-la como alavanca de transformacéo social e politica na qual se configura.
Desse modo, ele combateu também o pessimismo da sociedade em relacdo a educacdo, a partir
do seu pensamento ideoldgico da pedagogia como elemento propulsor e transformador das
estruturas da sociedade classista da época, que oprimia os individuos (FREIRE, 1979).

Segundo Freire (1979), o educador tem um compromisso que nao se extingue com a
sociedade que é o papel de trabalhador social no processo de mudanca, ou seja, de transformar
os “oprimidos” (individuos) em sujeitos ativos e reflexivos na solugdo de problemas.

Foi através de uma viséo critica da realidade do ensino, daquela época, que Paulo Freire
(1979) implementou suas ideias de preparar os individuos através da educacdo, aqueles que se

encontravam “desarmados” (i.e. sem apropria¢do do conhecimento), para o enfrentamento da
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realidade, mas de um modo que possibilitasse “identificar” para “adentrar” no que esta sendo
observado.

Freire (1979) apresentou a ideia essencial da Problematizacéo a partir do pensamento
de que “ndo ha mudanga no estatico”, mas sim naquele que “se joga” na realidade de agao-
reflexdo para se preparar para enfrentar o “cotidiano social”. A modificagdo da percepcdo da
realidade, que anteriormente era vista como algo imutavel, era apenas a realidade histérico-
cultural criada pelo proprio homem e passivel de transformacao.

Freire deixou um legado indiscutivel em todo o mundo, ainda hoje, suas ideias sao
estudadas em universidades estadunidenses. Tal autor foi homenageado em varios paises por
suas teorias libertadoras do homem (e.g. na Suécia com escultura; na Finlandia, dando nome a
um centro de estudos; e como inspiracdo para cientistas politicos de Kosovo).

Recentemente, um Portal de Educagdo da Europa, a partir de levantamentos do
pesquisador Elliott Green (professor da Escola de Economia e Ciéncia Politica de Londres,
Inglaterra), apresentou o livro fundamental da obra do educador, “Pedagogia do Oprimido”,
escrito em 1968, como o terceiro mais citado em trabalhos académicos na area de Ciéncias
Humanas em todo o mundo.

A pedagoga Eva Anttila (2019), professora da Universidade de Artes de Helsinque, na

Finlandia afirmou ao Canal da BBC:

A maior vantagem de sua metodologia é a abordagem anti-opressiva e ndo autoritéria,
a pedagogia dialdgica e respeitosa que ele promoveu. O problema é que suas ideias
tém sido usadas para fins politicos - 0 que, em meu entendimento, nunca foi seu
proposito inicial (Portal BBC, 12 jan. 2019).

O método de Freire foi uma proposta desenvolvida para a educacgéo de adultos, opositora
ao sistema tradicional de ensino através da leitura e da escrita. A proposta de Freire era realizada
partindo de uma pesquisa preliminar do ambiente social e cultural dos alunos para se extrair as
palavras geradoras de frases, que eram denominadas de “linguagem de cartilha”. O ponto
fundamental do método eram as discussdes obre os diversos temas que nasciam das palavras
geradoras, promovendo a identificagdo e reflexdo sobre os problemas do cotidiano e a
compreensdo do mundo e da realidade social.

Paulo Freire ficou conhecido nos anos 60 por sua metodologia inédita de ensino aplicada
em 300 trabalhadores de canaviais em Angicos, no Rio Grande do Norte onde, conforme o0s
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registros €poca, teve sua funcionalidade em “45” dias. Ele criou uma metodologia de
alfabetizacdo de adultos que, baseada nos contextos e saberes das comunidades, além de

respeitar as experiéncias de vida adquiridas pelos individuos.
2.2.6 O conceito de Dermeval Saviani

A pedagogia histdrico-critica defendida por Dermeval Saviani surgiu no inicio da
década de 1980, respondendo ao apelo de educadores brasileiros para se superar os limites das
pedagogias criticas e ndo criticas, como visdes critico-reprodutivas representadas pelas
concepgdes tradicional, escolanovista e tecnicista. Ela difundiu-se como pedagogia nos anos
80, mas sO na década de 1990 é que alcangou ascensdo em todo o mundo, sendo que no Brasil
se caracterizou pelo neoconservadorismo através das reformas educativas (SAVIANI, 2011).

De acordo com Saviani (2011, p. 5):

[...] As teorias da educacéo e o problema da marginalidade, apresentam uma sintese
das principais teorias da educa¢do, abrangendo as teorias ndo criticas (pedagogia
tradicional, pedagogia nova e pedagogia tecnicista) e as teorias critico-reprodutivistas
(teoria da escola enquanto violéncia simbolica, teoria da escola enquanto aparelho
ideoldgico de Estado e teoria da escola dualista). Tais teorias sdo submetidas a juizo
de valor, colocando-se a exigéncia de sua superagdo com 0 que ja se prenuncia no
item “Para uma teoria critica da educa¢o”, a pedagogia historico-critica (SAVIANI,

2011, p. 5).

Analisando as articulagdes presentes na pedagogia histérico-critica defendida por
Saviani, Costa (2007) afirmou que:

[...] a producdo tedrico-critica e a organizacdo de sociedades e associacbes de
ordenamento politico resultam num cenario Unico revelador de um educador critico,
original e presente na educacdo brasileira, condi¢bes possiveis de serem percebidas
através das lutas politicas que foram "travadas" durante sua trajetoria pessoal,
académica e profissional. O balango critico e os registros de atuacdo e produgdo de
Dermeval Saviani comprovam sua inser¢do e engajamento, seu horizonte teérico
esclarecido e problematizador, seu papel de intelectual sensivel e produtivo, com
atuacdo organica e emancipatéria na educacdo brasileira recente (Costa, 2007, p. Xxii
apud SAVIANI, 2011).
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Saviani (2008, p. 88), usando a expressdo pedagogia historico-critica, se empenhou em
afirmar que: "[...] compreender a questdo educacional com base no desenvolvimento historico
objetivo. Portanto, a concepcao pressuposta nessa visdo da pedagogia historico-critica € o

materialismo historico [...]". Saviani (2008, p. 93) destaca que:

O estudioso busca superar as teorias ndo-criticas e as critico-reprodutivistas, pois
ambas ndo possuem o entendimento histoérico sobre a educacdo, tampouco
materialista. Para essas concepg¢des a educacdo é isolada dos fendmenos sociais e
também dos fendmenos histéricos. Ja a teoria critica, que tem a pedagogia historico-
critica como alicerce didatico-metodolégico sobre a educacdo, busca [...]
compreender a educa¢do no seu desenvolvimento historico-objetivo e, por
consequéncia, a possibilidade de se articular uma proposta pedagdgica cujo ponto de
referéncia, cujo compromisso, seja a transformagdo da sociedade e ndo sua

manutencdo, a sua perpetuacdo [...].

Segundo Saviani (1999, p 95), a educacéo é concebida como “producédo do saber”, pois
0 homem é capaz de elaborar ideias, possiveis atitudes e uma diversidade de conceitos. O
ensino, como parte da acdo educativa, € visto como o processo no qual o professor é o
"produtor” do saber e o0 aluno o "consumidor" do saber”. A aula é o ato de producédo do saber
que € produzido pelo educador e consumido pelos estudantes. O professor € o sujeito que possui
a competéncia técnica, “sendo o responsavel pela transmissao e socializacdo do saber escolar,
cabendo ao aluno aprender os conteidos para ultrapassar o saber espontaneo” (SAVIANI, 1999,
p 95).

Saviani enfatizou a importancia do curriculo escolar e do conhecimento cientifico, tendo
a escola como mediadora entre o “saber popular” e o “saber erudito”, mas esse processo sO
pode ocorrer através da mediacdo onde se da a passagem do saber espontaneo ao sistematizado
e da cultura popular a cultura erudita (SAVIANI, 1991, p. 29).

Na obra “Pedagogia Historico-critica.”, Saviani (1991, p. 103) esclarece que:

A Pedagogia Critica implica a clareza dos determinantes sociais da educacdo, a
compreensdo do grau em que as contradi¢cBes da sociedade marcam a educagdo e,
consequentemente como € preciso se posicionar diante dessas contradicdes e
desenreda a educagdo das visdes ambiguas, para perceber claramente qual é a direcéo

que cabe imprimir a questdo educacional.
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A intencdo de Saviani € contradizer a pedagogia tradicional, apontando a necessidade
de valorizag¢ao dos conteudos dentro da “metodologia revolucionaria da reflexao”, chegando-
se até a raiz dos acontecimentos, porém com uma Visdo isolada de cada problema para que seja
observado dentro do seu desenvolvimento histérico, relacionando-o com as situacdes de cada
época. Dessa forma, segundo Saviani (1999), pode-se explicitar os conceitos fundamentais

utilizados em todos os campos do pensamento e das a¢des dos seres humanos.
2.2.7 A Producao do Capital Humano

As relagfes sociais que os individuos estabeleceram na producdo da sua existéncia
somadas a capacidade de producdo do ser humano constituem o “modo de produgio”, o qual
nos oferece o método para caracterizar e analisar as sociedades (FRIGOTTO, 2010).

O modo de producdo da existéncia humana, que inspirou a Pedagogia Moderna
defendida pelo professor-pesquisador Gaudéncio Frigotto nas duas Ultimas décadas, foi
impulsionado no periodo industrial. Ele engloba todas as relagdes sociais que os individuos
estabelecem, sejam mediatizados pela técnica (ou nao) na producéo de produtos, leis de acesso,
ou apropriacdo de bens produzidos, ideias, ideologias ou instituicdes para legitimar a sua
existéncia (FRIGOTTO, 2010).

A concepcdo do trabalho como base do principio educativo para a organizacdo e
desenvolvimento humano foi-nos apresentada por Karl Marx em sua obra “O Capital”, a qual
continua sendo utilizada na orientacdo de estudos até os dias atuais, partindo do principio de
que o “capitalismo” se constitui na “mola-mestra” do desenvolvimento econdmico e social.
Portanto, a educacdo ndo se constitui em um mero método pedagdgico para apropriacdo do
conhecimento, ou seja, € uma maneira de fazer com que os individuos analisem e compreendam
as dinamicas socio produtivas da sociedade moderna (FRIGOTTO, 2010).

O principio da problematizacdo veio possibilitar a transformacdo das pessoas na
compreensdo e solucdo dos mais diversos problemas do cotidiano, tendo como base os fatos ja
ocorridos (i.e. historicos), o que ira proporcionar a habilitagdo dos individuos para o exercicio
autébnomo, critico e inesgotavel de profissdes. Nesse contexto, 0s pressupostos sao 0s métodos
de ensino e aprendizagem, que sdo ferramentas facilitadoras do processo educativo
(FRIGOTTO, 2010).

As perspectivas de integracdo entre trabalho, ciéncia e cultura se opdem a formacéo

académica e profissional porque, inicialmente, devera ocorrer a incorporacdo de valores éticos,
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politicos e dos contetdos histdrico-cientificos, que caracterizam a praxis humana. Assim,
vemos que ha dualidade histérica entre a formacéo basica e a profissional em relagdo ao seu
duplo sentido: ontoldgico e histérico. No primeiro encontramos o trabalho como principio
educativo, ja no segundo encontramos o trabalho como o principio que organiza a base unitaria
(FRIGOTTO, 2010).

Entretanto, o trabalho € um principio educativo na medida em que se faz exigéncias
especificas para que se efetive o processo de aprendizagem para participacdo dos individuos na
sociedade como sujeito produtivo. Através da formacgdo geral, as pessoas adquirem o
conhecimento que lhe permitira compreender a realidade. J& na formacdo profissional, o
conhecimento vai se transformar em “forga produtiva” para o trabalhador (FRIGOTTO, 2010).

A concepcdo do capital humano de Karl Marx se desenvolveu até o século XXI,
tendendo a valorizacdo do capital intelectual do trabalhador, cuja composicdo engloba alguns
fatores (i.e. conhecimento, experiéncias e 0 “saber escolar”) e consiste em uma parte dos
recursos e valores das organizacdes (FRIGOTTO, 2010). A Figura 4 vem apresentar a nova

concepcao de capital humano nas organizagdes da atualidade.

Figura 4. Representacdo do novo conceito de capital humano nas empresas.
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Fonte: Elaborado pela autora

A obra de Gaudéncio Frigotto “A Produtividade da Escola Improdutiva” (2010) explana
0 ambito da problematica da produtividade do conhecimento em relacdo as metodologias
aplicadas na aprendizagem dos individuos, que vém contribuir na formagdo do “capital

humano” moderno, dada a sua grande importancia nas organizagoes.
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2.2.8 Metodologias de Ensino das Ciéncias Bioldgicas

As mudangas sociais tém o poder de conduzir o rumo das teorias educacionais, assim
como das tecnologias que influenciam de maneira direta, na educacao e na sociedade, formando
uma relacdo triangular onde trés vertentes se encontram intimamente ligadas e se influenciam:
sociedade, educacdo e tecnologia (NETO et al., 2016).

“As mudangas sociais passaram a exigir que o ensino seja a contextualizacdo entre a
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” para que, dessa forma, surgissem perspectivas de
implantacdo das CTS em varias areas de ensino com a funcéo de formar alunos criticos quanto
a importancia da Ciéncia e da Tecnologia, tornando os estudantes capazes de interferir nas
decisdes dessas trés vertentes. Portanto: “[...] compreender a relagdo entre Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade significa ampliar as possibilidades de compreensdo e participacdo efetiva no
mundo” (PEDROZZANI et al., 2016, p. 39).

As propostas educacionais para o ensino das Ciéncias Bioldgicas e/ou da Saude se
sucederam ao longo de vérias décadas, podem ser consideradas elaboragdes teoricas de
diferentes maneiras de se transmitir contetdos em sala de aula. Muitas dessas atividades se
limitam a transmissdo de informagdes tendo como recurso didatico exclusivo o livro e sua
transcricdo na lousa, porém, a tecnologia trouxe outras praticas educativas através da
incorporacdo de ferramentas eficazes no processo de ensino e aprendizagem (BRASIL, 1998).

Por falta de estrutura fisico-tecnoldgica necessaria, as ferramentas da tecnologia ainda
sdo muito pouco utilizadas nas escolas publicas brasileiras para o ensino das Ciéncias da Saude
e Biologia. Em contrapartida, as organizagfes privadas de ensino oferecem metodologias
inovadoras, que tém avangado atingindo o nivel de “ambiente virtual” que, muitas vezes,
tendem a denegrir o conhecimento com a auséncia do sujeito principal na articulacdo das ideias:
0 educador (FRIGOTTO, 2010).

O livro “Desafios de ser Professor hoje”, de Chassot (2011) fala sobre os curriculos de
Ciéncias que se encontram, cada vez mais, em busca de uma abordagem interdisciplinar, onde
a ciéncia deve ser estudada de forma inter-relacionada com a Tecnologia e a Sociedade. Chassot
(2011) aponta outros pesquisadores como Ruppenthal, Santos e Prati (2011), que concordam
com a importancia da diversidade de recursos no uso de metodologias variadas para estimular

0 estudante a uma participacdo mais dindmica e criativa, potencializando o aprendizado.
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O ensino de Ciéncias e Biologia tém tido a tecnologia como aliada na apresentagéo de
conteudos de entendimento mais complexo. Com o auxilio de ferramentas tecnoldgicas como
videos e/ou imagens em alta definicdo muitos assuntos se tornam menos abstratos e de melhor
entendimento, além de serem bastante motivadores para os alunos. Entretanto, a utilizacdo dos
recursos das tecnologias da comunicacdo e informacéo se tornou um grande desafio para os
educadores, que relutam quanto ao seu uso, seja por sua formacdo académica ou por
dificuldades em incorporar as ferramentas a metodologia de ensino (NETO et al., 2016).

De acordo com Sudério et al. (2014) a utilizagdo das tecnologias em sala aula veio
facilitar a aprendizagem dos conteddos que, através da assimilacdo de imagens, pode-se
compreender com facilidade os fendmenos proprios da Biologia. Ja para Lutz et al. (2015),
mediante sua grande quantidade de estudos sobre esse assunto, pode-se destacar que a maior
barreira se configura na inseguranca quanto ao dominio das ferramentas tecnoldgicas, onde ha
professores que alegam que a insercao de tais recursos € algo trabalhoso e que necessita de um
novo planejamento.

Neste contexto, a Metodologia da Problematizacdo com as técnicas do Arco de
Maguerez, de acordo com Pedrozzani et al. (2016), faz com que o uso das Tecnologias da
Informacéo e da Comunicagdo auxiliem na inovacdo do ensino e aprendizagem da disciplina
de Biologia. Nesse cenario, o novo papel do professor é de mediador, problematizador e
formador, que permite que a responsabilidade da nova forma de aquisicdo de contetdos seja
dividida com os préprios alunos, como uma oportunidade para que eles desenvolvam um “olhar
critico” em relagdo a sociedade na qual se encontram inseridos.

Considerando que os contetdos a serem abordados pelo professor devem estar
vinculados as realidades sociais regionais, a fim de estimular o interesse dos alunos pela
sociedade, o educador deve ministra-los de outra forma além da tradicional, considerada
magcante, repetitiva e estatica. O educador deve passar a se focalizar no aluno e na sua nova
maneira de construir conhecimentos, permitindo-lhe a apreensdo do contelido “via” ferramentas
tecnoldgicas, de uma maneira critica, a fim de conduzir e facilitar a retencdo de muita
informacao em pouco tempo, onde o aluno precisa saber interpretar e desvendar sons e imagens
para obter um conhecimento real e relevante (NETO et al., 2016).

A assimilacdo de contetdos de Ciéncias e Biologia através da tecnologia, quando usada
como recurso metodoldgico, passa a ser uma opcao do professor na conducdo das aulas, de

forma interativa e dindmica, proporcionando o desenvolvimento de trabalhos colaborativos em
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grupo; facilitando a socializagdo; buscando a resolucdo de problemas e se direcionando os
alunos a construcdo do conhecimento e a autonomia nas decisdes. Nesse caso, é necessario que
se implemente novas praticas pedagogicas, que exijam uma postura diferenciada do educador
na utilizacdo da Tecnologia da Informacéo, como um sistema inovador de aprendizagem, mas
que permite o respeito pela individualidade através da abertura de espaco para debates e
discussbes, em niveis informativo e formativo, garantindo a transformacao desses alunos em
cidadaos capazes de a¢des condizentes com o contexto social vigente (NETO et al., 2016).

Pedrozzani et al. (2016, p. 39) afirma que:

A biologia é a ciéncia que estuda os seres vivos em relacéo as suas origens evolugdes
e funcionamentos [...] [...] pode ser considerada como a ciéncia “mae” de muitas
disciplinas académicas curriculares [...] [...] A anatomia é a ciéncia que estuda as
estruturas do corpo humano e suas inter-relagbes. Seu estudo se da por meio de
métodos especificos de dissecacdo, servindo para evidenciar aspectos importantes da
morfologia e, consequentemente, melhorar a compreensdo dos aspectos funcionais
uma vez que a relacdo entre forma e funcdo é bastante estreita [...] [...] a fisiologia
complementa a compreensdo do corpo humano ao abordar aspectos referentes ao

funcionamento de estruturas individuais e em conjunto.

Prossegue Pedrozzani et al. (2016), com base em seu estudo, acrescentando que o
conhecimento das Ciéncias Bioldgicas tem ficado restrito a uma minoria da populacdo, visto
gue a maioria das pessoas desconhece o0 proprio corpo e sua engenharia. Nesse cenario, torna-
se importante que os educadores implementem metodologias de ensino e aprendizagem que
permitam a adig@o da Tecnologia da Informacéo, como um recurso fundamental na assimilacéo

de conteldos e performance dos sujeitos (i.e. educador e alunos).
2.2.9 Politicas Publicas Nacionais da Educacao

A Lei n® 9.394/1996 (dispde sobre Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional -

LDB), complementada pela Lei n® 4.024/1961, em seu art. 1° vem estabelecer que (BRASIL,
1996):

Art. 1°. A educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida

familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e pesquisa,

nos movimentos sociais e organizagBes da sociedade civil e nas manifestagdes

culturais.
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§ 1°. Esta Lei disciplina a educagdo escolar, que se desenvolve, predominantemente,
por meio do ensino, em instituices proéprias.

§ 2°. A educacdo escolar devera vincular-se ao mundo do trabalho e & prética social.

A LDB é a base nacional que deve ser utilizada na construcdo das metas do Plano
Nacional de Educacdo, onde encontramos o Plano Nacional de Educacdo (PNE) 2014-2024
(atualmente em vigor). A Emenda Constitucional n® 59/2009 (EC n° 59/2009) veio alterar a
condicdo do PNE, que passou de uma disposicdo transitéria da LDB para uma exigéncia
constitucional, com periodicidade decenal, o que significa que os Planos Plurianuais devem
toma-lo como referéncia.

Neste contexto, 0 PNE passou a ter previsdao com percentual do Produto Interno Bruto
(PIB) para o seu financiamento, além de ter base nos planos estaduais, distrital e municipais
para aprovacao de recursos orgamentarios para sua manutengdo (BRASIL, 2014).

O PNE (2014/2024) apresenta 20 metas condicionantes da educagéo nacional e de sua
inter-relacdo com as politicas publicas de Estado para a instituicdo do Sistema Nacional de
Educacao, como um processo fundamental na organizacao e melhoria do ensino nacional.

O atual PNE tem como eixo norteador a LDB que, por sua vez, seguiu as conformidades
do texto constitucional no referente a: “[...] busca pela equidade e pela qualidade da educacao
em um pais tdo desigual como o Brasil é uma tarefa que implica politicas publicas de Estado
que incluam uma ampla articulagdo entre os entes federativos” (BRASIL, 2014).

De acordo com o proprio texto de “apresenta¢do” do PNE (BRASIL, 2014):

Vivemos atualmente um momento fecundo de possibilidades, com bases legais mais
avancadas e com a mobilizagdo estratégica dos setores publicos e de atores sociais
importantes neste cenario. E possivel realizar um bom trabalho de alinhamento dos
planos de educacdo para fazermos deste préximo decénio um virtuoso marco no

destino do nosso Pais.

O texto legal do PNE em vigor, em seu art. 13°, elege o Ministério da Educagdo como
0 6rgdo que exercera a funcéo de coordenacdo federativa, com o objetivo de estimular as formas
de colaboracdo entre os sistemas de ensino para que se tornem, cada vez mais, organicas e
cooperativas, além de “estipular um prazo de dois anos, a partir da sua publicacdo, para que o

Poder Publico institua o Sistema Nacional de Educagdo”, conforme o que foi debatido e
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apontado como estratégico pela sociedade brasileira na Conferéncia Nacional de Educagdo em
2010 (BRASIL, 2014).

O grande desafio do PNE (2014-2024) é o Ensino Médio, que deve ser ampliado para a
educacao profissional, nas redes estaduais municipais, onde o Estado fortalecera “o seu papel
de coordenacdo no territdrio, fazendo busca ativa e viabilizando o planejamento de matriculas,
de forma integrada” aos entes federativos, com monitoramento e avaliacdo continua. A
articulacdo no ambito nacional deve ser de forma estratégica: “[...] com os diferentes
equipamentos publicos, espagos educativos, culturais e esportivos, revitalizando os projetos
pedagogicos das escolas nessa diregdo” (BRASIL-PNE, 2014-2024, p. 11, § 2°).
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3 PERCURSO METODOLOGICO
3.1 TECNICAS DE CONSTRUCAO DO CONTEUDO

A metodologia de construcédo e desenvolvimento deste estudo € de carater qualitativo e
utilizou como técnica para a coleta de dados o grupo focal. Tais métodos de pesquisa permitem
refletir sobre os assuntos enfocados, usando pontos-de-vista pessoais da autora para aproximar
e correlacionar os fatos, oferecendo flexibilidade e adaptabilidade nas analises que necessitaram
de qualificacdo e quantificacdo dos dados. Ela possibilitou a descricdo de caracteristicas e
identificacdo de fatores que determinaram ou contribuiram na construcdo deste estudo.

Para dar embasamento tedrico a pesquisa foram realizados através de um levantamento
bibliogréafico, retrospectivo de 1977 a 2017, desde a antepenultima década do século XX, por
meio de plataformas da web e da Biblioteca Virtual (BV), artigos de revistas nacionais,
informativos de portais e material didatico-cientifico de educadores, docentes em geral,
historiadores, fildsofos e pesquisadores em politicas publicas educacionais, utilizando os
descritores: Pedagogia, Problematizacdo, Ensino Médio, Arco de Maguerez, e Aprendizagem.

Foram levantados os dados através de publicacbes em relacdo a tematica abordada nos
ultimos cinquenta anos, o que podera contribuir futuramente para a avaliacdo e
acompanhamento do ensino e aprendizagem em Ciéncias Humanas e Biol6gicas, com foco nos
contetdos de Fisiologia Humana.

A iniciativa de pesquisa através de plataformas da web ocorreu porgue ela se resume
em um importante e abrangente indice da literatura cientifica que envolve o tema em questéo,
pois contempla indispensavel banco de dados na &rea educacional, como o de literatura nacional
(Scielo, Research-Gate, UFRGS, UEL, MEC, Senado, UFSC, MUDI, UEM, UFPB, ME, PNE,
SEMINA, UNISUL, Perspectiva, UFPB, ABRAPEC e UNICAMP); Artigos de Revistas
(Educagdo & Realidade; Contexto Salde; Semina: Ciéncias Sociais e Humanas; Interfase;
Perspectiva; POIESIS; Préaxis: Saberes da Extensdo; Ensino de Sociologia em Debate;
Brasileira de Educacdo; Educacdo em Ciéncias & Tecnologia; e Pro-Posicdes); Material
Informativo do Poder Publico (MEC e Senado); Eventos em Anais (I Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias - ABRAPEC); todos disponiveis on-line, dentre outros,
exceto o Material Didatico-Cientifico de editoras (Penso; Alinea; Edicbes 70; Vozes; Cortez;
Paz e Terra; UEL; Autores Associados; e UNOPAR-PR).
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3.1.1 Critérios de Inclusao

Na busca pelo material de estudo adotou-se como critério de inclusdo a selecdo de
conteudos cientificos por assunto, tipologia literaria e data de publicacdo. Nessa etapa
preliminar de busca foram selecionadas ‘64’ obras bibliograficas para estudo:

a) Assunto: Normas e Diretrizes da Educacdo Brasileira; Praticas de Ensino e
aprendizagem para o Ensino Médio; Grupos Focais; Metodologias ativas na promocao da
autonomia de estudantes; a Teoria da Problematizacdo; as técnicas do Arco de Maguerez; a
Base Comum Curricular Brasileira; o PNE (2014-2024); e a LDB;

b) Tipologia: artigos de revistas nacionais e de eventos em Anais; livros didaticos
e cientificos; e instrumentos do Direito Fundamental a Educacéo; todos no idioma portugués,
realizados por pesquisadores, docentes, pedagogos, e outros profissionais da educacéo;

C) Data de Publicacdo: aqueles publicados no periodo retrospectivo da
antepenultima década do século XX, antes da data de promulgacéo da Constituicdo Federal/88,
até os dias atuais (abril de 2019), optando-se por obras do século XXI. A Figura 5 ilustra o
namero de obras classificadas por assunto com os enfoques considerados e a porcentagem

destas em relacdo ao total de ‘64’ obras selecionadas no “processo de inclusdo”.

Figura 5. Distribuicdo das Obras quanto aos Contetidos*.
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Fonte: Elaborado pela autora
*0O numero total de contetido é superior ao nimero de obras referenciadas, levando-se em consideragdo de que
uma Unica obra pode abordar mais de um assunto.
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3.1.2 Critério de exclusao

Definiu-se que o processo de exclusdo ocorreria a partir de duas etapas, onde se
submeteu o total de ‘64’ (100%) obras selecionadas.

Na primeira etapa de exclusdo foram adotados critérios metodoldgicos para uma
eliminag&o preliminar de contetdo. O Quadro 1 oferece uma descrigdo minuciosa do total de
‘64’ (100%) conteudos e o porqué dessas obras ndo terem sido escolhidas para compor a lista
de referéncias bibliograficas deste estudo (n=31; 48%). Portanto, o Quadro 2 ilustra a relacédo
dos critérios estabelecidos na “1* etapa de exclusdo”, descrevendo os seus percentuais em
relacdo ao total de ‘64’ (100%) conteudos e, além dos motivos da exclusdo, aponta o nimero

de excluidos dentro das suas respectivas bases de dados.

Quadro 1. Sele¢do de publicacdes de bases de dados, de acordo com os critérios metodolégicos
estabelecidos para a exclusao de conteudo.

Primeira Etapa de Exclusio: Eliminacio por Critérios Metodologicos

Criterios de Exclusio aplicados em ‘64’ Obras Web: Poder Material Scielo:
Cientificas: (n=4) Pablico: Diditico: (n=2)
(n=4) (n=2) all
Nio tem relagiio direta com o tema - - - -
Idioma - - - 1
Duplicidade 1 3 1 1
Protocolo de pesquisa - - 1 -
Estudo descritivo 1 1 - -
Estudo qualitativo 1 - -
Editorial 1 - - -
Fevisio narrativa - - -
Total de Obras Excluidas: 4 4 2 2

Fonte: Elaborado pela autora

Por sua vez, na segunda restaram “52” (81%) conteudos para serem submetidos aos
critérios de exclusao, onde foi adotado o critério de “eliminagdo por filtros”: 1°) No restante de
‘52’ (81%) obras se aplicou o filtro de selecdo extensivo a data de publicacao, optando por
obras publicadas até a antepentiltima década do século XX, onde se obteve um total de “48”
(75%) conteudos; 2°) Aplicando-se o segundo e ultimo filtro de “duplicidade de abordagem”,
o numero caiu para “35” (55%) contetidos de literatura nacional, selecionados para leitura e
fichamento prévio e, em seguida, para a construcdo da lista de referéncias bibliograficas. O
quadro 5 mostra como ocorreu a “2* etapa de exclusao”, de “elimina¢ao por filtros”, € o nimero

de contetdos eliminados na passagem de cada um dos filtros.
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Quadro 2. Segunda Etapa de Excluséo por Filtros.

Segunda Etapa de Exclusio: Eliminacio por Filtros
Ordem dos Filtros: Filtros: N° de Obras Excluidas no Total de “52” Obras:
1° Data de Publicacfo 12
fa Duplicidade de Abordagem 5

Fonte: Elaborado pela autora
3.1.3 Etapas de Construgdo/Desenvolvimento do Contetdo

A etapa preliminar foi de selecdo dos contetdos bibliogréaficos, aplicando-se critérios de
incluséo e, seguidamente, os de exclusao nas obras selecionadas a partir de plataformas da web,
biblioteca virtual, material didatico-cientifico, e outros necessarios ao estudo.

A primeira etapa metodoldgica foi de listagem das obras cientificas que compdem o
contetdo bibliografico referenciado (n=31; 48%), relacionando-as por assunto pertinente aos
descritores, tematica e abordagens.

A segunda etapa foi de construcdo dos resumos das obras, a partir da leitura das
publicacdes para criacdo do referencial teérico, que é a base principal deste estudo.

A terceira etapa foi de extracdo de informacdes para criagdo dos tdpicos aqui
apresentados em forma de “capitulos”, que compdem o corpo do texto.

A quarta e Ultima etapa foi de desenvolvimento do contetdo e implementacdo das
técnicas metodoldgicas, com base no conteudo das obras bibliogréaficas, seguidas da anélise dos
dados e apresentacdo do resultado, cujos dados foram incluidos na conclusdo desta pesquisa.

3.1.4 Producéo e Identificacdo dos Instrumentos do Projeto

Ao persistir na escolha do tema a autora encontrou um espaco onde poderia desenvolvé-
lo. Através do contato entre o Programa de Mestrado Profissional em Ensino em Ciéncias
Bioldgicas e do meio ambiente educacional local, foi escolhida uma escola estadual da cidade
de Sorriso no Estado de (MT), considerada um local propicio para este estudo e contribuicédo
com o aperfeicoamento de praticas educacionais, por se tratar do ambiente de trabalho da
pesquisadora, 0 que possibilitou a inclusdo da proposta no modulo de contetdos
morfofuncionais da escola.

A insercdo de metodologias inovadoras pode causar impacto sob as novas geracgdes de

estudantes, portanto foram tomadas as iniciativas necessérias, iniciando pela apresentacdo do
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projeto, seguida da distribuicdo dos termos para assinatura, documentos essenciais ao intento
(Termo de Assentimento e Termo de Consentimento). Em seguida, houve a escolha e
preparacdo de um grupo focal, para facilitar a coleta dos dados e flexibilizacdo dos resultados,
que ira atuar conforme o roteiro e periodo acordados (i.e. um semestre). Esta nova geracao de
estudantes do Ensino Médio ja est4 acostumada a dividir a atencdo entre diferentes tarefas,
mensagens instantaneas em formato de imagem, audio e videos, o que facilitou a dindmica do
processo.

O processo de elaboragéo das coletas de dados foi discutido junto a um dos professores
responsaveis pelas duas turmas da 22 série do Ensino Médio da escola selecionada, onde se
analisou diversas possibilidades, chegando a um consenso que 0 método seria introduzido na
“pauta” da turma, obedecendo a ‘7’ etapas: (a) Identificacio do Objeto de Aprendizagem
Colaborativa— OAC; (b) Pesquisa/Pauta; (c) Roteiro; (d) Identificacdo e apresentacao do grupo
focal; (e) Submissdo do grupo focal a entrevista; (f) Coleta de dados por
entrevistas/questionario; (g) Analise dos dados (h) Apresentacdo e divulgacdo do resultado.
Podemos descrever as etapas como:

a. ldentificacdo do OAC: é a etapa preliminar de definicdo da metodologia a ser

produzida, que é a Teoria da Problematizacdo com a Técnica do Arco de Maguerez, que

ocorreu em setembro de 2018. A partir da apresentacdo do OAC a autora pdde relacionar
as estratégias a serem desenvolvidas para que o processo de ensino e aprendizagem
pudesse ocorrer de forma satisfatéria, isto €, que essa linguagem seja aplicada, entendida

e assimilada eficazmente.

b. Pesquisa/Pauta: € a etapa onde o professor responsavel pela disciplina se reline com

a turma para apresentar o projeto aos estudantes para que iniciem a pesquisa, buscando

escolher entre diferentes teméticas um determinado assunto, que serd incluido na

“Pauta” e, consequentemente, trabalhado em sala de aula. Apo6s definido 0 assunto,

inicia-se a segunda etapa do processo.

c. Roteiro: neste momento os participantes comecam a definir as possibilidades e

formas de como abordar, organizar e problematizar os contetidos de Fisiologia Humana

durante o processo de implementacdo do projeto. Apos as defini¢bes, marca-se o dia
para iniciar o periodo de implantacdo da nova metodologia de incentivo.

d. ldentificacdo e apresentacdo do grupo focal: trata-se de uma técnica comum quando

€ necessario se reduzir o nimero de entrevistas para economizar tempo e trabalho, onde
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foram escolhidos ‘9’ alunos dentre os ‘60’ estudantes de ambas as turmas da segunda
série, em 1° de outubro de 2018. Apos a identificacdo do grupo e sua apresentacdo para
a respectiva turma, foi pré-estabelecida as datas de 5 de outubro de 2018 e de 15 de abril
de 2019 para realizagdo/coleta dos dados.
e. Submissdo do grupo focal a entrevista: nos dias 5 de outubro de 2018 e 15 de abril
de 2019, conforme o acordado com o professor responsavel pela turma, os ‘9’ alunos
que constituiram o grupo focal foram submetidos, a entrevista, onde responderam ao
roteiro, conforme o modelo apresentado no “Apéndice I e II” (previamente preparado
pela autora), para constituicdo dos dados A coleta foi seguida da estipulagdo do prazo
para avaliacdo do material.
f. Coleta dos dados momento no qual foram ouvidos os &udios e transcritos e
identificados, mais dados fornecidos pela escola como frequéncia e as avaliagdes por
participagdo em aula, incluindo provas e testes de cada um dos componentes do grupo
focal. Apos a coleta (5 de outubro 2018 e 15 de abril de 2019), foi marcado um prazo
de *10’ dias corridos para ambos para analise dos dados.
g. Analise dos dados: a analise obedeceu aos principios metodoldgicos e a partir de uma
avaliagdo rigorosa, foram considerados como fatores primordiais a transcrigdo dos
audios das entrevistas por meio do grupo focal, avaliacao por frequéncia; a participacao
em aula; e as notas de testes e provas de cada integrante do grupo focal, obtidas nas
aulas de Fisiologia Humana. Feita a anélise em 26 de abril de 2019, se agendou a data
de 30/04/2019 para apresentacao dos resultados aos interessados.
h. Apresentacdo e divulgacdo do resultado: todo estudo, apds finalizacdo,
necessariamente precisa apresentar os resultados obtidos ao professor-representante de
turma do grupo focal, através de um relatério, que também sera apresentado as
coordenacdes — da escola estadual, por meio de relatério; e do Curso de Mestrado da
autora, por meio desta Dissertacdo de Conclusdo de Curso. Concluida esta ultima etapa
em 30/04/2019, o trabalho sera submetido, em data a ser agendada, ao Comité de Etica
em Pesquisa, para seu posterior registro e publicacdo/edicao.
Este € um trabalho técnico e perceptivo que, por meio da metodologia de grupo focal
qualitativa, foi possivel organizar os materiais, identificar os elementos, produzir e analisar 0s

instrumentos, apresentar os resultados e elaborar a conclusao final.
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3.2 TECNICAS METODOLOGICAS DE CONSTRUCAO DA PROPOSTA

A presente proposta de ensino foi construida considerando que o aprendizado em
Ciéncias Biologicas no Ensino Médio, para a maioria dos estudantes, se constitui na ultima
oportunidade em adquirir uma educacdo formal nessa matéria, como ciéncia experimental.

Inicialmente, é necessario que o professor-mediador conheca os contelidos basicos
atualizados e a metodologia através da qual este conhecimento sera construido, para que o
mesmao possibilite uma andlise critica sobre a implementacao da metodologia. O educador deve
ndo sé compreender a natureza do método de ensino como também do seu posicionamento
como sujeito ativo na aplicagéo da teoria e suas consequéncias.

Neste contexto, sendo a proposta dirigida para duas turmas da 22 série do Ensino Médio
da rede publica de ensino, o foco foi o conteldo de Fisiologia Humana, base para que a
mestranda-professora possa: (a) exercitar, desde o inicio do seu mestrado, a implementacao da
metodologia na transposic¢ao dos temas abordados nas aulas de Fisiologia Humana; (b) analisar
a experiéncia em expandir o interesse dos alunos ao aprendizado de Ciéncias Bioldgicas, através
do exercicio da Metodologia da Problematizacdo com a técnica do Arco de Maguerez; e (c)
incluir nessa préatica profissional os recursos de Tecnologias da Informacdo e Comunicagédo
(TICs), tdo presentes no cotidiano dos alunos, de forma que venha contribuir para a
aprendizagem atual e futura, através de um processo continuo que vise enriquecer a discussao
e a critica pelo confronto, ja estabelecida com o novo, o que permitird o avanco do

conhecimento em Fisiologia Humana.

3.2.1 Processo de Implementacdo da Proposta Pedagogica

Apesar de todas as inquietacGes, tanto por parte da autora como do corpo da escola
estadual escolhida, decidiu-se que a Metodologia da Problematizacéo seria aplicada porque,
segundo seus defensores Colombo e Berbel (2007, p. 2) ela é tida: “[...] como um caminho de
ensino e pesquisa rico, porém complexo, o qual demanda esforgos da parte dos que a percorrem,
objetivando seguir as cinco etapas do Arco de Maguerez”.

O propésito da autora se ampliou a medida que esta producédo veio sendo delineada:
buscar contribuir com a assimilacdo do conteudo de Fisiologia Humana no Ensino Médio.

Assim, em setembro de 2018, os envolvidos foram convidados (coordenagdo escolar, educador
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e alunos) a participar voluntariamente, para o qual firmaram dois termos: de assentimento e de
consentimento livre e esclarecido.

Foram escolhidas as duas turmas da 22 série do Ensino Médio, da Escola Estadual da
Policia Militar “Cabo PM Antdnio Dilceu da Silva Amaral”, do Municipio de Sorriso (MT).
Cada turma é composta por 30 alunos, porém um “grupo focal” composto por nove estudantes
foi formado para que a proposta fosse implementada a partir do dia 1° de outubro de 2018. A
escolha dos alunos que participaram do grupo focal foi por voluntariado.

A Figura 6 ilustra as consideracOes da autora em relagéo a sua proposta de ensino,
apresentando 0s percentuais correspondentes a busca ativa, organizacdo dos dados,

planejamento, gestdo e avaliacdo do respectivo processo de ensino.

Figura 6. Percentuais de cada fase de construcao da Proposta Pedagdgica.

B Organizacgdo
M Busca ativa
H Planejamento

B Gestdo e avaliagdo

Fonte: Elaborado pela autora

3.3 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS: GRUPO FOCAL

De acordo com de Souza Silva e de Assis (2018), o “grupo focal” ¢ uma técnica para
coleta de dados por meio da fala de um grupo de pessoas selecionadas pelo pesquisador, para
debater sobre determinado tema que é objeto da pesquisa. Os participantes dialogam sobre um
determinado tema e essa discussdo é uma troca de ideias, experiéncias e pontos de vistas que
serdo expressos de uma forma espontanea.

A pratica de metodologias a partir da escolha de um “grupo focal” ¢ oferecida no

contexto que se entende a pesquisa qualitativa, como uma habilidade de oficio “que reconhece
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que o que funciona para um expoente de grupos focais pode ndo funcionar para outro”, talvez
devido as suas proprias caracteristicas de género; idade; etnicidade; predisposicdes
disciplinares; ou abordagens conceituais (i.e. aquelas através das quais os individuos aprendem,
teorizam e raciocinam) (SEALE, 1999 apud BABOUR, 2009, p. 19-20).

A eficacia do estudo por “grupo focal”, de acordo com Barbour (2009, p. 20):

[...] depende da habilidade do pesquisador de tracar paralelos instrutivos, este volume
espera apresentar e refletir minha prdpria experiéncia e a de outros com o uso de
grupos focais para pesquisa, na esperanca de que o leitor possa colher alguma
orientacdo e sugestdo que lhe auxilie no desenvolvimento de suas prdprias préaticas
refletivas e reflexivas com grupos focais. Por meio da contextualizagéo das questdes
e da ilustracdo dos dilemas relativos a projetos da vida real, ele pretende oferecer
solucBes em potencial — algumas vezes parciais — e, no minimo, adverténcias contra

o uso de “solugdes instantaneas”.

A pesquisadora devera estar atenta ao uso de um “grupo focal” como ferramenta de
pesquisa porque tal técnica pode leva-la a circunstancias multifacetadas, debates metodologicos
passionais e potencialmente contraditorios. Entretanto, visdes conflitantes s6 emergem a partir
de distintos pressupostos e contextos disciplinares de pesquisadores preparados e inteirados no
assunto (BARBOUR, 2009).

Para que a técnica seja eficiente € necessario um planejamento dessa atividade, é preciso
também um facilitador (pesquisador) para mediar a interacdo do grupo, 0 numero de
participantes deve ser reduzido (minimo 6 e no maximo 15) e o tempo de duracdo também é
algo a ser observado. Obviamente, se o tema for complexo e o nimero de participantes for
elevado, o tempo necessario devera ser maior, porém o tempo deve girar entre 90 e 110 minutos.
Outro aspecto a ser considerado é o local onde os participantes irdo se reunir para o debate, este
deve ser de fécil acesso, o ambiente deve ser confortavel e livre de ruidos (TRAD, 2009).

A composicao do “grupo focal” é outro aspecto a ser considerado, uma vez que Souza
Silva e Assis (2018) salientam que a formacao do grupo deve-se fundar-se em algum atributo
homogéneo dos participantes, mas com diferencas que possibilitem o surgimento de opinides
divergentes. Essa homogeneidade se refere a caracteristicas comum entre 0s participantes, no
caso o tema em estudo. E necessério que os participantes partilhem de seus conhecimentos
acerca do tema e da vivéncia ou convivéncia para serem agregados nas discussdes (SOUZA
SILVA; ASSIS, 2018)
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O papel do moderador na dinamica do grupo é de fundamental importancia, dado que o
mesmo deve ter amplo conhecimento do assunto. Tal situacdo favorece uma condugdo mais
eficiente e contribui para a manutencdo do debate entre os participantes. Preferencialmente, o
moderador deve ser o préprio pesquisador, todavia, uma maior eficacia deve ser obtida
mediante a provisao de auxilio na coleta de dados (TRAD, 2009)

Para que a coleta de dados seja eficiente, o atendimento de algumas demandas deve
ocorrer. Dentre elas merecem destaque: a realizacdo de um planejamento por parte do
moderador; ¢é preciso a formulacdo de um roteiro com questdes relacionadas ao debate; é
necessario o registro (e.g. escrito, gravado) e os equipamentos utilizados devem ser de boa
qualidade, além disso o auxilio de moderadores assistentes deve ocorrer, para garantir que toda
discussao e atitudes tenham sido registradas (BARBOUR, 2009).

O “grupo focal” vém sendo cada vez mais utilizados para coleta de dados nas pesquisas

qualitativas de acordo com Silva Santos et al. (2016, p. 04):

Os grupos focais possuem destaque na pesquisa qualitativa porque propiciam riqueza
e flexibilidade na coleta de dados, normalmente néo disponiveis quando se aplica um
instrumento individualmente, além do ganho em espontaneidade pela interacéo entre
0s participantes. Por outro lado, exige maior preparacdo do local assim como resulta
em menor quantidade de dados (por pessoa) do que ocorre na entrevista individual. A
observacdo participante, por sua vez, permite ao moderador participar da pesquisa

instigando os participantes e observando atentamente falas e expressoes.

Embora “grupo focal” ganhe destaque na coleta de dados em algumas areas, em outras
ainda existem ressalvas, como no casso da area educacional, campo onde muitos pesquisadores
alegam que a producdo dos dados ndo ocorre dentro dos parametros comuns da area
educacional. Tal situacdo acaba gerando resisténcia de alguns pesquisadores, principalmente na
area de ciéncias, no que se refere ao emprego do método, situacdo que pode estar relacionada
com o pouco material citado nessa area. Embora ainda haja resisténcia, muitos sdo os adeptos
dessa técnica, uma vez que, se a educacgéo busca respostas frente a problemas que dizem respeito
a sociedade, os “grupos focais” consistem em uma excelente ferramenta para isso, pois nele 0s
participantes irdo se posicionar, dar ideias, criticar, analisar, inferir de forma coletiva dentro do
tema exposto (SILVA SANTOS et al., 2016)

Nesse sentido optamos por essa técnica de coleta de dados, pois na area de educagéo

buscamos pela participacéo ativa de nossos alunos no processo de construgdo do conhecimento,
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da formacéo do individuo como ser ativo, participativo, transformador e fomentador de ideias
na sociedade. A formagao do “grupo focal” ocorreu por autodenominagao dos participantes, ou
seja, quem gostaria de fazer parte da pesquisa, totalizando o total de nove integrantes.
Ocorreram dois encontros com os participantes do “grupo focal”, sendo que o primeiro
encontro aconteceu na fase inicial de aplicacdo da pesquisa, para fazer o levantamento prévio.
Ja o segundo, ocorreu ap0s a conclusao da pesquisa, de acordo com os roteiros (Apéndices | e
I1). O ambiente utilizado para o debate foi uma sala de aula da escola, pois é um lugar
climatizado, com cadeiras confortaveis e com pouco ruido. Os equipamentos utilizados para as
gravacOes em audio foram dois gravadores de audio e um aparelho celular. Cabe salientar que,
anotacdes foram feitas por um professor apoiador e o grupo focal foi conduzido pela professora

pesquisadora.

3.3.1 Fases de Implementacgéo

1) Fase Preliminar: apresentacdo do Objeto de Aprendizagem Colaborativa (OAC),

que é a Teoria da Problematizacdo com a técnica do Arco de Maguerez.

2) Primeira Fase: efetivacdo do convite aos alunos da referida turma a ingressar no
universo da Fisiologia Humana ndo como espectadores, mas como atores, sujeitos ativos
capazes de submeterem a si proprios a transformacao, a partir da producéo de conceitos
que levam a entender, mudar, e transformar as relagcdes que os cercam. De submissao
do “grupo focal” a entrevista (05/10/2018), onde foram feitas a coleta das “amostras”,

que sdo os audios transcritos a partir do roteiro “modelo” apresentado no Anexo I

3) Segunda Fase: de introducdo da Metodologia da Problematizacdo, conforme
“roteiro” pré-estabelecido e sua inclusdo na “Pauta” de aula, que obedecera as etapas do
Arco de Maguerez, tendo o0 prazo seis meses para analise dos dados e apresentacdo do

resultado.

4) Terceira Fase: formulagéo e apresentacdo de um intenso debate com a turma de
alunos sobre 0 método a ser aplicado, cujo objeto € aumentar o interesse dos estudantes
e, consequentemente, promover uma maior assimilagdo do contetudo de Fisiologia

Humana, apresentando as ferramentas (i.e. material de apoio) de apoio como
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multimidia, Datashow, rodas de conversas, e outras, que serdo incluidas neste processo

de ensino-aprendizagem.

5) Quarta Fase: momento de oportunidade de reflexdo dos estudantes sobre a
proposta apresentada, os assuntos a serem abordados e apresentacédo da justificativa por
se buscar este caminho alternativo de mudanga para melhoria da aprendizagem e

apresentacao do articulador do processo, que é o professor de Fisiologia Humana.

6) Quinta Fase: apresentacdo dos elementos presentes no processo de
aprendizagem que é a realidade em que vivemos como sociedade tecnoldgica na era da
informacdo; e os diversos angulos que permitirdo aos estudantes e a pesquisadora extrair

e identificar os problemas existentes.

7) Sexta Fase: exposicao da relacdo de barreiras a serem enfrentadas, pois tratar-se
da Metodologia dos Desafios, que é baseada no processo de Problematizacdo, o qual
ultrapassa os limites do exercicio intelectual, na medida em que as decisGes tomadas
deverdo ser executadas ou encaminhadas, considerando sempre sua possivel aplicacao

a realidade no campo de atuacdo de cada estudante.

8) Sétima Fase: de dindmica do processo a partir de uma situacdo problema, dos
questionamentos, dos debates, da apresentacdo de ddvidas e da troca de conhecimentos.
Nessa fase ha um contexto real de uma comunidade de aprendizagem colaborativa,
segundo o Método da Problematizacdo com a técnica das etapas do Arco de Maguerez,

que sao:

a) 1?2 Etapa — Observacédo da Realidade (de 1° a 15 de outubro de 2018): momento
em que os alunos foram orientados pelo professor para que olhassem com atencdo e
registrassem, de forma sistematizada, o que perceberam sobre a realidade do tema em

questao;

b) 2% Etapa — Pontos-chave (de 15/10 a 15/11/2018): foi 0 momento no qual os
alunos refletiram sobre as possiveis causas da existéncia do problema em estudo, onde
foi necessario que percebessem que os problemas de ordem social sdo complexos e
multideterminados. Em seguida, os estudantes se questionaram em relacdo as principais
determinantes do problema que abrange as causas ja identificadas. Seguidamente, ha

necessidade que eles observassem a existéncia de varidveis indiretas que também
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interferiram na existéncia do problema em estudo. Tratou-se de um momento de estudo

critico e reflexivo na busca pela solucéo do problema;

C) 3% Etapa — Teorizacdo (de 15/11/2018 a 15/02/2019): momento da investigacao
propriamente dita, onde os alunos buscaram informac6es sobre o problema, dentro de
cada um dos seus pontos-chave jé& definidos. Essa pesquisa foi realizada na biblioteca
da escola, na web, por meio de entrevistas e rodas de conversas com psicélogo e
psiquiatra sobre o assunto, e ainda, da observacdo do problema em campo com aulas
praticas e dissec¢do do encéfalo de um ovino. O material produzido nessa etapa foi
devidamente registrado para posterior analise e/ou avaliacdo quanto a sua contribuicéo

na resolucédo do problema;

d) 4% Etapa — Hipoteses de Solucdo (de 15/02/2019 a 15/04/2019): momento em
que os alunos fizeram uma avaliagdo de todo o estudo até entdo realizado, elaborando,
de forma critica e criativa, uma relacdo de possiveis solucbes para o problema. O
momento de construcdo das hipoteses foi realizado apds se concluir todos os estudos,
sendo que essas hipdteses produziram uma compreensao profunda sobre o problema,

depois dele ter sido investigado sob todos os angulos possiveis;

e) 5% Etapa — Aplicagdo-Execucgédo da Acgédo (de 15/04/2019 a 30/04/2019): este foi
0 Ultimo momento do processo, em que ultrapassamos o exercicio intelectual para
executar ou encaminhar as decisfes sobre o problema. Neste momento, fecham-se as

etapas do Arco de Maguerez.

9) Oitava Fase: de submissao do “grupo focal” a entrevista (15/04/2019), onde foi
feita a coleta dos dados através dos questionarios de avaliacdo individual dos alunos

componentes do grupo, conforme “modelo” apresentado no “Anexo II”.

10)  Nona Fase: de andlise dos dados e apresentacdo dos resultados obtidos com a
implementacdo da proposta de ensino-aprendizagem em 30/04/2019.

Podemos identificar a presenca de indiferencas em relagdo a transformacéo dos sujeitos
que, posteriormente, se transformardo em ferramentas de mudanga para a sociedade.
Independente das barreiras politicas encontradas, os educadores prosseguem no seu papel de
mediadores dos individuos, para que o processo de apropriacdo do conhecimento seja

acompanhado da “acdo-reflexdo-acao” da realidade social.
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Considerando que a Metodologia da Problematizacdo com o Arco de Maguerez é uma
forma de intuir os alunos a pratica de “acdo-reflexdo-acdo”, fica claro que ela possibilita a
assimilacdo de conteudos de maneira critica e reflexiva, situacdo decorrente de um problema
detectado na realidade. Tendo em vista que o principal objetivo da autora foi preparar 0s
estudantes para que possam atuar e contribuir com a melhoria da sociedade na qual se
encontram inseridos, optou-se por analisar este estudo a partir da avaliacdo dos dados (ROCHA,
2008).

Os dados coletados serviram para constituir a analise e apresentacdo dos resultados da
proposta e sua real eficacia. Tivemos como “base cientifica” deste estudo, 0 contetdo das obras
referenciadas. O referencial orientou a investigacdo para uma abordagem na qual o aspecto
pedagdgico pode direcionar a esquematizacao em torno das teorias/metodologias da educacéo
do Ensino Médio.

A metodologia escolhida foi apontada para duas turmas da 22 série do Ensino Médio da
escola da rede publica estadual. Nesta escola, ocorre o atendimento de aproximadamente 400
discentes, com turmas do Ensino Fundamental ao Médio, em uma regido central da cidade e de
facil acesso aos estudantes. Por se configurar em uma escola militar e de qualidade em
educacao, os alunos que nela ingressam sao oriundos de diversos bairros, dos mais proximos
aos mais distantes, inclusive do interior.

A inclusdo das etapas do Arco de Maguerez ocorreu por mediacdo, a partir de um
levantamento feito por “didlogo” com os alunos das citadas turmas, levando-0s a observar quais
sdos os principais problemas fisioldgicos que os afetam na adolescéncia, tanto fisica como
emocionalmente, os quais tém influenciado na sua produtividade escolar. Em seguida, houve a
escolha do “grupo focal” de nove alunos, para flexibilizacdo do estudo e andlise do grau de
conhecimento dos alunos em Fisiologia Humana.

A Metodologia da Problematizacdo (MP) foi apresentada, para a coordenacao e direcao
da escola, para que estivessem cientes do trabalho da pesquisadora. Em outro momento, ocorreu
a apresentacdo para as duas turmas de discentes da 22 série do Ensino Médio, realizou-se,
primeiramente, uma reflex&o de cunho teorico sobre os limites e possibilidades de alcance dessa
metodologia. Para isto, a pesquisadora buscou os referenciais tedricos que embasassem 0 USO
da Teoria da Problematiza¢do no Ensino de Ciéncias, bem como o tema a ser escolhido pelos
préprios alunos. Apds foram entregues os termos de assentimento (Anexo Il1) e consentimento

(Anexo V), para que os mesmos pudessem ler e assinar, tomando ciéncia das condigdes,
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métodos e roteiro, além de se conscientizarem em relacdo ao inicio e término do processo de

ensino e aprendizagem a ser implantado.
3.4 A APLICABILIDADE DO ARCO DE MAGUEREZ

Para dar inicio a dindmica metodoldgica com a implementacéo da etapa inicial do Arco
de Maguerez (i.e. Observacéo da realidade), foi sugerido aos alunos do matutino que, durante
0 periodo de uma semana, relacionassem o0s principais problemas que os afligem e que
acreditam ter influéncia direta na sua produtividade escolar, os quais gostariam de trabalhar.

Na etapa dos “Pontos-chave”, os alunos, separados por equipes, foram instigados a
pensar, refletir e discutir acerca das questdes levantadas durante o periodo de observacédo, sendo
que, dessa forma, os mesmos foram levados a refletir: Como fariam isso? Quais seriam as
principais formas de conhecer melhor o problema? Como deveriam acessar essa informacéo?
Onde encontrar essa informacao?

Depois da discussdo travada entre as equipes de alunos, foi feito um brainstorming?,
onde foram apresentadas todas as ideias para que, todos em conjunto pudessem elencar quais
seriam 0s pontos-chave que poderiam “nortear” o caminho a ser percorrido. Durante essa
tempestade de ideias muitos pontos-chave foram elencados, mas devido ao tempo disponivel
para a conducdo da pesquisa, optasse-se pela escolha de apenas alguns dos pontos levantados.
Os pontos escolhidos durante a discussdo foram: como a depressao esta relacionada com o
sistema nervoso e demais sistemas; como a depressao pode afetar a salde da populacdo; a
necessidade de maior conhecimento da depresséo; e como a depressdo se manifesta.

Na etapa de “Teorizacao”, 0S pontos-chave “nortearam” o caminho a ser percorrido
durante a pesquisa. Nessa etapa, foi necessario um aprofundamento maior de cunho tedrico e
de pesquisa cientifica que, segundo Colombo e Berbel (2007), sdo informacGes que devem ser
procuradas em locais como em artigos de revistas ou jornais, relatos, entrevistas, e outros meios
necessarios ao estudo. Nesse sentido, os alunos foram auxiliados pela professora/pesquisadora
para que pudessem dar prosseguimento a pesquisa através de buscas em plataformas digitais

como sites especializados, biblioteca virtual, etc.

1Brainstorming € um método criado nos Estados Unidos, pelo publicitario Alex Osborn, usado para
testar e explorar a capacidade criativa de individuos ou grupos, principalmente nas areas de relages
humanas, dindmicas de grupo e publicidade e propaganda.
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Prosseguindo com a etapa de “Teorizagdo”, os alunos sugeriram uma roda de conversa
com um profissional da area (i.e. psicologo ou psiquiatra), para que pudessem esclarecer as
duvidas que surgiram durante as leituras e pesquisas. Sugeriram também que fossem travadas
entrevistas com pessoas que estavam passando por problemas semelhantes. Segundo Colombo
e Berbel (2007, p. 6), essa etapa:

[...] permite construir respostas apoiadas na literatura, por meio de informagdes de
especialistas, pesquisas de cunho histérico, técnico e cientifico e também, por
informacdes de pessoas que vivem o problema. Assim, apés definir o caminho de

investigacao, inicia-se pela preparacgéo dos instrumentos de coleta de informacdes.

Pode-se afirmar que, durante a “Teoriza¢do”, 0 processo de reflexdo permitiu uma
aquisicdo de novos conhecimentos, onde os participantes envolvidos no estudo puderam rever
suas opinides e se aprofundarem no conhecimento adquirindo maior ciéncia do problema e uma
participacdo social mais efetiva.

Concluida a etapa de pesquisa, foram obtidos os contetdos trabalhados com os alunos
ainda em grupos, situacdo que permitiu a leitura e discussao sobre o tema de cada artigo, além
de questionamentos a professora sobre a importancia de se conhecer o sistema nervoso para
melhor entender os textos. Nesse instante, a professora sugeriu que utilizassem um livro
didatico, como base de conhecimento dos sistemas. Observando a vontade de se aprofundarem
cada vez mais na leitura sobre o conhecimento dos sistemas do corpo humano, foram
disponibilizados links (i.e. enderecos eletrdnicos) para que pudessem, em outro momento,
acessar videos sobre o assunto na plataforma do “You Tube”.

Mediante a quantidade de davidas que haviam surgido no grupo de alunos em relacao
ao estudo da Fisiologia Humana, eles foram conduzidos para uma aula préatica no laboratério
de anatomia e microbiologia de uma instituicdo de ensino superior parceira a escola. Na ocasido,
os alunos puderam observar em in loco? estruturas como 6rgdos e laminas de tecidos humanos,
atividade que possibilitou a realizacdo de questionamentos e maior entrosamento no que se
refere ao funcionamento dos diferentes sistemas. Nesse sentido foi realizado ainda, a dissecc¢ao
do encéfalo de um ovino, que um dos estudantes trouxe de sua casa.

Concluida essa etapa de leitura de artigos, pesquisas diversas e debates sobre as aulas

de Fisiologia Humana, onde foram abordados o estudo dos sistemas que constituem o homem,

2In loco é uma expressao do latim que significa “no lugar” ou “no préprio local”.
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os alunos participaram de uma roda de conversa com um psicélogo, momento em que travaram
uma conversa sobre todas as duavidas encontradas, principalmente aquelas de cunho
comportamental. Além desse episddio, 0 grupo propds uma entrevista com uma colega, a qual
estava passando pela depressdo, para que pudessem entender melhor esse problema que tem
afetado seriamente a sociedade. Para encerrar todos os tipos de pesquisas, foi proposta, mais
uma vez, uma “roda de conversa” com um psiquiatra, para esclarecer 0s questionamentos sobre
“medicamentos”: como e onde se efetiva a agdo dessas drogas nas estruturas organicas.

Na etapa de “Levantamento de hipdteses”, foram organizados grupos dentre os alunos
participantes da proposta pedagdgica, para que pudessem debater sobre os mais variados
problemas que os afligem.

Na etapa seguinte do Arco de Maguerez, de “Aplicacdo da realidade”, foi acordado entre
os participantes que os “grupos de apoio” fariam reunides quinzenais na unidade escolar, com
o0 intuido de colaborar com aqueles que estdo passando por algum processo depressivo, para
gue essas pessoas possam encontrar uma solucdo para esse problema tdo aflitivo. Também
acordaram sobre a importancia da participacdo da familia nesses encontros de grupo de apoio,
pois quanto mais informacdo a familia tiver, melhor sera a atuacéo dela junto ao membro da
familia.

A capacidade de reflexdo e tomada de decisdo dos alunos na resolucao de problemas do
cotidiano da sua comunidade foi considerada nesta fase de anélise, pois eles puderam refletir
em suas vidas no futuro, podendo vir a prejudica-los, se ndo conduzidos adequadamente
(ROCHA, 2008).

3.5 ANALISE DOS DADOS COLETADOS

As analises dos dados coletados foram embasadas no método de Andlise de Conteudo
(AC), por ser considerado um dos mais simples e apropriado para pesquisadores iniciantes.
Segundo Bardin (2016), esse método propde uma melhor decomposicdo do discurso e,
consequentemente, de identificacdo das unidades de analises para uma reconstrucao
significante e aprofundada da realidade do grupo de estudos. O foco principal é qualificar as
vivéncias desses individuos, de maneira que se consiga compreender as suas percep¢des sobre
determinados objetos ou fenbmenos.

Prosseguindo Bardin (2016), a AC deve ser utilizada em pesquisas que tém necessidade

de qualificar e quantificar os dados, de forma que se possa minimizar a subjetividade dos
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participantes e, simultaneamente, aproximar o objeto de estudo ao pesquisador para dar maior
credibilidade aos dados. De acordo com Bardin (2016, p. 146):

[...] a andlise qualitativa ndo rejeita toda e qualquer forma de quantificacdo. Somente
os indices é que sdo retidos de maneira ndo frequencial, podendo o analista recorrer a
testes quantitativos: por exemplo, a aparicdo de indices similares em discursos
semelhantes. Em conclusdo, pode-se dizer o que caracteriza a analise qualitativa é o
fato de a inferéncia - sempre que é realizada - ser fundada na presenca do indice (tema,
palavra, personagem, etc.), e ndo sobre a frequéncia da sua aparicdo, em cada

comunicagdo individual.

Ainda segundo Bardin (2016), o trabalho de analise abrange vérias etapas para dar
significado aos dados coletados, pois essa técnica deve seguir as seguintes etapas: (i) pré-
analise; (ii) exploracdo do material, e (iii) tratamento dos resultados, momento em que ocorrer
a inferéncia e a interpretacao dos dados.

Segundo Minayo (2012), para que a AC seja feita de forma adequada, na maioria das
vezes, o tratamento dos dados deve ocorrer qualitativamente, porque é preciso seguir um
percurso analitico e sistematico. Desta forma, segundo Minayo (2012), “a analise qualitativa de
um objeto de investigacdo concretiza a possibilidade de construcdo de conhecimento”, onde
todos 0s requisitos e instrumentos devem ser considerados e valorizados, como um construto
cientifico.

Os dados necessarios para a AC podem ser obtidos das mais variadas fontes, dentre elas
merecem destaque a pesquisa, comunicacdo verbal e ndo verbal, incluindo jornais, revistas,
informes, livros, relatos autobiograficos, discos, gravacdes, entrevistas, didrios pessoais,
videos, etc. Entretanto, todos os dados obtidos, das mais diversas fontes, precisam ser
processados pelo investigador. Segundo Moraes (1999), o processamento ocorre “para facilitar

o trabalho de compreensao, interpretagdo e inferéncia a que aspira a analise de contetido”.
3.5.1 Fases de Analise

Os dados coletados no processo de implementacdo da proposta pedagogica séo bastante
variados: entrevistas, questionarios, pesquisas em uma Vvariedade de fontes, estudos em
plataformas da web, debates, discussdes, e outros, elementos que contribuiram na construgédo
da documentacdo referente ao projeto de ensino e aprendizagem implementado pela

pesquisadora.
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Na pré-analise ocorreu a sistematizacdo das ideias para organizar, de forma precisa, a
operacionalizacdo do material a ser investigado. Foi nessa fase que ocorreu a leitura inicial do
material e o estabelecido do sistema de “indicadores” para a interpretacdo dos dados coletados,
uma vez que, a sistematizacao pode proporcionar ao analista uma orientacdo de como proceder
junto as operacdes de andlise. Essas operacdes de analise, de acordo com Silva e Fossa (2013,

p.3-4), sdo:

a. Leitura flutuante: consiste no primeiro contato com os dados, momento de se
identificar para conhecer os textos e outras fontes;

b. Escolha de documentos: ¢ o momento de constituigdo do “corpus® , a partir
da organizacdo do material, de forma que se possa responder a algumas normas de
validade como: a exaustividade de ndo deixar de fora da pesquisa nenhum dos
elementos, onde se faz necessario se esgotar em sua totalidade; a representatividade
que o Universo estudado seja representado de forma fiel; a homogeneidade de que o
tema deve ser obedecido com precisdo; e a pertinéncia de que os documentos devem
ser adequados aos objetivos do trabalho;

c. Formulacdo de hipéteses e objetivos: devem ser levantas a partir da leitura
inicial dos dados, para dar direcionamento a analise e delimitacdo do contexto;

d. Elaboracdo de indicadores: que € uma forma de facilitar a analise do material
coletado;

e. Preparagdo do material: € 0 momento de organizacéo dos dados para 0 processo

de analise.

Concluida a primeira fase, inicia-se a segunda que é de exploracdo do material, onde
ocorrera a efetiva analise sistematica dos textos em fun¢éo das categorias anteriormente criadas.
E nessa etapa que o material coletado nas entrevistas, pesquisas, questionarios com o “grupo
focal”, dentre outros, serdo recortados e organizados em unidades de registros, onde seréo
reunidas também as palavras-chave para a categorizacdo. Assim, as palavras-chave sao
agrupadas por temas correlatados, formando as primeiras categorias. Essas categorias iniciais,
apos serem agrupadas tematicamente, dardo origem as categorias intermediarias que, por sua
vez, serdo reunidas em funcdo da ocorréncia dos temas, resultando nas categorias finais.

Conforme Silva e Fossa (2013, p. 4):

3Corpus linguistico, que significa coletar documentos de um determinado tema ou atributos de
determinado assunto.
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[...] o texto das entrevistas e de todo o material coletado é recortado em unidades de
registro. Tomar-se-a0, como unidades de registro, os paragrafos de cada entrevista,
assim como textos de documentos, ou anotacGes de didrios de campo. Desses
paragrafos, as palavras-chaves séo identificadas, faz-se o resumo de cada paragrafo
para realizar uma primeira categorizacdo. Essas primeiras categorias sdo agrupadas
de acordo com temas correlatos, e ddo origem as categorias iniciais. As categorias
iniciais sdo agrupadas tematicamente e originando as categorias intermediarias e estas
Gltimas também aglutinadas em fungéo ocorréncia dos temas resultam nas categorias
finais. Assim o texto das entrevistas é recortado em unidades de registro (palavras,
frases, paragrafos), agrupadas tematicamente em categorias iniciais, intermediarias e
finais, as quais possibilitam as inferéncias. Por este processo indutivo ou inferencial,
procura-se ndo apenas compreender o sentido da fala dos entrevistados, mas também
buscar-se-4 outra significagdo ou outra mensagem através ou junto da mensagem

primeira.

Durante a etapa de exploracdo do material o investigador deve buscar categorizar o
contetido das falas, reduzindo o texto em palavras e expressées significativas. E justamente
nessa fase que a analise tematica tradicional se encontra incorporada, fornecendo recorte de
textos para formacdo de unidades de registros, que podem ser formadas por frases, palavras,
temas que sejam relevantes para a prée-analise (CAVALCANTE; CALIXTO; PINHEIRO,
2014).

Bardin (2016) descreve a ultima etapa de analise de conteddo como sendo de
“tratamento dos resultados”, onde ha a inferéncia e a interpreta¢do dos dados. Para Silva e Fossa
(2013), é o momento em que ocorre o “tratamento dos dados coletados”, dando significados a
eles, para que seja realizada uma “analise comparativa de justaposi¢do” entre todas as categorias
existentes, reunindo os “semelhantes com semelhantes” e 0s “diferentes com diferentes”.

Silva e Fossa (2013) prosseguem afirmando que, as técnicas de anélise de conteiido vém
sofrendo muitas mudancas mediante as inovacdes da TICs, onde se tornaram um conjunto de
técnicas de andlise de comunicagcbes. A AC, ao longo dos anos, continua sofrendo
reformulacdes “dos seus primeiros preceitos até os dias atuais, se transformando em uma analise
mais contemporanea, influenciada pelo uso do computador” (SILVA; FOSSA, 2013). Podemos
dizer que, atualmente, ja existem alguns softwares que auxiliam nos processos de organizacao
do material e codificagdo dos dados.

Ressalta-se que, de acordo com os conceitos obtidos através dos estudos de Bardin
(1977), para fins desta pesquisa, estamos apresentando a sequéncia de passos adotados para a
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anélise de contetido por sua ampla utilizacdo e popularidades entre a comunidade cientifica em
varias areas (administracdo, ciéncias biologicas, engenharia), que demandam resultados
proficuos e confiaveis.

De acordo com Silva e Fossa (2013, p. 5): “com o intuito de tornar mais clara a
sequéncia dos passos previstos no método de analise de contetido, apresenta-se a ilustragdo,

esquematizada por Bardin (1977) [...]”, onde podemos observar as etapas da “AC” na Figura 7.

Figura 7. Desenvolvimento de uma andlise de conteudo
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Fonte: Bardin (2016, p. 132).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 8 apresenta a relacdo dos problemas apresentados pelos alunos e a
porcentagem destes no &mbito escolar (n=400; 100%), dados obtidos durante a realizagdo da 12
etapa do Arco de Maguerez — “Observagao da Realidade”.

Figura 8. Relagdo dos Problemas apresentados pelos alunos e sua porcentagem no &mbito
escolar.
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Fonte: Elaborado pela autora

A partir da problematica levantado pelos alunos e demonstrada na Figura 8, foram
direcionados todos os estudos dessa pesquisa, pois o intuito da pesquisa era partir de um
problema da realidade desses alunos, para posteriormente intervir nessa realidade de uma forma
eficaz.

Por meio da anélise dos resultados obtidos nas transcri¢cdes do grupo focal obtivemos os
seguintes resultados

1. O “grupo focal” apresentou uma relacdo de problemas comuns, para serem

trabalhados no processo;

2. Houve unanimidade em relacdo ao uso de ferramentas da TICs para serem

implementas nas aulas de Fisiologia Humana, constatando-se que as mesmas tém sido
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bastante utilizadas em conteudos educativos, consideradas pelo grupo como de uso
viavel por contribuirem com a assimilacao da disciplina;

3. Todos concordaram em relagdo a importancia da Fisiologia Humana na preparacéao
de individuos para atuar em sociedade, afirmando que esta dinamica veio contribuir no
aumento de interesse por parte de toda a turma;

4. Todos afirmaram que esta metodologia de aplicacdo do ensino é mais intuitiva e
dindmica;

5. Houve unanimidade em relacdo a presenca participativa e indispensavel do professor
como mediador;

6. Todos concordaram que a MP com o Arco de Maguerez auxilia substancialmente na
aprendizagem, permitindo a fixacao e revisdo do conteudo a partir dos pontos principais,
que poder&o ser recapitulados em sala de aula;

7. O grupo concordou entre si que, o Arco de Maguerez juntamente com a MP
estimulam o interesse pela disciplina, facilitando a compreensdo dos contetidos sobre a
Fisiologia Humana e Ciéncias em geral;

8. Todos relataram que 0 OAC oferece a oportunidade para que o conhecimento possa
ser construido de forma colaborativa entre os envolvidos (docente e alunos), com base
em principios construtivistas (Piaget) e interacionistas (Vigotsky), que ddo suporte aos

ambientes de aprendizagem colaborativa;

9. Houve identificagdo do interesse do grupo em “anotar” os dados obtidos para que
pudessem ser utilizados na resolugéo de outros problemas;

10.  Na observacdo dentre as hipoteses para solucdo do problema foi identificada a
preocupacdo do grupo na organizacdo de palestras e debates sobre as informacdes
obtidas neste processo, de maneira que posam vir a influenciar os pais, outros grupos, e
comunidade em geral,

11. O processo de ensino e aprendizagem resultou em maior flexibilizacdo na

assimilacdo do contetdo, além de aumento na colaboracéo escolar.

Neste contexto, a pesquisadora pdde resumir e relacionar os resultados obtidos pela

transcricdo das entrevistas obtidas no “grupo focal”, apresentados nas Tabelas 5 e 6.
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Tabela 5. Resultado obtido antes da aplicagdo do "Arco"

Categorias Numero de Evocacbes
Conhecimento do tema 6
Relacédo da depresséo com a fisiologia do sistema nervoso 5
Conhecimento e conceitos basicos do sistema nervoso 4
Aplicacdo correta dos conceitos de Fisiologia Humana 3
Inter-relacéo da fisiologia do sistema nervoso e demais sistemas 1

Relac&o entre conhecimento da Fisiologia Humana e a satde -

Fonte: Elaborado pela autora

Tabela 6. Resultado obtido apds a aplicacdo do "Arco"

Categorias NUmero de Evocacdes:
Conhecimento do tema 20
Relacdo da depressdo com a fisiologia do sistema nervoso 18 21
Conhecimento e conceitos basicos do sistema nervoso 18
Aplicacéo correta dos conceitos de Fisiologia Humana 13
Inter-relagéo da fisiologia do sistema nervoso e demais sistemas 10
Relacdo entre conhecimento de Fisiologia Humana e a satde 9

Fonte: Elaborado pela autora

Apds a analise comparativa das Tabelas 5 e 6, podemos observar que hd maior nimero
de evocacdes do que participantes, isso ocorre devido a possibilidade de um mesmo participante
ter evocado mais de uma vez 0 mesmo tema abordado.

Em relacdo a categoria conhecimento do tema, houve um aumento substancial no
namero de evocacdes, confirmando que a metodologia utilizada favoreceu ao aprendizado.
Segundo Mitre et al. (2008), existem varias metodologias ativas e que muitas delas recorrem a
problematizacdo como "estratégia de ensino e aprendizagem”. As metodologias ativas
funcionam como um grande motivador dos discentes, pois desde o inicio da humanidade, as
atividades humanas geraram problemas e demandam do ser humano solugdes para garantir a
sobrevivéncia. O estudante deve ser instrumentalizado na escola para resolver problemas ante
ao conhecimento j& adquirido historicamente, dado que o método cientifico, no sentido de
problematizar, ird proporcionar ao aluno emancipacao e superacdo da alienacdo (SANTOS,
2005).
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Quando comparado a categoria da relacdo da depressdao com a fisiologia do sistema
nervoso, também observamos um aumento. Nesse caso, pudemos perceber que os alunos
obtiveram o aprendizado sobre a depressdo e fizeram novas conexdes de aprendizagem, pois o
contetdo trabalhado se relaciona com um problema que acomete muitas pessoas atualmente.

Sendo assim, quando partimos da realidade do aluno e conseguimos trabalhar o tema de
uma forma contextualizada, colocando o aluno como protagonista do seu conhecimento, fica
claro como o aprendizado ocorre com maior facilidade.

Podemos perceber que, a metodologia utilizada para alcangar esse objetivo corrobora
com o disposto na Base Nacional Curricular Comum (BNCC), principalmente no que tange ao
ensino de biologia. De acordo com a BNCC, quando o ensino de biologia for apresentado de
forma contextualizada e integrada, fara com que os alunos percebam e se apropriem dos
processos e das préaticas investigativas dessa ciéncia, fornecendo desta forma subsidios para a
investigacdo de fendmenos naturais que lhes instiguem a curiosidade ou que estejam
relacionados a resolucao de problemas cotidianos que afetam sua qualidade de vida (e.g. saude,
adolescéncia, sexualidade e desenvolvimento humano) (BRASIL, 2016)

Com relacdo aos conteudos basicos de Fisiologia Humana, percebemos que embora
esses alunos ja tenham estudados esses conceitos durante a vida estudantil, fica claro que o
contetdo estudado foi pouco memaorizado, ja que no primeiro encontro o nimero de evocacdes
foi pequeno e muitas vezes os trabalhos desenvolvidos 0s tornam agentes passivos.

Desta maneira, os alunos acabam ndo assimilando e compreendendo o conteldo
abordado. Tal situacdo muitas vezes reflete 0 emprego de uma pratica descontextualizada e
fragmentada pelo docente, desconsiderando a realidade de seus alunos e tdo pouco o
conhecimento prévio do mesmo. Essa afirmacéo corrobora com os achados de Gonzales (2006),
cujo relato aborda o fato de que o trabalho com os alunos ainda se déa de forma fragmentada e
complexa, dificultado desenvolvimento do conhecimento de forma mais critica e cientifica,
tornando a aprendizagem do aluno uma simples memorizagao de conceitos e datas, ndo sendo
diferente com o ensino de anatomia e fisiologia dos organismos. Apresentar teorias prontas nao
é o suficiente para instigar e incentivar o aluno, tal acdo ndo favorece a promogdo da
aprendizagem e nem mesmo a utilizagéo desta nas experiéncias diérias.

Ja com a aplicacdo da MP, podemos observar que houve um aumento no conhecimento
e na assimilacdo de conceitos, sendo que todos foram capazes de demonstrar que haviam

compreendido e interiorizado as informacfes. Quando ensinamos aos alunos a partir da
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realidade deles, considerando os problemas por eles vivenciados, o estudo se torna algo

prazeroso. Berbel (2011, p. 33) reforca que:

Conduzir os alunos a problematizarem aspectos da realidade viva, relacionando-os
com temas de estudo é um fato pedagodgico inegavelmente mais rico, quando
comparado as atividades de estudo de grande parte dos programas escolares,

tradicionalmente tratados como temas abstratos e distantes da vida dos estudantes.

NoOs (educadores) sabemos que aprender conceitos € algo importante para a formacéao
dos alunos, todavia, eles ndo devem assimilar decorando textos, mas devem se apropriar do
conhecimento e realizar a sua aplicacdo no seu cotidiano. Ademais, a grande maioria dos
contetdos tratados em sala de aulas estdo desvinculados da realidade dos alunos, situacéo que
pode os tornar insignificantes e/ou irrelevantes, pois ndo possuem relacdo com o conhecimento
trazido pelo aluno de maneira intuitiva, marcado por ser conectado ao seu universo de interesse.
Esse fato costuma ocorrer em relacdo ao ensino de Ciéncias, dado que as pessoas costumam ver
a visdo cientifica como dificil e inalcangavel.

Percebemos que, apds a aplicacdo de um método a partir de um problema observado na
realidade dos alunos, eles ndo s6 aprenderam os conceitos como também souberam aplica-los,
de forma adequada. Essa aplicacdo pdde ser verificada nas falas dos alunos e nas atividades
desenvolvidas durante a pesquisa. Tal situacdo confirma as afirmativas de Berbel (2011), de
que, quando os alunos sdo conduzidos a problematizar aspectos da sua realidade, relacionando-
os com os temas de estudo, isto se torna “um fato pedagogico inegavelmente mais rico” se
comparado com as outras formas utilizadas como atividades de estudo, as quais sdo usadas por
boa parte das escolas e que, na maioria das vezes, as trabalha de forma abstrata e bem distante
da realidade dos estudantes.

O que mais nos aflige enquanto profissionais da educacdo é que nossos estudantes
possam aprender os contetdos de forma integrada e ndo fragmentada, situacdo comumente
observada nas salas de aulas. Podemos perceber que, quando os estudantes foram questionados
sobre a inter-relacéo da fisiologia do sistema nervoso e 0s demais sistemas, houve apenas um
estudante que foi capaz de perceber essa relagcdo. 1sso se deve ao fato de que os professores
apresentam muita dificuldade em trabalhar os sistemas fisiol6gicos de uma forma integrada e
contextualizada. Portanto, o desafio é superar as visdes fragmentarias e descontextualizadas e

abordar o conteudo de forma integrada, observando a relacdo dos elementos em todos os niveis
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e em cada sistema, bem como as relagcbes entre os sistemas e o ambiente. Sendo assim,
percebesse que a interdependéncia e a complexidade de equilibrio dindmico séo essenciais para
a compreensao vida (KRASILCHIK, 2008).

Ainda nesse sentido, observamos que muitas vezes, os temas relacionados a Fisiologia
Humana como também os de Biologia, sdo apresentados como um conjunto de termos e
processos a serem memorizados mecanicamente, desconectados da realidade do aluno.
Geralmente, as abordagens desses temas pela metodologia tradicional ignoram o contexto
(valores, costumes familiares, crencas, sentimentos, anseios) em que onde o aluno esté inserido,
impossibilitando que o estudante possa expor suas dividas e angustias. Normalmente, um livro-
texto é adotado para conduzir a disciplina de forma fragmentada e descontextualizada, sem
relaciona-la com o cotidiano do aluno. Esse fato foi identificado como sendo um dos principais
motivos que leva o aluno a ndo achar sentido em usar, de forma consciente, os conhecimentos
adquiridos a respeito desse tema para a sua vida pessoal.

Contudo, quando os estudantes foram questionados sobre essa mesma inter-relacdo do
sistema nervoso e 0s demais sistemas, apos a aplicacdo da MP, todos foram capazes de perceber
que os sistemas estdo todos interligados (embora aparecam separados nos livros didaticos) e ha
uma interacdo entre eles. Percebe-se que, esta nova visdo educativa proporciona o aparecimento
de paradigmas de “ensinar a pensar”, propiciando ao educando ser mais autbnomo para analisar,
processar, empregar conhecimentos imprescindiveis ao desenvolvimento de suas habilidades
(GARCIA; GARCIA, 2000; COLOMBO; BERBEL, 2007)

Durante aplicacéo do roteiro na fase inicial do grupo focal, nenhum estudante relacionou
0 conhecimento da Fisiologia Humana com a salde. Sendo assim, fica claro o quao vazias
muitas vezes sdo nossas aulas, momento em que nomes e funcdes sdo repetidos diversas vezes
e nenhuma relagdo é estabelecida entre a manutencdo do sistema organico e a prevencgdo de
doencas. De acordo com Gavidia (1993), s6 teremos condi¢fes de promover uma educacgdo que
auxilie o individuo a promover a propria saude quando a escola tiver incluido como prioridade
o0 aluno em seu curriculo escolar, com vista ao desenvolvimento de capacidades de selecionar
solugdes e tomar decisdes, com um projeto de uma formacao integral dos alunos, e ndo apenas
a transmissdo do conhecimento.

Percebemos que, apos a aplicacdo do arco, todos os alunos foram capazes de relacionar
o conhecimento da Fisiologia Humana com a saude. Nesse sentido podemos concluir que

quando os estudantes sd@o ouvidos, estimulados e 0s seus conhecimentos prévios sdo



67

considerados, podemos alcangar patamares muito melhores com relagdo a aprendizagem dos
mesmos. Percebemos que, para o cidadao seja capaz de raciocinar diante dos valores morais,
enxergando o que é melhor para si e para 0o proximo, bem como para sua salde e auto
governabilidade, é necessario que ele crie hipotese de solugdes para os problemas da realidade
(GARCIA et al., 2009). Acima de tudo, o mais importante ndo é o resultado, mas os caminhos
utilizados para se chegar ao produto. Estes caminhos devem ser mediados pelo professor com
0 objetivo de instigar, impulsionar, fazer o aluno pensar para que ele mesmo tome as decisdes
(COLOMBO; BERBEL, 2007).

Pbde-se destacar que a proposta pedagdgica de estimulagdo do interesse de alunos do
Ensino Médio em Fisiologia Humana, através da Problematizacdo, quando aplicada sob a
técnica do Arco de Maguerez, € capaz de promover o aumento do interesse dos alunos na
disciplina. Consequentemente, a aprendizagem é facilitada e a construgcdo do conhecimento dos
estudantes é ampliada. Esta proposta pedagdgica se constitui em iniciativas ludicas e
prazerosas, de acao ativa e motivadora do aprendizado no Ensino Médio.

Tendo em vista os resultados obtidos através da entrevista com o grupo focal, pode-se
considerar que os objetivos da pesquisadora foram amplamente alcangados. Portanto, a MP e 0
Arco de Maguerez sdo importantes instrumentos no processo educativo, podendo ser
considerados como facilitadores, os quais tendem a despertar o interesse dos alunos sobre
contetdos de Ciéncias Bioldgicas e Humanas, desde que se acompanhe com rigor a aplicacédo
da metodologia em todas as etapas. Deve-se considerar também a similaridade do método com

os alunos e a disciplina.
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5 CONCLUSAO

O objetivo desta pesquisa foi analisar a aplicacdo da metodologia da problematizacao
por meio do uso do ‘Arco de Maguerez” como abordagem para 0 ensino de Fisiologia Humana,
para alunos em uma escola publica, com vistas a produgdo de conhecimento, aumento do
interesse pelos assuntos estudados, produtividade das aulas, despertar da criticidade, para
desencadear uma visao holistica e contextualizada dos sistemas que formam o corpo humano,
tornando-os mais aptos a aplicar os conhecimentos adquiridos em questdes relacionadas a vida.
Criou-se um campo de possibilidades para discutir e refletir, a luz do pensamento complexo,
questdes da realidade dos educandos, como o da depressédo, com base em metodologias ativas
e participativas propicias a aprendizagem. Algumas questdes sdo aqui retomadas e
sistematizadas.

Como descrito na metodologia, esta investigacdo desenvolveu-se em etapas. Em um
primeiro momento, realizamos um diagndstico com os sujeitos procurando conhecer o contexto
no qual estavam inseridos, posteriormente, apresentamos a nossa proposta de trabalho orientada
pela metodologia da problematizacdo. Em um segundo momento, planejamos e desenvolvemos
0s projetos de trabalho com os estudantes. Na Ultima fase, ocorreu a socializacdo dos resultados,
com apresentacdo para a comunidade escolar do projeto desenvolvido.

Os dados obtidos nas observacdes, nas rodas de conversa e no grupo focal, com esses
estudantes, corroboram os resultados de outros pesquisadores sobre a importancia do aluno ser
0 agente ativo do seu conhecimento, partindo da observacédo de problemas da sua realidade,
dado que ela auxilia 0s alunos a assumirem um compromisso com o meio, a partir da construgéo
de novos caminhos para solucédo dos problemas.

Baseados nos relatos do grupo focal, a respeito da utilizacdo da metodologia da
problematizagdo com o uso do “Arco”, confirmamos que essa metodologia produziu
caracteristicas facilitadoras ao processo de aprendizagem e maior sentido no que se refere aos
estudos teoricos. Os alunos aprenderam a utilizar vérias fontes de informac&o, estabelecendo
conexdo entre os diversos campos de conhecimentos, tornando a aprendizagem mais
significativa. Constatamos assim que, a metodologia da problematizacdo propiciou uma
ressignificacdo do conhecimento prévio dos estudantes e permitiu a agregacdo de novos
saberes. Estes aspectos foram observados durante as rodas de conversas e discussdes nas

turmas.
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Verificamos também que, a medida que esses alunos eram instigados, foram
desenvolvendo maior autonomia e conduziram pesquisas em diversas fontes, alem de que o
interesse na busca de respostas para 0s questionamentos ocorreu sem a solicitacdo do professor.

Confiamos que a metodologia da problematizacao pode ser utilizada como uma estratégia
para proporcionar aos estudantes a producé@o do conhecimento, bem como o desenvolvimento
de atitudes ligados a qualidade de vida. Cientes de que os adolescentes sdo inovadores naturais,
conscientes e conhecedores dos desafios do mundo atual, estimular a sua criatividade e o seu
pensamento critico € fundamental para ajuda-los a desenvolver o seu potencial de tomada de
decis0es e solugdes de problemas.

O processo foi desenvolvido dentro do roteiro e prazo pré-estabelecidos, sendo
devidamente conscientizado e autorizado pelos participantes que, por vontade propria,
decidiram contribuir para uma mudanca da forma historicamente determinada de se apreender
a realidade. Sendo assim, trata-se de uma forma historica de se apreender as relacGes entre
educacdo e producdo social da existéncia humana.

Procurou-se provar que, existem metodologias ativas e eficazes que podem promover a
expansdo do conhecimento, independentemente do componente curricular. Por outro lado,
comprovou-se a necessidade de uma analise prévia do grupo de alunos, dentro da comunidade
em que se encontram inseridos. Igualmente, em relacéo ao planejamento e definicdo do método
e/ou técnica de ensino a ser aplicada, é indispensavel a consonancia entre os participantes:
coordenacao, pesquisador, professor-mediador e alunos.

O uso da MP e o Arco de Maguerez permitiram a identificagdo de todos os problemas
que interferem na produtividade escolar pelos estudantes, através da observacdo da realidade,
que pode ser “problematizada” de forma dinamica e reflexiva, apesar de ndo existir previsao
quanto aos resultados. Nesse processo, todos o0s alunos tiveram participacdo ativa e
demonstraram real interesse em todas as etapas da tematica abordada.

Podemos concluir que os objetivos da dissertagdo foram alcangados considerando que,
0s estudantes conseguiram expandir o interesse pela Fisiologia Humana, assimilando
plenamente o contetdo, de forma critica e reflexiva. Pode-se afirmar que, os estudantes
decidiram, dentro da sua realidade social, cooperar com melhorias para transformar o mundo.

Em relacdo a pesquisa, considerando a relevancia da mesma, foi positiva em relagdo aos

resultados, apesar dos varios fatores de influéncia direta no mecanismo educacional nacional
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(i.e. politico, social, econdémico, ética), os quais tendem a reprimir praticas inovadoras de ensino
e aprendizagem, como opositoras ao processo organico historico de producéo do trabalho.
Dessa forma, esperamos que praticas pedagogicas centradas na participacdo dos alunos
possam ser incorporadas no contexto escolar e, dessa maneira, contribuir para a formagéo de
individuos mais criticos autbnomos e socialmente comprometidos, como também protagonistas

de transformacdes sociais.
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APENDICE | ROTEIRO PRIMEIRO GRUPO FOCAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

Data: Hora: Local:

N° de adolescentes: 9

Duragdo: uma hora e meia

Material: gravador, blocos de anotagdes, roteiro.

Interacao:

Participantes sentados em circulo. Pessoa sentada a direita do moderador vai dizer seu nome e

assim sucessivamente.
Regras bésicas para o trabalho:

a) falar uma pessoa de cada vez;

b) evitar discussdes paralelas;

c) dizer livremente o que pensa;

d) evitar o dominio da discussdo por parte de um integrante;

e) manter a atencao e a fala na tematica em questao;

DESENVOLVIMENTO

Conhecimento prévio sobre o tema

- O que ¢ a depressao? Vocé considera ela uma doenga?

- O que causa a depresséo?

- A tendéncia a depressao € hereditaria (é passada de pai para filho)?
- Quiais orgaos do corpo sao afetados pela depressdo?

- Como a depresséo esta relacionada com a mudanga de humor?

- O que séo medicamentos antidepressivos?

- Onde esses medicamentos devem atuar para auxiliar no tratamento depressivo?



76

APENDICE II

ROTEIRO SEGUNDO GRUPO FOCAL - Enceramento do projeto

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA
Data: Hora: Local:
N° de adolescentes: 9

Duracéo: uma hora e meia
Material: gravador, blocos de anotagdes, roteiro.

Interacao:

Participantes sentados em circulo. Pessoa sentada a direita do moderador vai dizer seu nome e
assim sucessivamente.

Regras bésicas para o trabalho:

a) falar uma pessoa de cada vez;

b) evitar discussdes paralelas;

c) dizer livremente o que pensa;

d) evitar o dominio da discussao por parte de um integrante;
e) manter a atencdo e a fala na tematica em quest&o;

DESENVOLVIMENTO

1° Momento Conhecimento prévio sobre o tema

- O que vocé sabe sobre a depressdo?

- Na sua concepcéo a depressdo deve ser considera uma doenca?

- Quais seriam os fatores que ocasionam a depressdo?

- Qual a relacdo da depressdo com o sistema nervoso?

- Como as sinapses quimicas estdo relacionadas com a depressao, e mudancas no humor?
- Qual a relagéo de neurotransmissores e medicamentos antidepressivos?

- Qual a relacdo entre depresséo, sistema nervoso e os demais sistemas?

- Ha necessidade de conhecer o sistema nervoso para entender o processo depressivo?

2° Momento: topicos norteadores do uso da metodologia:
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- Quais as melhores ferramentas que devemos implementar para tornar as aulas mais dindmicas
e eficientes?
- Na sua opinido aprender sobre fisiologia humana € algo importante para o cidaddo?
- Qual a sua opiniéo com relagéo ao uso do Arco de Maguerez no ensino de fisiologia humana?
- O uso de uma nova metodologia pode auxiliar no dinamismo das aulas?
- Com relagéo ao professor, ele se faz importante nessa metodologia?

- O uso da metodologia da problematizacdo com o uso do Arco de Maguerez promoveu maior
interesse e participacdo da turma?
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APENDICE 111

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado estudante, vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa académica que
tem como principal objetivo avaliar os limites e as possibilidades da utilizagédo da metodologia
da problematizacdo para o ensino de Biologia. Esse estudo € parte integrante do Projeto de
Pesquisa intitulado: UTILIZACAO DA METODOLOGIA DA PROBLEMATIZACAO NA
INTEGRACAO DOS CONTEUDOS DE FISIOLOGIA HUMANA NO ENSINO MEDIO e se
efetivard durante as aulas desta disciplina.

Caso aceite participar desta pesquisa deverd estar ciente de que responderad
questionarios/entrevista que estardo inseridos na metodologia do projeto mencionado
anteriormente, projeto este que sera aplicado por meio do uso do Arco de Maguerez que
problematizara e contextualizara conte(dos constantes no ensino de biologia para o segundo
ano do ensino médio.

Informamos que a pesquisa oferece possiveis riscos como: cansago, aborrecimento,
constrangimento, toma o tempo do participante ao responder 0s questionarios. Para evitar 0s
riscos entdo mencionados, a pesquisadora planejara a sequéncia de atividades, as quais estao
previstas para a aplicacdo da pesquisa, de maneira que 0s possiveis riscos ndo venham a ocorrer,
mas se por ventura o participante sentir qualquer desconforto, podera interromper sua
participacdo na pesquisa. Caso haja danos decorrentes dos riscos previstos, a pesquisadora
assumira a responsabilidade pelos mesmos assegurando os direitos legais do participante.

Ao participar desta pesquisa vocé contribuird para que sejam alcancados os resultados
destacados no objetivo do projeto mencionado anteriormente e assim poderad usufruir dos
beneficios que a mesma podera oferecer. Esperamos que o conhecimento vindo desta pesquisa
traga beneficios importantes a sociedade quanto as possiveis melhorias no processo ensino-
aprendizagem. Para participar deste estudo vocé ndo tera nenhum custo, nem recebera qualquer
vantagem financeira e os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando finalizada.

Solicitamos sua autorizacao para que participe de possiveis apresentacdes e divulgacdes

dos resultados deste estudo pelo Programa de Mestrado Profissional em Ensino de biologia em
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Rede Nacional (PROFBIO) ou a publica¢do em revista cientifica nacional e/ou internacional.
Informamos que em todas as etapas da pesquisa ou divulgacdo dos resultados da mesma a
professora/pesquisadora garantird para que o seu nome seja mantido em sigilo absoluto e sua
imagem preservada.

Esclarecemos que sua participacdo no estudo é voluntéria e, portanto, ndo € obrigado(a)
a colaborar com as atividades solicitadas pela professora/pesquisadora. Caso decida, a qualquer
momento, desistir de participar da pesquisa, ndo sofrerd nenhum dano de qualquer natureza. A
professora/pesquisadora estara a sua disposi¢do para qualquer esclarecimento que considere
necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Salientamos ainda, que em qualquer tempo, e sempre que solicitado, o estudante pode
requerer o registro do temo de assentimento livre esclarecimento, garantimos que os resultados
estardo a sua disposicdo quando finalizada. Seu nome ou o0 material que indique sua participacédo
ndo sera liberado sem sua permissdo. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo
arquivados com a pesquisadora responsavel, por um periodo de ‘5’anos, e apds esse tempo
serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que
uma via serd arquivada pela pesquisadora responsavel, e a outra sera fornecida a voce.

Fui também esclarecido(a) de que os usos das informacdes por mim oferecidas estéo
submetidos as normas éticas destinadas a pesquisa envolvendo seres humanos, ao
cep/humanidades que compete regulamentar, analisar e fiscalizar a realizacdo de pesquisa
envolvendo seres humanos na UFMT- Campus Cuiabd/MT, no ambito das humanidades,
seguindo as propostas de diretrizes éticas internacionais e regulamentadas pelo CONEP para
pesquisas envolvendo seres humanos. Essas pesquisas serdo analisadas e fiscalizadas, se
submetidas a apreciacdo deste comité ou encaminhadas pela CONEP.

Declaro que compreendi todas as informacdes destacadas na descricdo desse documento
de forma clara e satisfatoria, que recebi respostas para todas as minhas davidas e que dou meu
assentimento de livre e espontanea vontade para participar dessa pesquisa. Declaro e confirmo
que recebi duas vias assinadas/rubricadas pela pesquisadora, deste Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, onde assinarei/rubricarei todas as paginas sendo que uma das vias
permanecera comigo e a outra com a pesquisadora.

Responsavel pela pesquisa: Jaquilini Fatima Moi, aluna do Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de biologia em Rede Nacional (PROFBIO), sob orientacéo da Prof. Dr.

Marcos André de Carvalho.



Nome do participante:
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Assinatura da pesquisadora

RG ou CPF do participante:

Assinatura do participante

Sorriso, de 2019.

Para maiores informacdes sobre o presente estudo, favor entrar em contato com:

Pesquisadora: Jaquilini Fatima Moi

Endereco: Rua Colorado 1010 Portal Kaiabi.
Sorriso-MT

Telefone: 66-99667-1655

E-mail: jfm_bio@hotmail.com

Pesquisador: prof. Dr Marcos André de Carvalho.
Diretor do instituto de biociéncias — IB- UFMT CCBS I,
Av. Fernando Corréa da costa, n.2367, B. boa esperanga,
Cuiaba-MT. tel.: (65) 3615-6267

E-mail: ib@ufmt.br

Endereco: RUA Fernando Correa da Costa, 2367
Bairro: Boa Esperanca CEP: 78.060.900

Comité de Etica em Pesquisa em Salde - Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT)

Telefone: (65) 3615-8935 E-mail: cephumanas@ufmt.br

CUIABA- MT
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APENDICE IV
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) Senhor(a)/Representante Legal:

Solicitamos o seu consentimento para que 0 menor

possa participar como voluntario da pesquisa académica que tem como principal
objetivo avaliar os limites e as possibilidades da utilizacdo da metodologia da problematizacéo
para o ensino de Biologia. Esse estudo é parte integrante do Projeto de Pesquisa intitulado:
UTILIZAQAO DA METODOLOGIA DA PROBLEMATIZAC}AO NA INTEGRAQAO DOS
CONTEUDOS DE FISIOLOGIA HUMANA NO ENSINO MEDIO e se efetivara durante as
aulas desta disciplina.

Esclarecemos que o participante desta pesquisa respondera questionarios/entrevista que
estardo inseridos na metodologia do projeto mencionado acima, projeto este que sera aplicado
por meio do uso do Arco de Maguerez, que problematizard e contextualizara os contetdos
constantes no ensino de biologia para o segundo ano do ensino médio.

Informamos que a pesquisa oferece possiveis riscos como: cansago, aborrecimento,
constrangimento, dificuldade, desinteresse, toma o tempo do participante ao responder 0s
questionarios. Para evitar os riscos entdo mencionados, a pesquisadora planejara a sequéncia de
atividades, as quais estdo previstas para a aplicacdo da pesquisa, de maneira que 0s possiveis
riscos ndo venham a ocorrer, mas se por ventura o participante sentir qualquer desconforto,
poderd interromper sua participacdo na pesquisa. Caso haja danos decorrentes dos riscos
previstos, a pesquisadora assumira a responsabilidade pelos mesmos assegurando os direitos
legais do participante.

Ao colaborar com a pesquisa 0 integrante contribuird para que sejam alcangados 0s
resultados destacados no objetivo do projeto mencionado anteriormente e assim podera usufruir
dos beneficios que a mesma poderd oferecer. Esperamos que o conhecimento vindo desta
pesquisa traga beneficios importantes a sociedade quanto as possiveis melhorias no processo

ensino-aprendizagem. Para participar deste estudo vocé ndo terd nenhum custo, nem recebera
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qualquer vantagem financeira e os resultados da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando
finalizada.

Solicitamos sua autorizacdo para que 0 menor sob sua responsabilidade participe de
possiveis apresentacoes e divulgagdes dos resultados deste estudo pelo Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de biologia em Rede Nacional (PROFBIO) ou a publicacdo em revista
cientifica nacional e/ou internacional. Informamos que em todas as etapas da pesquisa ou
divulgacdo dos resultados da mesma a professora/pesquisadora garantird para que o nome de
seu responsavel seja mantido em sigilo absoluto e sua imagem preservada.

Esclarecemos que a participacao no estudo € voluntaria, portanto, o aluno ndo é obrigado
a colaborar com a pesquisa solicitada. Caso decida, a qualquer momento, desistir de participar,
ele ndo sofrerd nenhum dano de qualquer natureza. A professora/pesquisadora estara a sua
disposicdo para qualquer esclarecimento que considere necessario em qualquer etapa da
pesquisa.

Salientamos ainda, que em qualquer tempo, e sempre que solicitado, o estudante pode
requerer o registro do temo de assentimento livre esclarecimento, garantimos que os resultados
estardo a sua disposicdo quando finalizada. Seu nome ou o0 material que indique sua participacdo
ndo sera liberado sem sua permissdo. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo
arquivados com a pesquisadora responsavel, por um periodo de ‘5’anos, e apos esse tempo
serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que
uma via serd arquivada pela pesquisadora responsavel, e a outra sera fornecida a voce.

Fui também esclarecido(a) de que os usos das informacgdes por mim oferecidas estdo
submetidos as normas éticas destinadas a pesquisa envolvendo seres humanos, ao
CEP/Humanidades que compete regulamentar, analisar e fiscalizar a realizacdo de pesquisa
envolvendo Seres Humanos na UFMT- Campus Cuiabd/MT, no dmbito das Humanidades,
seguindo as propostas de diretrizes éticas internacionais e regulamentadas pelo CONEP para
pesquisas envolvendo Seres Humanos. Essas pesquisas serdo analisadas e fiscalizadas, se
submetidas a apreciacao deste comité ou encaminhadas pela CONEP.

Declaro que compreendi todas as informacdes destacadas na descri¢do desse documento
de forma clara e satisfatoria, que recebi respostas para todas as minhas ddvidas e que dou meu
consentimento para que 0 menor que se encontra sob minha responsabilidade participe da
pesquisa. Declaro e confirmo que recebi duas vias assinadas/rubricadas pela pesquisadora,
deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, onde assinarei/rubricarei todas as paginas

sendo que uma das vias permanecera comigo e a outra com a pesquisadora.
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Responséavel pela pesquisa: Jaquilini Fatima Moi, aluna do Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de biologia em Rede Nacional (PROFBIO), sob orientagdo da Prof. Dr.
Marcos André de Carvalho

Nome do participante:

Assinatura da pesquisadora Assinatura do representante legal

RG ou CPF do representante legal:

Sorriso, de 20109.

Para maiores informacdes sobre o presente estudo, favor entrar em contato com:

Pesquisadora: Jaquilini Fatima Moi Pesquisador: prof. Dr Marcos André de Carvalho.
Endereco: Rua Colorado 1010 Portal Kaiabi. | Diretor do instituto de biociéncias — IB- UFMT CCBS I,

Sorriso-MT Av. Fernando Corréa da costa, n.2367, B. boa esperanca,
Telefone: 66-99667-1655 Cuiab4-MT. tel.: (65) 3615-6267
E-mail: jfm_bio@hotmail.com E-mail: ib@ufmt.br

Comité de Etica em Pesquisa em Sadde - Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT)
Endereco: RUA Fernando Correa da Costa, 2367

Bairro: Boa Esperanca CEP: 78.060.900 CUIABA- MT
Telefone: (65) 3615-8935 E-mail: cephumanas@ufmt.br
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APRESENTACAO

Prezado(a) professor(a)

Este produto educacional é parte do trabalho de conclusdo do Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia em Rede Nacional — PROFBIO — UFMT e tem intenséo de possibilitar aos
professores do ensino médio nova metodologia de aula. O principal intuito é contribuir para
que as aulas possam ocorrer de forma mais dinamica e contextualizada considerando a
problematica vivida pelos proprios alunos, além de torna-los protagonistas de seu conhecimento
e colocar o professor como agente mediador.

A Fisiologia Humana é o tema de estudo deste produto, fruto da escolha dos préprios
alunos. Uma problematica constante na atualidade, seja nas escolas ou fora delas, é a depresséo.
Sendo assim, buscamos com essa metodologia fazer o estudo contextualizado desse tema, bem
como do sistema nervoso e os demais sistemas humanos.

As metodologias ativas podem ser um bom caminho para sairmos das aulas tradicionais,
onde o protagonista € o professor e 0 aluno assume o papel do agente passivo. Sabemos que,
guando partimos da realidade do aluno, o conhecimento se torna algo palpavel e prazeroso. Ao
utilizamos situacdes problemas vivenciados por eles, um sentido acaba sendo fornecido ao
conhecimento.

Embora neste produto teve como foco o contetdo de Fisiologia Humana, a metodologia
podera ser aplicada para qualquer outro contetdo de Ciéncias Bioldgicas. Cabe salientar que,
outras disciplinas podem fazer uso da metodologia, cabe ao professor adequar o seu contetdo
a metodologia.

Sendo assim, espera-se que com esse produto educacional proporcione aos professores
do ensino médio, o preparo de aulas mais desafiadoras, contextualizadas, dindmicas e
problematizadoras aos alunos. Além do mais, espera-se que o professor sempre parta da

realidade dos discentes para tornar o ensino mais eficaz.
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INTRODUCAO

Mediante o grande desafio da atualidade de promover reformas educacionais que
acompanhem o desenvolvimento (cientifico, tecnoldgico, social, cultural, econébmico e
ambiental) do mundo, a escola precisa preparar individuos para que contribuam para a
transformacéo da sociedade. Nesse sentido, a Teoria da Problematizagdo veio oferecer a
oportunidade para que jovens possam pensar e desenvolver um ambiente social e
economicamente justo e equilibrado.

A Problematizacéo, seguindo o Arco de Maguerez, veio possibilitar a aplicacdo de uma
metodologia ativa e atual, mediante a analise da trajetoria historico-pedagdgica percorrida pela
educacéo brasileira.

Mediante a necessidade da formacdo de um educador critico-reflexivo, que possa
auxiliar na transformacéo da realidade social e do cotidiano, a atuacdo na docéncia da sociedade
atual deve compreender tendéncias pedagdgicas e filosoficas, que permeiem o ensino atraves
de metodologias essenciais as novas concepcfes em educagdo para minimizar injusticas e
desigualdades.

O Arco de Charles de Maguerez constitui em uma metodologia capaz de orientar a
pratica pedagogica de educadores que se preocupam com o desenvolvimento de estudantes com
autonomia intelectual. Essa autonomia visa o desenvolvimento de um pensamento critico e
criativo para atuacdo social e participacgdo politica na sociedade.

A assimilacdo de contetdos de Ciéncias e Biologia através da tecnologia, quando
utilizada como recurso metodoldgico, passa a ser uma opcao do professor na conducdo das
aulas. De forma interativa e dindmica, proporciona o desenvolvimento de trabalhos
colaborativos em grupo, facilitando a socializacdo, possibilita a busca de possiveis solucGes
para a resolucdo de problemas, direciona os alunos a construcdo do conhecimento e autonomia
nas decisdes. Nesse caso, é necessario que se implemente novas praticas pedagdgicas, que
exijam uma postura diferenciada do educador na utilizacao da Tecnologia da Informacéo. Essas
praticas devem contribuir para a inser¢do de um sistema inovador de aprendizagem, devem
permitir o respeito pela individualidade através da abertura de espaco para debates e discussdes
nos diferentes niveis informativos e formativos, além de garantir a transformacao dos alunos

em cidaddos capazes de agdes condizentes com o contexto social vigente (NETO et al., 2016).
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FASES DE IMPLEMENTAQAO DA METODOLOGIA
1. Fase Preliminar: apresentacdo do Objeto de Aprendizagem Colaborativa (OAC), que

é a Teoria da Problematizacdo com o uso do Arco de Maguerez.

2. Saiba mais sobre 0 Arco de Maguerez atraves dos links:

<www.scielo.br/pdf/icse/v2n2/08>
https://doi.org/10.20396/rfe.v3i2.8635462

http://dx.doi.org/10.4025/cienccuidsaude.v11i5.17075
http://www.uel.br/grupo-estudo/geeep/pages/sintese-das-discussoes/a-
metodologia-da-problematizacao-e-suas-etapas.php.
https://pontodidatica.com.br/metodologia-problematizacao/

3. Primeira Fase: nesta fase € importante convidar os alunos da turma a ingressar no
universo da Fisiologia Humana como atores, sujeitos ativos capazes de submeterem a si
préprios a transformacdo, a partir da producdo de conceitos que levam a entender,
mudar, e transformar as rela¢fes que os cercam. Nessa fase devemos coletar dados, para
podermos perceber o grau de conhecimento dos alunos sobre o tema que sera abordado.
4. Segunda Fase: introducdo da Metodologia da Problematiza¢do, conforme “roteiro”
pré-estabelecido e a sua inclusdo na “Pauta” de aula, que obedecera as etapas do Arco
de Maguerez. O prazo estabelecido pode ser de um ou dois bimestres.

5. Terceira Fase: formular e suscitar debates com a turma de alunos sobre 0 método a
ser aplicado, cujo objeto é aumentar o interesse dos estudantes e, consequentemente,
possibilitar uma maior assimilacdo do conteudo de Fisiologia Humana. Devem ser
utilizadas as ferramentas (material de apoio) de apoio como multimidia, Datashow,
videos, rodas de conversas, entre outras.

6. Quarta Fase: momento de oportunizar reflexdes os estudantes sobre a proposta

apresentada, os assuntos a serem abordados e apresentacao da justificativa por se buscar


http://www.scielo.br/pdf/icse/v2n2/08
https://doi.org/10.20396/rfe.v3i2.8635462
http://dx.doi.org/10.4025/cienccuidsaude.v11i5.17075
http://www.uel.br/grupo-estudo/geeep/pages/sintese-das-discussoes/a-metodologia-da-problematizacao-e-suas-etapas.php
http://www.uel.br/grupo-estudo/geeep/pages/sintese-das-discussoes/a-metodologia-da-problematizacao-e-suas-etapas.php
https://pontodidatica.com.br/metodologia-problematizacao/
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este caminho alternativo de mudanga, para melhoria da aprendizagem e apresentacéo do
articulador (docente) do processo.
7. Quinta Fase: apresentacdo dos elementos presentes no processo de aprendizagem que
é a realidade em que vivemos como sociedade tecnoldgica na era da informacéo; e os
diversos angulos que permitirdo aos estudantes e ao professor (a) extrair e identificar os
problemas existentes.
8. Sexta Fase: expor uma relacdo de barreiras a serem enfrentadas, pois tratar-se da
Metodologia dos Desafios, baseada no processo de Problematizacédo, o qual ultrapassa
os limites do exercicio intelectual, na medida em que as decisdes tomadas devem ser
executadas ou encaminhadas, considerando sempre a sua possivel aplicagdo real no
campo de atuacdo de cada estudante.
9. Sétima Fase: aplicacdo da metodologia a partir de uma situacdo problema, dos
questionamentos, dos debates, da apresentacdo de ddvidas e da troca de conhecimentos.
Nessa fase hd um contexto real de uma comunidade de aprendizagem colaborativa,
segundo o Método da Problematizacdo com a técnica das etapas do Arco de Maguerez,
que séo:
a. 12 Etapa — Observagdo da Realidade (uma semana): momento em que 0S
alunos serdo orientados pelo professor(a) para observar com atencéo e registrar,
de forma sistematizada, suas percepcdes da realidade que os cercam no que se
refere ao tema em questao;
b. 22 Etapa — Pontos-chave (duas semanas): momento no qual os alunos irdo
refletir sobre as possiveis causas da existéncia do problema em estudo, onde sera
necessario que percebam como os problemas de ordem social sdo complexos e
multideterminados. Em seguida, os estudantes devem ser orientados a se
questionar sobre os principais determinantes do problema que abrange as causas
ja identificadas. Na sequéncia, existe a necessidade que eles identifiquem
possiveis variaveis indiretas que também interferem na existéncia do problema
em estudo. Trata-se de um momento de estudo critico e reflexivo na busca pela
solugéo do problema;
c. 3% Etapa — Teorizacdo (quatro semanas): momento da investigacao
propriamente dita, onde os alunos buscam informacdes sobre o problema, dentro
de cada um dos seus pontos-chave ja definidos. Trata-se de uma pesquisa que

pode ser realizada na biblioteca da escola, no laboratério de informatica, nos
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sites de buscas, ou por meio de entrevistas com especialistas sobre o assunto, ou
ainda, através da observacédo do problema em campo. O material produzido nessa
etapa deve ser devidamente registrado para posterior analise e/ou avaliacdo
guanto a sua contribui¢do na resolucéo do problema;

d. 42 Etapa — Hipoteses de Solugdo (uma semana): nesse momento os alunos
devem fazer uma avaliagcdo de todo o estudo realizado, elaborando de forma
critica e criativa, uma relacao de possiveis solucfes para o problema. O momento
de construcdo das hipoteses so é realizado mediante a conclusdo dos estudos,
sendo que essas hipoteses produziram uma compreensdo profunda sobre o
problema em varios angulos possiveis;

e. 5% Etapa — Aplicacdo-Execucdo da Acdo (indeterminado): este € o ultimo
momento do processo, nele se ultrapassa o exercicio intelectual para executar ou
encaminhar as decisdes sobre o problema através de uma aplicacdo na realidade

dos estudantes. Neste momento, fecham-se as etapas do Arco de Maguerez.

9) Oitava Fase: coleta de dados para avaliar o desempenho dos estudantes ao término
da aplicacdo da metodologia, que pode ser na forma de avaliacdes escrita, seminarios,
roda de conversas, mapa mentais, questionario, etc.

10) Nona Fase: analisar os dados e apresentar os resultados obtidos com a

implementacao da proposta de ensino e aprendizagem para a comunidade escolar.
A APLICABILIDADE DO ARCO DE MAGUEREZ

Para se dar inicio a dindmica metodoldgica através da implementacdo Arco de
Maguerez, é preciso realizar a “Observagdo da realidade”. Deve-se sugerir aos alunos que,
durante o periodo de uma semana, eles devem relacionar os principais problemas que os afligem
e/ou influenciam direta na sua produtividade escolar. Deve-se ressaltar que os alunos devem
buscar por problemas pelos quais gostariam de trabalhar.

Na etapa dos “Pontos-chave”, deve-se dividir os alunos em equipes. Nesse momento, 0
professor deve instigar os alunos a pensar, refletir e discutir acerca das questdes levantadas
durante o periodo de observacdo. Os alunos serdo instigados pelos seguintes questionamentos:
Como faram isso? Quais serdo as principais formas de conhecer melhor o problema? Como

deverdo acessar essa informagdo? Onde encontrar essa informagéo?
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Depois da discussdo travada entre as equipes de alunos, poderd ser feito um
brainstorming* , onde os alunos devem apresentar suas ideias para que, todos juntos, possam
elencar quais serdo os pontos-chave que podem “nortear” o caminho a ser percorrido. Durante
essa tempestade de ideias muitos pontos-chave podem ser elencados, cabe ao professor orientar
quais serdo ou poderdo ser trabalhados, devido ao tempo disponivel. Alguns exemplos de
pontos que poderdo ser escolhidos durante a discussdo sdo: (i) como a depressdo esta
relacionada com o sistema nervoso e os demais sistemas?; (ii) como a depressdo pode afetar a
salde da populacdo?; (iii) a necessidade de maior conhecimento da depressao; e (iv) como a
depressdo se manifesta.

Na etapa de “Teorizacdo”, 0S pontos-chave “norteardo” o caminho a ser percorrido
durante a pesquisa. Nessa etapa, € necessario um aprofundamento de cunho tedrico e a
realizacdo de pesquisa cientifica. Segundo Colombo e Berbel (2007), essas informacdes devem
ser procuradas em locais como em artigos de revistas ou jornais cientificos, relatos, entrevistas
e outros meios considerados necessarios para o estudo. Nesse sentido, os alunos devem ser
auxiliados pelo (a) professor (a), para que possam dar prosseguimento a pesquisa em
plataformas digitais, sites especializados, biblioteca virtual, etc.

Prosseguindo com a etapa de “Teorizag¢dao”, outras maneiras de conhecer mais sobre o
assunto é roda de conversas com profissionais da area (ex. psicélogo, psiquiatra), situacdo que
possibilita o esclarecimento de eventuais ddvidas que surjam durante as leituras e conducao das
pesquisas. Também pode ser feita entrevistas com pessoas que sejam afetadas pelo problema

(ex. depressdo). Colombo e Berbel (2007, p. 6) destacam que essa etapa:

[...] permite construir respostas apoiadas na literatura, por meio de informagdes de
especialistas, pesquisas de cunho histérico, técnico e cientifico e também, por
informagdes de pessoas que vivem o problema. Assim, apds definir o caminho de

investigacao, inicia-se pela preparacao dos instrumentos de coleta de informacdes.

Pode-se afirmar que, durante a “Teorizagdo”, 0 processo de reflexdo permite uma
aquisicdo de novos conhecimentos. Nele, os participantes envolvidos no estudo podem rever
suas opinides e se aprofundar no conhecimento para adquirir maior ciéncia do problema e uma

participacao social mais efetiva.

4Brainstorming € um método criado nos Estados Unidos, pelo publicitario Alex Osborn, usado para
testar e explorar a capacidade criativa de individuos ou grupos, principalmente nas areas de relages
humanas, dindmicas de grupo e publicidade e propaganda.
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Concluida esta etapa de pesquisa, sera obtido os contetidos que serdo trabalhados com
os alunos ainda em grupos, que poderéo ler e discutir sobre o tema de cada artigo, a partir de
indagacdes dos estudantes acerca do contetdo abordado (ex. sistema nervoso). Buscando
favorecer a compreensdo e melhor entendimento do assunto, o(a) professor(a) pode sugerir a
utilizacdo de livros didaticos e disponibilizar links (enderecos eletrdnicos), com o intuito de
possibilitar o acesso de videos sobre o assunto na plataforma do “You Tube”.

Se persistirem duavidas nos grupos de alunos em relacéo ao estudo, o professor mediador
podera preparar uma aula préatica no laboratorio, situagio que possibilita a observagdo in loco®.
No caso da Fisiologia Humana, estruturas como 6rgdos e laminas de tecidos humanos podem
ser observadas pelos alunos, bem como questionamentos e maior entrosamento sobre o
funcionamento dos diferentes sistemas sdo favorecidos. Ademais, uma aula pratica podera ser
conduzida. Se tratando da Fisiologia Humana, recomenda-se a realizacdo de dissecc¢do do
encéfalo de mamiferos como ovelhas, bovinos ou suinos, que podem ser encontrados e

matadouros e agougues.

Dicas videos que podem ser usados como material de apoio.

https://www.youtube.com/watch?v=3rkiWwVYQpW8§

https://www.youtube.com/watch?v=FwvXM-C9TG4

Concluida essa etapa de leitura de artigos, pesquisas e debates sobre as aulas de
Fisiologia Humana, os alunos poderao participar de uma “roda de conversa” com um psicélogo
para conversar sobre todas as dlvidas encontradas, principalmente aquelas de cunho
comportamental. Outra dica é dialogar com colegas, que estejam passando pela depressdo, para
entender melhor esse problema, que tem afetado seriamente a sociedade. Para encerrar todos 0s
tipos de pesquisas, podera ser proposto, novamente “roda de conversa”, mas agora com um
psiquiatra. Nesse momento serd possivel o esclarecimento sobre “medicamentos”,
principalmente no que se refere a acdo efetiva dessas drogas em estruturas organicas, quais 0s
beneficios e maleficios do seu uso. Caso ndo consiga um profissional psicdlogo ou psiquiatra,
podem ocorrer o emprego de videos desses profissionais sobre o tema, conforme os links

abaixo.

5In loco é uma expressao do latim que significa “no lugar” ou “no préprio local’.


https://www.youtube.com/watch?v=3rkjWVYQpW8
https://www.youtube.com/watch?v=FwvXM-C9TG4
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https://www.youtube.com/watch?v=5vY 8r7qw34A
https://www.youtube.com/watch?v=HFDyWN eflL4

https://www.youtube.com/watch?v=NIdtVXZmnxY

Na etapa de “Levantamento de hipoteses”, podera ser organizado grupos com 0s alunos
participantes da proposta pedagdgica, para que possam debater sobre os mais variados
problemas que os afligem, onde poderdo ser criados grupos de apoios, blogs, dentre outras
hipGteses.

Na etapa seguinte do Arco de Maguerez, de “Aplicacdo da realidade”, podera ser
acordado entre os participantes que os “grupos de apoio” criados fardo reunides quinzenais na
unidade escolar, com o intuido de colaborar com agueles que estejam passando pela depresséo,
para que essas pessoas possam entender melhor a doenga e formas de minimizar seu efeito.
Também podera ser trabalhado com as familias nesses encontros de grupo de apoio, pois quanto
mais informacé&o a familia tiver, melhor sera a atuacéo dela junto ao seu filho(a).

A capacidade de reflexdo e tomada de deciséo dos alunos na resolucao de problemas do
cotidiano da sua comunidade sera considerada nesta fase de andlise, pois eles poderdo refletir
em suas vidas no futuro, podendo vir a prejudica-los nos casos de uma condugéo inadequada
(ROCHA, 2008).


https://www.youtube.com/watch?v=5vY8r7qw34A
https://www.youtube.com/watch?v=HFDyWN_efL4
https://www.youtube.com/watch?v=NIdtVXZmnxY
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