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Acreditamos que a educacao sozinha nao transforma a sociedade, sem ela tampouco
a socliedade muda.

Se a nossa opgdo € progressiva, se estamos a favor da vida e ndo da morte, da
equidade e ndo da injustica, do direito e ndo do arbitrio, da convivéncia com o
diferente e ndo de sua negacao, ndo temos outro caminho se nao viver a nossa
op¢ao.

Encarna-la, diminuindo, assim, a distancia entre o gue dizemos e o que fazemos.

Paulo Freire




APRESENTAGAO

Sabendo das dificuldades enfrentadas pelas escolas publicas no Brasil, como a falta
de estrutura e de ambientes adequados, este guia de aulas praticas foi criado no
intuito de disponibilizar aos professores de Ensino Médio alternativas de baixo custo e
facil aplicabilidade, contribuindo com a eficacia da mediacdo ao conhecimento de

Biologia.

As aulas praticas apresentadas neste guia foram aplicadas em uma determinada
escola publica do estado de Mato Grosso, para que fossem avaliadas com relagdo as

suas contribuicGes com a fixacdo de determinados contelidos da Biologia.

O guia traz os roteiros, listas de materiais necessarios, sugestao de questionario para
aplicacdao ap0s a execucao da aula, além de comentarios positivos e negativos

observados para cada uma delas.

Professores, fagam um bom proveito deste material, que foi desenvolvido

especialmente para vocés.

Susane Silva Sartori
Dré. Katiane Mara Ferreira
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de Biologia ao lecionar no Ensino Médio, esta na
adequacao de recursos didaticos alternativos ao
processo de ensino, de modo que facilite a
mediacdo e a compreensdo do conteudo
abordado. A auséncia de recursos didaticos e

dificuldades em elaborar estratégias de baixo

INTRODUCAO

Um dos maiores desafios dos professores

custo para aprimorar o ensino em Biologia é uma

problematica a se pensar e se resolver (LIMA,

2017).

As discussdes mais difundidas quando o assunto é
0 ensino de Biologia diz respeito a escolha dos
métodos didaticos empregados para abordar as
tematicas que envolvem a disciplina. Dentre as
metodologias possiveis de ser empregada, a aula
expositiva tedrica aparece entre as metodologias
mais utilizadas durante o processo de ensino e
aprendizagem em Biologia. Sua escolha ¢é
justificada pela facilidade de aplicacao, ja que para
aulas praticas e outros meétodos alternativos

exigem recursos e tempo (SILVA et al., 2011).

Dentro deste contexto, observa-se a grande necessidade da elaboracdo de novas

estratégias de ensino em Biologia que seja de baixo custo, ja que o modo de ensino
tradicional, palestrada, esta ultrapassado (CARVALHO, 2018).

As instituicdes de ensino estdo passando por um momento em que ha a real

necessidade do planejamento de novos métodos pedagdgicos, com custo mais

acessivel e de modo que se aperfeicoe o ensino e a aprendizagem, motivando

professores e participantes a buscarem pela eficiéncia nos estudos (MITRE, 2008).




Diante das discussdes sobre o modelo de ensino praticado por diversas

instituicdes, outros assuntos voltados a essa tematica também foram levados em
consideracdo, como, as estratégias de ensino empregadas, parte extremamente
relevante no processo de ensino-aprendizagem, pois, para que este ocorra de forma
eficaz, as metodologias de ensino devem ser muito bem ajustadas (GIOVANELLA,
2007).

E da responsabilidade dos docentes proporcionar aos seus discentes
experiéncias de aprendizagem eficazes, combatendo as dificuldades mais comuns e
atualizando, tanto quanto possivel, os instrumentos pedagogicos que utilizam
(FIOLHAIS & TRINDADE, 2003). A funcdo do professor € propiciar aos discentes a
construgdo de aprendizagens significativas. A maneira como S&0 propostas as
situacdes de ensino e aprendizagem sdo decisivas para que a aprendizagem
significativa se concretize (GIOVANELLA, 2007).

As mudancas e transformacdes dos agentes tornam a transmissdo de
conhecimento um processo bastante dinamico, que requer acompanhamento
permanente e a busca também permanente de novas praticas, que visem a quebra de
paradigmas (BARBOSA; MOURA, 2013).

Além de se obter ferramentas eficazes de ensino para sucesso na
aprendizagem, ainda h& a necessidade de educar dentro das bases cientificas, uma
vez que tém sido gerados surpreendentemente novos conhecimentos, surgindo
assim, uma realidade que influencia diretamente a educacao tradicional colocando-a
em situacdo dramatica. Para que um pais se desenvolva de forma harmoniosa, seja
sustentavel e esteja dentro de um mundo globalizado, sua populacdo deve ter um
nivel de alfabetizacao cientifica, consideravelmente bom (ROCHA. SOARES, 2005).

Uma pratica pedagdgica [
alternativa ao ensino tradicional

gue tem ganhado destaque no
meio educacional e a
metodologia ativa. Ao invés do
ensino baseado na transmissao
de informagdo, na qual o 7

professor atua como




protagonista na metodologia ativa, o0 participante adota uma postura mais ativa,
participativa, na qual ele elabora solugdo para problematicas, cria e desenvolve
projetos e, com isso, forma-se a possibilidade da criagcdo e ndo apenas a reproducao
do conhecimento (VALENTE, 2017; SCHNEIDER, 2013). Dentro da metodologia
ativa, ndo cabe ao professor, a transmissédo de falas prontas e conceituais e sim, a
organizagdo e mediacao de atividades previamente organizadas e sequenciadas que
partam de problematicas que os alunos devem resolver, individualmente ou em
grupos (SUHR, 2016; SANTIAGO; CARVALHO, 2018).

Outro fator relevante que pode contribuir de forma efetiva para a elaboracao de
estratégias de ensino é o avanco das tecnologias da informacéo e da comunicacao
(TIC), as quais tém transformado algumas metodologias de ensino e aprendizagem. O
TIC possibilita a professores e alunos a oportunidade de estabelecer contato com
diferenciadas midias, aprimorando a compreensdo das informagfes, permitindo
assim, o desenvolvimento de uma nova metodologia de ensino-aprendizagem
(ASSIS, 2015).

Outro modo de melhorar a qualidade do ensino, as vezes com custos mais
baixos, € o experimento de carater demonstrativo, na qual as verdades ja
comprovadas cientificamente sdo demonstradas, melhorando a mediagdo do
conhecimento (POSSOBOM; OKADA; DINIZ, 2003; LIMA; GARCIA, 2011). As aulas
praticas sdo fundamentais e essenciais para demonstracdo desses aspectos, pois
além de chamar a atencdo dos participantes, 0os assuntos tornam-se mais visiveis e
palpaveis.

A relevancia deste guia esta no fornecimento de ferramentas que contribuira
com a eficiéncia do processo de ensino e aprendizagem, através de estratégias de

baixo custo.



EXTRAGAO DO DNA DA BANANA

Introducao

Os acidos nucleicos (DNA e RNA) sdao assim denominados por terem carater acido.
Foram descobertas no séc. XIX pelo cientista '
suico Johann Friedrich Miescher (1844 -
1895), que através de pesquisas, constatou
gue no nucleo das células havia uma regido
acida. Hoje sabemos que, além do nucleo de
células eucariontes, existe DNA em virus,
bactérias e nas organelas, como as
mitocOndrias e cloroplastos.

Os acidos nucleicos constituem as
maiores macromoléculas do corpo e sdo
formados de: glicidios, acido fosférico e
bases nitrogenadas. Atualmente sabemos
gue existem dois tipos de acidos: DNA e o RNA. O glicidio pode ser tanto a desoxirribose como
a ribose, logo no DNA esta presente a desoxirribose e no RNA a ribose. Ja em relacdo as bases
nitrogenadas, elas podem ser: adenina(A), citosina(C), guanina(G); essas trés estdo tanto
presentes no DNA como no RNA. Também temos a Timina(T) presente somente no DNA, e a
Uracila(U) presente no RNA.

Essas trés estruturas organizam-se para formar um nucleotideo. Ao se agrupar em
varios nucleotideos ha a formagao do Aacido

DNA & RNA nucleico. Os nucleotideos se agrupam de modo
L. que haja a formac¢do de duas fitas em forma de
T hélice.

= A molécula de DNA esta ligada a todo o
e processo de metabolismo celular, porque é
e ‘ através de sua mensagem é que o RNA

possibilita a sintese de proteinas. E por isso que
o DNA é considerado a molécula "Mestra da
Vida".

Durante a aula tedrica sobre acidos nucleicos, foi
abordado sobre a importdncia  dessa
macromolécula para a nossa existéncia. Os alunos ficaram instigados a realizar uma pratica,
para separarem o DNA da célula.




Objetivos

Extrair e isolar o DNA da banana, a fim de observar a olho nu;
Instigar a criatividade dos alunos;

Promover sala invertida;

Estimular o trabalho em grupo.

Hipoteses Levantadas pelos Alunos

Serd possivel extrair as moléculas de DNA?

Materiais Necessarios

Banana madura;

Sal de cozinha;

Alcool;

Agua;

Detergente

Colher de ch3;

Colher de sopa;

Tubo de vidro transparente;
Peneira;

Copos de vidro;

Palito de madeira (de petisco ou churrasquinho);
Sacos de plastico tipo zig poc.

Metodologia

1. Coloca a banana no saco plastico;

2. Macera a banana;

3. Em um copo, adiciona 60 ml de dgua, uma colher (sopa) de detergente e uma colher

(chd) de sal de cozinha;

4.

LN W

Mistura 1/3 da mistura de agua, sal e detergente com a banana macerada;

Mistura por 10 minutos a temperatura ambiente;

Passa pela peneira a mistura para tirar os pedacos de banana;

Coloca metade do liquido peneirado em um tubo de vidro;

Despeja sobre a mistura o dobro do volume em alcool comum gelado;

Aguarda cerca de 3 minutos para o DNA comecar a precipitar na intérfase;

Utiliza o palito de madeira para enrolar as moléculas de DNA e retira-la da solucao.

Vantagens

Baixo custo e facil acesso aos materiais;

N3o exige ambientes especializados;

Ndo exige utilizacdo de equipamentos de protecdo individual, por utilizar apenas
materiais domésticos atoxicos.




P

Desvantagens

Exige salas espagadas para acomodag¢ao dos grupos.

-

Alunos realizando a aula pratica dentro de sala de aula, que foi improvisada como
laboratério.

Sugestao de Questionario

1) Qual é a fungdo da molécula de DNA para os seres vivos?
a) Relacionado ao cddigo genético de uma espécie.
b) Relacionado com todas as caracteristicas externas de uma espécie.

2) E possivel isolar o DNA?
a) Sim
b) Ndo

3) Onde se localiza o DNA na células?
a) Depende da organizacao celular
b) Restrita ao nucleo

4) E uma importancia na possibilidade de manipular o DNA
a) Producdo de Transgénicos.

b) Mapear os genes dentro dos cromossomos.

c) Facilitar a digestdo dos alimentos

d) Curar doencas hereditarias
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5) O que pode alterar o DNA de um ser vivo?
a) Clonagens

b) Comidas apimentadas

c) Alimentagao saudavel.

d) Mutagdes aleatorias.

6) DNA tem relagdo com quais areas da Biologia?
a) Bioquimica

b) Evolucdo

c) Genética

d) Todas as citadas.

7) A molécula de DNA
a) E semiconservativa

b) Ndo é semiconservativa e estd sempre sendo modificada.

8) O que compoe quimicamente o DNA?
a) Polipeptideos

b) Polissacarideos

c) Polinucleotideos

d) Triglicerideos

9) Qual é a pentose do DNA?
a) Ribose

b) Desoxirribose

c) Glicose

d) Frutose

10) Qual é a base nitrogenada que é exclusiva do DNA?
a) Citosina

b) Timina

c¢) Uracila

d) Guanina

e) Adenina.




SISTEMA ABO E FATOR RH

Introducao

A descoberta do sistema ABO
aconteceu em 1901 e deve-se ao médico
Karl Landsteiner (1868 - 1943). Ele e sua
equipe perceberam que quando alguns tipos
de sangue eram misturados ocorria a
aglutinacao das hemacias, o que é chamado
de incompatibilidade sanguinea. O Sistema
ABO representa um grupo sanguineo

importante na determinacao da
compatibilidade entre os tipos de sangue.
Desse modo, foi verificado que -

existiam alguns tipos sanguineos, os quais
foram denominados de A, B, AB e O. Sendo
a determinacdo dos tipos sanguineos uma condicdo genética, constituindo um caso de alelos
multiplos, determinada por trés alelos: 1%, 1°, i.

No caso dos grupos sanguineos humanos ABO sabemos que as hemdcias
possuem dois tipos de antigenos, chamados aglutinogénios, A e B; e o plasma pode conter
dois tipos de anticorpos (aglutininas) anti-A e anti-B. entdo existem quatro grupos sanguineos
para este sistema: A, B, AB e O.

e Os individuos A possuem os antigenos A e os anticorpos Anti-B.

e Os individuos B possuem os antigenos B e os anticorpos Anti-A.

e Os individuos AB possuem ambos os antigenos, A e B; e nenhum dos anticorpos.

e Os individuos O, ndo possuem nenhum antigeno e possuem dois anticorpos, Anti-A e
Anti-B.

Quanto ao Rh, este é um fator que foi primeiramente descoberto no macaco
Rhesus, cujo sangue, quando injetado em coelhos, provocava a formacdo de anticorpos anti-
Rh, aglutinando o sangue destes. Posteriormente descobriu-se que numa certa porcentagem
de humanos (mais ou menos 85% dos brancos) havia a presenga destes antigenos (chamados
também de antigenos D), nas hemdcias.

Denominou-se de individuos Rh+(positivo), e os demais que ndo apresentavam estes
antigenos nas suas hemadcias foram denominados de Rh- (negativo).

Durante a aula tedrica sobre sistema ABO, foi abordado sobre as reacdes de
aglutinacdo entre antigenos e anticorpos presentes no sangue, importante para entender
mecanismos de doacdo e recepc¢ao de sangue. Os alunos ficaram instigados a representar esta
reacao de forma mais prdtica, um sangue artificial foi criado.
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Objetivos

. Conhecer os tipos sanguineos; e

. Entender a importancia da compatibilidade sanguinea para processos de transfusao;
. Instigar a criatividade dos alunos;

o Promover sala invertida;

. Estimular o trabalho em grupo.

Hipoteses Levantadas pelos Alunos

. Serd que o leite pode substituir o sangue?
. Qual tipo de corante podera ser usado para o leite ficar vermelho igual o sangue?
. Qual produto poderd ser usado para substituir os reagentes (anticorpos) usados em

laboratoério?

Materiais

. Agua;

o Vinagre;

o Leite;

. Corante;

o Laminas;

o Tubos de ensaio;
o Canudos.
Metodologia

Foi realizada uma simulacdo do processo de tipagem sanguinea utilizando leite de vaca
integral e corante alimenticio vermelho,
gue simularam o sangue; 4acido acético
comercial 5% (vinagre) e agua potavel,
simulando os reagentes anti-A e anti-B. O
vinagre foi utilizado para gerar reacoes de
aglutinacdo e a agua para reacdes de ndo-
aglutinacao.

Outros materiais foram laminas de
vidro para microscopia e canudos de
plastico. Para a execucdo da pratica os
grupos receberam kits devidamente
identificados para cada caso a ser
estudado durante a atividade, contendo:
tubo com ‘sangue’, reagentes anti-A e anti-B, lamina de vidro e canudos pldsticos e um
relatdrio de atividade pratica.
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Nesse contexto, a presenc¢a ou auséncia de anticorpos anti-a e anti-b sdo empregadas
na analise laboratorial, a fim de identificar o tipo sanguineo, dentro do Sistema ABO, tanto do
receptor quanto do doador de sangue. Execug¢dao da pratica: Para a identificacdo do tipo
sanguineo, devem ser coletadas duas gotas de ‘sangue’ e essas serdo colocadas em uma
[dmina de vidro. Em cada uma dessas gotas, deve-se fazer o que se segue: a primeira gota
deverd receber o soro anti-a, e a segunda, o anti-b. Apds um minuto, observar o aspecto das
amostras com presenca ou ndo de aglutinacdes e determinar o tipo sanguineo.

Vantagens
e Baixo custo e facil acesso aos materiais;

e Nao exige ambientes especializados;
e N3o exige utilizagdo de equipamentos de prote¢ao individual, por utilizar apenas
materiais domésticos.

Desvantagens
e Utiliza-se material perecivel, como leite, portanto, hd a necessidade de garantir a
qualidade do produto, para que nao coalhe sem a presencga do vinagre.

Imagens da aula pratica

Execucao da aula pratica, onde tiras de papel simularam laminas de vidro.
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Sugestao de Questionario

1) (UFSM) Para os grupos sanguineos do sistema ABO, existem trés alelos comuns na
populacdo humana.Dois (alelos A e B) sdao codominantes entre si e o outro (alelo O) é
recessivo em relagao aos outros dois.De acordo com essas informagoes, pode-se afirmar:

I. Se os pais sao do grupo sanguineo O, os filhos também serao do grupo sanguineo O.

Il. Se um dos pais é do grupo sanguineo A e o outro é do grupo sanguineo B, todos os filhos
serdo do grupo sanguineo AB.

lll. Se os pais sao do grupo sanguineo A, os filhos poderao ser do grupo sanguineo A ou O.
Esta(3o) correta(s):

a) Apenas |

b) Apenas Il

c) Apenas Il

d) Apenas | e lll

e)l, llell

2) (UDESC 2010) Assinale a alternativa incorreta em relagdo a possibilidade de doagées e as
possiveis transfusdes sanguineas.

a) Pessoas do grupo sanguineo O sdo as receptoras universais, enquanto as do grupo
sanguineo AB sdo as doadoras universais.

b) Pessoas do grupo sanguineo AB e fator Rh+ (positivo) sdo receptoras universais.

c) Pessoas do grupo sanguineo O e fator Rh- (negativo) sdo doadoras universais.

d) Pessoas do grupo sanguineo A podem doar para pessoas do grupo sanguineo A e para as do
grupo sanguineo AB.

e) Pessoas do grupo sanguineo AB podem doar somente para as do grupo sanguineo AB.

3) (FUVEST) Um banco de sangue possui 5 litros de sangue tipo AB, 3 litros tipo A, 8 litros
tipo B e 2 litros tipo O. Para transfusGes em individuos dos tipos O, A, B, AB estdo
disponiveis, respectivamente:

a) 2,5,10 e 18 litros.

b) 2, 3,5 e 8 litros.

c) 2, 3, 8, 16 litros.

d) 18, 8, 13 e 5 litros.

4) (FUVEST) Um homem do grupo sanguineo AB é casado com uma mulher cujos avés
paternos e maternos pertencem ao grupo sanguineo O. Esse casal podera ter apenas
descendente:

a) do grupo O;

b) do grupo AB;

c) dos grupos AB e O;

d) dos grupos A e B;

e) dos grupos A, B e AB.

5) (FEl) Para que haja possibilidade de ocorréncia de eritroblastose fetal (doenga hemolitica
do recém -nascido), é preciso que o pai, a mae e o filho tenham, respectivamente, os tipos
sanguineos:

a) Rh+, Rh-, Rh+

b) Rh+, Rh-, Rh-

c) Rh+, Rh+, Rh+

d) Rh+, Rh+, Rh-

e) Rh-, Rh+, Rh+



6) (MACK) Um individuo de tipo sanguineo O, Rh-, filho de pais tipo sanguineo A, Rh+,
pretende se casar com uma jovem de tipo sanguineo A, Rh-, filha de pai de tipo sanguineo
O, Rh- e mae AB, Rh+. A probabilidade de o casal ter filhos com o mesmo fenétipo do pai
sera:

a)1/4

b) 1/2

c)1/3

d) 1/8

e) 1/16

7) (FATEC) Um casal cujo filho é do grupo sanguineo A, com fator Rh positivo, pode ter os
seguintes genétipos:

a) |A|BRhrh e |B|Brhrh

b) |A|Arhrh e |B|B RhRh

c) |B| Rhrh eiirhrh

d) |B|Brhrh e |A|B RhRh

e) |A|B rhrh eii Rhrh

8) (UFPA) Uma mulher recebeu uma transfusdao sanguinea. Seu primeiro filho nasce com
eritroblastose fetal. Classifique, quanto ao grupo sanguineo Rh , a mulher, seu marido, a
crianga e o sangue que a mulher

recebeu na transfusao:

a) Rh-, Rh+, Rh-, Rh+

b) Rh-, Rh+, Rh+, Rh+

c) Rh-, Rh+, Rh-, Rh+

d) Rh-, Rh-, Rh+, Rh+

e) Rh+, Rh-, Rh-, Rh+

9) (FATEC-SP) Um casal em que ambos os conjuges possuem tipo sanguineo AB quer saber
I- quais os possiveis tipos sanguineos dos seus filhos e

Il- qual a probabilidade de terem uma criang¢a do sexo feminino, com sangue tipo AB.
Assinale a alternativa que corresponde corretamente as duas perguntas acima.
a)A,BeAB 1/3

b)AeB1/4

c)A,BeAB 1/4

dAeB1/2

e)A,BeAB 1/2

10) Assinale a afirmativa incorreta:

a) Pessoas pertencentes ao grupo sanguineo B possuem aglutinogénios B em suas
hemdcias e aglutinina anti-A em seu plasma sanguineo.

b) Pessoas do grupo sanguineo AB podem ser chamadas de receptores universais por nao
apresentarem nenhum tipo de aglutininas em seu plasma sanguineo.

c) Pessoas do grupo sanguineo do tipo B podem doar sangue para pessoas com os tipos
sanguineos do tipo B e AB e podem receber de B e O.

d) Pessoas do tipo sanguineo do tipo O apresentam aglutinogénios do tipo anti-A e anti-B e
por isso sao chamados de doadores universais.
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MODELOS ANATOMICOS COM MATERIAL
REAPROVEITADO

Introducao

Na tentativa de tornar mais didatica
a Fisiologia Humana estd dividida em
sistemas individualizados. Isso, muitas o
vezes, dificulta a compreensao, pelo aluno, :
do funcionamento do organismo como um
todo.

A abordagem dos sistemas
fisioldgicos, estudada isolada ndo facilita a
compreensdo dos alunos sobre o
funcionamento do corpo humano. Isso se
agrava pelo fato do professor, geralmente,
ndo promover a integracdo dos sistemas e
das fung¢des organicas, impossibilitando o processamento, pelos alunos, de concepc¢des
alternativas sobre o assunto. E fundamental o desenvolvimento de uma visdo sistémica dos
seres humanos e dos seres vivos em geral, pois o organismo funciona como um todo.

Para que se possa problematizar o conhecimento do aluno, o professor deve “prender”
a atencdo do estudante, desafiando-o e agucando as contradi¢cdes existentes dentro deste
conhecimento.

O processo de problematizacdo consiste em escolher e formular problemas de maneira
adequada, bem como introduzir discussdes em sala de aula, promovidas pelo professor,
juntamente com os alunos.

Neste trabalho objetivou-se avaliar se alunos do segundo ano do ensino médio
apresentam dificuldade de compreensdo do funcionamento do organismo de maneira
integrada, bem como seu desempenho diante de situagdes-problemas abrangendo temas
cotidianos acerca da fisiologia humana.

Durante a aula tedrica expositiva sobre os sistemas fisioldgicos humanos, os
estudantes ficaram instigados a reproduzi-los com materiais reutilizados. Isto seria possivel?

—

Objetivos

. Desenvolver modelos anatébmicos com materiais reaproveitados, onde os 6érgdos
possam ser encaixados originando os sistemas;

. Instigar a criatividade dos alunos;

o Promover sala invertida;

. Motivar os alunos a buscarem sozinhos as caracteristicas, funcdes e morfologia dos
drgaos;

. Estimular o trabalho em grupo.
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Hipoteses Levantadas pelos Alunos

. Serd que conseguiremos montar modelos dos sistemas do corpo humano em tamanho
real?

o Conseguiremos encaixar 0s orgaos

corretamente?

Materiais

. Caixa de papelao;

o Canetdes;

o Cola;

. Tesoura;

o Bexiga;

o Garrafas pet;

. Pedacos de canos;

. Tintas (caso necessario);

° EVA,‘

. Papel cartdo colorido.

Metodologia

1. Divida os alunos em pequenos grupos;

2. Dé a cada grupo um sistema anatomico para que desenvolvam de forma livre os
orgaos de material reaproveitado;

3. Solicite aos grupos que para cada érgao desenvolvido com material reaproveitado, seja
apresentado os nomes e suas funcdes fisioldgicas.

4. Organize uma aula para apresentacado dos sistemas pelos grupos

Vantagens

e Os materiais podem ndo ter nenhum custo e serem de facil acesso;

e D4 para improvisar qualquer material;

e N3o exige ambientes especializados;

e Nao exige utilizacdo de equipamentos de protecdo individual, por utilizar apenas
materiais domésticos.

Desvantagens
e O resultado depende muito da proatividade do aluno, sem que o professor consiga
interceder diretamente no processo.
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Imagens da aula pratica

Sistemas anatomicos desenvolvidos com materiais reaproveitados ja finalizados
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Questionario Sugerido

1 - UFMG/2007) A doencga celiaca consiste em um disturbio inflamatério do intestino
delgado, que ocorre em individuos com sensibilidade ao gliten e a ingestao de trigo,
centeio ou cevada.

Analise estas duas figuras, em que esta representada uma regiao do intestino delgado em
um individuo normal

I — e em um individuo com doenga celiaca
Il - Representagao de uma porgao do intestino delgado de uma pessoa normal e de uma
pessoa com doenga celiaca

Considerando-se a alteragao estrutural representada na Figura I, € INCORRETO afirmar que
individuos portadores de doenca celiaca podem apresentar:

a) Baixa producdo de hemoglobina.

b) Diminuicdo da densidade mineral dssea.

c) Aumento da absorcdo de agua.

d) Retardo do crescimento corporal.

2- (UPF) A digestdo no ser humano inicia-se na boca com a mastiga¢do e a atividade da

, que atua sobre os . A massa formada pelo alimento mastigado
e insalivado é chamada de bolo alimentar. Por acdo da lingua, esse bolo é empurrado para a
, de onde passa para o e deste para o .0

que completa correta e respectivamente a frase encontra-se na alternativa:

a) ptialina / lipideos / faringe / es6fago / intestino

b) pepsina / carboidratos / laringe / estdbmago / intestino
c) pepsina / protideos / laringe / esofago / estébmago

d) amilase / carboidratos / faringe / es6fago / estdbmago
e) amilase / amidos / laringe / estdmago / intestino
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3 - (UnB-DF) — Assinale a alternativa que apresenta uma estrutura comum ao sistema
respiratorio e digestivo.

a) Bronquios
b) Faringe
c) Pulmao
d) Es6fago
e) Laringe

4 - (PUC-MG) - As trocas gasosas no pulmao humano, em condi¢g6es normais, ocorrem:
a) nos alvéolos.

b) nos bronquiolos.

c) nos brénquios.

d) na traqueia.

e) na laringe.

05 — (UEPB-2006) — Num incéndio é comum o individuo morrer, antes por asfixia, do que por
queimaduras. Tal situa¢ao ocorre, por que?

a) a fumaca destréi os leucdcitos.

b) as plaquetas sao destruidas na presenca do monoxido de carbono.

c) a hemoglobina combina-se com o monéxido de carbono, formando um composto estavel,
tornando-se irrecuperavel.

d) a hemoglobina combina-se com todo o oxigénio disponivel.

e) a hemoglobina, nessa situagao, so transporta diéxido de carbono.

06- (Faap-SP) — Em relagao a circulagao humana, é incorreto afirmar:
a) Todo vaso que sai do coragdo é artéria.

b) Todo vaso que chega ao coracgdo é veia.

c) Todo sangue que chega ao coragdo é sangue venoso.

d) O sangue rico em oxigénio é o arterial.

e) O sangue venoso passa do atrio direito para o ventriculo direito.

07- (Fund. CARLOS CHAGAS) — A fungao das valvulas existentes nas veias é:
a) retardar o fluxo sanguineo;

b) impedir o refluxo de sangue;

c) acelerar os batimentos cardiacos;

d) retardar as pulsacoes;

e) reforgar as paredes dos vasos.

08 - (Mack-2003) — A respeito do desenho abaixo, que representa o coragdo de um
mamifero, é INCORRETO afirmar que:
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a) 3 é artéria pulmonar que leva o sangue do coracdo para o pulmao.

b) 1 é a veia cava inferior que traz o sangue do corpo para o coragao.

c) 2 é artéria cava superior que leva o sangue do coracdo para o corpo.

d) 4 é artéria aorta que leva o sangue do coragdo para o corpo.

e) 5 sdo veias pulmonares que trazem o sangue dos pulmdes para o coragao.

09 - (UEL-PR) - Considere as listas a seguir referentes as estruturas e fungbées do sistema
excretor humano.

I. Néfron

Il. Bexiga

lll. Uretra

IV. Ureter

a) Condugao de urina para o meio externo.

b) Produgao de urina.

c) Armazenamento de urina.

d) Condugdo de urina até o 6rgdo armazenador.

Assinale a alternativa que associa corretamente cada estrutura a sua fungao.
a) la, llb, lllc, IVd
b) Ib, llc, llla, IVd
c) Ib, lid, lllc, IVa
d) Ic, lla, llid, IVb
e) Id, llc, lllb, 1Va

10 - Qual das alternativas abaixo contém apenas 6rgaos do sistema urinario?
a) Rim, ureter, utero e bexiga.

b) Rim, ureter, bexiga e intestino delgado.

c) Rim, figado, bexiga e uretra.

d) Rim, ureter, bexiga e vagina.

e) Rim, ureter, bexiga e uretra.
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1 FERMENTAGAO POR MICRORGANISMOS

Introducao

O fermento biolégico é feito com a
levedura Saccharomyces cerevisae, muito utilizado na
fabricacdo de bebidas alcodlicas e na producdo de
paes, bolos, etc. O fungo Saccharomyces cerevisae é
chamado de anaerdbio facultativo, ou seja, quando se
encontra em um ambiente em que hd pouca oferta de
oxigénio, ele fara a respiracdo anaerdbia (fermentacao
alcodlica) e produzird gds carbdnico e alcool etilico.
Quando esse fungo se encontra em um ambiente
onde ha muita oferta de oxigénio, ele fara a
respiracdo aerdbia e ndo produzira alcool, agua e gas
carbonico (responsavel por formar as bolhas que
inflam e tornam a massa mais macia). No experimento
proposto a seguir, colocaremos a levedura em contato
com acgucar e sal, e veremos em qual dessas
substancias ela consegue se desenvolver. O professor
pode usar esse experimento quando estiver
trabalhando o conteldo de respiracdao aerdbia e anaerdbia.

Durante a aula tedrica sobre fermentacao foi abordado sobre as rea¢bes que ocorrem e os

produtos resultantes destes processos, sendo importante para entender a aplicabilidade
desta técnica na producdo de alimentos. Os alunos ficaram instigados a representar esta
reacao de forma mais pratica, pois queriam entender como cresce a massa do pao.

Objetivos
° Compreender os processos que ocorrem
durante a fermentacdo e quais produtos é
produzido durante estes eventos;
° Entender a importancia da fermentagao na
producao de alimentos;

e Estimular o trabalho em grupo;

e Promover a sala de aula invertida.

Hipoteses Levantadas pelos Alunos
Serd que a massa do pdo cresce sem a presencga
de acucar?
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Materiais
. Um tablete de fermento para pao;
o Acucar;
o Sal,
. Agua;
. Colher pequena;
o Trés garrafinhas pet vazias;
o Trés baldes;
. Elasticos.

Metodologia

1. Divida a turma em grupos;

2. Apds os grupos formados, oriente-os a colocarem agua até
a metade de cada garrafa pet;

3. Em seguida, colocar em uma das garrafas uma colher de
sobremesa de agulcar e um quarto do tablete de fermento;

4. Em outra garrafa, colocar agua, uma colher de sal um
quarto do tablete de fermento;

5. Na terceira garrafa pet, definida como grupo controle,
colocar apenas agua e um quarto do tablete de fermento;

6. Tampe as trés garrafas com as bexigas e coloque-as em um

local com pouca luz, deixando-as descansas por um dia.
Passado o tempo, peca aos alunos para checarem as garrafinhas da
experiéncia, observando se ocorreu alguma diferenca na bexiga
gue os cobre, na cor e no cheiro das solucdes. Se observada
alguma diferenca, peca que eles a expliqguem e denomine qual foi o
fenébmeno que ocorreu e o motivo pelo qual ele ocorreu em
apenas uma das bexigas. Para organizarem seus relatdrios
precisaram fazer uma investigacdo usando livros didaticos e
conteudos disponiveis na internet.

Sugestdo: Apds a realizacdo desta pratica para enriquecer o
aprendizado deste conteiudo e melhorar a integracdo entre os
alunos, foi proposta a fabricacdo de paes, queijos e iogurtes.

Vantagens

e Os materiais sdo de baixo custo e facil acesso;

e Nao exige ambientes especializados (para pratica da garrafa e bexiga);

e Nao exige utilizacdo de equipamentos de protecdo individual, por utilizar apenas
materiais domésticos.

Desvantagens
e Para producdo dos alimentos provenientes de fermentacdo, hd a necessidade de
cozinha e ingredientes mais elaborados.
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Imagens da aula pratica

Garrafas pet utilizadas no experimento. Do lado esquerdo a garrafa contendo fermento biolégico,
acucar e agua, enquanto a garrafa do lado direito possui apenas agua e fermento. Observa-se que
apenas o baldao acoplado a garrafa contendo o agucar, infla, devido a liberagao de diéxido de
carbono.

Produtos fermentados feitos pelos alunos em casa
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Sugestao de questionario

01) (FUVEST SP/2018)-A levedura Saccharomyces cerevisiae pode obter energia na auséncia
de oxigénio, de acordo com a equagao.
C6H1206 2 CO2 + 2 CH3CH20H + 2 ATP.
Produtos desse processo sao utilizados na industria de alimentos e bebidas. Esse processo
ocorre da levedura e seus produtos sao utilizados na producdao de

As lacunas dessa frase devem ser preenchidas por:
a) no citosol e nas mitocéndrias; cerveja e iogurte.
b) no citosol; iogurte e vinagre.

c) no citosol; cerveja e pao.

d )nas mitocoéndrias; cerveja e pao.

e) nas mitocondrias; cerveja e vinagre.

02) (UniCESUMAR PR/2018)A industria alimenticia utiliza a fermentagdo realizada por
microrganismos para a obtencao de diversos produtos, como iogurte (fermentagao latica) e
cerveja (fermentagdao alcodlica).As fermentagGes latica e alcoodlica possuem algumas
diferengas, sendo que

a) a latica possui uma etapa adicional na crista mitocondrial.

b) apenas na fermentacao alcodlica ocorre liberagao CO2.

c) apenas na fermentacao lactica ocorre formagao de novas moléculas de NADH.

d) a alcodlica leva a uma maior producdo de moléculas de ATP.

e) a latica tem como principal produto um acido de dois carbonos.

03) (UNITAU SP/2017)As bactérias sdo organismos unicelulares procariontes que podem
ocasionar diversas patologias, como a tuberculose, o tétano e a sifilis. Porém, podem ser
bastante importantes, assim como as leveduras, na produ¢dao de farmacos, e de alimentos,
por realizarem o processo de fermentacao.

Sobre essa tematica, analise as afirmacgoes a seguir.

I. A produgao de cerveja envolve a utilizagao de leveduras no processo de fermentagao dos
agucares.

Il. Os vinhos sdo elaborados por processo de fermentagao alcodlica, realizado por leveduras.
Ill. Sobre a fermentagdo lactica: é usada para a producdo de queijos, iogurte e coalhadas;
ocorre em células musculares.

IV. A produgdo de paes faz uso de leveduras, cuja atuagao leva a produgao de bolhas de gas
carbonico, o que resulta no crescimento da massa do pao.

V. Leveduras sao utilizadas na producao de vinagre, uma vez que conseguem oxidar etanol,
produzindo acido acético.

Estd CORRETO o que se afirma em

a) lell, apenas.

b) lll e IV, apenas.

c) 1, Il elV, apenas.

d) lll, IV eV, apenas.

e)l, lleV, apenas.



4) (UCS RS/2018)A fermentagdo é um processo bioquimico em que ocorre a produgdo de
ATPs por um processo anaerobico a partir de substancias organicas.Em relagdo a
fermentacao, é correto afirmar que:

a) o inicio da rota de fermentacdo é semelhante ao inicio da glicélise, no qual uma molécula
de glicose é transformada até lactato, que, posteriormente, pode ser convertido em etanol ou
acido lactico.

b) o iogurte, o queijo e os espumantes sao exemplos de processos de fermentacado lactica, em
cuja producao se utilizam bactérias e leveduras.

c) os dois tipos de fermentacdo, além dos produtos finais como o etanol ou o acido lactico,
também formam os ATPs e o oxigénio.

d) algumas espécies de leveduras, como as da familia das Saccaromyces, sdo responsaveis
pela fermentacdo alcodlica, como no processo de producdo de cerveja.

e) a fermentacdo lactica é a conversao de 4cido lactico em piruvato, realizada por alguns tipos
de fungos.

5) (UNIUBE MG/2017)Todo ser vivo precisa de energia para sobreviver. Analise as
afirmagGes abaixo, sobre os processos de obtencdo e utilizacdo de energia, e assinale a
alternativa CORRETA.

a) O processo denominado “fermentacdo alcodlica” ocorre em parte no citosol e em parte nas
mitocéndrias de leveduras, em processos tais como a producdo do etanol combustivel.

b) O processo denominado “fermentacao lactica” é realizado por vdrios tipos de bactérias e
gera gas carbonico como um subproduto.

c) O processo denominado “respiracdo celular”, tal como ocorre nas mitocéndrias, pode
ocorrer tanto na presenca do oxigénio quanto na auséncia desse gas.

d) Os processos de fermentacdo, tanto alcodlica quanto lactica, bem como a respiracao
celular requerem a presenca do oxigénio.

e) Tanto no processo de “fermentacdo alcodlica” quanto na “fermentacdo lactica”, apenas
uma parte da energia da glicose é liberada, na forma de um lucro de duas moléculas do ATP.

06) (UNIME BA/2018) A fermentacdo e respiracdo celular aerdbica sdo alternativas
anaerobias e aerdbias, respectivamente, para produgdo de ATP pela colheita de energia
quimica do alimento.

A respeito desses processos e com base nos conhecimentos sobre bioenergia, é correto
afirmar:

a) O NAD+ é o agente redutor que aceita elétrons do alimento durante a glicélise, que ocorre
sem a necessidade de uma compartimentacdo citoplasmatica.

b) Na fermentacdo, o aceptor final de elétrons é um composto organico, como o etanol, na
fermentacdo alcodlica, e o 4cido latico, na fermentacdo latica.

c) Ambos utilizam a glicdlise para oxidar a glicose a piruvato, com rendimento de 2 ATP pela
fosforilagdo em nivel de substrato.

d) Independente da presenca do oxigénio, a glicose serd oxidada completamente,
proporcionando um grande rendimento energético.

e) A oxidacdo do piruvato no ciclo do acido citrico prescinde da presenca do oxigénio e ocorre
no interior da mitocondria.
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7) (UNCISAL AL/2018)-A cana-de-agiicar é matéria-prima para a obtenc¢do da sacarose,
também conhecida como agtiicar comum. Além do agticar, com o caldo de cana, pode-se
obter o etanol, cuja producao por meio da fermentacao alcodlica tenta atender a demanda
por energia alternativa no setor de transporte do Brasil. Considerando o processo de
fermentacao alcodlica, as substancias nele envolvidas e a importancia de combustiveis no
cotidiano, assinale a alternativa correta.

a) Na sintese do etanol, feita pela fermentacdo alcodlica, a sacarose presente no caldo da
cana é convertida em glicose e frutose (pela enzima invertase) que, posteriormente, sdo
transformadas em etanol e didoxido de carbono.

b) O etanol obtido pela fermentacdo alcodlica da sacarose tem um poder calorifico maior que
o da gasolina e do diesel, o que gera maior energia e faz com que ele tenha um maior
rendimento em termos de quilometragem.

c) A cana-de-acgucar apresenta grande teor de sacarose que, ao ser hidrolisada, produz glicose
e frutose, que sdo isdmeros de funcao.

d) A frutose e a glicose sdo hidrocarbonetos de alto ponto de fusdo e que, em contato com
fermento bioldgico, produzem dlcool.

e) A sacarose é classificada como um polissacarideo, pois € um carboidrato formado por cinco
unidades de monossacarideos.

8) (Unemat MT/2018)

“O vinagre é uma solugdao diluida de acido acético, elaborada de dois processos
consecutivos: a fermentacao alcodlica, representada pela conversio de agtuicar em etanol
por leveduras, e a fermentagdo acética, que corresponde a transformacao do alcool em
acido acético por determinadas bactérias. [...]. O acido acético é um acido organico que
pertence ao grupo dos acidos carboxilicos e apresenta alta gama de utilizag6es. Uma de suas
principais acdes é como agente antimicrobiano. Em uma andlise bacterioldgica in vitro
verificou-se que o acido acético a 2,0 e 5,0% é eficaz sobre Pseudomonas aeruginosa e
Escherichia coli. Posteriormente, estudos in vivo também demonstraram a atividade
antibacteriana desse acido. Diante disso, o vinagre pode ser utilizado como agente
antimicrobiano devido a sua concentragdo de acido acético.”

Bromatologia em Saude, UFRJ. “Vinagre de maga: sin6nimo de saude e beleza”, 2011.
Considerando que a obtengao do vinagre é feita por fermentagdo, assinale a alternativa que
mostra o que deve ocorrer no meio de reagdo para que a industria obtenha maior
quantidade de vinagre.

a) Adigao de alcalis.

b) Aumento da concentracdo de glicose.

c) Reducdo da temperatura.

d) Elevagdo no nivel de oxigénio.

e) Inclusdo de bactérias aerdbicas.



9) (IFBA/2017) Muitos dizem que Usain Bolt ndo corre, voa. Ou que o jamaicano n3o é de
carne e 0sso.

[...] Eis as explicagdes de John Brewer, diretor da Escola de Saude Esportiva e Ciéncias
Aplicadas da Universidade de St. Mary’s, na Inglaterra:

[...] Muitos nem se preocupam em respirar, ja que isso os tornaria mais lentos. E nesta alta
intensidade o oxigénio ndo importa.

[...] Ele criou uma alta porcentagem de energia anaerdbica, o que resulta em falta de
oxigénio.

Por isso vemos que ele, como os outros atletas, respiram profundamente.

A frequéncia cardiaca comeca a baixar e a se estabilizar, mas o acido latico se deslocara dos
musculos ao sangue, o que pode causar tonturas e nauseas.

Mas, claro, Bolt esta eufdrico e parece com bastante energia.

Isso ocorre pela liberagdao de endorfina, o épio natural do corpo, (...) que permite a Bolt
aproveitar sua nova faganha olimpica.

Considerando-se o alto desempenho do atleta Usain Bolt e as vias metabdlicas de obtencgdo
de energia por parte do organismo, podemos avaliar para esta situagao que:

a) A respiracdo celular como via exclusiva de obtencdo de energia, por degradar
completamente a molécula organica com maior aproveitamento energético, condicdo que
possibilita o éxito do atleta.

b) A fermentacdo lactica como estratégia de obtencdo de energia, condicdo que leva o
organismo a consumir maior quantidade de matéria organica para compensar a auséncia do
oxigénio no processo.

c) O elevado numero de mitocoéndrias nos musculos do atleta favorece a grande
disponibilidade de energia por parte dessas organelas que realizam a respiragdo celular.

d) A fermentacdo lactica como a via metabdlica utilizada, condicdo que leva as nduseas e
tonturas em virtude do alcool etilico produzido.

e) A auséncia de mitocondrias nos musculos do atleta favorece o processo da fermentacdo
lactica, pois serve como estratégia que aumenta suas chances de melhor desempenho.

10) (IFPE/2017)Microrganismos fermentadores sdo utilizados na alimenta¢do humana ha
milhares de anos. Diferentes espécies de fungos e bactérias podem fermentar diversos tipos
de alimentos, produzindo sabores caracteristicos que encantam a muitos. Dos alimentos
listados a seguir, assinale o que NAO é produzido por fermentagio de fungos ou bactérias:

a) Queijo.

b) Vinho.

c) Refrigerante.

d) Pao.

e) logurte.
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EVOLUGAO - SELECAO NATURAL EM
TENTILHOES

Introducao

Embora a elaboragao da teoria da
Selecdo Natural seja atribuida a Charles
Darwin (1809-1882), muitos autores
defendem que Alfred Russel Wallace
(1823-1913), outro naturalista britanico,
também era defensor dessa teoria.

A evolucdo estuda todas as
transformagdes ocorridas com os seres
vivos ao longo dos tempos e a selecdo
natural é uma das formas de analisar estas
mudancas.

A selegao natural é um dos
mecanismos condutores do processo evolutivo que, por sua vez, é a mudanca das populacdes
ao longo do tempo. Ela consiste no processo pelo qual os individuos de uma populacdo que
estdo mais bem adaptados a determinada condicdo do ambiente sdo favorecidos por
possuirem mais chances de sobreviver e reproduzir que aqueles menos adaptados.

Para que a selecdo natural ocorra, sdo necessdrias quatro condi¢des basicas:

- Reprodugdo: os organismos devem se reproduzir para formar novas geragoes;

-Variabilidade: deve haver diferencas entre os individuos da populacao;

-Hereditariedade: os descendentes devem herdar caracteristicas dos seus pais.

-Variagdo na aptiddo: alguns individuos devem ter facilidade de se reproduzir que
outros.

A sele¢do natural ndo sé é um dos mecanismos condutores da evolugdo, mas é o Unico
que explica as formas de adaptagao que encontramos na natureza de maneira consistente.

Durante a aula tedrica sobre evolugao foi abordado sobre os mecanismos de selegao
natural. Os alunos ficaram instigados a realizar uma pratica, para entenderem como acontece
esse processo tao importante para adaptacao dos seres vivos no planeta Terra.

Objetivo

. Compreender os mecanismos tedricos evolutivos, através dos conceitos de selecdo
natural;

. Estimular o trabalho em grupo;

. Promover a sala de aula invertida.

Hipoteses Levantadas pelos Alunos

. Serd possivel comprovar a eficdcia do processo de sele¢do natural para melhorar a
adaptacdo dos seres vivos ao meio ambiente?
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Materiais (por grupo)

. 4 pratos plasticos;

. 4 copos plasticos;

o 1 cronGmetro;

. Sementes de feijdo (Ilha A);

. Macarrdo pena (ou outro semelhante) (llha B);
. Graos de arroz (Ilha C);

. Uvas passas (Ilha D);

o Pinga;

. Tesoura;

. Prendedor de roupas;

. Palito de dente.

Metodologia

1. Forme grupos de 5 alunos;

2. Separe os pratos mantendo uma distancia de aproximadamente 20 centimetros um do

outro (cada prato representa uma ilha
(tha A, llha B, llha C e Ilha D);

3. Em cada prato  ird um
representante de alimento diferente, por
exemplo, Ilha A vai uvas passas, llha B vai
sementes de feijdo, Ilha C vai graos de
arroz e IlhaD macarrdo (a ordem pode
ser diferente);

4, Coloque um copo plastico vazio na
frente de cada prato (o copo representara
o estdbmago do passaro);

5. Apds a organizacdo do espaco, entregue uma ferramenta, que representara o bico do
passaro, para cada aluno do grupo. Ao quinto aluno, entregue o cronémetro;

6. O procedimento é dividido em 4 etapas, onde cada etapa durard 10 segundos;

7. Cada etapa consistirda em um aluno tentando pegar o maximo de alimentos no prato

com sua ferramenta (bico) e colocando no copo (estomago do passaro). Apds 10 segundos, o
aluno troca de prato (leva o copo junto) e repete o processo até que cada aluno passe pelos 4
pratos.

8. No final, observa-se o copo (estomago) de cada passaro e avalia qual ferramenta (bico)
pegou mais ou menos cada tipo de alimento.

Vantagens

e Os materiais sdo de baixo custo e facil acesso;

e D3 para improvisar qualquer material;

e N3ao exige ambientes especializados;

e Nao exige utilizacdo de equipamentos de protecdo individual, por utilizar apenas
materiais domésticos.
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Desvantagens
e Hd a necessidade de amplo espago para organiza¢do dos grupos.

Imagens da aula pratica

Alunos executando a aula. Cada prato representou uma ilha e cada ingrediente dentro do
prato representou o alimento da ilha, enquanto as ferramentas (tesoura, prendedor de
roupa, palito e pinga) representaram os tentilhdes.

Sugestao de Questionario

1-(Unespar 2015)A teoria da evolugdo bioldgica é considerada a base da biologia moderna.
“Nada em biologia faz sentido a nao ser a luz da evolugdao” Theodosius Dobzhansky.

A ideia sobre evolugao, também evoluiu com o passar do tempo, sobretudo com o avango
dos conhecimentos cientificos. Identifique a correlagdo correta entre o nome do cientista e
sua ideia de evolugao.

A) Darwin - Lei do uso e desuso;




B) Lamarck - Teoria do fixismo;

C) Mendel - Teoria da geragao espontanea;
D) Malthus - Teoria sintética da evolugao;
E) Darwin = Teoria da selecdo natural.

2. (Unespar 2016) Para Darwin, os seres vivos variam entre si, lutam pela sobrevivéncia e os
mais aptos sobrevivem.As ideias de Darwin sao a base para o Neodarwinismo ou Teoria
Sintética da Evolugao.

De posse destas teorias podemos afirmar que:

A) Na criagdo, todas as espécies foram formadas definitivamente, sem a possibilidade de
transformacoes;

B) A formacdo de novas espécies é muito discutivel e hd poucas evidéncias de que ela ocorra;
C) As evidéncias da evolugdo comprovam a inexisténcia de um deus criador;

D) O Homem surgiu do macaco;

E) Novas espécies sdo formadas a partir do isolamento reprodutivo.

3. (FUVEST 2017) Assinale a alternativa que ordena corretamente trés novidades evolutivas,
de acordo com o seu surgimento no processo de evolugao das plantas terrestres.

A) Sistema vascular, semente, flor.

B) Sistema vascular, flor, semente.

C) Semente, sistema vascular, flor.

D) Semente, flor, sistema vascular.

E) Flor, sistema vascular, semente.

4. (VUNESP 2009) Asas de morcegos e asas dos insetos tém origens embrionarias totalmente
diferentes. Assim, durante a evolucdo, a adaptacao pode levar organismos pouco
aparentados a desenvolver estruturas e formas corporais semelhantes. Trata-se de um caso
de:

A) convergéncia evolutiva.

B) divergéncia evolutiva.

C) selecdo artificial.

D) lei do uso e desuso.

E) irradiacdo adaptativa.

5) (VUNESP 2009)Os fdsseis sdo evidéncias importantes para a evolugdo. Tanto os fdsseis
como as evidéncias anatdomicas indicaram que aves, tartarugas, crocodilianos, lagartos e
cobras estdo relacionados evolutivamente de forma diferente da classificagao tradicional. O
cladograma a seguir ilustra as relagdes evolutivas entre esses grupos.

tartarugas

crocodilianos

lagartos ¢ serpentes
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Analisando o cladograma, pode-se concluir que:

A) A seria o ancestral comum de aves, tartarugas e lagartos.

B) B seria o0 ancestral comum de lagartos, serpentes e crocodilianos.

C) C seria o0 ancestral comum de todos os animais citados.

D) A seria o ancestral mais aparentado com lagartos do que o ancestral B.

E) C seria 0 ancestral comum com origem evolutiva mais recente do que o ancestral B.

6)(Enem 2012)A imagem representa o processo de evolugdo das plantas e algumas de suas
estruturas. Para o sucesso desse processo, a partir de um ancestral simples, os diferentes
grupos vegetais desenvolveram estruturas adaptativas que lhes permitiram sobreviver em
diferentes ambientes.

Embridfitas (Reino Plantae)
R

R
‘ "”ﬂ
Briofitas Pteridofitas Gimnospermas  Angiospermas
Flores
Sementes Frutos

Graos de Pélen

L Esporéfito Dominante
Gametofito Vasos Condutores

Alga Verde Dominante

Ancestral

Qual das estruturas adaptativas apresentadas contribuiu para uma maior diversidade
genética?

A) As sementes aladas, que favorecem a dispersao aérea

B) Os arquegonios, que protegem o embrido multicelular.

C) Os grdos de pdlen, que garantem a poliniza¢do cruzada.

D) Os frutos, que promovem uma maior eficiéncia reprodutiva

E) Os vasos condutores, que possibilitam o transporte da seiva bruta

7) (FUVEST 2009)Uma arvore filogenética, evolutiva ou da vida, é uma representacao grafica
que organiza os seres vivos de acordo com o seu grau de parentesco evolutivo. Espécies com
maior semelhan¢a ou proximidade evolutiva se localizam em ramificagbes (grupos
evolutivos) mais proximas. Analise a figura abaixo, que mostra um modelo de arvore
filogenética com as relagdes evolutivas entre alguns seres vivos, e assinale a proposi¢cao
correta.
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PROTISTA 3 -

MONERA / ’S,

A) Os fungos e as plantas pertencem ao mesmo grupo evolutivo.

B) As plantas e os animais pertencem ao mesmo grupo evolutivo.

C) As bactérias deram origem a todos os seres vivos.

D) Os insetos e os anfibios pertencem a diferentes grupos evolutivos.
E) Os fungos deram origem a todos os seres vivos.

8) (UFMG 2010)Desenvolvida, ha 150 anos, por Charles Darwin e Alfred Wallace, a ideia da
selegao natural pode ser sustentada por observagdes cientificas atuais. Assinale a
alternativa que contém uma informag¢do que NAO é sustentada pela Teoria Evolutiva por
Seleg¢do Natural.

A) A reposicio do fator de coagulacdo mediante transfusdo de sangue aumenta a
adaptabilidade dos hemofilicos.

B) Certas bactérias, em face de mudancgas no ambiente, adquirem a capacidade de produzir
novas substancias.

C) O virus HIV pode sofrer mutagées, o que dificulta o tratamento de individuos soropositivos.
D) Os peixes cegos apresentam menor chance de sobrevivéncia em ambientes iluminados.

9) (VUNESP 2009) Existem algumas poucas espécies de anfibios (um sapo e uma perereca)
que sobrevivem em solo com 50 2C de temperatura. Eles apresentam alguns mecanismos
fisiologicos e comportamentais que permitem a sobrevivéncia em ambientes com pouca
agua. Eles produzem enzimas que resistem a essa temperatura e eles conseguem realizar a
estivagdo. (Folha de S.Paulo, 24.08.2009. Adaptado)

De acordo com a teoria da Evolucao de Charles Darwin, pode-se afirmar que o animal:

A) se adaptou ao meio, ou seja, ele passou a produzir enzimas devido a uma resposta ao tipo
de ambiente onde vivia. Essa caracteristica adquirida foi transmitida aos descendentes.

B) foi selecionado de acordo com esse ambiente. Com isso, geracdes recentes apresentam
caracteristicas cada vez melhores em relacdo aos antepassados e, posteriormente, isso
estabiliza.

C) se modificou para se ajustar ao meio quase indspito. As geracées seguintes serdo cada vez
mais resistentes ao calor e, com isso, aumenta a chance de sobrevivéncia das espécies.

D) nasceu com essa capacidade de sobreviver nesse tipo de ambiente. Essa caracteristica foi
selecionada e transmitida de geracao em geracao.

E) consegue manter a caracteristica de se adaptar como todos os anfibios. E bem provavel que
nas préximas, o ambiente estimule a formacdo de geracdes com os alelos que determinam
essa caracteristica.
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10) (URCA 2017/1) - A seleg¢do natural das espécies proposta por Charles Darwin no século
XIX tem como base:

A) A transmissdo de caracteres adquiridos pelos progenitores aos seus descendentes.

B) MutacGes que degeneram os mais fracos e com isso esses sdo eliminados.

C) Eventos catastroficos que dizimam popula¢des inteiras permitindo o surgimento de novas
espécies.

D) A sele¢do dos mais aptos a um ambiente e a transmissdo dessas caracteristicas aos seus
descendentes.

E) A vinda da vida de outros planetas através de meteoros e a posterior colonizacdo do nosso
planeta por esses seres.
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