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RESUMO

Quando falamos dos desafios das sociedades contemporaneas e da crescente preocupacao
ambiental, nos remetemos a uma formacgédo humana através da Educagdo Quimica que apresente
possibilidades de aprendizagens ativas, criativas e constitutivas. Os processos educativos que
envolvem acOes responsaveis para com as relaces ecoldgicas proprias de cada ecossistema,
fundamentais para garantir a sustentagcdo da vida, enfatizam as possibilidades dessa formagé&o.
Voltada para tais objetos de conhecimento, a presente pesquisa decorre do mestrado do PPGE
da UFMT, est4 ligada a Linha de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matematica
e ao grupo de pesquisa Laboratério de Investigacdo da Quimica, da Diversidade e das
Aprendizagens (LIQUIDA) e sera um estudo dentro da tematica de sustentabilidade ecol6gica
relacionada a Educacdo Quimica. Sdo considerados como aportes tedricos, a Teoria da
Complexidade de Ilya Prigogine, a Subjetividade de Fernando Gonzélez-Rey e a
fenomenologia a partir de Maurice Merleau-Ponty. Esta investigacdo envolve uma introducéo
aos estudos antropolégicos, sociais e psicoldgicos, pois tem como pressuposto que a producao
subjetiva é importante para compreensdo de aspectos afetivos em processos educativos. Neste
sentido, incluem-se estudos sobre a subjetividade em um viés complexo e parte-se de autores
gue adotam a perspectiva historico-cultural, pois corroboram com a busca por um referencial
relacionado ao sujeito como um ser social e também cultural, pressupondo que a sociedade ndo
o determina, mas € por ele constituida, e simultaneamente, o constitui permanentemente. Sendo
assim, adota-se uma abordagem epistemoldgica pertinente a Complexidade que envolve
relacfes subjetivas, educativas e ecoldgicas, juntamente com uma abordagem construtivo-
interpretativo, cujo ponto de partida é o seguinte problema de investigacdo: Quais sdo as
relacBes educativas constituidas por professores entre Educacdo, sustentabilidade ecoldgica e
Educacdo Quimica? Neste sentido, temos como objetivo investigar relacdes educacionais
complexas, como objeto de estudo multidimensional, a partir da producdo subjetiva de dois
professores de ciéncias/quimica da zona rural do municipio de Ribeirdo Cascalheira — MT
diante dos indutores de expressdo tais como Educacdo, Educacdo Quimica e sustentabilidade
ecologica, interpretada a luz da teoria da complexidade, da fenomenologia e da subjetividade
historico-cultural. O processo de levantamento das informac@es e a sua sistematizacdo foram
realizados através de um questionario tematico e uma ficha de complemento de frase como
instrumentos. As principais relacfes interpretadas diante das manifestacdes dos professores
mostram, de um lado, uma superacao de rela¢des que envolviam mdltiplas insustentabilidades
com a constituicdo de relacOes de afetividade, respeito e sustentabilidade comprometida com a
garantia de um futuro que caminhe para o cuidado e manutencéo da vida. E, de outro lado, uma
integridade cosmoldgica e relagdes ecossistémicas de cuidado com a sua comunidade e a vida,
anunciando uma preocupacdo da Educacdo Intercultural em que se evidencia as relagdes de
territorialidade e corporeidade. Ademais, defendemos que a Educacdo Quimica articulada com
0 tema da sustentabilidade ecoldgica evidencia uma constituicdo de formacdo humana de
valorizacdo e respeito a vida em todos os niveis. Tal articulagdo constitui expectativas e
possibilidades para o futuro de um mundo dindmico e, portanto, indeterminado e inacabado,
que apresenta-se constitutivo.

Palavras-chave: Educacdo Quimica; Subjetividade; Complexidade; Producdes Subjetivas;
Sustentabilidade Ecoldgica.
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ABSTRACT

When we talk about the challenges of contemporary societies and the growing environmental
concern, we refer to a human formation through Chemical Education that presents possibilities
for active, creative and constitutive learning. The educational processes that involve responsible
actions towards the ecological relationships specific to each ecosystem, fundamental to
guaranteeing the sustenance of life, emphasize the possibilities of this formation. Aimed at such
objects of knowledge, this research stems from the PPGE Master's Degree at UFMT, is linked
to the Research Line in Science and Mathematics Education and to the Research Laboratory of
Chemistry, Diversity and Learning Research (LIQUIDA) and it will be a study within the theme
of ecological sustainability related to Chemical Education. Are considered as theoretical
contributions, the Complexity Theory of Ilya Prigogine, the Subjectivity of Fernando Gonzélez-
Rey and the phenomenology from Maurice Merleau-Ponty. This investigation involves an
introduction to anthropological, social and psychological studies, as it assumes that subjective
production is important for understanding affective aspects in educational processes. In this
sense, studies on subjectivity in a complex bias are included and are based on authors who adopt
the historical-cultural perspective, as they corroborate the search for a reference related to the
subject as a social and also cultural being, assuming that society does not determine it, but is
constituted by it, and at the same time, it constitutes it permanently. Therefore, an
epistemological approach relevant to Complexity is adopted, involving subjective, educational
and ecological relationships, along with a constructive-interpretive approach, whose starting
point is the following research problem: What are the educational relationships constituted by
teachers between Education , ecological sustainability and Chemical Education? In this sense,
we aim to investigate complex educational relationships, as an object of multidimensional
study, from the subjective production of two science/chemistry teachers from the rural area of
Ribeirdo Cascalheira - MT in the face of expression inductors such as Education, Chemical
Education and ecological sustainability, interpreted in the light of complexity theory,
phenomenology and cultural-historical subjectivity. The information survey process and its
systematization were carried out through a thematic questionnaire and a sentence complement
form as instruments. The main relationships interpreted in face of the teachers' manifestations
show, on the one hand, an overcoming of relationships that involved multiple unsustainability
with the constitution of relationships of affection, respect and sustainability committed to
ensuring a future that moves towards the care and maintenance of life . And, on the other hand,
a cosmological integrity and ecosystemic relations of care with its community and life,
announcing a concern for Intercultural Education in which territoriality and corporeality
relations are evident. Furthermore, we defend that Chemical Education articulated with the
theme of ecological sustainability evidences a constitution of human formation that values and
respects life at all levels. Such articulation constitutes expectations and possibilities for the
future of a dynamic world and, therefore, indeterminate and unfinished, which presents itself
as constitutive.

Keywords: Chemical Education; Subjectivity; Complexity; Subjective productions; Ecological
Sustainability.
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1 PARA INICIO DE UMA CONVERSA

O presente estudo e construcdo da pesquisa de mestrado do Programa de Pos-
Graduacao em Educacdo (PPGE) do Instituto de Educacédo (IE) da UFMT estéa ligado a Linha
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matemaética e ao grupo de pesquisa
Laboratdrio de Investigacdo da Quimica, da Diversidade e das Aprendizagens (LIQUIDA), e
trata-se de um estudo dentro da tematica de sustentabilidade ecoldgica na perspectiva da
Educacao Quimica com abordagem qualitativa.

As pesquisas recentes sobre a temética de sustentabilidade e ecologia apresentam
relagbes com a degradacéo do meio ambiente, e por consequéncia uma preocupacéo relacionada
com os impactos na vida humana e no futuro do planeta. Tais estudos chamam a atencédo para
possibilidades de constituicdo de uma consciéncia ecoldgica e de sustentabilidade. As relacbes
de consciéncia ecoldgica se apresentam como uma compreensdo intelectual da realidade a fim
de materializar acdes e sentimentos de cada um, para expressar relagdes sociais e humanas com
a natureza.

Neste contexto tematico, a construcao da pesquisa apresenta um viés complexo cuja
influéncia parte de autores que, por um lado adotam tendéncia histérica relacionada a
compreensdo e construcdo da realidade social, por outro lado daqueles que adotam a perspectiva
historico-cultural, na busca por uma compreensdo do sujeito como um ser social e também
cultural, pois a sociedade ndo o determina, mas é por ele constituida, e simultaneamente, o
constitui permanentemente. Logo, esta pesquisa da origem a estudos antropoldgicos, sociais e
psicoldgicos, pois considera a producdo subjetiva importante para uma construcdo de
compreensdo sobre aspectos afetivos em processos educativos. Por isso, consideramos sair da
lacuna de uma a¢do de conscientizacdo e mudanca de pensamento, para uma compreensdo
problematizadora de constituicdo de mundo e de conhecimentos tedricos.

Considerando a complexidade das ideias apresentadas, partimos para a constituicao
da questdo norteadora em investigacdo nesta pesquisa: Quais sdo as relagdes educativas
constituidas, por professores, entre Educacdo, sustentabilidade ecoldgica e Educacdo Quimica?

Em consonancia com o problema exposto, temos o objetivo de realizar uma
pesquisa sobre as relacGes educacionais complexas, como objeto de estudo multidimensional,
que investiga a producdo subjetiva diante de indutores de Educacdo, Educacdo Quimica e
sustentabilidade ecoldgica, por professores de ciéncias/quimica da zona rural do municipio de

Ribeirdo Cascalheira — MT, com a intencdo de compreender relacBes vividas e constituidas,



14

pelos professores, que envolvem o tema da sustentabilidade ecoldgica e a Educacdo Quimica,
a luz da teoria da complexidade, fenomenologia e de producdes subjetivas.

Neste contexto tematico e problematico, esta pesquisa educacional, apresenta uma
abordagem epistemologica da complexidade, envolvendo relacBes educacionais e ecoldgicas,
mas também, estudos sobre a subjetividade, utilizando uma abordagem construtivo-
interpretativo a fim de articular a fenomenologia a partir de Maurice Merleau-Ponty, a Teoria

da Complexidade de Ilya Prigogine e a Subjetividade de Fernando Gonzalez-Rey.

1.1 Motivagdes e justificativas: uma constitui¢do de vivéncias

Atualmente, devido as discussfes e consequéncias da crise ambiental e da crise
sanitaria gerada pela Pandemia do COVID-19, assim como o crescimento da intolerancia, do
racismo aos povos indigenas e do negacionismo contra a ciéncia, vivemos um momento
altamente desafiador, e vejo, com os estudos em subjetividade, fenomenologia e complexidade,
como um momento propicio e aberto as possibilidades para que a humanidade trace e organize
novos rumos, no sentido de novas formas de estar no mundo. Assim, um novo olhar para o
mundo apresenta novas probabilidades de constitui¢Ges, e na Educagédo podemos encontrar uma
possibilidade de resposta, pensando em uma formagdo humana de cidaddos ativos e criativos
na sociedade, com um acompanhamento relacionado com a crescente preocupacdo ambiental
de nossa época, a partir de processos educativos que envolvam conhecimentos cientificos
construidos no ambiente escolar, além dos saberes sociais, historicos e culturais para reflexao
e solucdo dos problemas, em especial aos que envolve problemas ecoldgicos.

A Educacdo apresenta novas perspectivas, com a globalizacdo contemporanea,
tornando-se cada vez mais desafiador conseguir atender a demanda de conhecimentos
socioambientais e ecoldgicos, as questdes epistémico-tedrico-metodoldgicas parecem
insuficientes para tratar aspectos relacionados com as agles sustentaveis das pessoas.
Concordamos que, as relagbes educacionais devem ser analisadas juntamente com as préaticas
pedagdgicas, sendo repensadas e renovando assim, as estratégias didaticas, para que o ensino-
aprendizagem ocorra no sentido do desenvolvimento da autonomia do sujeito e da sua formacéo
cidadd, e que assim, desenvolva o pensamento cientifico voltado & solugdo de problemas
socioambientais. A comunidade escolar, através da escola, para poder cumprir com a

responsabilidade social de formar cidaddos conscientes e criticos, conta com os educadores.
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A relevéancia cientifica e social da pesquisa educacional em construgdo discutida
acima é compreendida como os beneficios de formacao e constituicdo pessoal e profissional, e
neste momento, justifica-se a pesquisa na perspectiva profissional, a partir da trajetoria pessoal
e de sua relevancia pessoal para uma formacgdo como pesquisadora.

Desde pequena, apresentava inquietacdes e problematizacbes com preocupacdes
relacionadas ao meio ambiente e a0 modo de estarmos no mundo, s6 usufruindo do ambiente e
sistemas ecologicos sem preocupacdo com o futuro e as proximas geracdes. E encontrei no
movimento do discurso da sustentabilidade uma viséo para poder mudar esta situacéo, e deste
modo, sempre quis ser uma cientista/pesquisadora para poder encontrar uma solugdo milagrosa
para os males que afetam o planeta Terra, juntamente com o desejo de ser uma das sementinhas
dessa conscientizacdo sustentavel e ecoldgica. E que atualmente compreendo que ndo existe
essa solucdo milagrosa, mas tenho o entendimento que na mudanga comprometida com uma
pedagogia libertadora posso ressignificar o vivido para constituir percepgfes, processos e
relacOes para acdes ecoldgicas e sustentaveis.

Lembro-me de ser escolhida na escola, para fazer um curso em uma fazenda
experimental localizada no municipio de Queréncia-MT, o projeto se chamava Queimadas, e
no inicio me parecia muito interessante, até que me deparei com um dilema: como que um
projeto que pregava a sustentabilidade e responsabilidade ecoldgica poderia estar ensinando a
queimar a Floresta Amaz6nica? Foi nesse momento que percebi como é importante nos
posicionarmos diante das situa¢fes que nao concordamos e o papel que podemos exercer. Ja o
meu interesse pela educacdo nasceu sobre a influéncias e inspiracdes na minha querida mée,

que é freireana’, que me ensinou os valores e responsabilidade de um profissional da Educagao.

1.2 Sistematizacdo da dissertacdo

Esta secdo destina-se a apresentar brevemente a sistematizacao deste estudo, que se
organiza em 6 capitulos, descritos abaixo.

O capitulo 1, “Para inicio de uma conversa” apresenta a problematica da pesquisa
em um breve contexto inicial, assim como a questdo norteadora, o objeto e a intencdo deste
estudo. Neste capitulo, se apresenta o contexto da relevancia da pesquisa, no campo das

motivagdes e justificativas das vivéncias constituidas pela pesquisadora.

1 Como homenagem ao Paulo Freire, Patrono da Educacéo, que ndo é qualquer outro Freire do Brasil.



16

Jano capitulo 2, “Educacéo Quimica para a sustentabilidade Ecoldgica: uma visdo
complexa” buscamos dissertar sobre as relagdes complexas entre as dimensdes da
sustentabilidade e ecologia com a Educacdo Quimica para uma constituicdo inicial de
sustentabilidade ecologica, assim como apresentar as relagdes ligadas a ela com a Educacao
Quimica. O finalizando com uma aproximacao da Quimica com a Biologia em favor da vida,
com a dimenséo de uma Educacéo Quimica problematizada pela sustentabilidade ecoldgica.

No capitulo 3, “A filosofia e a Ciéncia da complexidade e a complexidade da
subjetividade: uma percepcdo multidimensional” buscamos apresentar a complexidade
segundo o pensamento complexo de Prigogine, e realizamos o exercicio em compreender a
complexidade na fenomenologia de Merleau-Ponty, assim como dissertamos sobre a
subjetividade social e individual presente nos estudos de Gonzalez-Rey.

“A dimensdo metodoldgica” se trata do capitulo 4, onde apresentamos o percurso e
0S processos constitutivos da pesquisa, assim como descrevemos 0s instrumentos para o
levantamento das informacdes, construindo o didlogo teérico-metodoldgico da abordagem
interpretativo-construtivo da investigacao.

No capitulo 5 “Construgdo e interpretagdo das informagoes” apresentamos dois
casos de professores, Jatoba do Cerrado e Aroeira Vermelha, onde articulamos a dimensao
histérico-cultural profissional dos professores com as suas vivéncias em sustentabilidade
ecoldgica, realcando a importancia de atividades educacionais pautadas tanto em Educacéao
Quimica como em sustentabilidade ecoldgica para esses professores. Discutindo ainda, sobre a
cultura e as produces subjetivas desses professores.

Por fim, no capitulo 6, “Consideracdes e apontamentos para uma conversa futura”
apresentamos as contribuicdes singulares que os professores fazem pra a constitui¢ao do estudo,
assim como para a pesquisadora, o finalizando com apontamento e problematiza¢bes para

continuidade do estudo. Logo depois vem as referéncias utilizadas e apéndices.
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2 EDUCACAO QUIMICA PARA A SUSTENTABILIDADE ECOLOGICA: UMA
VISAO COMPLEXA

Na busca por escrever um contexto tematico da pesquisa, lembramos que a
contemporaneidade problematiza uma reflexdo sobre 0 momento histérico em que vivemos e
nos comprometer em produzir mudangas na sociedade, caso contrério, sofreremos com as
consequéncias de uma forma irresponsavel de estar no mundo.

E, ao nos remetemos a Educacéo, falamos da formacéo cidada dos sujeitos atuantes
de maneira ativa e critica, deste modo as formas como os educadores irdo atuar na formagao
desses cidaddos a partir da Educacdo Quimica, precisa ser dialdgica e pautada na realidade dos
sujeitos, acdo significativa para que a Educacdo Quimica aconteca de maneira socialmente
engajada, ciente de sua intencionalidade, comprometida com a cidadania (SANTOS;
SCHNETZLER, 2010).

A abordagem de uma educacgdo cidada, esta ligada a dialogicidade, ou seja, na
possibilidade de todos os envolvidos no processo educativo possam opinar e construi-lo de
forma participativa e democratica. Lembrando que dialogo, segundo Paulo Freire (1983), “¢ o
encontro amoroso dos homens que, mediatizados pelo mundo, o ‘pronunciam’, isto é, o
transformam, e, transformando-o, o humanizam para a humanizagdo de todos” (p. 43). Quando
a acdo educacional € realizada de maneira participativa, caracteriza-se, por si s, como um
processo educativo, porque se trata de um espaco para que as pessoas possam explicitar suas
ideias, afinar suas visdes de mundo, seus sonhos, seus desejos e apresentar suas especialidades,
experiéncias e competéncias. Deste modo, analisar e refletir sobre as a¢des pedagdgicas, se
caracteriza como uma pesquisa educacional que os educadores realizam para poder vivenciar e
aplicar a intervencdo pedagdgica que melhor se adequa a situacdo relacionada (LUDKE;
ANDRE, 1986).

“A educagdo para a cidadania implica, sobretudo, a educacdo moral, educacao
fundamentada em valores éticos que norteiam o comportamento dos alunos e desenvolvam a
aptiddo para discutir decisdes necessarias, sempre voltadas para a coletividade” (SANTOS;
SCHNETZLER, 2010, p. 42). O espaco educativo escolar torna-se um lugar de formagéo para
a cidadania quando for um ambiente de didlogo, troca de saberes, construcdo de reflexdes e
préaticas transformadoras, porque cada sujeito, vé o mundo de uma forma, e conforme o que
acredita, reflete nas suas agoes.

Considerando o objetivo do ensino de Quimica, segundo Santos e Schnetzler (2010,

p. 101), para: “formar o cidaddo ¢é preparar o individuo para que ele compreenda e faga uso
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dessas informacdes quimicas basicas necessarias para a sua participacao efetiva na sociedade
tecnoldgica em que vive”, esse objetivo enfatiza as relagdes de problemas e solugdes, onde o
sujeito toma decisbes, e na perspectiva da Quimica, isso significa que ele compreende,
interpreta e avalia os fenémenos e transformacdes nas vivencias do seu cotidiano.

Retomamos os aspectos de uma formacao critica para constituir uma formagdo humana
ativa e criativa que vai além da inspiracao criticista, e pela demanda em entender a Educacéo
Quimica com uma reinterpretacdo a luz da Complexidade, partimos de Merleau-Ponty (2017),
trazendo uma ressalva em relagdo a percepgdo?, assim a percepcdo que parte de uma doutrina
critica, é considerada incompleta, pois ndo aprofunda nos fenémenos ativo e criativos do
sujeito. Essa constituicdo, representa uma elaboracdo de formacdo humana que vai além da

criticidade do sujeito, como podemos ler na proposicao do autor:

Uma doutrina de inspiracao criticista trata a percep¢cdo como uma operagao
intelectual pela qual os dados inextensivos (as “sensacdes”) sdo postas em
relacdo a explicadas de tal modo que acabam constituindo um universo
objetivo. A percepgdo assim considerada € como uma ciéncia incompleta, uma
operagdo mediata. (MERLEAU-PONTY, 2017, p. 11).

As abordagens de formacgdo humana do sujeito ndo precisam ser definidas por uma
inspiracdo criticista, mas sim ser apresentadas como probabilidades e possibilidades de
perceber 0 mundo a partir de suas constitui¢fes historicas, sociais e culturais. A producéo de
conhecimento, abordada pela complexidade, subjetividade e fenomenologia assume o sujeito
na sua completude® de formacdo humana da Educacdo Quimica que articula processos e
organizag0es na constitui¢do do sujeito como ativo e criativo.

Partimos também de Prigogine e Stengers (1997) e da ciéncia da complexidade que
nos implica em uma visdo do mundo natural e das relagdes entre o ser humano e a natureza
como um campo de probabilidades e possibilidades, para pensarmos a natureza como um
fendmeno ativo e criativo. Assim, levando em consideracdo os aspectos constitutivos de uma

formagdo humana, que vise a alianca e o cuidado com a natureza, em uma relagdo

2 A percepcdo, segundo Merleau-Ponty (2000; 2014; 2017) é um fendmeno originario e de expressdo em que
constitui o sensivel do ser para perceber o percebivel do mundo, que explica as experiéncias sensiveis e intelectuais
evidenciando as suas ambiguidades e simultaneidades, como um fenémeno de transformacdo do mundo natural,
temporal e histérico.

3 A completude se refere a uma visdo complexa do sujeito, em que considera as influéncias, constituicdes e acdes
para uma formacdo humana em que o sujeito se vé imerso e capaz de pensar em probabilidades e possibilidades
para dar conta de resolver problemas e encontrar solu¢cfes mediatizados por uma préatica libertadora e
emancipatoria.
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sisttmica/complexa e constitutiva, em agdes de coexisténcia e cuidado entre o ser humano e a
natureza, ela precisa ser uma formac¢ao humana ativa e criativa.

Também buscamos entender a complexidade da Educacdo Quimica com o aporte
de uma epistemologia qualitativa presente em Gonzélez-Rey (2001). Para o autor 0s processos
de formac&o do sujeito, sdo processos identitarios e, portanto, implicam em processos ativos e
criativos do sujeito. Assim, os processos educativos e relacbes de ensino-aprendizagem
articulados e relacionados com a participacdo ativa e criativa das pessoas, apresentam uma nova
perspectiva para a constituicdo de novos sentidos e novas representacfes, assim como novas
percepcdes, que so € possivel acessa-las por meio da subjetividade, com a producéo de modelos
tedricos e complexos (dinamicos) dos fenémenos educativos, para 0 acesso aos processos de
formac&o humana (GONZALEZ-REY, 2001; GONZALEZ-REY; MARTINEZ, 2017).

O objetivo da educacdo ndo é simplesmente o de efetivar um saber na pessoa,
mas seu desenvolvimento como sujeito capaz de atuar no processo em gue
aprende e de ser parte ativa dos processos de subjetivacdo associados a sua
vida cotidiana. O sujeito se expressa na sua reflexividade critica ao longo de
seu desenvolvimento. (GONZALEZ-REY, 2001, p. 11).

A nocéo de desenvolvimento que o autor fala, refere-se a zona de desenvolvimento
proximal de Vigotsky* (GONZALEZ-REY, 2001), de novas organizagdes e relagdes constitutivas
de ensino-aprendizagem interligadas ao emocional nos processos educativos de formacao
humana, assim, novas zonas de sentidos, ao incluir a complexidade e subjetividade em
educacdo.

Considerando os sujeitos singulares, e que nas suas constituicbes subjetiva dos
processos educativos, que se apresentam em diferentes formas, “nesse enfoque se valoriza o
sujeito individual concreto, tanto em sua histéria, quanto em sua capacidade de reflexdo e
constru¢do” (GONZALEZ-REY, 2001, p. 13), assim o sujeito, problematizado por uma
formacdo humana se torna ativo e criativo frentes aos fendmenos sociais, historicos e culturais,
categorizando uma compreenséo constitutivas do sujeito como espectador e ator dos processos
educativos e relagdes constitutivas, e que configura o ir além de uma formacao cidada critica.

A Educacdo Quimica que abordamos nesta pesquisa, é problematizada por um

contexto histérico-social que enfatiza a importancia cultural em sua constituicdo, em que o

4 Podemos entender a Zona de Desenvolvimento Proximal do Vigostsky como a area de turbuléncia entre o ndo-
saber, com a perplexidade de estar sendo tensionado ao movimento de buscar compreender 0 novo que se apresenta
como fendbmeno a mente, cuja tensdo, busca momentos de distenséo, levando a um novo reconhecimento de um
sentido ao processo, que € a relacdo dialética, entre a passagem do que antes ainda ndo se conhecia com aquilo que
se apresenta a mente, e a satisfacdo em face de um novo saber adquirido, no processo de luta por compreendé-lo.
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sujeito se constitui ativa e criativamente, frente aos fenbmenos e acontecimentos historicos,

sociais e culturais.

2.1 A Relagdo Complexa entre a Educac¢do Quimica e as Dimensdes de Sustentabilidade e
Ecologia

Na compreensdo das dimensdes de sustentabilidade e ecologia, partiremos da
compreensdo e interpretacdo de sustentabilidade da visdo de Leonardo Boff para a compreenséo
e interpretacdo de ecologia por Eugene Odum, aproximagdes constitutivas estas, que nos
aproximamos, e que agora articulamos para apresentar o constitutivo da sustentabilidade
ecologica como uma abordagem tematica para a Educacdo Quimica.

A dimenséo da sustentabilidade, segundo Leonardo Boff (2012) a sustentabilidade

manifesta-se fundamentalmente como:

O conjunto dos processos e acBes que se destinam a manter a vitalidade e a
integridade da Mae Terra, a preservacdo de seus ecossistemas com todos 0s
elementos fisicos, quimicos e ecoldgicos que possibilitam a existéncia e a
reproducéo da vida, o atendimento das necessidades da presente e das futuras
geracdes, e a continuidade, a expansdo e a realizagdo das potencialidades da
civilizagdo humana em suas varias expressdes. (BOFF, 2012, p. 14).

Esta compreensdo de sustentabilidade se aproxima a uma preocupacdo e
interpretacdo ecoldgica, que so foi possivel se constituir a partir das percep¢des e vivéncias de
uma natureza e sociedade permeada pela insustentabilidade.

Boff (2012) teoriza na constituicdo da Carta da Terra®, que “a sustentabilidade
comparece como uma questdo de vida ou morte. Nunca antes da historia conhecida da
civilizagdo humana, corremos os riscos que atualmente ameagam nosso futuro comum” (BOFF,
2012, p. 14), significa dizer que 0 modo como a sustentabilidade é empregada, em uma visao
determinista, a humanidade caminha em direc¢do a vida ou a morte, mas ultimamente tem se

inclinado na direcdo a sua extingdo (morte).

5 A Carta da Terra foi aprovada em 2000, apds 8 anos de consultas e discussdes aos povos de diferentes culturas,
religides, instituicdes e paises, levando em consideracdo os saberes cientificos e saberes dos povos originarios.
Participaram da comissdo de redagdo Michail Gorbachev, Steven Rockfeller, Maurice Strong, Mercedes Sosa,
Leonardo Boff entre outros. Ela problematiza uma alianga de cuidado com a Terra e a vida, tanto a vida de todos
0s seres vivos como dos humanos. (BOFF, 2012).
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Na busca por conceituar e apresentar 0s pressupostos cosmoldgicos e
antropolégicos em dire¢do a uma sustentabilidade integradora, Boff (2012) apresenta alguns
elementos, como as relacdes que constituem essa sustentabilidade, que se configura atualmente
como insustentabilidade. Boff (2012) elenca essas causas de insustentabilidade como:

> Visdo da terra como coisa e bal de recursos: pensamento® de dualismo-
dicotdmico, em que numa extremidade temos o ser humano (Deus/razdo/vida) e na
outra extremidade temos a natureza (criacdo/sentimento/demais seres, tidos como
inertes), em que a natureza € vista como uma fonte inesgotavel de matéria a favor
do progresso irrestrito;

» O antropocentrismo ilusério: pensamento egocéntrico, em que o ser humano é
diferente e superior a natureza, e que por isso € o centro de tudo.

» O projeto da Modernidade (0 progresso ilimitado impossivel): pensamento do
desenvolvimento incanséavel, que se baseia na superexploracao de recursos e mao-
de-obra sem retorno;

» Visdo compartimentada, mecanicista e patriarcal da realidade: pensamento
fragmentador, em que a visdo de totalidade nédo € relacionada com as partes.

» O individualismo e dindmica da competi¢do: pensamento capitalista, em que o
individuo se incorpora no ambito da competi¢do em prol da acumulacéo;

» Primazia de desperdicio sobre o cuidado, do capital material sobre o capital
humano: pensamento despreocupado, em que 0 ser humano exaure 0S recursos
naturais ilimitados sem preocupacao com o futuro, fundamentalmente idealizado na
conquista e dominagédo do que considera inferior.

Essas concepcOes historicas-sociais da sustentabilidade, que passou por uma
constituicdo de insustentabilidade, enfatiza as suas relacdes complexas, que pode acontecer de

uma forma mais efetiva na interrelacdo com a ecologia, e Boff (2012) contribui que:

A sustentabilidade ndo acontece mecanicamente. Ela é fruto de um processo
de educacdo pela qual o ser humano redefine o feixe de relages que entretém
com 0 universo, coma Terra, com a natureza, com a sociedade e consigo
mesmo dentro dos critérios assinalados de equilibrio ecolégico, de respeito e
amor a Terra e a comunidade de vida, de solidariedade, para com as geracdes
futuras e da construcdo de uma democracia sécio ecoldgica. (BOFF, 2012, p.
149).

® Nota explicativa: Os itens acima estdo interpretados como pensamento, porque ndo vamos entrar na discussao
desses fatores de insustentabilidade, a intensdo nesses paragrafos é apresentar a sustentabilidade para construir o
uso do tema de sustentabilidade ecoldgica na pesquisa.
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A constituicdo integradora da sustentabilidade em uma visdo ecoldgica e holistica,
se organiza em pressupostos béasicos (Figura 01) de relagbes com o universo, a Terra Vviva,

sociedade, desenvolvimento, educacdo e individuo.

Figura 01: Organizacdo sistémica das relacBes constitutivas da sustentabilidade.
Fonte: A autora (2020), adaptado de Boff (2012).

Em busca de uma discussdo sobre ecologia consoante com a perspectiva da
complexidade constitutiva, partimos de uma interpretacdo etimoldgica da palavra ecologia a
fim de a conceituar de modo geral, e compreendemos que ela estuda 0s organismos em seu
meio ambiente (em sua casa), pois a palavra deriva do grego oikos, que é casa (lugar onde se
vive). Deste modo Odum (1990) define a ecologia como “o estudo das relagdes dos organismos
Ou grupos de organismos com 0 seu ambiente, ou a ciéncia das inter-relagdes que ligam os
organismos vivos ao seu ambiente” (p. 4).

A concepcéo de ecologia ndo pode ser compreendida como uma unidade isolada,
no que diz respeito a definicOes, pois ela apresenta um carater interdisciplinar, assim, segundo
Odum (Ibidem): “para compreender o dominio e a importancia da ecologia, a matéria tem que
ser considerada em relagdo com outros ramos da biologia e com as ciéncias em geral”. O autor
organiza a ecologia, suas relacdes e o seu estudo interdisciplinar em divisfes basicas (biologia
molecular, biologia do desenvolvimento, genética, ecologia e etc.) e em divisdes taxonémicas
(bacteriologia, ornitologia, boténica, entomologia e etc.), ele parafraseia, ainda que esses
dominios da ecologia podem ser consideradas como um bolo, onde as divisdes basicas sdo as
camadas, e as divisdes taxondmicas sao as fatias. Deste modo, podemos enfatizar as dimensdes

transdisciplinares, sociocientificas e fisico-materiais complexas da ecologia. Essas concepcdes
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se inter-relacionam a dimensdo das comunidades ecoldgicas, que implicam nas relaces
ecossistémicas, e segundo Odum (1990, p. 11) “os organismos vivos ¢ 0 seu ambiente estdo
inseparavelmente ligados e interagem entre si”. Assim, para o autor a compreensdo de
ecossistema é considerada fundamental, uma vez que inclui, tanto 0s organismos como 0 seu
ambiente, e cada um influéncia entre si e ao outro, e essa relagéo é necessaria para a manutencao
e conservacéo da vida.
Odum (1990) teoriza que as subdivisdes da ecologia se organizam em duas grandes
categorias, autoecologia e sinecologia:
» Autoecologia: estudo individualizado de um organismo ou espécie;
» Sinecologia: estudo de grupos e relacdes associadas entre organismos que formam
uma unidade.
Realizando aproximacgfes metaforicas de explicacdo, Odum (1990) exemplifica

que:

Caso se efetue um estudo da relagdo de um carvalho branco (ou das arvores
da espécie Quercus alba em geral) ou de um tordo silvestre (ou dos tordos
silvestres em geral) com o0s respectivos ambientes, o estudo terd caréater
autoecolégico. Porém, se o estudo respeita a floresta em que vivem o carvalho
branco ou o tordo silvestre, entdo o trabalho tera carater sinecoldgico. No
primeiro caso a atengao centra-se estritamente num organismo particular com
0 propésito de analisar como se adapta ao quadro ecoldgico geral, tal como
podemos concentrar a atencdo num objeto particular de uma pintura. No
segundo caso, o0 quadro é considerado como um todo, de uma maneira
semelhante & que nos levaria a estudar a composi¢do de uma pintura. (ODUM,
1990, p.8).

Para Odum (1990) interpreta-se a sinecologia como o todo/macro, e a autoecologia
como as partes/micro, e nessas relacdes de estudos ecoldgicos, se constitui a complexidades das
relacBes ecoldgicas. Formam o0s principios basicos de ecologia o ecossistema, controle
biolégico do ambiente quimico, producdo e decomposi¢cdo na natureza, homeostasia do
ecossistema. Os contetidos de ecologia sdo subdivididos e organizados segundo trés critérios,
que séo:

» Quanto aos niveis de organizacdo sistémica: genética; celular; 6rgdos; organismos;
populacdes e ecossistemas;

» Quanto ao tipo de meio ambiente e/ou habitat: agua doce; terrestre e marinha;

» Quanto a aplicacdo: poluigéo; recursos naturais;
Nos estudos das relacfes ecoldgicas quanto aos niveis de organizacgdo, considera-

se, principalmente, o ecossistema, e as interpretacbes e constituicbes de evolugéo,
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desenvolvimento e modelacdo da natureza. J& nos estudos das relagBes ecoldgicas quanto ao
tipo de meio ambiente/habitat, apesar de ter 0s mesmos principios basicos, se faz necessario,
segundo Odum (1990), considerar os organismos, métodos e interaces com o ser humano
diferentes para cada meio. J& nos estudos das relac@es ecoldgicas quanto a aplicacdo relaciona-

se e considera-se 0s principios basicos a problemas e resolugdes.

2.2 A Relacao Complexa entre Educacédo Quimica e o tema da Sustentabilidade Ecoldgica

A respeito do tema da sustentabilidade ecolégica, partimos da ideia do pensamento
complexo de Prigogine e Stengers (1997), em que ndo negamos as partes e nem o todo, mas
gue acreditamos nessa totalidade intrinseca entre as partes, na alianca das ciéncias humanas
com as ciéncias naturais na constituicdo de uma metamorfose da ciéncia, e Merleau-Ponty
(2000) nos contribui dizendo:

N&o é sintese, mas metamorfose pela qual as aparéncias sdo instantaneamente
destituidas de um valor que possuiam unicamente em virtude da auséncia de
uma percepcao verdadeira. Assim, a percepg¢do nos faz assistir a este milagre
de uma totalidade que ultrapassa o que se acredita serem suas condigdes ou
suas partes, e as domina de longe, como se existissem apenas em seu limiar,
estando destinadas a nela se perderem. (MERLEAU-PONTY, 2000, p. 21,
grifo nosso).

E mais do que poética a expressdo do filosofo, quando diz de um destino que as
coisas tenham uma quase destinacao a se entregarem uma a outra, naquilo que Merleau-Ponty
(2000; 2014; 2017) também chamaria de Sinestesia, isso ¢ uma afinidade de ex-sis-téncia’ de
um como se colada e a se perderem uma na outra, como se fossem, ambas partes, cujo destino
de uma também se realiza de certa forma na vida de ambas, compartilhada.

Compreendo, ainda, a partir do trecho acima citado, uma inferéncia de Merleau-
Ponty ligada a uma visdo complexa para a metamorfose, assim, segundo Merleau-Ponty (2000),
a percepcao® nio é sintese, € uma transformacdo, quando vai além da percepcio das partes e

elas se constituem na totalidade, de forma distinta e intrinsecas uma a outra. Assim a

" Merleau-Ponty ndo diz aqui, mas insiste em textos antigos que o sentido filoldgico da palavra existéncia vem da
contracdo de ex, do grego: sair ou ser impulsionado para fora; sis (de si proprio) téncia isso € de estar sendo jogado
de si para fora, mediante um impulso de estar no mundo.

8 Necessario compreender que a percepgdo é um impulso de estar sendo jogado ao mundo, as coisas, aos fendmenos
que, nos rodeiam, estdo colados a nds. A percepg¢do € uma fagulha de atencdo da minha dispersao geral no mundo,
que me junta e foca uma experiéncia sensorial de uma parte no meu corpo e sua relagdo de mergulho do mundo
em mim, e de mim nele.
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metamorfose das ciéncias se constitui nas partes e na totalidade, e isso altera a percepcéo da
natureza, porque a natureza nao foi feita para atender aos seres humanos, nem a histéria
determinar a sociedade, mas na construcédo e constitui¢éo historica e da natureza apresentamos
as nossas concepcOes e relacbes de um devir cultural e natural em uma construcdo de
reencantamento® das ciéncias.

Em favor dessa mudanca de pensamento e da ecologia, Fritjot Capra, Edgar Morin,
entre outros, tém argumentado com veeméncia. Na obra “Teia da Vida”, Capra (2006) faz uma
construcdo do contexto cultural a fim de realizar uma reflexdo sobre uma ecologia profunda e
do pensamento sistémico em que faz uma sintese global que integra a teoria dos sistemas
dindmicos, teoria da complexidade, dindmica n&o-linear, dinamica de rede, entre outras
terminologias, para realizar uma interligacdo com os autores llya Prigogine, Humberto
Maturana, Francisco Varela, Lynn Margulis e Stuart Kauffman, a fim de constituir essa nova
linguagem que é voltada para o entendimento dos sistemas complexos e altamente integrativos

sistemas da vida, iniciando, assim, um epilogo a alfabetizac&o ecologica, e que significa:

Reconectar-se com a teia da vida significa construir, nutrir e educar
comunidades sustentaveis, nas quais podemos satisfazer nossas aspiracdes e
nossas necessidades sem diminuir as chances das geragdes futuras. Para
realizar essa tarefa, podemos aprender valiosas ligdes extraidas do estudo de
ecossistemas, que sdo comunidades sustentaveis de plantas, de animais e de
microorganismos. Para compreender essas licGes, precisamos aprender 0s
principios basicos da ecologia. Precisamos nos tornar, por assim dizer,
ecologicamente alfabetizados. (CAPRA, 2006, p. 231).

A formacdo humana em um contexto de alfabetizacdo ecoldgica, consideram-se 0s
principios de organizacdo das comunidades ecoldgicas (ecossistemas) e das formas de usar
esses principios como base para as comunidades humanas sustentaveis.

De forma a realizar generalizagdes qualitativas e aproximacdes a respeito dos
conceitos de sustentabilidade e ecologia (LIMA, 1998), podemos dizer que autores e
pesquisadores apresentam um despertar sensivel e preocupado com a degradagdo do meio
ambiente e com os impactos na vida humana e no futuro do planeta. Chamam a atenc¢éo para

uma constituicdo acerca de uma consciéncia ecoldgica. Lima (1998), essa ideia de consciéncia

° Este conceito emerge da obra do sociélogo Max Weber que propde sair da pura relagdo de estar no espaco em
disputa dele, para uma outra dimenséo que nos habita e nos permite contemplar o mundo como um milagre, ao
qual viveriamos com mais riqueza e mais felicidade se optassemos por um “encantamento do mundo”, por aquilo
que o habita, e ndo usamos da percep¢do, como forma de superar nossa condi¢cdo de objetos do mundo, e ndo de
sujeitos.
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ecoldgica como compreensdo intelectual da realidade a fim de materializar acdes e sentimentos
de cada um, nas relac¢Ges sociais e humanas com a natureza.

Muitos autores tratam de sustentabilidade e ecologia em suas pesquisas, segundo
Lima (1998), como a demanda essencial para a sustentacdo e manutencao da vida e dos seres
humanos como uma constru¢do que as dimensdes ecoldgicas, ambientais, cientificas,
econdmicas e sociais. Ja a ecologia é vista como uma forma de compreensdo para as relacées
entre os seres humanos e o0 meio ambiente, a fim de constatar a indivisibilidade da natureza com
a sociedade, para a compreensdes ecossistémicas indispensaveis para a vida (LIMA, 1998).

Constituimos inicialmente, a sustentabilidade ecol6gica com a defini¢do abordada
por Lima e Pozzobon (2005), pela qual entende-se a “capacidade de uma dada populagdo de
ocupar uma determinada area e explorar seus recursos naturais sem ameacar, ao longo do

tempo, a integridade ecoldgica do meio ambiente” (p. 45).

2.3 Educacao Quimica problematizada pela sustentabilidade ecoldgica: uma aproximacao

da Quimica com a Biologia em favor da vida

Em 1620, na obra “Novum organum” de Francis Bacon, inicia 0 movimento de
especializacdo ao dividir a Ciéncia em trés grandes grupos, ciéncia da imaginacao, ciéncia da
memoria e ciéncia da razdo, que podemos identificar, partindo do pensamento de complexo,
como Cultura, Ciéncias Sociais e Humanas e Ciéncias da Natureza, respectivamente.

As Ciéncias da Natureza, de modo geral, sdo compreendidas pelas Ciéncias Fisicas,
Quimicas e Bioldgicas. Nesta visao geral dessas ciéncias, podemos compreender a Fisica como
0 estudo dos materiais a Quimica o estudo e compreensdo dos processos e transformacdes e a
Biologia o estudo da evolucdo. Quadros, Silva e Mortimer (2018) realcam que a
compartimentalizacdo e especializacdo das Ciéncias da Natureza propiciaram grandes avancos
para o conhecimento do mundo e até mesmo da Ciéncia, porém essa compartimentalizagédo nos
processos de ensino-aprendizagem gera lacunas na formagdo do sujeito, que segundo Alves
(2002) essas divisdes arbitrarias das ciéncias torna o cientista perigoso. Para compreender esse
processo de divisdo e especializacdo das Ciéncias, vamos abordar a sua constituigéo.

Prigogine e Stengers (1997) abordam que a ciéncia classica se constituiu na
dicotomia do ser humano de um lado, estranho ao mundo, e da natureza, do outro, considerada

incapaz de constituir dialogos, por ser considerada morta e passiva.
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A ciéncia moderna constitui-se como produto de uma cultura, contra certas
concepcbes dominantes desta cultura (o aristotelismo em particular, mas
também a magia e a alquimia). Poder-se-ia mesmao dizer que ela se constituiu
contra a natureza, pois que lhe negava a complexidade e o devir em nome dum
mundo eterno e cognoscivel regido por um pequeno namero de leis simples e
imutéaveis. (PRIGOGINE; STENGERS, 1997, p. 4)

Prigogine e Stengers (1997) teorizam ainda, que o surgimento da ciéncia moderna
surge na negacdo aos conhecimentos anteriores € ao modo que se legitima o questionamento
imposto pelo ser humano na intencionalidade das relagdes com a natureza, e a partir disto, a
ciéncia moderna parte de pressupostos e dogmas para se afirmar na construgdo de um didlogo
experimental, que busca resultado para essa relacdo desastrosa ao ser humano e a natureza, para
gue o ser humano nao seja Vvisto a estranho no mundo e até para compreender a concepc¢ao do
mundo, porém isso fez com que ela se coloca-se como superior a negar as constituicdes
culturais, incluindo a que a constituiu.

A compreensdo da ciéncia, a partir do didlogo experimental, se constitui como um
método cientifico que encontra na compartimentalizacdo e especializagdo, um caminho para
dar conta de produzir as respostas aos questionamentos e compreensao do mundo que a movem.

Retomando, entdo, a compreensao das Ciéncias Quimica, Fisica e Biologica, que
constitui a Ciéncia da Natureza, e das relacdes ser humano e natureza, partimos da compreensao
que essa relacdo se apresenta de modo complexo, em que o estudo das partes se constitui no
todo e o todo ¢ intrinseco as partes, e da compreensdo que “exploramos uma natureza de
evolugdes multiplas e divergentes” (PRIGOGINE; STENGERS, 1997, p. 15), que articulamos
a aproximacao da Quimica com a Biologia.

Vejamos uma aproximacdo com a Fisica, devido aos estudos com a mecanica e
termodinamica. Essa aproximacao leva a compreensdo do tempo como uma ilusédo, e segundo
a segunda lei da termodinamica, que descreve que em um sistema, a entropia, energia do
sistema, tende ao maximo, que implica na compreensdo que tudo tende a morte. Isso faz com
que cause um desencantamento do mundo, e segundo Prigogine e Stengers (1997, p. 5) “Ciéncia
e ‘desencanto do mundo’ ndo sdo sindnimos”, muito pelo contrério, existem como pares
tensivos.

Ja uma aproximacdo com a Biologia, anuncia uma aproximacao em favor da vida,
porque “a historia das ciéncias ndo tem a simplicidade atribuida a evolugao bioldgica no sentido
da especializagédo” (PRIGOGINE; STENGERS, 1997, p. 219), isso implica que a evolucao
bioldgica, ndo tinha destaque na constituicdo histérica das ciéncias, mas que por sua

organizacdo simples e complexa, se constitui em favor da vida e por consequéncia o
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encantamento do mundo através da Ciéncia. Para Prigogine (2009, p. 69) “as leis da natureza
ndo se referem mais a certezas, mas sim a possibilidades” e organizando as leis da natureza
como probabilidades e possibilidades pensamos na natureza como um fenémeno ativo e
criativo.

Portanto, constituimos uma compreensdo, em que uma articulacdo em Educacdo
Quimica com a Biologia, entre a tematica da sustentabilidade ecoldgica, se apresenta de forma
constitutiva e se anuncia em favor da vida, por se constituir como uma formacdo humana que

respeita e protege 0s ecossistemas para a preservacao da terra, da d&gua e dos seres Vivos.
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3 A FILOSOFIA E CIENCIA DA COMPLEXIDADE E A COMPLEXIDADE DA
SUBJETIVIDADE: UMA PERCEPCAO MULTIDIMENSIONAL

Na busca por escrever mais sobre o contexto tedrico inicial da pesquisa,
problematizamos um novo olhar para 0 mundo neste momento atual na contemporaneidade, de
forma sistémica, perceptiva, complexa e subjetiva, sendo que o fazemos longe da estabilidade
de uma viséo determinista linear de sistemas reversiveis.

De volta a autores da complexidade. Em 1977 llya Prigogine ganhou o Nobel de
Quimica pelos seus estudos em termodindmica, sobre os sistemas irreversiveis, em que ele
constitui as estruturas dissipativas, abordando a ciéncia e a realidade como complexo, sistémico
e ecoldgico. Para explicar a ciéncia do complexo, Prigogine e Stengers (1997) abordam a
constituicdo da ciéncia em multiplas dimensdes, que passa por um delineamento critico a
conceitos como a energia e a era industrial: o calor, rival da gravitacdo; o principio de
conservacao da energia; das maquinas térmicas a flecha do tempo; o principio de ordem de
Boltzmann.

A compreensdo da ciéncia passa pelos trés estagios da termodinamica, a ordem por
flutuacbGes da ciéncia do complexo, em que Prigogine e Stengers (1997) apresentam a
sistematizacdo para a sua compreensdo que sdo: a lei dos grandes nimeros; flutuacGes e cinética
quimica; estabilidade das equacdes cinéticas; acaso e necessidade.

A ciéncia do complexo demanda por compreensdes de relacdes de ser humano e
natureza, quimica e vida, ordem e caos, passado e futuro, perturbacdes e auto-organizacao, e
com uma perspectiva otimista, Prigogine nos problematiza para um reencantamento do mundo
abordando alguns aspectos como:

» O fim da onisciéncia;
O tempo reencontrado;
Atores e espectadores;
Um turbilhdo na natureza barulhenta;
Uma ciéncia aberta;

A interrogacdo cientifica;

YV V V V V V

As metamorfoses da natureza.

Facamos um resumo da descri¢do que a termodinamica faz da natureza. Perto
do equilibrio, a termodindmica descreve um mundo estavel. Se ha flutuagdes,
o sistema responde a elas retornando a seu estado de equilibrio caracterizado
pelo extremo da entropia ou de qualquer outro potencial termodindmico. O
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fato novo que ocorre é, porém, que essa situacdo muda radicalmente quando
nos colocamos longe do equilibrio. As flutuacdes podem, entdo, gerar
estruturas especiais e temporais novas. Para isso, € necessario que as leis da
evolugdo sejam ndo lineares. Chegamos agora as estruturas dissipativas que
correspondem a novas organizac@es supramoleculares. (PRIGOGINE, 2009,
p. 110).

Prigogine teoriza que para conhecer o futuro as leis deterministas s&o insuficientes,
“devem incluir uma nitida dissimetria entre passado e futuro e descrever populagdes e ndo
comportamentos individuais. Em fisica e quimica, ja temos condicGes de formular leis que
satisfacam a esses modelos” (PRIGOGINE, 2009, p. 105-106) e que talvez, seja por isso que
as ciéncias humanas buscam nas formulagGes das ciéncias da natureza para as inspiragoes
criticas.

Com base no que discutimos até aqui, voltemos, a compreensdo das estruturas
dissipativas, analisando a figura 02, observamos algumas limitacdes que as interpretaces em
complexidades ainda se organiza em construcdes simbolicas lineares, que segundo Alves
(2002) o cientista € um sujeito controverso, e que por mais que defenda a complexidade a vé de
forma linear. Para Prigogine (2002; 2009; 2011) e Prigogine e Stengers (1997), as estruturas
dissipativas correspondem as novas organizacgdes e estruturacdes espago-temporais que partem
das bifurcacdes, e relaciona a entropia a temporalidade. As flutuacGes se caracterizam como
importantes, por apresentar uma diversificagdo de possibilidades indeterminadas e inacabadas

€ em percurso.
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Figura 02: Esquema geral de sistemas dissipativos
Fonte: Neto (2008).
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Esse constitutivo de que ainda ndo percorremos os caminhos apés as bifurcaces,
nos apresenta um mundo em constituicdo e percepgdo inacabados nas constituicdes das

flutuacGes das relagdes complexas e indeterminadas do ser humano com a natureza.

Chegou o tempo de assumir os riscos da aventura dos homens; mas, se
podemos fazé-lo, é porque, doravante, é esse 0 modo da nossa participacéo no
devir cultural e natural, é essa a licdo que a natureza enuncia quando a
escutamos. O saber cientifico, extraido dos sonhos de uma revelacdo
inspirada, quer dizer, sobrenatural, pode descobrir-se hoje simultaneamente
como ‘escuta poética’ da natureza e processo natural nela, processo aberto de
producdo e invencdo, num mundo aberto, produtivo e inventivo. Chegou o
tempo de novas aliangas, desde sempre firmadas, durante muito tempo
ignoradas, entre a historia dos homens, de suas sociedades, de seus saberes, e
a aventura exploradora da natureza.” (PRIGOGINE; STENGERS, 1997, p.
226).

Essa citacdo, mostra a perspectiva constitutiva de Prigogine para a ciéncia e cultura
do futuro, mostrando que um mundo libertador e melhor, pautado em uma cultura de paz é
possivel com a metamorfose da ciéncia, constituida nas flutuacdes, percepcdes e decisdes

humanas rumo a vida, nas bifurcacGes e quiasmas dos acontecimentos e fenémenos.

O acontecimento é associado ao incerto. A existéncia de acontecimentos na
escala humana deixa claro que nela as estruturas sociais escapam do
determinismo. Interessante observar, também, que o acontecimento decorre
de inimeras circunstancias. [...] O acontecimento possui uma microestrutura.
De certo modo, é o0 acontecimento que permite distinguir o passado do futuro.
Podemos até explicar os acontecimentos do passado. Pode-se quase considera-
la como produto de determinismo latente. O que ndo se pode, é prever 0s
acontecimentos do futuro. (PRIGOGINE, 2009, p. 103)

Para Prigogine (2009) a reorganizacgdo da vida social € um desses acontecimentos
incertos. A exemplo, ele fala das guerras, e que as pessoas esperavam que apds o seu fim por
uma cultura da paz, mas ndo foi o que ocorreu. O autor aborda que essa Vvisdo era mais
facilmente compreendida para aqueles que vivenciaram as guerras, mas que as decisfes
humanas que as envolviam néo levaram a cultura da paz, e usavam da ciéncia, como um modo
de “escapar dos infortinios da historia” (PRIGOGINE, 2009, p. 70), isso ocorre porque somos
serem inacabados, e a vivéncia das guerras fez com que a sociedade olhasse para o futuro de
um modo néo constitutivo, mas como um acontecimento determinado a ocorrer frequentemente
marcado por guerras, 0 que denuncia uma interpretacdo rumo a morte. Essas no¢des passam
pela ideia de constitutivo de Prigogine, da fenomenologia de Merleau-Ponty e das producdes

subjetivas de Gonzalez-Rey, que enfatizam a importdncia das vivéncias e compreensdes
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historicas, sociais e culturais, pois como seres inacabados e em constantes transformacdes do
futuro, que ainda néo esta dado.
Agora um outro aporte tedrico sobre a nocdo da fenomenologia na

contemporaneidade.

3.1 A Complexidade na Fenomenologia

A construcdo tedrica e filosofica que Merleau-Ponty (2000) faz em seus resumos e
estudos no Collége de France e publicados na obra A Natureza, é um exercicio de constituir a
temporalidade histérica sobre a percepcdo da Natureza, para uma unido do natural, corpo e
alma, concebendo a natureza como ativa e criativa. Ja Prigogine vai constituir esse processo
como uma metamorfose das ciéncias, da cultura e das relagdes ser humano e natureza,

problematizados pela constituicdo da flecha do tempo.

A Fenomenologia € o estudo da experiéncia humana consciente na vida diaria.
Da forma inicialmente formulada por Alfred Schutz, a sociologia
fenomenoldgica constitui o estudo da ligagéo entre consciéncia humana e vida
social, entre a forma assumida pela vida social, por um lado, e a maneira como
pessoas percebem, pensam e falam sobre ela, por outro. Baseia-se na ideia da
construcéo social da realidade através de INTERACAO entre individuos que
utilizam SIMBOLOS para se interpretar reciprocamente e atribuir significado
a percepgdo e experiéncias. (JOHNSON, 1997, p. 111).

Johnson (1997) aborda a fenomenologia como um modo de compreender o
conhecimento e entender que ocorre considerando tudo como fenémeno, assim o conhecimento
é fendmeno, da mesma forma que movimento (dindmica) e processos sdo fenémenos, e se as
relacfes e percepcles estdo em movimento e processos constitutivos, entdo elas também sdo
fendmenos. Ja Merleau-Ponty (1999), aborda a fenomenologia como uma consciéncia viva das

tensdes entre a reflexdo como retorno ao mundo da vida, e como constitui¢do universal:

O segredo do mundo que procuramos é preciso, necessariamente, que esteja
contido em meu contato com ele. De tudo o que eu vivo, enquanto vivo, tenho
diante de mim o sentido, sem 0 que ndo o viveria e Nndo posso procurar
nenhuma luz concernente ao mundo a ndo ser interrogando, explicando minha
frequentacdo do mundo, compreendendo-a de dentro. (MERLEAU-PONTY,
2000, p. 43)

Merleau-Ponty (2000) fala a partir de uma concepcao filosofica e fenomenoldgica.

Assim, ele aponta uma critica a filosofia reflexiva, em que ndo podemos conceber o mundo
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como exterior ao ser, e o ser um reflexo do mundo. Mas como um movimento de percepcao do
mundo na totalidade do mundo percebido que se construiu nas relagdes do percebido, visto e
vivido enguanto se percebe, vé e vive, das relacbes do pensado e sentido, e que assim néo
podemos imaginar o0 mundo como uma interrupgdo do ser ou dele mesmo.

Segundo Merleau-Ponty (2000, p. 43) “se minha percepc¢ao ¢é percep¢ao do mundo”
podemos assim conceber as relacbes e percepcdes das organizagdes/processos e
movimento/dindmica sua constituicdo como fendmenos, e que estdo se constituindo nesse
constructo das minhas percep¢des, onde a atuacdo e criatividade se constitui nessa relagcdo
intrinseca e distinta da percep¢do do mundo.

Conforme nos aprofundamos nas leituras e na propria relacdo e percepcdo da
fenomenologia, constitui-se o sentido e significacdo que Merleau-Ponty percebe do mundo, do

corpo, alma e Natureza, e Gonzalez-Rey e Martinez (2017) contribuem teorizando que:

A Fenomenologia convida-nos a uma exploracdo aberta de como o
participante da pesquisa constrdi os significados de uma experiéncia vivida,
orientando-se a avangar sobre essa narrativa em diferentes momentos,
permitindo com que o pesquisador perceba 0s elementos que se repetem, que
seriam os que configuram a estrutura da experiéncia estudada. (GONZALEZ-
REY; MARTINEZ, 2017, p. 19)

N&o poderd, contudo, ir além disso pois 0 mundo em sua complexidade também
possui uma transcendéncia que podemos experienciar, mas podemos dizé-lo apenas como um
conhecimento reflexivo, sempre parcelar; que podemos fazé-lo mas dialeticamente, se pode
muito mais que meu corpo préprio ndo poderd perceber sozinho com sua expressdo de
totalidade do mundo a ser expresso e vivido, assim, podemos conceber um mundo aberto como
um misterio.

Agora entdo, implicacGes de tais aportes tedricos sobre a nocéo de subjetividade na
contemporaneidade.

3.2 A Complexidade da Subjetividade Social e Individual

“A subjetividade, que traz a emogao como parte essencial dos processos humanos
criadores desse mundo de ficcdo, tem um papel essencial em definir realidades do ser humano
como subjetivas e ndo apenas discursivas” (GONZALEZ-REY; MARTINEZ, 2017, p. 23), isso

significa dizer que a subjetividade humana é algo indivisivel de sua constituicdo do mundo de
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ficcdo, que € configurado como o mundo simbdlico da cultura, e que com as relacdes
constitutivas do simbdlico-emocional, ela perpassa o texto, linguagem e o discurso, e esses
processos e producgdes configuram a subjetividade das acdes/decisdes humanas como atores e
espectadores da relacdo de individuo e sociedade.
Para Gonzélez-Rey e Martinez (2017) a Epistemologia Qualitativa da
Subjetividade, apresenta alguns principios que sao:
» O resgate do sujeito como categoria epistemoldgica no processo de producao do
conhecimento;
» A énfase no caréater construtivo-interpretativo do conhecimento sobre a
subjetividade;

» A compreensdo da pesquisa como processo de comunicacgdo dialdgica.

Esses principios apresentam uma reflexdo que implica e exige a producédo de saber
como uma expressao viva das organizagdes e processos de conhecimento das relagOes
constitutivas da articulacdo da complexidade, fenomenologia e subjetividade.

“A subjetividade representa um macro conceito orientado a compreensédo da psique
como sistema complexo, que de forma simultdnea se apresenta como pProcesso € como
organizagdo” (GONZALEZ-REY, 2001, p.9). Assim a subjetividade demanda por estudos da
psique, compreendida como sistémica e processual (ROSSATO; MARTINEZ, 2013). Sempre
factual e histdrica e que responde a diferentes tempos e circunstancias mutantes, elas adquirem
significagdo sempre renovadas.

Na subjetividade, Gonzalez-Rey (2015) e Gonzélez-Rey e Martinez (2017)
conceitua e teoriza os sentidos subjetivos como um sistema capaz de organizar e reorganizar-
se, levando em consideracdo as relacBes do pensamento com as emocgGes, € por isso uma
denominacdo do simbdlico-emocional, capaz de resignificar as experiéncias vividas em um
fluxo dindmico e complexo de influéncia da consciéncia e a¢des para uma mudanca. Os sentidos
subjetivos, aqui analisados como produc@es subjetivas, se constituem nessa pesquisa como uma
categoria de andlise, e as manifestagdes e as relacbes que 0S sujeitos apresentarem se
configuraram dentro dessa organizacao de construcao simbolica-emocional.

Ao pensamos na construgdo do individuo e identidade, na epistemologia da
subjetividade, vemos que cada um vé o mundo de uma forma (com os seus olhos e corpo, e
mesmo assim ndo reflete nas possibilidades historicas e totalidade do mundo ser) e deste modo,

contextualiza o mundo de uma forma singular e que podemos refletir sobre a identidade pessoal:
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A identidade pessoal € ao mesmo tempo produto da sociedade e produto da
acdo do proprio individuo. Se chega a esta consequéncia como resultado da
compreensao da pessoa humana como um ser de historia: a identidade pessoal
se forma na confluéncia de uma série de forgas sociais que operam sobre o
individuo e diante das quais o individuo atua e se faz a si mesmo. Ao atuar, 0
individuo gera uma realidade e a conhece como tal, porém por sua vez a acdo
se torna possivel pelas forgas sociais que se renovam no individuo
(GONZALEZ-REY, 2005, p. 201).

Gonzélez-Rey (2005) reafirma que a identidade do sujeito € constituida sécio
historicamente diante da influéncia social, mas também individualmente, assim o mundo néo
se reduz a um olhar individual. O sujeito € visto por suas agBes aos grupos sociais e
individualmente. Somos seres, que social e historicamente, capazes de aprender e por isso que
aprender é uma aventura criadora, que € muito mais rica que simplesmente repetir uma licao
dada, e assim aprender é construir, reconstruir, e constatar para mudar (FREIRE, 2019).

Para finalizar este capitulo, retomamos os aportes tedricos acima, para construir
uma articulacdo dos autores para com a percepcdo, decisbes humanas, transformacdo da
realidade e aprendizado, aspectos considerados importantes para a constituicdo deste estudo.
Segundo Merleau-Ponty (2000) o mundo é constituido das nossas percepcdes sobre ele, o que
significa dizer, que as relagcBes de sensacBes com a matéria (corpo em expressividade do
movimento) e energia (movimento singular com a energia do ser e do universo em criacdo
permanente), constroem e constituem a visdo de mundo dindmico. Assim concordamos que:
“As decisdes humanas dependem das lembrangas do passado e das expectativas para o futuro”
(PRIGOGINE, 2009, p. 11), que ndo se reduzem somente ao que vemos e 0s atinge mas ao
movimento dindmico do universo desde sua origem que se expressa respondente as nossas
acOes pessoais, sociais e ampliadas pela producéo de todos os entes do universo que nos legam
seu passado, sua ancestralidade, e os movimentos da terra. Porque ao compreender o
movimento da percepgdo como uma relagdo em devir, que ao considerar a demanda da
interpretacdo inacabada e em constante constituicdo, compreendemos que as decisdes humanas
dependem dessas relagGes entre o que esta constituido com o que se espera construir.

Relembrar e compreender a realidade, sua histéria e suas transformacdes, € uma
tarefa que nos ¢ incumbida, pois “todo o aprendizado deve encontrar-se intimamente associado
a tomada de consciéncia da situagdo real vivida” (FREIRE, 2017, p. 15). Esse aprendizado ndo
deve ser alienista, desprendido da realidade do sujeito, ela deve estar ligada as suas percepcoes
de mundo, para que na tomada de deciséo, ela seja a libertacdo do que o sujeito constitui, isso
facilita a compreensé@o do nosso débito com a vida, com a matéria e com o que acreditamos

essencialmente distinto de nods, “ha uma historia cosmolodgica, no interior da qual ha uma
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historia da matéria, no interior da qual h& uma histdria da vida, na qual ha, finalmente, nossa
propria historia” (PRIGOGINE, 2002, p. 26). Assim, compreendermos que a historia singular
de cada um e de cada cultura € uma emergéncia discreta da histdria do universo e do diverso,

para uma constituicdo de sustentabilidade ecoldgica.
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4 A DIMENSAO METODOLOGICA

O presente estudo trata de uma pesquisa educacional (LUDKE; ANDRE, 1986),
por problematizar processos e agBes em um cenario educativo, com carater qualitativo
(BOGDAN; BIKLEN, 1994; CRESWELL, 2014).

Segundo Gonzélez-Rey (2015) as ponderacdes teoricas e filosdficas sobre a
subjetividade estdo entrelacadas no intimo, no que diz respeito, da Epistemologia Qualitativa,
e por consequéncia se faz uso da metodologia qualitativa em dialogo com sua face quantitativa.
Dessa forma, a abordagem metodologica da pesquisa se baseia na Epistemologia da
Subjetividade de Gonzalez-Rey (2015) e Gonzalez-Rey e Martinez (2017), tratando-se de uma
abordagem metodoldgica construtiva-interpretativa, fundamentada na perspectiva historico-
cultural, com a qual visamos compreender a construcdo de relacbes entre sustentabilidade
ecoldgica e Educacdo Quimica por meio da interpretacdo das producdes subjetivas dos sujeitos
participantes da pesquisa. O autor teoriza as produgdes subjetivas como uma construcdo de
categoria e producdo de sentidos, que relaciona o pensamento com as emocdes, resignificando
0 vivido para a¢des de mudanca.

O cenério da pesquisa se organiza como relagdes educativas constituida na
investigacdo, tendo como l6cus da pesquisa 0 municipio de Ribeirdo Cascalheira — MT,
selecionado por dois motivos, primeira por ter professores que atendem, tanto escolas indigenas
em zona rural do municipio, como escolas rurais, que segundo Lima e Pozzobon (2005) as
comunidades rurais de manejos sustentaveis, ou seja, que produzem os préprios alimentos sem
visar 0 uso mercantil, apresentam maior sustentabilidade ecoldgica, pois compreendem o
ecossistema e as suas relagdes como aliadas e as demandas ecoldgicas para a manutengdo da
vida da comunidade. O segundo motivo decorre da relevancia e pertinéncia do estudo para a
ressignificacdo de (pré)conceitos historicamente constituidos pela pesquisadora e pela
constituicdo de novos conhecimentos relacionado ao arcabouco cultural que estara presente em
uma formacdo continuada de professores, cuja continuidade ja se articula em demandas
formativas, levantadas neste estudo, em torno de um contexto de investigacao, construida sob
influéncia da perspectiva de Paulo Freire (2019).

Os participantes da pesquisa sdo educadores/professores que atendem a
comunidade rural e indigenas. A selecdo dos 2 participantes da pesquisa, considerando a atual
crise sanitaria gerada pela Pandemia Covid-19 (OMS, 2020; OPAS, 2020), foi realizada por

intermédio de indicacdo da Secretaria Municipal de Educagdo do municipio de Ribeirdo
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Cascalheira-MT, considerando os professores que atendem nas escolas da zona rural e atuam
na &rea de ciéncias da natureza, preferencialmente na disciplina de Quimica.

Para fazer o levantamento de informaces junto aos participantes foi utilizado como
instrumento um questionario tematico e uma ficha de complemento de frases visando acessar
suas construcdes individuais.

As vivéncias de um processo educativo problematizador em escolas da zona rural,
foram os elementos de selecdo dos participantes da pesquisa, direcionados para o
preenchimento individual do instrumento escrito, registrando as suas manifestacfes e
expressoes. E afim de garantir os aspectos éticos da pesquisa e levantamento das informacdes,
foi entregue aos participantes o documento de Consentimento Livre e Esclarecido (CLE)
conforme o modelo no Apéndice A, que foi construido obedecendo as Resolucdo N° 466 de
2012 (BRASIL, 2012) e Resolucdo 510 de 2016 do Conselho Nacional de Saude (BRASIL,
2016). O projeto de pesquisa foi submetido para avaliagdo do Comité de Etica e Pesquisa
(CEP/Humanidades) na Plataforma Brasil e aprovado sob o numero CAAE
28816119.7.0000.5690.

Para a garantia do sigilo de identificacdo dos nomes dos participantes, eles serdo
denominados por plantas do bioma do cerrado. A Aroeira Vermelha é conhecida popularmente
por ser uma planta utilizada para chas que combate doencas a infeccdes, e a Jatoba do Cerrado
é conhecida por ser comestivel e contribuir para cicatrizacdo de feridas e machucados.

4.1 O dialogo tedrico-metodolégico em sistemas conversacionais na abordagem

interpretativo-construtivo da investigacao

“Investigar é conversar; ensinar ¢ conversar; aprender é conversar; experimentar €
conversar; refletir ¢ conversar” (WAGENSBERG, 2010, p. 97), essa frase nos remete a uma
articulacdo da complexidade de Prigogine com a subjetividade de Gonzélez-Rey. Inspirada
pelas palavras do fisico Wagensberg (2010) sobre pensamentos de incerteza, dentro da
complexidade, buscando problematizar o conversar com 0 conhecimento tedrico. E desta
forma, dentro dessa articulacdo, é possivel ainda, sistematizar e pensar em uma trama de

relacfes entre 0 pensamento complexo em Prigogine, as producgdes subjetivas de Gonzalez-Rey
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e a fenomenologia (percepcdes)'® em Merleau-Ponty e. E assim nos inspiramos para constituir
a Figura 3, com a intencdo de construir um esquema da complexidade deste estudo refletido na
pesquisa educacional realizada.

Objeto Complexo: multidimensional

Subjetividade
(Produgdes subjetivas;
. aspectos afetivos)
g‘ﬁ?GploexG‘]dﬁ% GONZALEZ-REY

Relagoes

Educacionais Investigagdo

Fenomenologia PAULO
(Percepeio) FREIRE
MERLEAU-
PONTY

L

Sustentabilidade
Ecologica

Quimica

Figura 3: As relaces e inter-relagdes multidimensional da pesquisa.
Fonte: A autora (2020).

A conversa, ou seja, o dialogo, para esta pesquisa educacional, € uma dimensao
importante, e segundo Gonzalez-Rey (2015, p. 49) “a conversagdo representa uma aproximagao
do outro em sua condi¢@o de sujeito e persegue sua expressao livre e aberta” e por isso que ao
dialogar com as informagdes levantadas, por meio dos instrumentos, preenchido pelos
participantes, partirmos de uma constituicdo do geral (macro/todo/visivel/grupo) para 0 mais
intimo (micro/partes/invisivel/individual).

Os sistemas conversacionais Gonzalez-Rey (2015) e Gonzalez-Rey e Martinez
(2017), expressam as caracteristicas de todo um processo de pesquisa, que é capaz de informar
0 seu contexto, caracteristicas, o estado e as relaces dos que estdo envolvidos no dialogo da

andlise das informagdes, definindo assim o seu carater como um sistema, que expressa a relagdo

10 Né&o buscamos reduzir Merleau-Ponty (2000; 2014; 2017) a Fenomenologia da Percepcédo, e desse modo,
assumimos que ainda ndo foi possivel dar conta, até entdo, de compreender uma complexidade que ndo sdo
camadas, ou parte aleatérias de um sistema. N&o conseguimos ainda constituir uma linguagem que permita e nos
desafia a nos compreender como fenémenos vivos entrelacados no magma do mundo, cujo estofo circula no mundo
e em mim, e jamais separam. Na qual a percepc¢do é uma criacdo linguistica que define e recorta do caos de
misturanga que somos, uma regido que circula todas as outras esferas, e altera como outro que é, o0 que j& esta ou
que ainda ndo est4, mas se engendram mutuamente de forma inseparavel. Merleau-Ponty ndo fala de um
movimento restrito de uma fonte a percepcdo humana, ele fala de uma synestesia do universo com toda carne
(criatura) que mistura a gente com as coisas, € ndo da para separar.
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qualitativa das relacOes de espaco como pesquisa unindo processualmente o sujeito com os
instrumentos. Assim como Freire (2019) teoriza na metodologia da investigacdo temaética, que
as relagdes com o sujeito s@o capazes de contextualizar a realidade para o surgimento do tema
gerador, caracteristica intrinseca e explicita, subjetividade, do povo em questdo, e que foi
possivel emergir pelas falas significativas, que decorem da linguagem e da palavra, através das
manifestacdes e dialogos. O uso do dialogo, sistemas conversacionais, no:

Desenvolvimento da categoria de sentido subjetivo facilita explicar que o
desenvolvimento da emocionalidade é resultado da convergéncia e da
confrontacdo de elementos de sentido, constituidos na subjetividade
individual como expressdo da histéria do sujeito e de outros aspectos que
aparecem por meio de suas agdes concretas no processo de suas distintas
atividades. (GONZALEZ-REY, 2015, p. 21).

Os sistemas conversacionais expressam a subjetividade, subjetividade essa que ndo
possui causas externas, ou seja, que ndo estejam ligadas de alguma forma com o sujeito, pois
expressa constituicdes frente situacdes vividas (GONZALEZ-REY; MARTINEZ, 2017).
Assim, Gonzalez-Rey (2015), teoriza que a legitimacdo da subjetividade ocorre pelo fato de ser
um produto das producdes subjetivas ao transcender de forma direta ou indireta dos sistemas
da realidade, independente do que seja. A subjetividade se constitui como sistema complexo e,

assim:

A complexidade expressa uma tensdo constante entre organizacdo e processo,
entre continuidade e ruptura, que rompe com o determinismo mecanicista. Os
sistemas complexos ndo aparecem de forma imediata perante o observador,
sendo que seus processos e formas de organizacdo devem ser construidos a
partir de inimeras formas de expressdo. (GONZALEZ-REY, 2015, p. 18).

Essa complexidade, na sistematizacdo para o pensamento complexo, é gerada pela
tensdo, e caracteriza-se pela auto-organizacao das bifurcacGes e flutuacdes. Na complexidade
expressa, assim como Prigogine (2009; 2011) propGe, a constituicdo do didlogo entre as
ciéncias com a natureza, teorizamos ela como o elo da articulacdo desta pesquisa. Por este
motivo, o objeto de estudo é complexo, apresentando multiplas dimensdes das relacdes
educacionais entre a sustentabilidade ecologica e os aspectos afetivos (producgdes subjetivas)
envolvidas, constituidas na investigacdo por meio do didlogo da pesquisadora com as
informacdes levantadas. Segundo Freire (2019) investigadores e povo (participantes da
pesquisa) se integram de tal forma, a constituir relacbes simpaticas na investigacdo que ambos

se tornam sujeitos deste processo.
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4.2 Instrumento de levantamento de informacéo da investigagdo

Como a pesquisa busca problematizar relagdes educacionais, a sistematizacdo das
informagdes foi levantada partindo de uma concepcdo constituida na complexidade de
Prigogine, percepcdo em Merleau-Ponty, producfes subjetivas de Gonzalez-Rey, sob a
influéncia principal na abordagem construtivo-interpretativa para a construcao e interpretacdo
das informacdes durante um processo de analise na investigacdo. Os instrumentos, segundo
Gonzélez-Rey (2015) e Gonzalez-Rey e Martinez (2017) séo indutores com a finalidade de
problematizar e provocar as expressdes e manifestacGes dos participantes da pesquisa.

As informac6es levantadas foram coletadas, sistematizadas e analisadas resultando
em uma producdo subjetiva dos participantes e de suas construcdes individuais e pessoais e
uma interpretacdo da categoria que relaciona uma estrutura tedrica interpretada pelo
pesquisador em uma construcao de hipoteses se constituindo no conhecimento tedrico para a
analise dos resultados da pesquisa com a intengdo construir o carater sisttmico das producdes
subjetivas das expressdes, manifestaces e percepcbes dos participantes.

A sistematizacdo das informagdes seguiu 0 seguinte esquema representativo na
Figura 4. Cada secdo dimensional se desdobrara em outras mdltiplas dimensbes para a
construcdo e interpretacdo das informacfes levantadas com os participantes, essas multiplas
dimensbes se desdobraram em outras dimensdes que serdo interpretadas, analisadas e

relacionadas aos aportes tedricos e metodoldgicos desta pesquisa educacional.

Secdo A - Identificacdo geral da pesquisa:

Seg¢do D —
COMPLEMENTO DE
FRASE

* Educacéo;

* Educagdo Quimica;
* Sustentabilidade ecoldgica.

Figura 4: As multiplas dimensdes do instrumento de coleta de informacdes.
Fonte: A autora (2020).
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A Secdo ‘A’ da Figura 4, ajudara na sistematizacdo, identificacdo da pesquisa,
assim como o seu aparato ético para o participante da pesquisa.

A Secdo ‘B’ da Figura 4, contribui para a construcdo do cenario histérico-cultural
do participante com o olhar da profissdo docente, levantando as informagdes a respeito da
identificacdo, formacdo, atuacédo profissional e docente do participante a fim de realizar uma
articulacdo com os indutores da pesquisa. Ja na Secdo ‘C’, a utilizacdo de um questionario
tematico auxilia na obtengdo de “informagdo objetiva que seja suscetivel de descrigdo e que
possa adquirir diferentes significados no curso da pesquisa por meio de sua relagdo com outras
informagdes” (GONZALEZ-REY, 2015, p. 51) quando se faz possivel, e sendo assim,
contribuira para o levantamento das informacdes relevantes e importantes para o participante a
respeito das atividades educacionais pautadas na Educacao Quimica, sustentabilidade ecologica
e na sua inter-relagéo.

Com o complemento de frases, Secdo ‘D’ da figura 4, constituido no contexto do
participante, levantado pelas Se¢des (A, B e C) anteriores, foi possivel categorizar as producoes
subjetivas partindo dos indutores, porque o complemento de frases “apresenta indutores curtos
a ser preenchidos pela pessoa que o responde. Os indutores sdo de carater geral e também podem
referir-se a atividades, experiéncias ou a pessoa, sobre as quais queremos que 0 sujeito se
expresse intencionalmente” (GONZALEZ-REY, 2015, p. 57), e que podem manifestar as
constitui¢Ges individuais dos fenémenos e percepcdes de ser e estar, assim como 0S aspectos
afetivos envolvidos através do despertar dos indutores.

“Os instrumentos sdo apenas indutores de informacao, que estimulam a expressao
dos sujeitos estudados e facilitam seu deslocamento do lugar de onde falam, o que implica que,
de forma permanente, entrem em novas zonas de sua experiéncia” (GONZALEZ-REY, 2001,
p. 13), os instrumentos escritos apresentam indicadores de interpretacdo, que nao podem ser
configuradas a priori, e s6 a partir do dialogo (sistemas conversacionais) porque a manipulacéo
do instrumento na pesquisa interfere na realidade, mas se constituem como 0 acompanhamento
dos sentidos e significados dos sujeitos, nos permitindo uma construcdo ampla, que facilitam a
compreensdo das expressdes do participante, que se complementam (GONZALEZ-REY,
2015), caracterizando as produgdes subjetivas.

A andlise foi realizada de acordo com a abordagem construtivo-interpretativa de
Gonzélez-Rey (2015) e Gonzélez-Rey e Martinez (2017), resultando em uma producédo

subjetiva dos participantes construgdes individuais e pessoais e uma interpretacdo das



43

producdes que relaciona uma estrutura tedrica interpretada pelo pesquisador em uma construgdo
de hipoteses se constituindo no conhecimento tedrico da investigagéo.

Neste contexto, os indicadores operacionais para a sistematizacdo das expressoes
dos participantes e andalises das informacgdes serdo Educacdo Quimica e Sustentabilidade
Ecologica, para interpretar relagdes constituidas pelos professores, foram analisados as
producdes subjetivas nas se¢des e seus dimensionamentos: identificacdo geral do participante;
historico-cultural profissional do participante da pesquisa educacional (dimenséo identificacdo
do participante, dimensdo da formacao académica, dimensao da atuacéao profissional e trajetoria
docente e a dimenséo de articulagdo da trajetria docente com os indutores da pesquisa); secdo
do questionério tematico e a secdo do complemento de frases (dimensdo da Educagéo, dimensao
da Educacdo Quimica, dimensao da sustentabilidade ecolégica).

Para a analise do complemento de frases organizamos os indutores em negrito, e a
resposta do participante da pesquisa em italico, sistematizando logo abaixo de cada item a
andlise das informacdes.
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5 CONSTRUCAO E INTERPRETACAO DAS INFORMACOES

Os estudos apresentados aqui problematizam e intencionam constituir uma teia
complexa da dimenséo tedrica-metodologica da pesquisa com informacoes e ideias da dindmica
e processo da producdo subjetiva induzida pela temética de sustentabilidade ecoldgica em
Educacdo e Educacdo Quimica, como indutores de manifestagdes escritas. Devido ao carater
construtivo-interpretativo da analise, apresentamos possibilidades de interpretacdo das
informacdes coletadas, reconhecendo que pela incompletude do sujeito que esta sempre em
mudanca e evolucdo e a estrutura tedrica interpretada pelo pesquisador, em uma construcao de
hipoteses se constituindo no conhecimento teorico defendido, a discussdo das manifestacdes do

sujeito ndo se apresentard em toda a sua totalidade.

5.1 O caso do Professor Jatoba do Cerrado

5.1.1 Dimensdo histdrico-cultural profissional

O professor Jatoba do Cerrado € residente do municipio de Ribeirdo Cascalheira-
MT, zona urbana, graduado em Ciéncias Fisica Bioldgicas pela Universidade Estadual de Mato
Grosso (UNEMAT) em 2002, e especialista em Biotecnologia, também possui graduacdo em
Sistemas para Internet, Ciéncias da Natureza e Matematica, licenciatura em Fisica e atualmente
esta cursando Licenciatura em Quimica Pela Universidade Aberta do Brasil e Instituto Federal
de Mato Grosso (IFMT), polo de Ribeirdo Cascalheira-MT. Os ultimos cursos de formacéo
continuada cursados foram ofertados pela CEFAPRO e pela Secretaria Municipal de Educagéo
de Ribeirdo Cascalheira-MT, e sdo da area de estatistica, metodologias ativas para a educacdo,
programa nacional da alimentacdo escolar, implantacdo do plano pedagdgico estratégico de
volta as aulas considerando a atual crise sanitaria e escola para todos, promovendo uma
educacéo antirracista.

Na dimensdo da atuacdo profissional e trajetoria docente, o professor Jatoba do
Cerrado relata que a sua primeira experiéncia como educador foi quando tinha 17 anos e tinha
concluido a 62 série do ensino fundamental e por ser um bom aluno, foi convidado a assumir a
3% serie como professor, pois a mesma ndo tinha professor regente. Essa vivéncia como

professor o levou a escolher a educagdo como a area de atuacgéo profissional, sendo professor a
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32 anos, lecionando as disciplinas de Ciéncias, Fisica, Biologia e Quimica para estudantes do
ensino fundamental e médio, tanto da zona urbana como rural.

O professor Jatobd do Cerrado relata que as suas vivéncias e experiéncias
relacionadas a sustentabilidade ecoldgica se baseia em projetos educacionais que abordam o
tratamento de agua e esgoto e recursos hidricos. E ao relacionar a sustentabilidade ecolégica
com a sua constituicdo profissional o professor relata que as suas agdes como educador pode
contribuir para a conscientizacdo das pessoas, contribuindo assim com a mudanca de habitos

de consumo para a regeneracao e sustentabilidade do planeta.

5.1.2 A dimensdo da importancia de atividades educacionais pautadas na Educacéo e na
sustentabilidade ecoldgica

Estd dimensdo se articula a partir do questionario tematico, assim, quando
indagado, o professor Jatoba do Cerrado se manifesta na relacdo de uma atividade educacional

pautada na sustentabilidade ecolégica, onde ele relata que:

“Em uma atividade educacional pautada na sustentabilidade ecolégica
é importante trabalhar a ideia em que os alunos possam compreende a
preservacao e manutencdo do meio ambiente, cujo principal objetivo é
garantir que as necessidades das geracdes futuras ndo sejam
prejudicadas pelo uso indiscriminado dos recursos naturais na
atualidade”. (Professor Jatoba do Cerrado).

Na expressao acima, acessamos de forma explicita uma manifestacdo significativa
relacionada com a preocupacédo das garantias de sustento para as futuras geracoes, e para isso
evidenciamos na fala do professor a importancia do trabalho e conscientizagao da preservacgao
e manutencdo do meio ambiente, a0 mesmo tempo que apresenta uma aflicdo ao prejudicial no
uso indiscriminado dos recursos naturais. Freire (2019) aborda que nas problematizacGes da
busca do conhecimento o sujeito se vé em um processo de criacdo, e isso exige uma exploracéo
na relagdo do andncio e denuncia no encadeamento dos temas significativos, que aqui
apresentamos como o0s indutores do questionario tematico. Para Boff (2012), uma grande
preocupacdo para com as geragdes futuras esta nas relacfes de produgdo e consumo dos
recursos naturais para suprir as demandas atuais sem considerar que a Terra € um organismo

Vvivo, e por fazermos parte dele, devemos ser conscientes e inteligentes nessa integracédo e saber
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respeitar os ciclos, para que a Terra, referida pelo autor como Gaia, garanta a sua biocapacidade
e forcga regenerativa.

Ja, Capra (2005; 2006) aborda, que mais que relacBes de conscientizacdo, é
necessaria uma alfabetizacdo ecoldgica para que o sujeito compreenda a estrutura e integracdo
das dimensfes cognitivas, bioldgicas e social da vida para que estejam aptos a resolver 0s
problemas de nossa época, de forma sistémica a fim de superar esses problemas e constituir
uma rede de organizacdo e respeito a todos os niveis de vida.

Ainda, a expressdo do professor Jatoba do Cerrado, nos deixa reflexivos e
pensativos em uma constituicdo que va além das nossas ac¢les individuais para as acdes de
grandes empresas e da fungdo primaria da natureza em um sistema hegemanico de a relacionar,
sera ela como funcéo apenas de prover a nossa garantia de vida as geracdes futuras? Refletimos
aqui, sobre a importancia das relagdes com a natureza e problematizamos uma relacdo que
ultrapasse 0 uso de recursos, para uma relacdo como parte integrante dessa natureza e além.

Deste modo, com a interpretacdo da expressdo acima, construimos o carater
sistémico da percepcao que o professor Jatoba do Cerrado expressa no questionario tematico,
como relacgdes subjetivas, sendo elas:

» Relacéo de trabalho/agéo e conscientizacéo;

» Relacéo de preservacdo e manutencdo do meio ambiente;
» Relacéo de garantia de vida as futuras geracoes;
>

Relacdo de consumo e consequéncias de recursos naturais;

5.1.3 A dimenséo cultural da producéo subjetiva

Na busca de realizar uma interpretacdo inicial das informacdes levantadas,
realizamos um agrupamento das respostas ao instrumento complemento de frases. O professor
Jatoba do Cerado quando indagado com o complemento de frase, expressa em diferentes
momentos e diante de diferentes indutores do complemento de frases a sua relacdo como

educador e constituicdo nas formacdes realizadas:

A) Muitas vezes reflito sobre a Educacéo... e vejo que o professor
apresenta um papel de fundamental importancia na formacéo do aluno.
B) Para mim, a Educacéo Quimica... ¢ uma amiga do ser humano e
da natureza em geral. As transformacdes ocorrem a cada dia e a cada
momento.



47

C) Para mim, a sustentabilidade ecoldgica... compreende a
preservacao e manutencao do meio ambiente.
D) Muitas vezes reflito sobre questdes ambientais... dos problemas
relacionados a sustentabilidade, com a preservacdo dos recursos
naturais em todos 0s seus aspectos.
E) Quero que 0 meio ambiente... que temos hoje seja mais respeitado
por nés.

(Respostas do professor Jatoba do Cerrado)

As informacOes acima apresentadas, registram a resposta inicial dada no
complemento de frases, onde selecionamos até o primeiro ponto, considerando-a como mais
significativa ao complemento, para essa analise inicial, mais adiante apresentaremos a
expressdo completa. Assim, no campo macro desta analise, podemos observar que para o
Professor Jatoba do Cerrado, as vivéncias em educacao e as suas formagao se apresentam muito
significativas na sua visdo de mundo, segundo Freire (2019) a forma como o ser humano
compreende e expressa as suas relacdes e visdo de mundo € pela cultura, assim, a cultura € a
expressao da sua visdo de mundo, ao qual faz uso nas suas manifestacdes e producdes, e desta
forma, consideramos esse agrupamento das manifestacdes significativas e culturais do sujeito,
gue se expressam nas vivéncias como educador e nas suas formacoes, que vai além da quimica.

Segundo Gonzalez-Rey (2015) o agrupamento das expressdes dos sujeitos por um
conteddo explicito que as une, apresenta, segundo o autor, perda do contexto do indutor da
coleta de informacéo que se expressa. Deste modo, as expressdes do complemento de frases se
apresentam interpretadas a baixo de forma individualizadas.

5.1.4 A dimenséo das producdes subjetivas

A analise interpretativo-construtivo das informagdes levantadas, com base no

complemento de frases do instrumento aplicado ao professor Jatoba do Cerrado que se segue:

A) Muitas vezes reflito sobre a Educacéo... e vejo que o professor
apresenta um papel de fundamental importéncia na formacéo do aluno.
O professor tem o papel de provocar no aluno o espirito da alegria, o
prazer de sentir que cada momento da vida é unico, fazer com que o
aluno "Viva e cresga com a diferenca”, mostrar ao aluno as suas
competéncias e habilidades, despertar no aluno o espirito critico e
construtivo e valorizar o relacionamento social. (Professor Jatoba do
Cerrado).
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A reflexdo do Professor Jatoba do Cerrado, nos remeteu a importancia das relacdes
de mediagéo do educador, nos processos de formacdo do educando, para Santos e Schnetzler
(2010) essa concepcdo esta ligada a uma preocupacao de uma educacdo compromissada com a
cidadania, em que a relacdo de professor é importante para a conscientizacdo do cidadao e que
reflita nos valores e corresponsabilidades sociais. Leff (2010) teoriza que a educacao é capaz
de renovar o espirito emancipatorio e sendo assim pode impulsionar esse novo olhar para o
mundo, partindo do pensamento complexo pautado na etica de responsabilidade com a
sociedade e natureza. Também interpretamos uma referéncia implicita a certa sobrecarga sobre
as fungdes do professor na mediatiza¢do desse processo formativo dos alunos.

A expressdo explicita “viva e cres¢a com a diferenga” é muito significativa e feliz
para 0 nosso estudo, porque nos remete a reflexdo sobre a existéncia das varias e diferentes
culturas e nas relagdes de encontro dessas diferencas culturais, que estdo acompanhadas de
tensbes, assim, problematizamos um ir além do respeito a interculturalidade, realcando sua

existéncia, respeito e relagdes da diversidade (CANDAU, 2012).

B) Para mim, a Educacéo Quimica... € uma amiga do ser humano e
da natureza em geral. As transformacdes ocorrem a cada dia e a cada
momento. Para isso € necessario conhecer onde a Quimica esta
presente e como podemos usufruir dos beneficios que ela nos
proporciona. (Professor Jatoba do Cerrado).

Essa expressdo “€ uma amiga” se apresenta como significativa para nds, por inferir
0 sentimento de amizade, aproximacao e confianca na relagcdo do ser humano com a natureza.
Para Maturana (2002) essa relacdo de confianca e aproximacao € gerada pela emogdo positivas,
nas interacbes recorrentes que se configuram na criagdo da convivéncia e cuidado.
Evidenciamos uma expressao relacionada com as “transformac6es”, como significativo, uma
relacdo ligada ao pensamento complexo (PRIGOGINE; STENGERS, 1997), assumindo assim,
gue em todos 0s momentos ocorre uma transformacao, e que assim, problematizamos, uma
compreensdo fenomenoldgica da educacao quimica de forma implicita, assumindo que ocorrem
transformacoes visiveis e invisiveis (MERLEAU-PONTY, 2014).

Ja, quando o professor expressa que “é necessario conhecer a onde a quimica esta
presente” para poder usufruir dos beneficios, refletimos e problematizamos que essa relagéo
expressa de forma implicita o uso dos conceitos cientificos para uma tomada de consciéncia e
de realizacdo de acOes para com esse conhecimento a fim de repercutir de forma positiva na

interacdo do professor e aluno para a conceitualizacdo cientifica e o desenvolvimento de agdes
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pautadas nesses conhecimentos, que segundo Chassot (2003) liga a ciéncia com o saber escolar

para uma inclusdo social pautadas em acoes.

C) Para mim, a sustentabilidade ecoldgica... compreende a
preservacao e manutencdo do meio ambiente. A natureza é a mae do
homem. Ela oferece todos 0s recursos necessario para a existéncia da
vida. Por esse motivo 0 homem, por meio de sua conscientizacédo, pode
mudar o habito de consumo, contribuindo para a sustentabilidade do
planeta. (Professor Jatoba do Cerrado).

A expressdo do professor Jatoba do Cerrado, acima, nos remete a uma compreensao
sobre a sustentabilidade ecoldgica, relacionando-a com a preservacdo e manutencdo do
ambiente, pra Leff (2010) e Boff (2012) constitui a sensibilidade de preocupacédo com 0 meio
ambiente e de respeito a natureza. Interpretamos uma relagéo afetiva na expresséo do professor,
da natureza com o ser humano, que para 0 nosso estudo, é muito significativa e se apresenta de
forma singular a caracterizacdo da natureza como méae que oferece apoio ao crescimento do ser
humano e que por isso deve ser respeitada, preservada e mantida, sendo a conscientizagdo como
um meio de alcangar essa articulagdo. Para Boff (2012) a sensibilidade e o amor fazem parte da
dimensdo de mobilizacdo possivel para salvar a Mae Terra, assim como 0S seus ecossistemas e
anossa civilizacao, e que por si s6, essa vinculacdo da mulher como Mée Terra emerge relactes
complexas de sensibilidade e de vida.

Compreendemos, com base na expressdo acima, uma relacdo da sustentabilidade
ecoldgica como preservacdo e manutencdo do meio ambiente, e ela vai de encontro com a
definicdo dada por Lima e Pozzobon (2005), que segundo os autores é a capacidade do ser
humano usufruir de uma determinada regido sem exaurir 0s recursos naturais e a integridade

ecoldgica do meio ambiente.

D) Muitas vezes reflito sobre questdes ambientais... dos problemas
relacionados a sustentabilidade, com a preservacdo dos recursos
naturais em todos os seus aspectos. Vejo que a humanidade néo esta
conseguindo formar uma ideia de acéo e reacao entre os beneficios
recebidos e os danos causados. (Professor Jatoba do Cerrado).
Essa expressdo de “acdo e reacdo” na relacdo com o meio ambiente, NOS remete a
pensar em uma relacdo implicita, a pluralidade da formac&o do professor, que antes de cursar o
curso de quimica fez o curso de fisica, e nessa mesma expressao podemos interpretar de forma
implicita ainda, a necessidade de conscientizacéo que o professor Jatoba do Cerrado manifestou

nos demais indutores do complemento de frases ja interpretados acima. Para Lima (1998), essa
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ideia de conscientizacdo se apresenta para nés, como uma compreensdo intelectual da realidade
a fim de materializar agdes, para expressar relagcdes sociais e humanas com a natureza.

A expressdao do professor Jatoba do Cerrado, nos remete a uma manifestacdo
reflexiva e preocupada com as questdes ambientais, e relacionamos com uma preocupacao
articulada a sustentabilidade nas relacbes de preservacdo dos recursos naturais, essa
preocupacdo segundo Boff (2012) esté ligada a uma relacéo de insustentabilidade ecoldgica que
vivenciamos e tentamos romper e superar, ja Leff (2010) aborda que a preocupacdo de
preservacdo da natureza e uso consciente dos recursos ambientais sempre aparecem ligados a

uma reflexdo sobre probleméticas ambientais.

E) Quero que 0 meio ambiente... que temos hoje seja mais respeitado
por nés. E que 0s nossos sucessores possam conhecer o nosso modo de
vida e ndo serem submetido em outro mundo artificial desprovido de
recursos ambientais vivos. (Professor Jatoba do Cerrado).

O trecho de expressdo acima se apresenta como muito significativo para 0 nosso
estudo, pois essa concepcdo do meio ambiente expressa, na fala acima do professor Jatoba do
Cerrado, nos leva a uma alusdo a respeito da preocupa¢do com 0s nossos sucessores (futuras
geragdes) em viverem em “outro mundo artificial” deixando implicito que na atualidade
vivemos em um mundo artificial, e anunciando como um desejo e solugdo que o caminho é o
respeito a natureza. Essa visdo nos remete a uma referéncia de insustentabilidade (BOFF, 2012)
superada, mostrando uma preocupa¢do com o pensamento despreocupado, que segundo Boff
(2012) é a primazia de desperdicio sobre o cuidado, do capital material sobre o capital humano,
onde 0 ser humano esgota 0s recursos naturais sem preocupacdao com o futuro, visando um
estado de dominacéo. Essa preocupacéo do uso dos recursos naturais, segundo Odum (1990) se
caracteriza aos contetdos de ecologia, quanto a sua aplicacdo, dessa forma interpretamos uma
preocupacdo da aplicacdo de conhecimentos ecoldgicos, por parte do professor.

Portanto, com a interpretagcdo das manifestacdes escritas no complemento de frases
acima, configuramos as expressdes de modo a construir o carater sisttmico da producao
subjetiva do professor Jatoba do Cerrado, e constituindo-as como relagées:

» Dimensdo da Educacdo:

o Relagdes de valores em cidadania;

o Relagdes de mediacdo de formacao;

o Relagdes de respeito a diversidade.

» Dimensdo da Educacdo Quimica:

o Relagdes de amizade, aproximacao e convivio;
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o Relagbes complexas de transformacéo;

o Relagdes do visivel e invisivel,

o Relacdes do uso dos conhecimentos cientificos.

» Dimensao da sustentabilidade ecoldgica:

o Relagdes de preocupacado e conscientizagao;

o Relagbes de preservacdo e manutencdo da natureza,

o Relacdes de afetividade e respeito com a natureza;

o RelacBes de consumo e uso consciente;

o Relagdes de insustentabilidade.

Diante dessas relacfes, destacamos as relages de valores em cidadania, relagdes
de insustentabilidade, relacGes de preocupacdo e conscientizacdo e as relacdes de amizade,
aproximacdo e convivio. Nessas relacdes o professor Jatobd do Cerrado interpretamos
manifestacdes singulares da sua constituicdo, sua cultura, das suas vivéncias como educador e

da pluralidade das suas formagdes.

5.2 O caso do Professor Aroeira Vermelha

5.2.1 Dimensdo historico-cultural profissional

O professor Aroeira Vermelha é indigena, residente na Terra Indigena Pimentel
Barbosa, e possui graduacdo em Pedagogia pela Universidade Estadual de Mato Grosso
(UNEMAT) campus Barra do Bugres em 2016, cursando atualmente a especializacdo em
Gestdo Publica pela Universidade Aberta do Brasil e Instituto Federal de Mato Grosso (IFMT),
polo de Canarana-MT. Por ser indigena, os cursos de formacgdo que faz, estdo ligados
diretamente a CEFAPRO/SEDUC/MT, com cursos especificos de formacgdo continuada para
professores indigenas.

Aroeira Vermelha e professor a 15 anos, lecionando as disciplinas de artes, historia,
sociologia, fisica e quimica para estudantes indigenas do ensino fundamental e médio. Relata
que o que o levou a escolher a Educagdo como atuacgéo profissional foram as demandas de sua
comunidade, e por respeito e reconhecer que todos os membros da comunidade séo a sua
familia, ao elegerem ele, devido aos seus conhecimentos e dominio da lingua portuguesa e por

ter formacéo, acolheu o desafio de ser um educador.
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As vivéncias e experiéncias, do professor Aroeira Vermelha, conforme suas
respostas no instrumento de pesquisa, relacionadas a sustentabilidade ecoldgica, passam pelas
vivéncias de sua comunidade indigena, que sobrevive da comunh&o com a natureza, usufruindo
do meio ambiente, assim como da caca e pesca, e retribuindo com respeito e cuidado, sendo 0s
aspectos culturais de sua comunidade, e dessa forma relaciona os ensinamentos passados pelos
mais velhos e as vivéncias em comunhdo da sua comunidade e a natureza com a

sustentabilidade ecologica e sua constituicdo profissional.

5.2.2 A dimensao territorial, cultural e historica

Durante nosso estudo aberto e interessado em aprofundar em relagdes subjetivas e
complexas que envolve a interculturalidade e como o professor Aroeira Vermelha é indigena,
apresentaremos uma breve contextualizagdo da dimens&o do territorio, cultura e historia de sua
comunidade, considerada como sendo muito importante em sua constituicdo. Deste modo,
pretendemos apresentar um contexto subjetivo em estudo.

Aroeira Vermelha € indigena, da Etnia Xavante, denominados como “4 ‘uwe”, que
na lingua Xavante significa “gente” (REZENDE, 2018; DICIONARIO XAVANTE, 2004), as
reservas das terras indigenas ficam localizado no estado de Mato Grosso (Figura 5). Segundo o
Censo Demografico de 2010 do IBGE no estado de Mato Grosso, sdo localizadas 11 reservas
de Terras Indigenas (Figura 5), destas apenas 9 séo regularizadas.

Segundo o Censo Demografico de 2010 do IBGE, a reserva indigena dos povos
xavante do Territorio Indigena Pimentel Barbosa é regularizada com uma area de 328.966 ha
homologada em 1986, que estd localizada nos municipios de Canarana-MT e Ribeirdo
Cascalheira-MT, nesta Terra Indigena declaram-se indigenas 1.740 (SOUZA, et all, 2016).

Segundo Silva (2002) os Xavantes eram tradicionalmente ndmades, mas com 0
contato e crescimento das areas urbanas, foram obrigados e passaram a viver confinados lutando
em favor das demarcacfes das Terras Indigenas (TI), para minimizar o contato e perda da
cultura para a globalizacéo, onde as terras livres, passaram a ser ocupadas pela pecuaria e pelo
agronegocio, assim como as instalagdes e crescimento de zonas urbanas. Alem de serem
ndmades, segundo Carvalho (2010) demonstravam forte interesse e predilecdo pelo bioma do
cerrado, por ser um bioma altamente especializado em garantir as sobrevivéncias das
comunidades através das relagdes e disponibilidade com o0s recursos naturais que o bioma

oferece.
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Figura 5: Terras Indigenas Xavante no estado de Mato Grosso com destaque ao municipio de
Ribeirdo Cascalheira-MT e a Tl Pimentel Barbosa.
Fonte: GOMIDE, 2008, grifo nosso.

Cerrado € o bioma onde esta localizado o municipio de Ribeirdo Cascalheira-MT e
a Tl Pimentel Barbosa, este bioma possui uma alta diversidade ecoldgica, assim como possui
uma grande ameaca a sua conservacao (VAZ-SILVA, et all,2020). Os Xavantes vivem da caca,

coleta e agricultura dentro das TI.

5.2.3 A dimensdo da importancia de atividades educacionais pautadas na Educacédo e na

sustentabilidade ecoldgica

Aroeira Vermelha, quando indagado sobre a importancia de uma atividade

educacional pautada na Educacéo, escreveu a seguinte resposta:

“Aprender a cultura indigena e a ndo-indigena. Aprender a relacéo da
lingua indigena e a ndo-indigena” (Professor Aroeira Vermelha)
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Essa expressdo e muito significativa, e evidenciamos e interpretamos uma
constituicdo intercultural na relagdo da atividade educacional com a Educacdo, essa relacdo de
que é importante e significativo aprender a propria cultura e a cultura do outro, que para Candau
(2012) é arelacao de respeito a diversidade intercultural, e segundo Streck (2008) ao parafrasear
José Marti, essa relacdo se configura como um movimento politico-pedagdgico da educagdo do
povo, e que apresenta quatro principios: “a valorizacdo da pluralidade de saberes; a relacéo
interpessoal como ambiente para o aprender-ensinar e base para a transformacéo social; o
conhecimento da realidade a partir de uma perspectiva emancipatoria como ato politico; e a
educagdo como processo auto-formativo da sociedade” (p. 11).

Com essa manifestacdo podemos interpretar e pressupor em relagéo ao professor
Aroeira Vermelha, uma articulacdo da lingua do seu povo com sua cultura, como muito
significativo para que a sua comunidade tenha uma relacdo de trocas interculturais com os que
estéo fora de sua comunidade, e para poder lutarem e defenderem as suas terras. Assim, segundo
Maturana (2002, p. 24) “s6 sdo sociais as relagdes que se fundam na aceitacdo do outro como
um legitimo outro na convivéncia, e que tal aceitagdo € o que constitui uma conduta de respeito”

Jana segunda indagacéo, sobre a importancia de uma atividade educacional pautada

na sustentabilidade ecoldgica, o professor Aroeira Vermelha escreveu:

“Respeito natureza, aos ensinamentos dos mais velhos” (Professor
Aroeira Vermelha)

Evidenciamos como significativo nessa expressdo a relacdo complexa que
interpretamos em Aroeira com a atividade educacional e sustentabilidade ecoldgica, emergindo
e constituindo uma articulacéo de relagdes de respeito e de ensinamentos para com a natureza,
que vem dos mais velhos da comunidade. Essa dimensdo complexa da sustentabilidade
ecologica, para Boff (2012) mostra uma visao cosmoldgica, de respeito a terra como organismo
Vivo, e que se articula nas relacdes de respeito aos antepassados.

Portanto, apos interpretar as respostas do questionario tematico, construimos o
carater sisttmico das percepcbes como o constitutivo das relagdes para o professor Aroeira
Vermelha, sendo elas:

» Relag0es interculturais;

» Relacdo e articulacédo entre a linguagem e a cultura;

» Relacg0es de respeito;

» Relag0Oes de ensinamentos.
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5.2.4 A dimenséo cultural da producéo subjetiva

O professor Aroeira Vermelha, quando indagado com o complemento de frase,
interpretamos diferentes manifestacdes diante de diferentes indutores do complemento de frases

com as suas relagcdes de comunidade e constituicdo indigena, como podemos ver abaixo:

A) Muitas vezes reflito sobre a Educacéo... Indigena preocupado.
B) Para mim, a Educacdo Quimica... Ser voltada para a educacéo

indigena.

C) Para mim, a sustentabilidade ecologica... sobrevivéncia da
comunidade.

D) Muitas vezes reflito sobre questbes ambientais... Territdrio
Indigena.

E) quero que o meio ambiente... Pessoa cuida mais seria meio

ambiente, que sustenta minha comunidade.
(Respostas do Professor Aroeira Vermelha)
Para Freire (2019, p. 89) “todos os Povos tém Cultura, porque trabalham, porque
transformam o mundo e, ao transforma-lo, se transformam”, sendo assim, no agrupamento das
frases acima, podemos interpretar como significativo a cultura indigena do professor Aroeira
Vermelha, e € nesse constitutivo cultural que se estabelece a sua visdo e relacbes com 0 mundo,
manifestando de forma muito significativa as suas relacdes de comunidade e constitui¢do

indigena.

Assim, abaixo, organizamos as expressfes do complemento de frases para
interpreta-las de forma individualizadas, para a construcdo das relacdes das producdes

subjetivas.

5.2.5 A dimenséo das producdes subjetivas

Agora apresentaremos as producdes subjetivas do professor Aroeira Vermelha,

analisadas individualmente:

A) Muitas vezes reflito sobre a Educacéo... Indigena preocupado.
(Professor Aroeira Vermelha).



56

Essa reflexdo sobre a Educacdo, ser voltada para a educacdo indigena € muito
significativa para 0 nosso estudo, e nos problematiza a complexidade da visdo cosmologia em
Educacao, e dos seus desafios. Yamazaki e Delizoicov (2013) relatam, que a educacao escolar
indigena apresenta demandas e desafios de varias ordens, tanto a lingua como a transposi¢édo
dos conteddos, evidenciando um distanciamento entre a estrutura curricular indigena e as
demandas de ensino da comunidade.

Candau (2012) aborda que uma grande preocupacéo para a educacao indigena, séo
as diferencas culturais, a autora teoriza que € urgente o trabalho com questdes de valorizacéo e
reconhecimento a diversidade cultural nos espacgos escolares, e incorporando a abordagem
intercultural nesses espagos educativos. Quijano (2006) teoriza que o principio da
decolonialidade incorpora esses preceitos interculturais nos espacos sociais e politicos, e que
esse movimento parte dos indigenas contra uma colonialidade de poder!l. Assim, o movimento
decolonial vai contra a hegemonia do poder (QUIJANO, 2013; NETO; STRECK, 2019), e isso
gera tensdes e preocupacgdes que 0 pensamento hegemdénico causa ao resistir-se no poder, mas
qgue podemos supera-las com uma educacdo intercultural, pautada nos direitos humanos
(CANDAU, 2012).

Essa perspectiva de uma educacdo intercultural, para Boff (2012), geram uma
necessidade de olharmos as relagdes do ser humano com a natureza, constituindo uma viséo
complexa e sistémica, que segundo Capra (2006) apresenta uma reflexdo profunda sobre

ecologia alinhada ao pensamento sistémico que integra a sustentabilidade.

B) Para mim, a Educacg@o Quimica... Ser voltada para a educacao
indigena. (Professor Aroeira Vermelha).

Essa fala do sujeito, nos problematiza uma demanda em Educacdo Quimica, ser
voltada para a Educacdo Indigena, ser bastante significativa, pois Santos e Schnetzler (2010)
abordam que existe uma resisténcia por parte do docente em transforma a quimica escolar em
um instrumento de conscientizagéo, ficando preso no ensino nos contetidos técnicos, porque,
segundo os autores essa dinamica processual ira além dos conceitos quimicos fundamentais de
existéncia para uma abordagem que aborde questdes ética, morais, econdmicas, sociais e

ambientais e as suas interrelacdes.

1 Colonialidade de poder € o termo usado por Anibal Quijano para referir um padrdo de poder, que emergiu na
colonizacdo da américa latina, onde a hegemonia do poder se baseava na assimetria da diversidade para a
dominacdo de um povo sobre o outro.
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Esse sentimento de incompletude que Aroeira Vermelha nos problematiza, ao se
expressar sobre a Educacdo Quimica, lacunas no ensino de quimica, mas que, segundo Santos,
Maldaner e Machado (2019), é preciso encontrar estratégias para superar essas lacunas e 0s
desafios para ir contra as imposi¢coes de limitacdo e desmonte dos espacos educacionais de
conscientizacdo de uma Educagdo Quimica participativa e democratica para uma libertacdo da
abordagem tecnicista.

C) Para mim, a sustentabilidade ecoldgica... sobrevivéncia da
comunidade. (Professor Aroeira Vermelha).

Interpretamos, na fala do professor Aroeira Vermelha, uma articulacdo do sentido
da sustentabilidade ecoldgica com as relagdes de sobrevivéncia de sua comunidade, Boff (2012)
aborda que esse sentido de comunidade é um comportamento consciente frente ao respeito e
manutencdo dos recursos limitados que a Terra prové, impondo “um sentido de justa medida e
de autocontrole contra os impulsos produtivistas e consumistas, aos quais estamos acostumados
na nossa cultura dominante” (p. 137). Segundo Odum (1990) a relacdo de comunidade, onde
grupos diferentes se relacionam e formam uma unidade, apresenta um carater sinecoldgico, uma
categoria da ecologia, que se constitui a complexidade das relagdes ecoldgicas do ecossistema
da comunidade.

Para Lima e Pozzobon (2005) essa relacdo de sobrevivéncia da comunidade
relacionada com a sustentabilidade ecoldgica, compreende-se uma visdo de garantia da
integridade ecoldgica do meio ambiente em que vivem, estabelecendo uma relagdo
ecossistémica de cuidado e preservagdo enquanto sobrevivem dos recursos naturais disponiveis

na regiao.

D) Muitas vezes reflito sobre questbes ambientais... Territorio

Indigena. (Professor Aroeira Vermelha).
A articulacdo que interpretamos na expressao do professor Aroeira Vermelha, entre
a territorialidade indigena com as questdes ambientais, nos remete ao que aponta Echeverri
(2004) segundo a qual a territorialidade para os grupos indigenas se apresenta como natureza e
como corpo, nas relagdes, cuidado e vivéncias desses grupos. Haesbaert (2020) teoriza que, na
América Latina, o territorio representa o didlogo identitario, 0s movimentos sociais,
instrumento de luta e transformacdo social, onde, segundo o autor, na percep¢do dos povos
originarios/indigenas, o territorio se desdobra da percep¢do do corpo intimo para 0 corpo

mundo, em um movimento cultural-natural. A fenomenologia da percepgéo de Merleau-Ponty
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(1999; 2017) aborda que os movimentos do corpo constituem a compreensdo do sujeito no
processo de construgdo do conhecimento, desta forma, os conhecimentos e as reflexdes sobre

as questdes ambientais, estdo fortemente relacionadas a percepcao territorial e a corporeidade.

E) Quero que o meio ambiente... Pessoa cuida mais seria meio
ambiente, que sustenta minha comunidade. (Professor Aroeira
Vermelha).

A fala acima, do professor Aroeira Vermelha, nos remete a uma referéncia implicita
que relaciona cuidado, meio ambiente e sustento da comunidade. Entendemos que este conjunto
de relacdes envolvera todas as pessoas. Prigogine (2009) teoriza que as decisdes humanas e as
relagbes com a natureza modificam a realidade, porque ela se articula na relagdo entre as
lembrancas do passado com as perspectivas para o futuro, desta forma, o sentimento que
interpretamos em Aroeira Vermelha, remete a falta de cuidado com a natureza e também a
esperancga que as pessoas tomem decisdes de cuidado com ela, para que sua comunidade se
sustente.

Os trechos de manifestacdo do professor, que interpretamos, apontam para as
relacBes de sustento, que passa pelos limites das terras indigenas onde vive, mas também esta
interligada com o mundo fora dela. Essa visdo, e compreensdo da complexidade esta vinculada
com 0s conhecimentos ancestrais e as relacbes ecossistémicas de vivéncias e convivio de sua
comunidade, o que nos remete compreender uma forte distingédo das diferencas interculturais
da sua comunidade para com as demais.

Para Candau (2012) essas diferencas culturais estdo bastantes evidentes na
contemporaneidade e que para evitar o desrespeito, € necessario incorporar a interculturalidade
nos processos educativos, para a constituicdo de uma cultura de respeito a diversidade.

Portanto, apds interpretarmos as manifestagdes escritas no complemento de frases
configuramos as expressdes afim de construir o carater sisttmico da producdo subjetiva do
professor Aroeira Vermelha, de como a constitui-las como relagcdes, conforme podemos
observar abaixo:

» Dimensao da Educacdo:
o Relagdes de preocupacdo com a educacdo indigena;
» Dimensdo da Educacdo Quimica:
o Relagdes de incompletude;
o Demandas por articulac6es da Educacdo Quimica entre a Educacédo Indigena.

» Dimensao da sustentabilidade ecoldgica:
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Relagdes de consumo e sustentabilidade;
Relagdes ecossistémicas de comunidades;
Relacbes da percepcao territorial e corporeidade;

Relac6es de cuidado com a vida.

Diante das relacfes acima organizados no carater sistémico das producoes

subjetivas do professor Aroeira vermelha, destacamos as relagdes de preocupagdo com a

Educacao Indigena, as demandas formativas por atribuicbes da Educacdo Quimica entre a

Educacao Indigena e as relagdes da percepcao territorial e corporeidade.
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6 CONSIDERACOES E APONTAMENTOS PARA UMA CONVERSA FUTURA

Concebemos que o pensamento complexo apresenta possibilidades de integralizar
e globalizar e, a0 mesmo tempo, de distinguir o singular e o individual, que também pode servir
de referencial para uma ressignificacéo cultural, histdrica e social das relacdes em constituicao.

Retomando aqui, a questéo norteadora da pesquisa, quais séo as rela¢des educativas
constituidas, por professores, entre Educacéo, sustentabilidade ecoldgica e Educacdo Quimica?.
Aproveitamos para evidenciar que participaram da pesquisa dois professores da rede de ensino
do municipio de Ribeirdo Cascalheira-MT, e realcamos que a pesquisa teve como objetivo 0
estudo das relacdes educacionais complexas de investigacdo da producdo subjetivas desses
professores, diante dos indutores de Educacdo, Educacdo Quimica e sustentabilidade ecoldgica,
para a compreensdo das relagbes vividas e constituidas por eles. Concluindo assim, que o
objetivo proposto foi alcangado e para a resposta a questéo norteadora, apresentaremos abaixo,
as relagdes mais significativas para esse estudo.

Considerando nosso ponto de partida, a Educacdo Quimica com o tema da
sustentabilidade ecoldgica em uma abordagem complexa, fenomenoldgica e de producao
subjetiva, que envolve pressupostos cosmoldgicos e antropoldgicos e categorias ecoldgicas e
de sustentabilidade, junta-se também a nogdo de territorialidade, percepcdo territorial,
corporeidade, valores, intervencao e manipulacao da realidade.

Nas producdes subjetivas do Professor Jatoba do Cerrado, evidenciamos como
contribuicdes singulares para este estudo, as relacdes de valores em cidadania, relacdes de
insustentabilidade, relagcbes de preocupacdo e conscientizacdo e as relagdes de amizade,
aproximacdo e convivio. Nessas relac@es o professor Jatobéa do Cerrado expressa manifestacdes
singulares da sua constituicdo, sua cultura, das suas vivéncias como educador e da pluralidade
das suas formacdes. Essas relacdes contribuem para este estudo, em uma viséo de superacdo de
insustentabilidade voltada para a aplicacdo ecoldgica e de sustentabilidade na garantia de um
futuro que caminhe para o cuidado e manutencao da vida.

Destacamos para o Professor Aroeira Vermelha, dentre as principais manifestagdes
singulares, as relacfes de preocupacdo com a Educacdo Indigena, as demandas formativas por
atribuicbes da Educacdo Quimica entre a Educagdo Indigena e as relagcbes da percepcao
territorial e corporeidade. Porque nelas, o professor Aroeira Vermelha expressa de modo
singular, a sua cultura e constituicdo indigena e relacdes de comunidade. Deste modo, as
principais contribui¢fes que as suas producgdes subjetivas fazem para este estudo, esta na sua

visdo cosmoldgica e relacBes ecossistémicas de cuidado com a sua comunidade e a vida,
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anunciando uma preocupacdo da Educagdo Intercultural em que evidencia as relagdes de
territorialidade e corporeidade.

Neste estudo, foi utilizado a metodologia construtivo-interpretativa para a analise
das informacdes, que define uma acdo de pesquisa que sé ocorre simultaneamente no
levantamento e andlise das informacbes levantadas de forma dialogica e tedrica, esta
investigagdo, que ja se articula por uma continuidade em demandas formativas, contribuiu para
a formacdo e constituicdo profissional, tanto da pesquisadora, como dos participantes
envolvidos, para a constituicdo de uma Educacdo Quimica comprometida com as relacdes
educacionais humanas e emancipatorias, pautadas na sustentabilidade ecoldgica, para uma
construcdo e visdo de um mundo libertador e melhor.

Se organizarmos entdo, as expectativas para o futuro como um ponto de bifurcacéo,
entre a vida e a morte. Uma Educacdo Quimica abordada com a formacdo humana e articulada
na sustentabilidade ecoldgica, nos deixa otimista ao anuncio em direcdo a vida, vida essa que é
respeitada em todos o0s niveis.

A atual crise sanitaria mundial, gerada pela Pandemia do COVID-19, compreendida
pela visdo classica das ciéncias sobre a visdo dos sistemas reversiveis, a doenca se acabara com
a criacdo da vacina, e que as ac¢Oes de prevencdo enfatizam uma condicao determinista e nessas
relacfes deterministas e reducionistas, podemos considerar que o sistema reversivel, é o
equilibrio entre problema (reagente) e solucdo (produto), como podemos observar na equacgao

geral que construimos como uma metéafora Gtil:

desenvolvimento + doengas < vacina + cura

Nessa relacdo de reversibilidade, que considera o tempo como uma ilusdo, essa
equacdo pode ser usada para aplicar e determinar varios momentos historicos-sociais, uma
concepgdo que implica nas relagdes causa-consequéncia de um mundo linear. Essa equagéo
parte de uma proposicéo inicial para explanar a visdo hegemdnica sobre a natureza, em que
busca a dominagdo com o preludio do desenvolvimento. Porem, essas relagfes com a natureza,
sendo elas relagdes conflituosas e de exploracdo faz emergir um desequilibrio na diversidade
natural, 0 que gera uma crise sanitaria, e o aparecimento de diversas doengas, e por mais que 0
sistema encontre uma vacina, a cura para a doenca, se ndo mudar essas relacdes, novas doencas
surgirdo, fazendo assim, que essa equacdo, utilizada como uma metafora util, entre em

equilibrio, evidenciando assim, a visdo hegemonica, com 0s sistemas reversiveis.



62

Pensar em um sistema irreversivel, é para a ciéncia classica, um sistema sem
equilibrio que caminha para uma grande producéo de incertezas e morte do sistema. Mas pensar
em um sistema irreversivel na ciéncia do complexo, é pensar que o sistema se abre para as
varias possibilidades da criatividade humana, e se ela estiver ancorada na criatividade natural
das relagdes de sustentabilidade ecoldgica ela caminha para um sistema de vida. Se olharmos
para a Pandemia do COVID-19 com a ideia de constituigdo, percepcao e producdes subjetivas,
a veremos como um processo de resolucdo que partiu de uma problematica das decisfes
humanas, o que nos categoriza em um momento de flutuac@es, rumo a bifurcagdes, quiasmas...

Prigogine deixa uma otimista mensagem as futuras geracdes de que o futuro ainda
néo foi determinado e que as a¢Oes individuais séo esséncias pois estamos em um momento de
flutuacGes. Serd a pandemia um acontecimento de bifurcacdo? Prigogine nos questiona que se
seria capaz os pontos de bifurcacdo, ou Quiasma de Merleau-Ponty, diminuir com as injusticas,
violéncias, e distancias entre sociedades e paises? Se analisarmos a pandemia, podemos
observar que ela escancarou a face perversa da humanidade, e tem feito refletirmos sobre a
violéncia e as desigualdades sociais. Mas sera que as decisdes humanas e as flutuacdes irdo
caminhar para a cultura da paz? Sé a flecha do tempo dira o que foi constituido, percebido,
interpretado e construido neste acontecimento.

O futuro é incerto, mas ndo podemos esquecer que as a¢des individuais sdo as
flutuacdes que determinam as ramificacfes que esse futuro tera e que nesse ponto surgira novos
pontos de bifurcac@es, assim, problematizo entdo, para uma conversa futura, o que se constitui,
nas suas percepcdes e subjetividade em sustentabilidade ecoldgica que o leva a flutuagoes,

relagbes quiasmaticas e constitui¢do de producéo subjetiva?
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APENDICE B - Instrumento de coleta de informacgé&o da pesquisa educacional

Secéo A — Identificacdo Geral da Pesquisa
Projeto: A SUSTENTABILIDADE ECOLOGICA COMO TEMA GERADOR PARA A
EDUCACAO QUIMICA: uma articulagdo entre subjetividade e complexidade
Pesquisadora: Bruna Cristina Prolo
Registro na Plataforma Brasil: CAAE N° 28816119.7.0000.5690 Status: Aprovado

Data do levantamento das informacdes:

Secao B - historico-cultural profissional do participante da pesquisa educacional:

Dimensdao de identificacdo do participante

Nome:

Telefone: () Idade: anos Estado civil:
Cor/Raga/etnia:

Género:

Nacionalidade: Naturalidade:

Local de residéncia:

Familiares na residéncia:

Dimensao da formacéo académica

Graduacao:

Instituig&o: Ano:

Pés-Graduacéo:

Instituicdo: Ano:

Outras informagdes:

Cursos de formacéo continuada:

Dimensao da atuacédo profissional e trajetdria docente
Quanto tempo é professor(a)?
Situacdo funcional:
Turmas em que atua:

Disciplina que atua:
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Turno:
Estudantes que atende?

O que o levou a escolher a Educacdo como atuacdo profissional?

Dimensao da articulacéo da trajetoria docente com os indutores da pesquisa

Quais as suas experiéncias e vivéncias relacionadas a sustentabilidade ecologica?

Como vocé relaciona a sustentabilidade ecoldgica com a sua constituicdo profissional?

Secdo C — Questionario tematico

1) Para vocé o que é importante em uma atividade educacional pautada na Educacao?

2) Para vocé o que é importante em uma atividade educacional pautada na sustentabilidade

ecoldgica?

Secdo D — Complemento de frases

FICHA DE COMPLEMENTO DE FRASES

1) Complemente as frases abaixo:
Dimenséo da Educacao

A) Muitas vezes reflito sobre a Educacao...

Dimenséo da Educac¢do Quimica

B) Para mim, a Educagdo Quimica...

Dimenséo da sustentabilidade ecoldgica
C) Para mim, a sustentabilidade ecoldgica...
D) Muitas vezes reflito sobre questdes ambientais...

E) Quero que o meio ambiente...

Fonte: A autora, 2019.



70



