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RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes combinag6es de aditivos sobre o consumo de
matéria seca, digestibilidade aparente, desempenho e rendimento de carcaga de bovinos
de corte em confinamento. Foram utilizados 1326 bovinos com predominio da raca
Nelore, ndo castrados, com idade média de 18 meses e com peso corporal médio inicial
de 290,81+40,25 kg. A dieta tinha relagdo volumoso: concentrado de 23:77, com
fornecimento de silagem de milho como fonte de volumoso. Foram avaliadas as seguintes
inclusGes de aditivos na dieta: 27 mg de monensina/ kg de MS (Mon); 22 mg de
monensina + 19 mg de virginiamicina/kg de MS (Mon+Vm) e 22 mg de monensina +
500 mg de 6leo funcional/kg de MS (Mon+OFcn). As andlises estatisticas foram obtidas
por meio de modelo linear utilizando peso inicial e dias de confinamento como
covariaveis e as comparacg0es entre tratamentos através de contrastes lineares mutuamente
ortogonais com nivel de significancia de 5%. O consumo de matéria seca e de nutrientes
expressos em kg dia™ e percentagem do peso corporal ndo apresentaram diferengas. O
peso corporal final e o ganho médio diario dos animais suplementados apenas com
monensina ndo apresentaram diferenca em relacdo aqueles suplementados com
monensina associada. No entanto, o peso corporal final, ganho médio diario e a eficiéncia
de transformacdo de ganho em carcaca dos animais suplementados com monensina
combinada com virginiamicina foram superiores aos suplementados com monensina e
6leo funcional. O rendimento de carcaga, digestibilidade e eficiéncia alimentar ndo
sofreram influéncia da combinacdo de aditivos. A associacdo ou ndo da monensina com
os demais aditivos proporciona desempenho semelhante em bovinos confinados. A
associagdo monensina e virginiamicina mostra-se superior a associagdo monensina e 6leo

funcional quanto ao desempenho.

Palavras-chave: Consumo, eficiéncia alimentar, monensina, 6leos funcionais,

virginiamicina



LAMAG, Anderson. Dissertacdo de Mestrado (Zootecnia), Universidade Federal de Mato
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ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the effect of different combinations of
additives on dry matter intake, apparent digestibility, performance and carcass yield of
beef cattle in feedlot. A total of 1326 Nelore cattle were used, not castrated, with a mean
age of 18 months and an initial mean body weight of 290.81 + 40.25 kg. The diet had a
voluminous ratio: concentrate of 23:77, with supply of corn silage as a bulky source. The
following additions of additives were evaluated in the diet: 27 mg monensin / kg DM
(Mon); 22 mg monensin + 19 mg virginiamycin / kg DM (Mon + Vm) and 22 mg
monensin + 500 mg functional oil / kg DM (Mon + OFcm). Statistical analyzes were
obtained using a linear model using initial weight and confinement days as covariables
and comparisons between treatments using linear orthogonal contrasts with a significance
level of 5%. Consumption of dry matter and nutrients expressed in kg day-1 and
percentage of body weight did not differ. The final body weight and mean daily gain of
animals supplemented with monensin alone did not differ from those supplemented with
monensin. However, the final body weight, mean daily gain and carcass gain processing
efficiency of animals supplemented with monensin combined with virginiamycin were
higher than those supplemented with monensin and functional oil. Carcass yield,
digestibility and feed efficiency were not influenced by the combination of additives. The
association or not of monensin with the other additives provides similar performance in
confined cattle. The monensin and virginiamycin combination is shown to be superior to

monensin and performance oil.

Key words: Intake, food efficiency, monensin, functional oils, virginiamycin

Xi



SUMARIO

RESUMO ...ttt sttt bt b ettt nesbenteneene e X
ABSTRACT oottt b et et e b et et e e e be st e e e seebe st e e enenre s Xi
1. INErOdUGA0 GEIAL ... 1
2. ReVISE0 de HTEratura .......ccceieiiieii e e 3
2.1, CONTINAMENTO .....iiiiieiiieie et e st e see e sreenteeneesreenne s 3
2.2, AdItIVOS @lIMENTAIES......c.eeiiieie e 3
Nt R |V o] 0 1= L [ - PSPPSR 3
2.2.2  VIrQINIAMICING.....ciieieiieseeie et se s e e sre et e e e ste e e sreesseaseesreeneeas 6
223 OlE0S fUNCIONAIS .......c.veverereriresssisseeseeeesesteses s tssessesss st es s sessasesseneesanes 9
Referéncias BiblIOgrafiCas ..........coeiriiiieiicses e 13
CAPTTULO Lottt 17
T 11 4 o[ (o= o B RUP PSP P PR PSPPI 19
2. Material € MELOTOS ........coieieiiie et et 20
2.1  Delineamento experimental, animais € dietas..........cccccevvririiieieienieeneeeeee, 20
2.2 Procedimentos experimentais € amoStragem.........cccecvverueiieereeresveseesieseennes 21
2.3 AnAlises 1aboratoriaiS........coviereiiiiiisieie e 22
2.4 ANALISES ESTALISLICAS ....vveveeieeieie e 23
3 RESUITAAODS ... s 23
3.1  Consumo e digestibilidade...........cccooiiiiiiiiiiie s 23
3.2  Desempenho, carcaca € efiCIBNCIA.........ccccvvveiieeriiiiieiie e 24
N B ol U - Lo LRSS 24
5 CONCIUSAD ...ttt bt 27
Referéncias bibliografiCas. ..o 28
B TADEIAS. ..o s 33

xii



1. Introducdo geral

A pecuaria brasileira se destaca no cenario mundial por ser a maior exportadora de
carne bovina (2.205,2 mil TEC), detendo o maior rebanho comercial do mundo com cerca
214,7 milhdes cabecas (ABIEC, 2019). Mesmo assim o pais possui baixos indices
zootécnicos, resultado de uma producao basicamente a pasto que na maioria das vezes se
encontra em algum grau de degradacao.

Em uma era em que a populacdo mundial cresce rapidamente, bem como a
exigéncia do consumidor por produtos de melhor qualidade, e uma tendéncia para a
reducdo de areas de pastagens pela competi¢cdo com a agricultura, o sistema de producao
de carne bovina parece néo ter alternativa para suprir toda essa demanda que néo seja a
busca por meios para produzir com maior eficiéncia.

Desta forma, uma das estratégias para se buscar melhoras neste sistema de producao
é o confinamento. Essa ferramenta permite a confeccdo de planos nutricionais que
possibilitam maiores ganhos de peso diminuindo a idade ao abate, o periodo de
permanéncia dos animais na propriedade e o tempo de retorno de capital investido.

No entanto, a pratica de confinar animais requer altos investimentos,
principalmente com alimentagdo, a qual contribui com cerca de 70% dos custos totais.
Por isso, é necessario buscar o melhor aproveitamento do alimento fornecido aos animais
de maneira a evitar perdas. Dietas de alto concentrado possuem menor custo por unidade
de energia liquida de mantenca ou de energia liquida de ganho (BROWN et al., 2006).
Além disso, dietas assim fornecem aos animais um maior aporte energético o que leva a
um maior ganho de peso e de forma mais eficiente. Embora isso seja interessante, dietas
ricas em carboidratos rapidamente fermentaveis estdo diretamente associadas com casos

de acidose ruminal (KRAUSE; OETZEL, 2006).



Uma interessante alternativa que evita casos de acidose € o uso de dieta com
aditivos promotores de crescimento que modificam o perfil de fermentacdo do ramen,
melhorando a eficiéncia de utilizacdo de energia dos alimentos e elevando seu aporte aos
tecidos do animal.

Os aditivos mais utilizados sdo os antibidticos, que podem ser ionoforos (ex:
monensina) ou nao-ionoforos (ex: virginiamicina), se diferenciando quanto ao modo de
acdo. Esses atuam inibindo o crescimento das bactérias gram-positivas responsaveis pela
producéo de acetato, butirato, lactato e H (precursor do metano) e selecionando as gram-
negativas, produtoras de propionato, succinato e utilizadoras de &cido latico.

Embora o uso desses antibidticos possibilite uma melhora nas condi¢des de
fermentagdo dos alimentos, a proibicdo do uso de aditivos antibidticos pela Unido
Europeia em 2006 reacendeu o interesse de pesquisas em busca de alternativas para
modular a fermentacdo ruminal através do uso de extratos vegetais.

As plantas no geral ttm a capacidade de produzir uma gama de compostos
organicos derivados de seu metabolismo secundario que sao classificados em trés grupos
principais: saponinas, taninos e os 6leos funcionais (CALSAMIGLIA et al., 2007b).

A acdo antioxidante, anti-inflamatéria e antimicrobiana observada em grande
nimero desses compostos confere a estes um potencial importante como aditivo
alternativo para o uso na nutricdo de bovinos (CALSAMIGLIA et al., 2007b;
BENCHAAR et al., 2008).

Os 6leos funcionais tém sido alvo de pesquisas na nutricdo de ruminantes e por isso
pode ser uma boa alternativa para substituir e/ou ser combinado com antibiéticos
alimentares mais usados da nutricdo animal, como a monensina e a virginiamicina.

Esse artigo foi formatado de acordo com as normas da revista Animal Feed Science

And Technology.



2. Revisao de literatura

2.1.Confinamento

A demanda mundial por alimentos e mercados globalizados e de alta
competitividade, fazem da pratica do confinamento uma necessidade para a intensificacdo
do sistema de producdo (CHAGAS, 2015).

De maneira geral, grdos de cereais representam a principal fonte de energia em
racbes de bovinos de corte terminados em confinamento. Segundo levantamento
realizado por Oliveira e Millen (2014), a inclusdo média de concentrado na dieta foi de
79%, sendo que 81,8% dos nutricionistas trabalham com a incluséo de concentrado entre
71 e 90% da MS da dieta.

Porém essas dietas podem desencadear disturbios metabolicos nos animais,
devido a grande variacdo do pH ruminal no decorrer no dia. Uma estratégia para evitar
este problema e melhorar a eficiéncia de desempenho dos animais confinados é a

utilizacdo de aditivos alimentares.

2.2. Aditivos alimentares

2.2.1 Monensina

A monensina € um antibidtico iondforo, produzido pela bactéria Streptomyces
cinnamonensis, utilizado na producao animal devido a suas propriedades antimicrobiana
e anticoccidiana.

Os iondforos sdo substancias altamente lipofilicas, com a parte externa

hidrofdbica e a parte interna hidrofilica. Isso permite que essas moléculas se liguem com



cations e facilitem seu movimento através das membranas (RUSSEL & STROBEL,
1989).

As bactérias Gram positivas, diferentemente das Gram negativas, ndo possuem
uma membrana externa de protecdo tornando-as mais susceptiveis a a¢do dos ionéforos,
0 que leva a reducdo da microbiota e consequente produtos da fermentagdo como o
acetato e butirato, além de hidrogénio e formato, precursores da sintese de metano no
ramen (RANGEL et al., 2008).

Russell e Strobel (1989) descreveram um modelo de agdo da monensina sodica no
desenvolvimento do Streptococcus bovis, uma bactéria ruminal Gram positiva. Eles
observaram que o tratamento com o ion6foro diminuiu a concentracdo de K* e o pH
intracelular e propuseram que apos a ligagdo da monensina com a membrana celular,
ocorre a rapida saida de K* e entrada de H" na célula, provocada pela alteracdo do
gradiente i6nico externo. O acimulo de H* no interior da célula provoca a reducao do pH
e direciona o metabolismo celular a exportar esse excesso de H* para fora, permitindo ao
mesmo tempo a entrada de Na*. Além desse mecanismo, a célula exporta H" através de
trocas pela “bomba” proton ATPase. Esse processo demanda um elevado gasto de
energia, 0 que torna a célula incapaz de manter seu metabolismo energético, reduzindo
sua capacidade de multiplicacdo podendo ocasionar a morte bacteriana ou torna-la sem
expressao efetiva no ambiente ruminal.

A inibicdo das bactérias Gram positivas e 0 favorecimento das Gram negativas,
ocasionadas pela acdo dos iondforos, promove uma melhora na eficiéncia energética. Isso
ocorre pelo aumento na producéo de propionato. Esse acido graxo volatil (AGV) é a fonte
energética mais eficiente para os ruminantes, podendo ser utilizado para gliconeogénese

no figado ou ser diretamente oxidado no ciclo de Krebs (RANGEL et al., 2008).



Uma melhora na eficiéncia energética também pode ser obtida por meio da
diminuicdo de perdas de energia ocasionadas na producdo do gas metano. O uso de
ionoféros na dieta reduz a producdo desse gas indiretamente, pois como dito
anteriormente, inibem o crescimento de bactérias Gram positivas que produzem o0s
intermediarios para sua formacdo (RANGEL et al., 2008).

As proteinas dietéticas sdo hidrolisadas no rimen a peptideos e aminoéacidos.
Essas moléculas sdo utilizadas por determinadas espécies de bactérias ruminais visando
a obtencéo de energia para seu crescimento, liberando aménia no interior do ramen (VAN
SOEST, 1994). Os iondforos afetam o desenvolvimento de algumas bactérias que
promovem protedlise e desaminacdo, com isso reduzem a degradacdo das proteinas no
ramen (RANGEL et al., 2008), aumentando a disponibilidade de aminoacidos dietéticos
para absorcao no intestino delgado.

Dietas de confinamento sdo caracterizadas muitas vezes por possuir grande
quantidade de carboidratos facilmente fermentaveis. Essa elevada taxa de fermentacéo,
segundo Rangel et al. (2008), faz com que o pH ruminal diminua de maneira dréastica,
deixando o ambiente ruminal favoravel para o progresso das bactérias produtoras de acido
latico, o qual é um &cido forte que intensifica a queda do pH, aumentando o risco de
acidose no animal.

As bactérias Streptococcus bovis e Lactobacillus spp. sdo as principais produtoras
de &cido latico no ramen, podendo provocar uma queda acentuada do pH do meio
(NOCEK, 1997). Os ionoforos inibem o crescimento da Streptococcus bovis, diminuindo
a producdo desse acido (RUSSEL, 1987), evitando seu acimulo no fluido ruminal e
consequentes desordens metabdlicas.

O uso da monensina sddica na suplementagdo promove menores oscilagdes de pH

ao longo do dia pelo fato de os animais fracionarem mais suas refeigcdes diarias, ingerindo



reduzidas quantidades de alimento por vez, melhorando o ambiente para o0s
microrganismos benéficos no rimen (RANGEL et al., 2008).

A menor ingestao de alimento ndo esta relacionada apenas a ingestdo por refeicao,
como também esté ligada ao consumo total diario. Segundo Bergen e Bates (1984), a
monensina sodica reduz a ingestdo de MS diaria, mas sem comprometer o ganho médio
diario, sendo benéfico ao desempenho do animal pela melhora da conversdo alimentar.

De acordo com meta-analise realizada por Duffield et al. (2012), a utilizagdo de
monensina proporcionou redugédo de 3,1% no consumo MS e aumento de 2,5% no ganho
de peso, levando a uma melhoria de 6,4% na eficiéncia alimentar. A dose média de
monensina utilizada nos confinamentos, segundo os autores, € de 28,1 mg/kg MS e existe
efeito linear entre a dosagem e eficiéncia, ou seja, a medida que a dose de monensina
aumenta, os animais apresentaram melhoria na eficiéncia.

O uso desse antibidtico melhora as condigdes de fermentacdo dos alimentos.
Entretanto, com a proibicao do uso de aditivos antibiéticos pela Unido Europeia, em 2006,

novas alternativas para modular a fermentacéo ruminal sdo necessarias.

2.2.2 Virginiamicina

A virginiamicina (VM) é um antibiético ndo-iondforo, produzido pela bactéria
Streptomices virginae. Atua sobre as bactérias Gram positivas, aerobicas e anaerdbicas,
e ndo apresenta efeito sobre grande parte das bactérias Gram negativas, devido a
impermeabilidade da parede celular (COCITO, 1979).

Diferente dos iondforos que atuam no transporte de cations das membranas
celulares (BERGEN & BATES, 1984), a virginiamicina atua inibindo a sintese proteica

destes microrganismos (VAN NEVEL et al., 1992).



A virginiamicina é composta naturalmente por dois peptideos, denominados fator
M e fator S (CROOY & DE NEYS, 1972), que quando combinados em uma relacao
sinérgica de aproximadamente 4:1 (M:S), possuem melhor atividade antibacteriana (VAN
DICK et al., 1957; VANDERHAEGHE & PARMENTIER, 1959; CHAMPNEY &
TOBER, 2000). A Concentracdo Inibitoria Minima (MIC) dos fatores M e S isolados para
Bacillus subtilis € 0,5 e 0,4 mcg/ml, respectivamente. No entanto, quando esses fatores
sdo combinados, o MIC para 0 mesmo microrganismo diminui para 0,04 mcg/ml,
potencializando a atividade inibitoria em 10 vezes em relagdo os fatores isolados
(BATISTA et al., 2012).

O efeito da virginiamicina se da em fungéo da ligag&o irreversivel desses fatores
a subunidade 50S dos ribossomos das células bacterianas inibindo a sintese proteica. 1sso
interrompe 0s processos metabdlicos, levando a reducgdo do crescimento (bacteriostase)
ou a morte bacteriana (atividade bactericida) (COCITO, 1979).

Segundo Coe et al., (1999) o uso deste aditivo previne o aparecimento de acidoses
em condigdes de alto concentrado, mantendo pH acima de 5,5 e baixas concentracdes de
acido lactico no rumen. Esse fato se da pela inibicdo das bactérias Streptococcus bovis e
Lactobacillus spp. que sdo as principais produtoras de acido lactico. Ambas as bactérias
sdo extremamente sensiveis a acdo da virginiamicina (NAGARAJA & TAYLOR, 1987).

De acordo com Nagaraja et al., (1987), a virginiamicina possui uma grande
capacidade de controlar a producdo de &cido lactico sendo inclusive superior a outros
aditivos como a monensina ou lasalocida na eficiéncia desse controle. Além disso, na
avaliacdo de Rogers et al. (1995), a incidéncia de abscessos hepéticos é diminuida em
bovinos confinados tratados com virginiamicina submetidos a dietas de alta energia.

Incubacg6es in vitro de fluido ruminal com substratos de carboidratos ou proteinas

indicaram que a virginiamicina altera a fermentacao, aumentando as propor¢6es molares



de propionato e diminuindo parcialmente a metanogénese e protedlise (VAN NEVEL et
al., 1984). Al Jassim et al. (2003) observaram diminuicao da relagdo acetato: propionato
com suplementacéo de virginiamicina.

Apesar desses resultados, € mais comum observar nos trabalhos que a
virginiamicina ndo tem efeito sobre as propor¢des molares de &cidos graxos volateis no
ramen (IVES et al. 2002; CANDANOSA et al. 2008; SALINAS-CHAVIRA et al. 2009).

Varios estudos tém demostrado que a suplementacdo com virginiamicina melhora
o desempenho e a eficiéncia energética em bovinos confinados. No entanto, outros
revelam resultados contrastantes.

Em um resumo de sete estudos sobre o desempenho de bovinos em confinamento,
Rogers et al. (1995) observaram que a suplementacdo com VM na dose de 19 mg / kg
—27 mg / kg de MS na dieta aumentou o0 GMD e eficiéncia alimentar em 5% e 4%,
respectivamente.

Segundo Montano et al., (2014), a suplementacdo com VM ndo altera 0 consumo
de MS de novilhos mesticos mas tende a aumentar o ganho medio diario (7%, P=0,07).
Uma melhoria na eficiéncia alimentar € observada (11%), pelo aumento da energia liquida
da dieta para mantenca (9%) e para ganho (11%).

Repostas semelhantes também foram reportadas por Salinas-Chavira et al.,
(2016), onde observaram melhoria no ganho e eficiéncia alimentar utilizando VM em
bovinos alimentados com dietas alto grdos. Navarrete et al., (2017) ndo observaram tal
respostas ao suplementar novilhos mesticos com o mesmo antibiético. No estudo em
questdo, o consumo de matéria seca, ganho médio diario e eficiéncia alimentar ndo se
mostraram melhores utilizando o aditivo. Apenas uma tendéncia de melhoria na energia

liquida alimentar foi observado, tanto para mantenca (3%) como para ganho (4%).



Da mesma forma, Salinas-Chavira et al., (2009) ndo relataram diferencas no
consumo de MS e ganho médio diario a uma taxa de 22,5 mg / kg. No entanto, nesse
trabalho, a VM proporcionou melhoria de 4% na eficiéncia alimentar e energia liquida da

dieta para mantenca e ganho (3,7 e 4,6%, respectivamente).

2.2.3 Oleos funcionais

Oleos funcionais (OF) sdo metabolitos vegetais secundarios que sdo obtidos da

fracdo volatil da planta por destilagdo a vapor ou com o uso de solventes organicos

(WALLACE, 2004; CALSAMIGLIA et al., 2007D).

Os OF possuem atividade antimicrobiana e vém sendo pesquisados na nutricéo de
bovinos como alternativa aos antibioticos promotores de crescimento comumente
utilizados principalmente depois que estes foram banidos pela Unido Europeia em janeiro
de 2006.

Por terem natureza hidrofdbica e alta afinidade com lipidios, os OF interagem com

as membranas celulares e se acumulam na bicamada lipidica das bactérias. Essa interacéo
afeta a estrutura da membrana e causa sua desestabilidade, que, por sua vez, provoca o
vazamento intracelular e diminuicdo no gradiente i06nico transmembrana

(CALSAMIGLIA et al., 2007b). Para neutralizar isso, as bactérias usam bombas de ion
com o intuito de facilitar o transporte através da membrana. No entanto, durante este

processo, uma grande quantidade de energia é gasta e o crescimento bacteriano comeca a
diminuir, resultando em mudancas na proporcao de populacBes bacterianas no rumen,

alterando o perfil de fermentacdo (GRIFFIN et al., 1999; CALSAMIGLIA et al., 2007b).



Burt (2004) sugeriu que as bactérias Gram positivas sdo mais suscetiveis aos OF
do que as bactérias Gram negativas. I1sso ocorre porque as bactérias Gram negativas
possuem uma membrana externa ao redor de sua parede celular que age como uma
barreira e limita o acesso de compostos hidrofébicos.

Entretanto, essa membrana externa ndo é completamente impermeével a
substancias hidrofdbicas, e substancias de baixo peso molecular interagem com &gua (por
meio de pontes de hidrogénio), atravessam a parede celular lentamente por difuséo através
da camada de lipopolissacarideos ou por proteinas de membrana e interagem com a
camada lipidica das células (GRIFFIN et al., 1999; DORMAN & DEANS, 2000).

Helander et al. (1998) relataram a capacidade do timol e do carvacrol em
desintegrar a membrana externa de bactérias Gram negativas, e observaram a liberacéo
de lipopolissacarideos e o aumento da permeabilidade da membrana citoplasmaética.

Portanto, o pequeno peso molecular desses compostos pode permitir que eles
sejam ativos em bactérias Gram positivas e Gram negativas. Essa propriedade reduz a
seletividade desses compostos contra populacGes especificas, dificultando a modulagédo
da fermentacdo microbiana no rimen (CALSAMIGLIA et al., 2007b).

Desta forma, o principal determinante para 0 modo de a¢do serd sempre a estrutura
quimica dos 6leos funcionais em particular (DORMAN & DEANS, 2000).

Vaérios estudos mostram que os OF alteram o perfil de &cidos graxos volateis no
ramen diminuindo a relacdo acetato: propionato, sem, contudo, reduzir sua producdo total
(BUSQUET et al., 2005; CALSAMIGLIA et al., 2007a; KHORRAMI et al., 2015).

Meyer et al. (2009), ndo observaram tal efeito trabalhando com misturas de OF

em dietas de bovinos em terminacao. I1sso mostra que a agdo dos 0leos funcionais sobre a
fermentacao ruminal é dependente do principio ativo, tendo em vista que sdo inumeras as

variedades de OF utilizados.
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Quanto ao desempenho, trabalhos demonstram que a suplementacdo de bovinos
com OF nédo altera 0 GMD (BENCHAAR et al., 2006; JEDLICKA et al., 2009;
BITTNER, 2016), mas podem promover melhoras na eficiéncia alimentar (BENCHAAR
et al., 2006; BITTNER, 2016)

Os resultados quanto ao uso de 6leos funcionais sdo diversos. Esse fator pode estar
relacionado ao grande numero de compostos testados, sem, portanto, considerar uma
padronizacao.

O o6leo da casca da castanha de caju é representado principalmente por compostos
fendlicos como o &cido anacardico, cardol e cardanol (Watanabe et al., 2010), os quais
possuem atividades antimicrobianas (Kubo et al., 1993) e antioxidantes (Kubo et al.,
2006).

Incubagdes in vitro de fluido ruminal com liquido da casca da castanha de caju,
que possuem esses compostos fenolicos, indicaram mudancas na microbiota ruminal e
consequente alteracGes fermentativas resultando em um aumento da producédo de
propionato e diminuicdo de acetato e butirato, sem efeitos prejudiciais na producéo total
de AGV (WATANABE et al., 2010).

Isso ocorreu pelo fato destes compostos fendlicos atuarem principalmente contra
as bactérias Gram positivas presentes no rimen, como por exemplo, Streptococcus bovis,
Eubacterium ruminantium e Lactobacillus ruminis (WATANABE et al., 2010).

A diminuicdo do nimero de bactérias Gram positivas pode indiretamente
promover o crescimento de bactérias Gram negativas como S. dextrinosolvens, S.
ruminantium e M. elsdenii, que estdo envolvidas na producdo do propionato
(WATANABE et al., 2010).

O liquido da casca da castanha de caju pode ser uma alternativa mitigadora da

emissdo de metano pelos bovinos, isso porque este composto, segundo Watanabe et al.,
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2010, em estudo in vitro, comprovado por Shinkai et al., 2012, em estudo in vivo com um
sofisticado sistema de camara respiratoria, observaram reducdo da producdo de metano
por unidade de ingestdo de matéria seca.

A reducdo da producdo de metano e da concentracdo de amonia ruminal,
proporcionada pelo liquido da casca da castanha de caju (WATANABE et al., 2010),
pode favorecer a eficiéncia de utilizacdo de energia e proteina pelos animais ruminantes.

Diante disso, os OF a base de caju e mamona, tendo em sua composi¢ao esses
compostos fenolicos, € uma importante opcdo de aditivo alternativo para modular a
fermentacdo ruminal. Essa importancia se torna mais significativa quando se leva em
consideracdo que esse produto € formado por compostos naturais os quais podem
sobressair frente a condicdo de proibigdo dos aditivos antibidticos comumente utilizados.

Em trabalho desenvolvido por Cruz et al., (2014), os OF a base de caju e mamona
foi adicionado (3g/dia) as dietas de bovinos em confinamento, mas ndo mostrou ter efeito
sobre o peso corporal final, GMD, consumo de ragéo (kg MS / dia ou % peso corporal) e
conversdo alimentar.

Silva (2014) também ndo observou efeito do OF a base de caju e mamona sobre 0
peso corporal final, GMD e conversao alimentar ao comparar com niveis de monensina e
monensina combinada com VM em dietas de alta energia para bovinos confinados. No
entanto, o autor relata que o uso do OF pode ser utilizado como substituto de ionoféros e
antibidticos na protecdo do rimen em dietas com elevada proporc¢éo de concentrado.

Apesar dos resultados quanto aos efeitos dos OF na nutricdo de bovinos, mais
pesquisas envolvendo esse aditivo contribuirdo para a elucidagéo dos resultados até entdo

publicados.
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CAPITULO 1

MONENSINA ASSOCIADA OU NAO COM VIRGINIAMICINA OU OLEO
FUNCIONAL PARA BOVINOS DE CORTE EM CONFINAMENTO

RESUMO: Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes combinacdes de aditivos sobre o
consumo de matéria seca, digestibilidade aparente, desempenho e rendimento de carcaca
de bovinos de corte em confinamento. Foram utilizados 1326 bovinos com predominio
da raca Nelore, ndo castrados, com idade média de 18 meses e com peso corporal médio
inicial de 290,81+40,25 kg. A dieta tinha relacdo volumoso: concentrado de 23:77, com
fornecimento de silagem de milho como fonte de volumoso. Foram avaliadas as seguintes
inclusbes de aditivos na dieta: 27 mg de monensina/ kg de MS (Mon); 22 mg de
monensina + 19 mg de virginiamicina/kg de MS (Mon+Vm) e 22 mg de monensina +
500 mg de oleo funcional/kg de MS (Mon+OFcn). As anlises estatisticas foram obtidas
por meio de modelo linear utilizando peso inicial e dias de confinamento como
covariaveis e as comparacgdes entre tratamentos através de contrastes lineares mutuamente
ortogonais com nivel de significancia de 5%. O consumo de matéria seca e de nutrientes
expressos em kg dia™ e percentagem do peso corporal ndo apresentaram diferencas. O
peso corporal final e o ganho meédio diario dos animais suplementados apenas com
monensina ndo apresentaram diferenca em relacdo aqueles suplementados com
monensina associada. No entanto, o peso corporal final, ganho médio diario e a eficiéncia
de transformacdo de ganho em carcaga dos animais suplementados com monensina
combinada com virginiamicina foram superiores aos suplementados com monensina e
6leo funcional. O rendimento de carcaca, digestibilidade e eficiéncia alimentar ndo
sofreram influéncia da combinacgéo de aditivos. A associa¢do ou ndo da monensina com
0s demais aditivos proporciona desempenho semelhante em bovinos confinados. A
associacdo monensina e virginiamicina mostra-se superior a associa¢cdo monensina e 6leo

funcional quanto ao desempenho.

Palavras-chave: Consumo, eficiéncia alimentar, monensina, O6leos funcionais,

virginiamicina
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MONENSIN ASSOCIATED WITH OR NOT WITH VIRGINAMYCIN OR
FUNCTIONAL OIL FOR CUTTING CATTLE

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the effect of different
combinations of additives on dry matter intake, apparent digestibility, performance and
carcass yield of beef cattle in feedlot. A total of 1326 Nelore cattle were used, not
castrated, with a mean age of 18 months and an initial mean body weight of 290.81 +
40.25 kg. The diet had a voluminous ratio: concentrate of 23:77, with supply of corn
silage as a bulky source. The following additions of additives were evaluated in the diet:
27 mg monensin / kg DM (Mon); 22 mg monensin + 19 mg virginiamycin / kg DM (Mon
+Vm) and 22 mg monensin + 500 mg functional oil / kg DM (Mon + OFcm). Statistical
analyzes were obtained using a linear model using initial weight and confinement days as
covariables and comparisons between treatments using linear orthogonal contrasts with a
significance level of 5%. Consumption of dry matter and nutrients expressed in kg day-1
and percentage of body weight did not differ. The final body weight and mean daily gain
of animals supplemented with monensin alone did not differ from those supplemented
with monensin. However, the final body weight, mean daily gain and carcass gain
processing efficiency of animals supplemented with monensin combined with
virginiamycin were higher than those supplemented with monensin and functional oil.
Carcass yield, digestibility and feed efficiency were not influenced by the combination of
additives. The association or not of monensin with the other additives provides similar
performance in confined cattle. The monensin and virginiamycin combination is shown

to be superior to monensin and performance oil.

Key words: Intake, food efficiency, monensin, functional oils, virginiamycin
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1. Introducéo

Dietas de confinamento sdo caracterizadas pela alta proporcdo de concentrado, o
que pode favorecer o aparecimento de disturbios metabdlicos. Nesse sentido, aditivos
alimentares tém sido utilizados com o intuito de reduzir os riscos de aparecimentos desses
disturbios além disso melhorar a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes.

O uso de aditivos isoladamente na dieta de bovinos é bastante estudado e apresenta
resultados consistentes (Salinas-Chavira et al. 2009, 2016; Nufiez et al. 2013; Valero et
al. 2014, 2016). Contudo, nos altimos anos estudos tem sugerido que o uso de aditivos
combinados pode ser mais eficiente no aumento do desempenho de bovinos submetidos
a dietas de alto concentrado.

A associacdo monensina (MON) e virginiamicina (VM) tem sido estudada com
maior frequéncia e tem mostrado resultados satisfatdorios sobre o desempenho animal pois
atuam de maneira diferente otimizando a fermentacao ruminal (Benatti et al, 2017).

Os 6leos funcionais a base de caju e mamona (OFcm) sdo substancias quimicas
extraidas por destilacdo e tém sido considerados potenciais moduladores ruminais
(Ferreira de Jesus et al., 2016). Alguns estudos incluiram o OFcn na dieta de bovinos e
observaram melhoria (Valero et al. 2014, 2016) ou manutencao (Jedlicka et al. 2009; Cruz
et al. 2014) do desempenho de animais comparado aos que receberam a MON ou sem
presenca de aditivos. No tocante ao uso de combinado de aditivos, Heker Junior et al.
(2018) compararam OFcm com VM combinados com MON e verificaram maior ganho de
peso para 0s animais que receberam virginiamicina na dieta. Verificou-se, poucos
trabalhos associando OF¢m a outros aditivos ou comparando estes com virginiamicina

sendo necessario mais estudos.
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Desta forma, objetivou-se avaliar o uso combinado ou ndo da MON com VM ou
com o OFcm sobre as caracteristicas nutricionais e produtivas de bovinos de corte em
confinamento. Hipotetisa-se que o uso combinado de aditivos promova melhoria tanto no
desempenho nutricional quanto produtivo de bovinos de corte em confinamento em
relacdo ao uso da MON exclusiva. Em adigdo, que o OF¢m pode ser alternativa & VM

quando associada a MON.

2. Material e métodos

2.1 Delineamento experimental, animais e dietas

O experimento foi conduzido no confinamento da fazenda Recreio, localizada no
municipio de Claudia, no estado do Mato Grosso, Brasil, no periodo de julho a novembro
de 2017.

Foram utilizados 1.326 bovinos machos ndo-castrados da raca Nelore, com idade
média de 18 meses e peso corporal (PC) médio inicial de 290,81+40,25 kg. Os animais
foram alocados aleatoriamente em 12 baias de 1.600 m? cada, providas de comedouro e
bebedouro. Foram pesados, vermifugados (Cydectin®) e identificados com numeracao
individual e da baia. Em seguida distribuidos 111 animais por baia em delineamento
experimental inteiramente casualizado, composto por trés tratamentos com quatro
repeticdes (baias). A baia e o animal foram considerados como unidades experimentais
para avaliacdo das caracteristicas nutricionais (consumo e digestibilidade) e para o
desempenho e carcaca respectivamente.

A dieta (13,3% PB) apresentou relacdo volumoso:concentrado de 23:77, tendo a

silagem de milho como fonte de volumoso (Tabela 1). Avaliaram-se as seguintes
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inclusdes de aditivos na dieta: Y27 mg de MON/ kg de MS (MON); @22 mg de + 19 mg
de VM/kg de MS (MON+VM) e @22 mg de MON + 500 mg de OFm /kg de MS
(MON+OFcm).

O experimento teve duracdo de 143 dias, sendo 10 dias de adaptacao a alimentagéo
e instalagfes. No altimo dia do periodo experimental, os animais foram pesados e em

seguida conduzidos para um abatedouro comercial (JBS- Friboi, Colider, MT, Brasil).

2.2 Procedimentos experimentais e amostragem

Diariamente, a racéo foi preparada e fornecida na forma totalmente misturada com
0 auxilio de misturador equipado com balanca eletrnica (CASALE - RotorMix). O
fornecimento da racdo foi realizado quatro vezes ao dia,as 6h (30% da oferta), 10h (20%
da oferta), 13h (15% da oferta) e as 18h (35% da oferta). A quantidade de alimento
fornecida foi ajustada diariamente a partir do consumo realizado no dia anterior,
permitindo de 5 a 10 % de sobras.

As sobras de cada baia foram coletadas e pesadas diariamente obtendo-se uma
amostra composta por baia/semana. Uma amostra da dieta misturada foi coletada todos
os dias e ao final da semana foi realizada uma amostra composta.

A coleta de fezes foi realizada em trés dias, sendo a primeira as 16h00 (dia 1), a
segunda as 13h00 (dia 2) e a terceira as 9h00 (dia 3). Como a coleta fecal de todos os
animais da baia seria inviavel, foram realizadas coletadas amostras de 50 animais
aleatdrios por baia por dia, totalizando 1.800 amostras. Apos as coletas, foi realizada uma

amostra composta homogénea por baia.
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Além do ganho diario de peso (GDP) foi calculado o ganho diario de carcaca
(GDC), considerando o rendimento de carcaca inicial de 50% para todos os animais.
Assim, realizaram-se os célculos da eficiéncia de transformacdo do ganho de peso em
carcaca (GCD/GPC - %) e da eficiéncia de transformacdo da matéria seca consumida em

carcaca (GCD/GPC - kg/kg). Para os calculos, utilizou-se o peso de carcaca quente.

2.3 Analises laboratoriais

As amostras foram conduzidas para o Laboratério de Nutricdo Animal e
Forragicultura da UFMT, Campus Universitario de Sinop onde foram pré-secadas em
estufa com ventilagdo forcada (55°C por 72 horas) e processadas em moinhos de facas
com peneiras de porosidade de 1 mm para analises quimicas e 2 mm para incubagéo
ruminal in situ (determinacdo da FDN indigestivel).

As amostras foram analisadas de acordo com a AOAC (2005) quanto as
concentracBes de matéria seca (MS, método n° 934.01), matéria organica (MO, obtida a
partir do teor de cinzas, método n°® 924.05), proteina bruta (PB, método n® 920.87) e
extrato etéreo (EE, método n° 920.85). Para andlise da concentracdo de fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNcp), as amostras foram tratadas
com a-amilase termoestavel sem uso de sulfito de sddio, corrigidas para cinzas (Mertens,
2002), e proteinas residuais Licitra et al. (1996). O calculo de carboidratos ndo fibrosos
corrigidos para cinzas e proteina (CNFcp) foi calculado conforme adaptacdo de Hall,
(2000).

A FDNIi foi quantificada por procedimentos de incubacéo in situ com sacos F57 da
Ankom por 288 h (Valente et al, 2011). A digestibilidade foi estimada utilizando FDNI,

como indicador interno.

22



2.4 Andlises estatisticas

As analises estatisticas foram obtidas por meio de modelo linear descrito como:
Yik= W +Titb1(Xij-X;;) + b2(Xik-Xix) + €ijk, €m que Yijk é a varidvel resposta mensurada
no tratamento i, em animais com peso inicial j durante o tempo de dias de confinamento
na baia k; Ti, bl e b2 séo efeitos de tratamento, coeficientes de regresséo linear das co-
variaveis peso corporal inicial e dias de confinamento e &ijk é 0 erro experimental.

As comparag0es entre as médias de tratamentos foram realizadas por intermédio de
dois contrastes lineares mutuamente ortogonais, no qual o primeiro testou diferencas entre
MON individual versus MON associada com VM (MON+VM) ou com o 6leo funcional
(MON+OF¢m) e no segundo contraste testou a combinagbes (MON+VM versus
MON+OF¢m). Os dados foram analisados por andlise de variancia, utilizando-se o
procedimento MIXED do pacote estatistico SAS (2001) e o nivel de significAncia adotado

foi de 0,05.

3 Resultados

3.1 Consumo e digestibilidade

A associacao ou ndo da MON com VM ou OFcn ndo afeta (P>0,05) tanto o consumo
(Tabela 2), quanto a digestibilidade (Tabela 3) dos constituintes da dieta. Resposta similar
sobre estas caracteristicas também foi observada para as dietas contendo MON+VM ou
MON+OFm. Consequentemente, a mesma concentracao dietética de MOD foi observada

para todos os tratamentos.
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3.2 Desempenho, carcaca e eficiéncia

Né&o foi observada diferenga (P>0,05) entre o fornecimento individual da MON em
relacdo a MON associada sobre o ganho médio diario (GMD), ganho de carcaca diério
(GCD), PC final (Tabela 4). Auséncia de efeitos (P>0,05) da combina¢&o ou ndo da MON
com VM ou OFcm também foi observada para as informacdes ligadas a carcaca dos
animais (Peso final; GDC e RC). A associagdo MON+VM ou MON+OF¢m ndo melhoram
(P>0,05) a eficiéncia alimentar; as relacbes de GCD/GPD e CMS/GCD em relagdo a
dietas com MON (Tabela 4).

No tocante a associacdo de aditivos, animais alimentados com MO+OFcm
apresentam mesmo (P>0,05) RC e eficiéncia alimentar que os animais que recebem
MO+VM (Tabela 4). No entanto, menores valores (P<0,05) s&o observados para GPD,
peso final de carcaca; e as relagdes de GCD/GPD e CMS/GCD quando 0s animais

recebem dietas contento MON+OFn.

4 Discussao

Auséncia de efeitos sobre o consumo e digestibilidade dos constituintes da dieta em
bovinos alimentados com MON individual ou associada com VM (Benatti et al., 2017;
Lemos et al., 2016, Neto, 2018) ou com OFcm (Heker Junior et al., 2018) tem sido
reportado. Por outro lado, outros autores relataram maior consumo de MS nos animais
que receberam dietas contendo OFcm em relacdo aos que receberam MON (Meyer et al.,
2009; Silva 2014; Zawadzki, 2013). De forma geral este maior consumo foi atribuido as

propriedades atrativas e maior aceitabilidade desses compostos organicos pelos animais.
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Duffield, et al. (2015) em estudo meta-analitico verificaram que animais reduzem
consumo de MS quando a presenca de MON na dieta. Segundo Baile et al. (1979), este
fato ocorre pela aversdo dos animais a MON em funcdo de sua baixa palatabilidade.

Pesquisas tém relatado que os 0leos essenciais possuem propriedades atrativas e
palataveis que influenciam positivamente no consumo dos animais (Cardozo et al., 2006,
Wallace, 2004). De fato, Silva et al. (2019) observaram que animais alimentados com
OFcm tiveram um maior consumo de MS do que aqueles alimentados com VM.

A auséncia de efeitos observados sobre 0 consumo, no presente estudo, pode ser em
funcéo de todas as dietas conterem MON em sua formulagdo e desta forma pode ter
diminuido a palatabilidade e consequentemente impedido o maior consumo pelos
animais.

No tocante a digestibilidade, Coneglian (2009) verificou que 0 uso do OFcn em
dietas alto grdo para bovinos em crescimento, conferiu efeitos semelhantes 8 MON quanto
a digestibilidade aparente total dos nutrientes. Em adicdo, Nufiez et al. (2013) também
observaram diferenca na digestibilidade aparente quando VM e MON foram incluidos
em dietas de touros Nelore.

Segundo Neto (2018), aditivos usados de forma isolada ou em associagdo tém
comportamento semelhante na estabilizacdo do pH ruminal, auxiliando no controle de
possiveis distirbios metabdlicos associados a dieta de alto grdo fornecida aos animais.

Embora o uso combinado de aditivos tem propiciado efeitos positivos sobre
desempenho produtivo de animais (Fonseca et al., 2016; Jedlicka et al., 2009; Nufiez et al.,
2013), tal efeito ndo foi observado.

De fato, a combinacdo de aditivos para animais em confinamento promove melhoria
na eficiéncia alimentar (Benatti et al., 2017), ganho de peso (Heker Junior et al., 2018) e

energia liquida de mantenca e ganho (Navarrete et al., 2017) quando associa MON+VM.
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Da mesma forma, a associagdo MON+OFcm melhora a conversdo alimentar sem efeito
sobre o0 ganho de peso (Jedlicka et al., 2009).

Quando avaliado combinados, o melhor desempenho foi obtido na associacao
MON+VM em relagdo a MON+OFcn que sugere que esses animais tiveram maior
eficiéncia de utilizacdo de energia e proteina por ndo diferirem no consumo e
digestibilidade, mas melhorarem o ganho. Esse fato pode ter ocorrido devido a alteragdes
nos padrdes de fermentacao ruminal promovidos pela suplementacdo com VM.

Verifica-se que estudos comparando VM versus OF sdo escassos na literatura. Silva
et al. (2019) comparou o uso de OF versus VM e ndo observou diferenca no desempenho,
caracteristicas de carcaca e qualidade da carne em bovinos Nelore em confinamento.
Heker Junior et al., (2018) trabalharam com a combinacdo MON+VM em relagéo a
MON+OF¢m e obtiveram resultados semelhantes aos encontrados neste estudo. Apesar do
namero consideravel de trabalhos envolvendo OFcm, 0s resultados ainda ndo séo
concretos. Cruz et al. (2014) ndo observaram diferencas no ganho de peso de animais em
confinamento diferente do observado por Valero et al. (2014) e Valero et al. (2016).
Chagas (2015), relatou que OFcm fornecido individualmente promoveu aumento no
desempenho de bovinos apenas na fase inicial ndo se mantendo ao longo do periodo total
de confinamento em relacdo ao ndo uso de aditivo ou uso de monensina.

Segundo Ladeira et al., (2014), a monensina promove aumento no rendimento de
carcaca quente pela maior disponibilidade de energia na dieta 0 que aumenta o aporte
energético para deposicdo de tecido muscular. No entanto, quando 0 OFcm ou VM foi
combinado a monensina, ndo promoveram acréscimo no rendimento de carcaca dos

bovinos (Heker Junior et al. 2018; Jedlicka et al. 2009; Silva 2014; Sitta 2011).
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A eficiéncia alimentar ndo apresentou diferenca quando a VM ou OF¢y foi
combinada a MON corroborando com observado por Silva et al. (2019) quando avaliou
VM versus OF¢m fornecidas isoladamente.

A relacdo GCD/GPD para combinacdo MON+VM foi de 79,2% sendo superior a
MON+OFcm (77%) mostrando que o0 mesmo comportamento do ganho de peso corporal,
ou seja, maior ganho de peso proporcionou maior ganho em carcacga. Ao contrario, Heker
Junior et al. (2018) verificaram melhora no ganho de peso corporal porém sem diferencga
na eficiéncia de transformagdo deste em carcaga utilizando a mesma combinagdo de
aditivos.

Silva (2014), ndo observou diferenca na eficiéncia de transformacdo da matéria seca
consumida em carcaga ao comparar MO+VM com OF individual. Porém, neste estudo a
eficiéncia de transformacdo da matéria seca consumida em carcaga na combinacao
MON+VM tendeu a ser melhor em relagdo a MON+OF.n, evidenciando que apesar de
apresentarem o mesmo consumo e eficiéncia alimentar, os animais submetidos a VM

podem converter melhor a MS consumida em carcaga.

5 Conclusdo

O fornecimento de dietas com MON individual ou combinada com VM ou OF¢m
promove respostas similares para consumo, digestibilidade, ganho de peso corporal,
rendimento de carcaca, eficiéncia alimentar.

O fornecimento de MON associada a VM propicia maior ganho de peso corporal,
ganho de carcaca diario e relagio GCD/GPD comparado a MON associada ao OFcm.
Desta forma 0 OF¢m ndo promove o0 mesmo desempenho que a VM quando combinado a

MON.
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6 Tabelas

Tabela 1. Ingredientes e composicao quimica (% da matéria seca) da dieta de bovinos de
corte em funcdo da presenca da monensina associada ou ndo a virginiamicina e 6leo

funcional
Dieta
Item Mon Mon+Vm Mon+ OFcm
Ingrediente
Silagem de milho 23 23 23
Milho reidratado 49,3 49,3 49,3
Torta de algodao 15 15 15
Farelo de arroz 10 10 10
Nucleo mineral 2,7 2,7 2,7
Monensina! 27 22 22
Virginiamicina! 19 .
Oleo funcional* . 500
Composi¢do quimica, %MS

Matéria seca 70,7
Matéria organica 94,0
Proteina bruta 13,3
Extrato etéreo 6,7
Carboidratos nao-fibrosos 53,1
FDN corrigida para cinzas e proteina 22,6
FDN indigestivel 7,9

'mg/kg MS
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Tabela 2. Consumo de bovinos de corte recebendo dietas contendo monensina associada ou ndo a virginiamicina e 6leo funcional

Contrates (Valor P)

Consumo Mon Mon+Vm Mon+OF¢m EPM A B
kg/dia
Matéria secal 8,23 8,07 8,59 0,2859 0,812 0,253
Matéria organica® 7,71 7,66 8,08 0,2715 0,680 0,322
Proteina bruta® 1,07 1,05 1,09 0,0370 0,955 0,463
Extrato etéreo? 0,45 0,43 0,43 0,0150 0,457 0,920
FDN corrigida para cinzas e proteinal 1,72 1,64 1,70 0,0550 0,612 0,482
FDN indigestivel* 0,88 0,84 0,91 0,0329 0,948 0,183
Carboidratos ndo fibrosos? 4,51 4,56 4,88 0,1645 0,381 0,225
Matéria organica digestivel® 5,48 5,49 5,56 0,2166 0,441 0,189
% peso corporal
Matéria secal 2,13 2,18 2,20 0,0774 0,626 0,826
FDN corrigida para cinzas e proteina’ 0,44 0,44 0,44 0,0146 0,872 0,902
Matéria orgénica digestivel 1,19 1,18 1,28 0,0323 0,365 0,087

IMédias ajustadas por covariaveis; Mon= monensina; Vm = virginiamicina; OFem= 6leo funcional & base de caju e mamona; A:
Mon versus Vm/OF¢m B: Mon + Vm versus Mon + OFcm, 2Erro padrdo da média
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Tabela 3.
Digestibilidade aparente total (%) e matéria organica digestivel dietéticos de bovinos de corte recebendo dietas contendo monensina
associada ou ndo a virginiamicina e 6leo funcional

Item Contrates (Valor P)
Mon Mon+Vm Mon+OFcm EPM
A B
Matéria seca® 68,94 69,77 70,66 0,76 0,273 0,450
Matéria organica’ 71,57 72,01 73,27 0,91 0,434 0,382
Proteina bruta’ 70,65 72,59 70,39 0,92 0,541 0,147
FDN corrigida para cinzas e proteina® 50,89 52,30 53,38 1,75 0,454 0,688
Extrato etéreo’ 72,28 64,86 70,21 2,24 0,177 0,147
Carboidratos ndo fibrosos® 84,92 85,01 86,48 1,00 0,578 0,353
Concentracdo dietética (%)
Matéria organica digestivel 66,55 68,17 69,14 1,47 0,344 0,666

Médias ajustadas por covariaveis; Mon= monensina; Vm = virginiamicina; OFem= 06leo funcional & base de caju e mamona; A:
Mon versus Vm/OF¢m B: Mon + VVm versus Mon + OF¢m.. EPM: Erro padrdo da média.
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Tabela 4.

Desempenho produtivo de bovinos de corte recebendo dietas contendo monensina
associada ou ndo a virginiamicina e 6leo funcional

Dietas

Contrates
Item Mon EPM
Mo UM OFm A B

Ganho peso diario? 1,52 1,54 1,48 0,01 0,528  <0,0001
Peso corporal final® 451,81 454 444,69 1,25 0,271  <0,0001
Carcaca

Peso final' 248,36 250,29 243,87 1,29 0,478 <0,0001

Ganho diario* 1,19 1,22 1,14 0,07 0,654 <0,0001

Rendimento? 54,97 55,13 54,84 1,11 0,939 0,116
Eficiéncia

Alimentar? 0,20 0,20 0,18 0,99 0,142 0,840

GCD/GPD? 78,1 79,2 77,0 1,04 0,151 0,001

CMS/GCD! 6,93 6,61 7,41 0,98 0,118 0,009

Meédias ajustadas por covariaveis; Mon= monensina; Vm = virginiamicina; OFcn= 06leo
funcional a base de caju e mamona; A: Mon versus Vm/OF¢m B: Mon + VVm versus Mon
+ OFm. EPM: Erro padrdo da média. ! kg
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