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Resumo

A oferta de produtos financeiros de crédito e investimento nao para de crescer. Diante de
tantas opcoes, este trabalho propoe uma reflexao em relagao a utilizacao da matematica
como ferramenta para a tomada de decisao. Sao abordados assuntos envolvendo a ma-
tematica financeira no cotidiano, as orientacoes para a abordagem no curriculo escolar,
algumas possibilidades além do espaco escolar, bem como possibilidades a serem con-
sideradas quando se trata das financas pessoais. O referencial mateméatico abordado é
imprescindivel para a andlise e compreensao do comportamento do dinheiro ao longo
do tempo. Foi desenvolvida a problematizagao conforme simulacoes realizadas com ca-
racteristicas reais, visando aplicar o referencial matematico para analisar e comparar as
situacgoes. Além das tabelas, as representagoes graficas auxiliam a visualizagao e compre-
ensao das variaveis envolvidas nos problemas. No estudo das consignagoes em folha de
pagamento, foram identificados padroes e os efeitos sobre a renda dos servidores. Se pode
concluir que o conhecimento de alternativas, a reflexao a respeito do comportamento e
da forma de lidar com o dinheiro, sao essenciais para um planejamento adequado das

financas pessoais.

Palavras chave: Juros; rentabilidade; educacao financeira; financas pessoais.
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Abstract

The supply of financial credit and investment products continues to grow. Faced with so
many options, this work proposes a reflection in relation to the use of mathematics as
a tool for decision making. Issues involving the daily financial mathematics, guidelines
for approaching the school curriculum, some possibilities beyond the school space, as well
as possibilities to be considered when it comes to personal finances. The mathemati-
cal framework addressed is essential for the analysis and understanding of the behavior of
money over time. The conceptualization of the problem was developed according to simu-
lations performed with real characteristics, aiming to apply the mathematical framework
to analyze and compare situations. Beyond tables, graphical representations help to vi-
sualize and understand the variables involved in the problems. In the study of payroll
deductions, patterns and effects on the income of civil servants were identified. It can
be concluded that knowledge of alternatives, reflection on behavior and how to deal with

money, are essential for proper planning of personal finances.

Keywords: Interest; profitability; financial education; personal finances.
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Introducao

“The more you learn, the more you earn.”
“Quanto mais vocé aprende, mais vocé ganha.”
(Warren Buffett)

Diante da velocidade com que as informagoes circulam pelas redes sociais e outros
meios de comunicagao em massa, somos constantemente bombardeados por propagandas
de ofertas e propostas tentadoras. Tanto relacionadas ao consumo, quanto as oportuni-
dades de ganhar dinheiro.

Nesse contexto, apenas as operagoes basicas de adi¢ao, subtracao, multiplicagao e
divisao ja nao sao suficientes para tomarmos todas as decisoes relacionadas ao dinheiro, em
especial quando envolvem investimentos ou financiamentos. Conforme Molinari (2018),
em virtude das iniimeras aplicagoes da matematica financeira no atual sistema economico,
ela é essencial para a formacao critica e racional visando o pleno exercicio dos direitos e
deveres sociais.

O consumo consciente e o gerenciamento da renda sao fundamentais para a sobre-
vivéncia, evitando o endividamento diante de tantas novidades e opgoes de bens e servigos.
Precisamos usar o racional para controlar as emocoes, quando o assunto é dinheiro preci-
samos de equilibrio, planejamento e disciplina para evitar problemas financeiros.

Conforme o Ministério da Educagao (2018), a Base Nacional Curricular Comum -
BNCC propoe a superacao da fragmentacao radicalmente disciplinar do conhecimento, o
estimulo a sua aplicacao na vida real, a importancia do contexto para dar sentido ao que
se aprende e o protagonismo do estudante em sua aprendizagem e na construcao de seu
projeto de vida (Ministério da Educagao, 2018, p.15). Sobre a educagao financeira dos
alunos, é orientado o estudo de conceitos béasicos de economia e financas com a discussao
de assuntos como taxas de juros, inflacao, aplicagdes financeiras (rentabilidade e liquidez

de um investimento) e impostos, destacando a possibilidade de um estudo interdisciplinar



considerando também questoes culturais, sociais, politicas e psicoldgicas relacionadas a
questoes do consumo, trabalho e dinheiro.

Segundo o Ministério da Educagao (2018), busca-se o desenvolvimento social
mediante a consolidacao e construcao de conhecimentos, representacoes e valores que
incidirao sobre seus processos de tomada de decisao. Os estudantes devem desenvolver e
mobilizar habilidades que servirao para resolver problemas ao longo da vida.

Realizando uma pesquisa a partir dos titulos das dissertagoes disponibilizadas no
portal do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT, consi-
derando o total de 5733 registros, localizamos 139 dissertacoes que abordam a matematica
financeira, 44 dissertagoes com temas relacionados a educagao financeira e 8 dissertacoes
com titulos que tratam de ambos os temas.

Buscamos uma abordagem com foco no comportamento dos investimentos e fi-
nanciamentos ao longo do tempo, com a finalidade de motivar a analise e reflexao a
respeito das praticas adotadas em relacao as finangas pessoais. Destacamos as possibili-
dades realistas para o consumo de produtos financeiros relacionados aos investimentos, ao
invés dos financiamentos e empréstimos, para a aquisicao de bens e servigos. Conforme
Kiyosaki (2018), podemos fazer com que o dinheiro trabalhe por nds, ao invés de ficarmos
trabalhando por ele.

A partir da abordagem realizada, esperamos que este trabalho possa contribuir
com o maior publico possivel, seja em nivel universitario ou na formacao continuada dos
professores da educacao basica, dado o potencial de despertar nos alunos o reflexo das
escolhas relacionadas ao consumo ao longo da vida. Nao ficando restrito ao espaco forma-
tivo escolar, mas ultrapassando os muros das escolas para que as reflexoes e possibilidades
apresentadas possam contribuir para as acoes de qualquer cidadao, inclusive para os ser-
vidores cujos dados apresentamos no terceiro capitulo e que contribuiram para a escolha
do tema. Além de outros fatores, buscamos promover a reflexao a respeito da inversao da
ordem de “consumir e pagar juros” para “receber juros e consumir”.

No primeiro capitulo propomos uma reflexao sobre a matematica financeira no
cotidiano e no sistema de ensino. A questao nao é apenas decidir se a melhor opcao é
realizar uma compra a vista ou a prazo, escolher um produto com embalagem de maior
ou menor capacidade, apesar de que as pessoas sentem dificuldade em calcular a melhor

opcao e acabam observando apenas se o valor da parcela cabe no or¢camento. Com foco



nas finangas pessoais é preciso ir além. Abordamos conteidos que nao ficam restritos
a0 espago escolar, principios para considerarmos quando cuidamos das finangas pessoais,
pois seus efeitos refletem ao longo da vida toda.

No segundo capitulo abordamos o referencial matematico utilizado para a analise
das situacgoes mais comuns que enfrentamos diariamente, além de possibilitar a compre-
ensao a respeito do funcionamento de alguns produtos financeiros disponiveis. A com-
paracao entre grandezas e opcoes disponiveis é fundamental para subsidiar as decisoes.

No terceiro capitulo realizamos a aplicacao dos conceitos abordados nos capitulos
anteriores, com o objetivo de analisar as opc¢oes apresentadas. Para fins didaticos, anali-
samos situagoes em que um investimento é realizado de forma tnica, com aportes men-
sais, além do comportamento de investimentos com a realizacao de saques como fonte de
renda, semelhante a aposentadoria. Também apresentamos situagoes praticas e comuns,
tais como o financiamento de bens e planejamento, comparando com a possibilidade de
compra futura mediante investimentos. Analisamos a quantidade de servidores da Uni-
versidade do Estado de Mato Grosso (Unemat) que contratam empréstimos consignados
e algumas caracteristicas relacionadas aos descontos em folha de pagamento. Finalmente,
propomos uma reflexao sobre o impacto das decisoes ao longo da vida, tanto as frequentes

com pequenos valores, quanto as decisoes que envolvem grandes valores e longo prazo.



Capitulo 1

Reflexoes sobre a matematica

financeira

Trataremos neste capitulo de algumas visdes comuns sobre a matematica finan-
ceira cotidiana, alguns principios basicos que deveriam nortear o gerenciamento financeiro
pessoal, principios estes que embasam, em conjunto com a matemaética financeira, a to-
mada de decisoes envolvendo as financas pessoais. Abordaremos ainda as orientacoes da
Base Nacional Curricular Comum - BNCC em relagao ao desenvolvimento de habilidades

e competéncias correspondentes ao tema desenvolvido neste trabalho.

1.1 A matematica financeira no cotidiano

A matematica financeira que consideraremos vai além do conceito popular de que
precisamos apenas dominar os operagoes basicas de adicao, subtracao, multiplicacao e
divisao para lidarmos com o dinheiro. Em sua pesquisa , na primeira etapa das entrevistas,
Kistemann Junior (2011) constatou que o valor da parcela configurava o principal fator
para a tomada de decisao de consumo, em detrimento das taxas de juros. No cotidiano
precisamos muito mais do que as operacoes basicas, basta pensar no uso do cartao de
crédito com suas elevadas taxas, quando a conta corrente no banco esta no vermelho e
em casos nao muito raros, quando nos querem convencer de que um empréstimo pessoal
¢ um investimento.

Segundo Kistemann Junior (2011):



[...] a sociedade do século XXI inaugura, entre outras premissas, a era
do consumo fortemente marcado pela abundéancia de produtos e velo-
cidade com que estes surgem e desaparecem, a efemeridade de gostos
e necessidades e, porque nao, uma maior consciéncia por parte de um
numero consideravel de individuos-consumidores de que essa velocidade
pode comprometer a acdao de um individuo-consumidor, por exemplo,
em termos financeiros (Kistemann Junior, 2011).

O autor ainda acrescenta que apesar de existir um lado positivo, o de proporci-
onar acesso a bens e servicos que as geracoes anteriores nao imaginaram ou usufruiram,
também ha um lado negativo na dependéncia das tendéncias mercadoldgicas, ocorrendo
até a infantilizagao e adestramento de uma geragao a servigo das normas do capitalismo,
ignorando as consequéncias desmedidas das acoes de consumo. Neste contexto, a necessi-
dade deixa de ser o objetivo do consumo e a imagem passa a ser determinante.

Conforme Kistemann Junior (2011):

Aquele que detém o conhecimento matematico comanda os segmentos
sociais de acordo com suas crengas politico-sociais, reservando, aqueles
que nao detém, suficientemente, esse conhecimento, a opcao de es-
tarem sujeitos as obscuridades nas praticas, por exemplo, financeiro-
econdmicas. Denominamos esse conhecimento como Privilégio de Acesso
a Informacao (PAI) (Kistemann Junior, 2011).

Kiyosaki (2018) afirma que o dinheiro é uma forma de poder. Mais poderosa
ainda, entretanto é a educagao financeira. O dinheiro vem e vai, mas, se tiver sido educado
quanto ao seu funcionamento, vocé adquire poder sobre ele e comeca a construir riqueza.
Assim, podemos afirmar que antes mesmo da construcao de riqueza, o objetivo primeiro
seria buscar uma certa estabilidade financeira para proporcionar menos preocupacoes em
tempos dificeis e, por consequéncia, direcionar a energia e os esforcos para identificar
novos caminhos.

Como veremos adiante, apenas ganhar mais nao resolve todos os problemas, é pre-
ciso realizar boas escolhas, ou seja, gastar bem o dinheiro. Com esta finalidade, contamos
com a matematica financeira quando estamos diante de taxas, desconto, desvalorizacao,
financiamento, investimento, entre tantas outras situagoes as quais nos depararemos e

precisaremos tomar decisoes. Conforme Molinari (2018):

se faz necessdrio uma reflexdo critica e o exercicio da sua cidadania de
forma plena, ja que a Matematica Financeira passou a ter intmeras
aplicacoes no atual sistema economico, sendo ela hoje, essencial para
uma formacao critica e racional no que se refere aos direitos e deveres
sociais (Molinari, 2018, p.6).



Skovsmose (2015) apresenta uma interpretacao da matematica diferente daquela
considerada pela concep¢ao moderna, relacionando a matematica com o discurso e o po-
der, discutindo diferentes dimensoes da matematica em agao. Trata-se de uma concepc¢ao
critica que aborda a racionalidade da mateméatica de forma critica, reconhecendo a ma-
tematica em todo tipo de acao humana de diversas qualidades e visando atender diversos
interesses, alertando ainda para os projetos tecnoldgicos de natureza duvidosa.

Kistemann Junior (2011) justifica a importancia de uma Educacdo Matematica
Critica que se preocupa com a formagao matematica (continuada) escolar e pds-escolar,
destacando a necessidade transpor a mera instrumentalizagao dos individuos-consumido-
res, promovendo em cada um dos individuos a relevancia da utilizacao da Matematica na
analise das situagoes de consumo, bem como refletir sobre a necessidade e viabilidade das
decisoes tomadas nas agoes de consumo.

Conforme Kistemann Junior (2011) entende e cré, um dos objetivos da Educacao

Matemética Critica consiste em:

[...] ndo s6 desenvolver nos individuos-consumidores habilidades de
cdlculos matematicos, estratégias formatadas de tomadas de decisao,
mas, sobretudo, promover a participagao critica desses individuos nas
mais variadas esferas de atuacao social, refletindo sobre os panoramas
financeiros-econdmicos e produzindo significados que promovam o en-
tendimento da Matematica, que permeia o lécus e as relagdes sociais
economicas (Kistemann Junior, 2011).

Informacao, conhecimento e estudos se fazem necessarios ao longo da vida toda,
nas mais diversas areas, inclusive quando estao relacionadas as financas pessoais. Fato
que justifica o dominio de assuntos basicos relacionados a matematica financeira, isso
mesmo, o basico ja auxiliara para boas decisoes seja considerando o curto, médio ou
longo prazo. Segundo Molinari (2018), destaca a necessidade em promover discussoes a
respeito do consumo consciente e do gerenciamento da renda, com base na importancia da
organizacao da vida financeira como um tema pouco discutido no ambito escolar e social.

Inspirada nas teorias do conhecimento de Jean Piaget e de Rudolf Steiner, Cooper
(2017) desenvolve como questao central de sua pesquisa a rela¢ao entre conhecimento e
acao, investigando a pratica pedagdgica em educacao economico-financeira de adultos,
voltada ao uso consciente do cartao de crédito. Na pesquisa, a autora identifica um grande
distanciamento entre o discurso e as atitudes perante o uso do cartao de crédito, indicando

que ha o conhecimento, no entanto nao reflete em mudancas significativas quanto ao uso



consciente do crédito. Uma explicagao seria que nao ha uma reflexao interiorizada sobre o
processo de compra e venda que é influenciado por questdes de cunho afetivo/emocional,
além dos fatores racionais.

Conforme Piaget apud Cooper (2017) a compreensao exige a tomada de conscién-
cia das agoes e a transformacao da acao partird da tomada de consciéncia. A abstracao
reflexionante é parte do processo em que o individuo passa da ac¢ao pratica e irrefletida para
a acao consciente. Tanto para Piaget quanto para Steiner, a relagao entre conhecimento e
acao é dialética, sendo que o conhecimento resulta em transformacao da agao e origina-se
desta.

Em sua investigacao, Kistemann Junior (2011) percebeu que diversos individuos-
consumidores utilizam variados modus operandi mateméaticos e modelos de tomadas de
decisao de forma nao questionada, seja pela tradi¢ao familiar ou por seguir a indicagao de
outrem, desconhecendo sua origem e sem saber justificar sua utilizacao e aquilatar suas
decisoes.

Segundo Cooper (2017):

Os resultados desses estudos, de diferentes abordagens, tém demons-
trado que, se por um lado ha falta de compreensao do processo, por
outro hé aqueles que compreendem, mas nao o fazem, o que se configura
como um problema envolvendo a vontade, o querer.

Os individuos sao envolvidos afetivamente com as empresas de cartoes
de crédito e pelas grandes ofertas promocionais, relaxando o pensa-
mento e agindo, impulsionados apenas pelo emocional, levando em con-
sideracao satisfazer apenas seus desejos e necessidades pessoais. Mesmo
verbalizando os riscos do uso indevido de cartao de crédito, suas agoes
contrarias e contraditérias sao justificadas pelo desejo, pela necessidade
do ter e, até mesmo, pela ideia de ganho, ao aproveitar uma grande
oferta (Cooper, 2017).

A autora ainda complementa que realizar escolhas criticas e refletidamente quanto
a utilizacao do cartao de crédito nao se trata apenas de uma racionalidade anticonsumo.
As escolhas e opgoes que nao devem ser puramente regidas pelas emogoes e impulsos,
mas baseadas na liberdade de escolha fundamentada no individualismo ético. Contra-
pondo os modelos de educacao vigentes que trazem a dicotomia entre discurso e pratica,
razao e emogao, mente e corpo, surge a necessidade de uma educagao que promova o
desenvolvimento integral do ser humano.

Entender e perceber quando as decisoes sao tomadas pelas emogoes ou pela razao,

o que explicaria boa parte dos problemas nas financas pessoais como veremos adiante.



Autoconhecimento para identificarmos quando as emocoes estao comandando nossos pen-
samentos e, principalmente, nossas agoes.
Na proxima secao, verificaremos o que é esperado e considerado como basico no

ambiente escolar.

1.2 A matematica financeira na Base Nacional Cur-

ricular Comum - BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) consiste em um documento com
carater normativo que define o conjunto de aprendizagens essenciais que as escolas devem
desenvolver ao longo da Educacao Basica. Tal normativa visa assegurar os direitos de
aprendizagem e desenvolvimento conforme os preceitos do Plano Nacional de Educagao
(PNE) que, por sua vez, determina diretrizes, metas e estratégias para a politica educaci-
onal em um determinado periodo. A BNCC tem o objetivo de ser balizadora da qualidade
da educagao, estabelecendo um nivel de aprendizagem a que todos os alunos tém direto.

Segundo o Ministério da Educacao (2018):

Este documento normativo aplica-se exclusivamente a educacao escolar,
tal como a define o § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional (LDB, Lei n® 9.394/1996), e esta orientado pelos
principios éticos, politicos e estéticos que visam a formacao humana
integral e a construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva,
como fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao
Bésica (DCN) (Ministério da Educagao, 2018, p.7).

A partir do documento em questao, tido como uma referéncia nacional, é que os
curriculos e as propostas pedagogicas dos sistemas e das redes escolares serao formulados.
Assim, conforme o Ministério da Educagao (2018), a BNCC deverd auxiliar a superar a
fragmentacao das politicas educacionais, possibilitar o fortalecimento do regime de co-
laboracao entre as trés esferas de governo e seja balizadora da qualidade da educacao.
Portanto, as competéncias e diretrizes sao comuns, os curriculos sao diversos e estao
destinados a atender, minimamente, os aspectos comuns.

Na Figura 1.1 estao organizados os principais conceitos envolvidos na BNCC:
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Figura 1.1: Apresentagao da BNCC.

Fonte: Ministério da Educacao e Secretaria de Educagao Bésica (2020)

O patamar comum de aprendizagem e desenvolvimento dos estudantes sera al-
cancado com base em competéncias, conforme a BNCC: competéncia é definida como a
mobiliza¢ao de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cogniti-
vas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida coti-
diana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (Ministério da Educagao,
2018, p.8).

A necessidade realizar discussoes relacionadas ao dinheiro jé era sinalizada por
Kiyosaki (2018), quando afirma que: “a principal razao pela qual as pessoas tém problemas
financeiros é que passaram anos na escola, mas nao aprenderam nada sobre dinheiro. O
resultado é que elas aprendem a trabalhar por dinheiro ... mas nunca a fazé-lo trabalhar
por elas”. O autor ainda destaca que o assunto nao é ensinado em casa ou na escola e
questiona o qué os pais poderao ensinar aos filhos que diferenciara a mentalidade. Cabe
destacar que o autor nao é contra a escola, reconhecendo a importancia das habilidades e
profissoes ensinadas e que a escola deve ser o inicio e nao o fim.

Conforme Kistemann Jinior (2011) reforga:



Nao podemos nos desvencilhar do fato, de que um dos propdsitos da
Educagao Matematica Critica seja refletir sobre os reais usos da Ma-
tematica no cotidiano, educando matematicamente o cidadao, de tal
forma que ele seja capaz de tomar decisoes democraticas e conscien-
tes, quando esta ciéncia estd envolvida na discussao (Kistemann Junior,
2011).

Diante das reflexdes acima, visando dar sentido ao que é trabalhado nas esco-
las, observamos o encaminhamento conforme o Ministério da Educacao (2018): a BNCC
propoe a superacao da fragmentacao radicalmente disciplinar do conhecimento, o estimulo
a sua aplicacao na vida real, a importancia do contexto para dar sentido ao que se aprende
e o protagonismo do estudante em sua aprendizagem e na construcao de seu projeto de
vida (Ministério da Educagcao, 2018, p.15).

Como veremos na Figura 1.2 a seguir, muito ha de se fazer em relacao a apren-

dizagem de Matematica, em especial nos anos finais.
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Figura 1.2: Niveis de proficiéncia em Matemaética.

Fonte: Ministério da Educacio e Secretaria de Educacao Bdsica (2020)

Analisando a distribuicao percentual dos estudantes de acordo com a interpreta-
¢ao dos niveis de proficiéncia em Matematica, percebemos um aumento do nivel conside-
rado insuficiente nos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, justamente
nas etapas em que os estudantes consolidam as aprendizagens exigindo maior reflexao e
abstragao para a resolucao de questoes mais complexas.

Neste contexto, procuraremos identificar as competéncias apresentadas na BNCC
que estao ligadas a Matematica financeira, que poderao ser utilizadas no processo de

tomada de decisoes ao longo da vida dos cidadaos em formagao na Educagao Bésica.
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Conforme o Ministério da Educacao (2018), a BNCC explicita as competéncias a serem

desenvolvidas ao longo de cada etapa da escolaridade em toda a Educacao Basica.
Considerando o Ensino Fundamental na BNCC, o Ministério da Educagao (2018)

destaca o letramento matematico enquanto competéncias e habilidades, com base na se-

guinte definicao:

Letramento em matematica é a capacidade do individuo de formular,
aplicar e interpretar a matematica em diferentes contextos, o que inclui
o raciocinio matemaético e a aplicacao de conceitos, procedimentos, fatos
e ferramentas matematicas para descrever, explicar e prever fenémenos.
Além disso, o letramento em matematica ajuda os individuos a reconhe-
cer a importancia da matematica no mundo, e agir de maneira consciente
ao ponderar e tomar decisdes necessarias a todos os cidadaos construti-
vos, engajados e reflexivos (OCDE, 2012, p.18).

Nesse sentido, Skovsmose (2001) aborda, inicialmente, a alfabetizacao matema-
tica como uma habilidade de calcular e usar técnicas matematicas e formais. O autor
busca apresentar o conceito com um conteudo mais diferenciado, propondo uma reflexao

baseada na seguinte premissa:

A alfabetizagdo matematica, como constructo radical, tem de ser enrai-
zada em um espirito de critica e em um projeto de possibilidades que
permitam as pessoas participar no entendimento e na transformacgao de
suas sociedades e, portanto, a alfabetizacao matematica viria a ser um
pré-requisito para a emancipagao social e cultural (Skovsmose, 2001).

Conforme o autor, as pessoas deixariam de apenas receber informacgoes e ins-
trugoes com o desenvolvimento da capacidade de criticar, avaliar e entender com a pos-
sibilidade de impactar as institui¢oes democraticas, necessitando assim, do entendimento
de alguns principios béasicos de estruturacao da sociedade. A alfabetizacao matematica
e a educagao matematica poderao exercer um papel relevante para o desenvolvimento
democratico, com a educagao na base de uma forca social progressiva e forte. Mesmo que
seja considerado como uma possibilidade, abandonar tais ideias podera colaborar para que
a educagao seja apenas reprodutora, limitando-se ao repasse de informacoes e instrugoes.

Como apresentado, os conhecimentos matematicos sao de extrema relevancia para
a compreensao e atuacao, com a devida importancia para o desenvolvimento do raciocinio
logico e critico mediante a préatica investigativa, estendendo-se para outras areas do conhe-
cimento. Considerando que o foco deste estudo estd na Matemdtica financeira, podemos
imaginar que este letramento matematico compoe a base para o conceito de inteligéncia

financeira que veremos adiante, quando Kiyosaki (2018) destaca que a inteligéncia finan-
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ceira resolve problemas e gera dinheiro.

Na BNCC de Matemaética do Ensino Fundamental, as habilidades estao organi-
zadas segundo unidades de conhecimento da prépria drea (Numeros, Algebra, Geometria,
Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica).

Verificaremos as expectativas de aprendizagem que, segundo o Ministério da
Educagao (2018), os alunos devem desenvolver até nos anos finais do ensino fundamental e
estao diretamente relacionadas com a Matematica financeira na area tematica de nameros:
calculo de porcentagem, porcentagem de porcentagem, juros, descontos e acréscimos, in-
cluindo o uso de tecnologias digitais. Considerando a educagao financeira dos alunos, é
orientado o estudo de conceitos basicos de economia e finangas com a discussao de as-
suntos como taxas de juros, inflagdo, aplicagbes financeiras (rentabilidade e liquidez de
um investimento) e impostos, destacando a possibilidade de um estudo interdisciplinar
considerando também questoes culturais, sociais, politicas e psicoldgicas relacionadas a
questoes do consumo, trabalho e dinheiro.

Ainda nos anos finais do ensino fundamental percebemos que a BNCC nao isola

as areas tematicas:

Outro aspecto a ser considerado é que a aprendizagem de Algebra, como
também aquelas relacionadas a Ntumeros, Geometria e Probabilidade e
estatistica, podem contribuir para o desenvolvimento do pensamento
computacional dos alunos, tendo em vista que eles precisam ser capazes
de traduzir uma situacao dada em outras linguagens, como transfor-
mar situagoes-problema, apresentadas em lingua materna, em férmulas,
tabelas e gréficos e vice-versa (Ministério da Educagao, 2018, p.271).

Os aspectos citados evidenciam o foco trazido pela BNCC na educagao integral
dos estudantes, com a preocupacao na construgao do projeto de vida, buscando atender
as necessidades de formagao geral para o exercicio da cidadania e a inser¢cao no mundo do
trabalho. Neste ponto, o ensino médio tem a finalidade de garantir a consolidacao e apro-
fundamento dos conhecimentos adquiridos na etapa anterior, possibilitando a resolucao
de problemas que exijam maior reflexao e abstragao. Observando ainda, as necessida-
des, as possibilidades e os interesses dos estudantes, sem crencas limitantes relacionadas
aos alunos, pois parte-se da premissa de que todos eles podem aprender e alcancgar seus
objetivos.

Conforme o Ministério da Educagao (2018), busca-se o desenvolvimento social

mediante a consolidacao e construcao de conhecimentos, representacoes e valores que
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incidirao sobre seus processos de tomada de decisao. Os estudantes devem desenvolver e
mobilizar habilidades que servirao para resolver problemas ao longo da vida.
Vale destacar a preocupacao de que o objetivo nao ¢ simplesmente atender o

mercado de trabalho, como é esclarecido na BNCC:

Essas experiéncias, como apontado, favorecem a preparacgao basica para
o trabalho e a cidadania, o que nao significa a profissionalizagao pre-
coce ou precaria dos jovens ou o atendimento das necessidades imedia-
tas do mercado de trabalho. Ao contrario, supde o desenvolvimento de
competéncias que possibilitem aos estudantes inserir-se de forma ativa,
critica, criativa e responsavel em um mundo do trabalho cada vez mais
complexo e imprevisivel, criando possibilidades para viabilizar seu pro-
jeto de vida e continuar aprendendo, de modo a ser capazes de se adap-
tar com flexibilidade a novas condigoes de ocupacao ou aperfeicoamento
posteriores (Ministério da Educacao, 2018, p.465).

Ainda considerando as diferencas entre os estudantes, tanto as especificidades
locais, quanto a multiplicidade de interesses quanto ao desenvolvimento de um projeto
de vida, o Ministério da Educagao (2018) na BNCC destaca a flexibilidade na construgao
de curriculos e propostas pedagdgicas proporcionando uma organizacao curricular que
atenda os objetivos estabelecidos em relacao a qualidade e equidade. Vale destacar que
na BNCC a igualdade consiste em definir as aprendizagens a que todos tém direito, e a
equidade consiste na oferta de condi¢oes adequadas as especificidades de cada individuo,
superando as desigualdades.

No contexto da educacao matematica critica, em relacao a elaboracao de um
curriculo critico, Skovsmose (2001) destaca a colocacao de principios aparentemente obje-
tivos e neutros, estruturando uma nova perspectiva. Estes principios serao revelados como
algo carregado de valores. Os assuntos sao considerados conforme a aplicabilidade, os in-
teresses por detras, as funcoes e as limitagoes. O autor ainda considera as condigoes fora
do processo educacional com o ensino-aprendizagem direcionado a problemas, destacando

dois critérios fundamentais:

O subjetivo: o problema deve ser concebido como relevante na perspec-
tiva dos estudantes, deve ser possivel enquadrar e definir o problema em
termos proximos das experiéncias e do quadro tedrico dos estudantes.
E o objetivo: o problema deve ter uma relagdo proxima com problemas
sociais objetivamente existentes (Skovsmose, 2001).

A abordagem destacada se opoe ao estruturalismo enquanto forma de organizar

a selecao e apresentacao dos assuntos escolares, cuja ideia de que o conhecimento dos
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estudantes dependera apenas desta estrutura e contetudos, os fatores relacionados aos
estudantes sao secundérios. Em reacao ao estruturalismo surge a tendéncia pragmatica
em educagao matemadtica. Segundo Skovsmose (2001), nesta tendéncia, a esséncia da
matematica encontra-se em suas aplicacoes, destacando a importancia de ilustrar as varias
maneiras de a matematica ser util, tendencia esta que pode ser entendida em sentido amplo
com a educagao matematica dirigida a aplicagoes.

Ao relacionar a educagao matematica e a democratizacao, Skovsmose (2001) trata
do argumento social de democratizacao que busca identificar um assunto relevante da
educagao (matemédtica) por meio de reflexdes sobre possibilidades para a construgao e o
aperfeicoamento de instituigoes democraticas e capacidades democraticas na sociedade,
melhorando o contetiddo da educacao. A tendéncia pragmatica na educagao matematica
é reforcada com a importancia da atividade de construcao de modelos matematicos e a
melhor forma para os estudantes aprenderem sobre a construcao de modelos, seria através
da construcao de modelos. A busca de uma atitude mais critica em relagdo a construcao
dos modelos dependera de ir além da matematica do modelo, como o autor afirma, é
necessario conhecer os pressupostos e ideias que estao escondidas atras da cortina de
certas formulas matematicas.

No ensino médio, a BNCC traz a area de Matematica e suas tecnologias com
foco na construgao de uma visao integrada da Matematica, aplicada a realidade, em
diferentes contextos, desenvolvendo habilidades relativas aos processos de investigacao, de
construcao de modelos e de resolucao de problemas. Com isso, faz-se importante o recurso
as tecnologias digitais e aos aplicativos, tanto para a investigacao matematica quanto
para dar continuidade ao desenvolvimento do pensamento computacional. Destaca-se
a proposta de que os estudantes também utilizem tecnologias (calculadoras e planilhas
eletronicas) desde os anos iniciais do ensino fundamental. Trata-se de um recurso para
auxiliar o desenvolvimento do pensamento computacional pela interpretacao elaboracao de
algoritmos, uma sequeéncia finita de procedimentos que permite resolver um determinado
problema. Um algoritmo ¢ definido como a decomposi¢ao de um procedimento complexo
em suas partes mais simples, relacionando-as e ordenando-as, e pode ser representado
graficamente por um fluxograma.

Abordaremos as competéncias especificas e apresentaremos apenas as habilidades

inerentes ao tema deste estudo, segundo a organizacao da BNCC. Vale destacar que nao se
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trata de exclusao das demais habilidades, pois elas se inter-relacionam, estamos apresen-
tando apenas as que julgamos possuir maior proximidade com a Matematica financeira.

A seguir, apresentaremos as habilidades relacionadas com este estudo. Para me-
lhor compreensao do cédigo alfanumérico que precede as habilidades, segue a Figura 1.3
com a ilustragao e explicagao da composi¢ao do referido cédigo.

EM13LGG103
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Tecnologias
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Natureza e suas
Tecnologias

CHS = Ciéncias Humanas
e Sociais Aplicadas

Figura 1.3: Identificacao das habilidades.
Fonte: Ministério da Educagao (2018)

Por exemplo: o cédigo EM13MAT303 corresponde ao Ensino Médio, a ha-
bilidade pode ser desenvolvida em qualquer série do Ensino Médio, conforme defini¢oes
curriculares, na area de Matemaética e suas Tecnologias, competéncia especifica 3 e terceira
habilidade.

Seguem as competéncias especificas precedidas dos nimeros de 1 a 5 e as habili-

dades destacadas precedidas pelos cédigos (Ministério da Educagao, 2018, p.531):

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matemdticos para interpretar si-
tuagoes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias
da Natureza e Humanas, das questoes socioeconomicas ou tecnoldgicas, divulgados

por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacao geral.
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Habilidades:

(EM13MAT101) Interpretar criticamente situagoes econdmicas, sociais e fatos re-
lativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a variagao de grandezas, pela anélise
dos graficos das funcoes representadas e das taxas de variagao, com ou sem apoio
de tecnologias digitais.

(EM13MAT102) Analisar tabelas, gréficos e amostras de pesquisas estatisticas
apresentadas em relatorios divulgados por diferentes meios de comunicacao, identi-
ficando, quando for o caso, inadequacoes que possam induzir a erros de interpretacao,

como escalas e amostras nao apropriadas.

Propor ou participar de agoes para investigar desafios do mundo contemporaneo e
tomar decisoes éticas e socialmente responsaveis, com base na andlise de problemas
sociais, como os voltados a situagoes de satde, sustentabilidade, das implicagoes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,

procedimentos e linguagens proprios da Matemaética.

Habilidade:

(EM13MAT203) Aplicar conceitos mateméticos no planejamento, na execugao e
na analise de acoes envolvendo a utilizacao de aplicativos e a criagao de planilhas
(para o controle de orgamento familiar, simuladores de calculos de juros simples e

compostos, entre outros), para tomar decisoes.

Utilizar estratégias, conceitos, defini¢oes e procedimentos matematicos para inter-
pretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando
a plausibilidade dos resultados e a adequacao das solugoes propostas, de modo a

construir argumentacao consistente.

Habilidades:

(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagdes que envolvam juros simples com
as que envolvem juros compostos, por meio de representagoes graficas ou analise de
planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.
(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungoes exponenciais nos
quais seja necessario compreender e interpretar a variagao das grandezas envolvi-
das, em contextos como o da matematica financeira, entre outros.

(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas com fungoes logaritmicas nos
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quais seja necessario compreender e interpretar a variacao das grandezas envol-
vidas, em contextos como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, matematica

financeira, entre outros.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de repre-
sentagdo matemadticos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na

busca de solucao e comunicacao de resultados de problemas.

Habilidade:

(EM13MAT403) Analisar e estabelecer relagoes, com ou sem apoio de tecnolo-
gias digitais, entre as representacoes de fungoes exponencial e logaritmica expressas
em tabelas e em plano cartesiano, para identificar as caracteristicas fundamentais

(dominio, imagem, crescimento) de cada fungao.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacao de padroes, ex-
perimentacoes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou nao, de uma

demonstracao cada vez mais formal na validacao das referidas conjecturas.

Habilidades:

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de fungoes quadrati-
cas em contextos envolvendo superficies, matematica financeira ou cinemaética, entre
outros, com apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT508) Identificar e associar progressoes geométricas (PG) a fungoes ex-
ponenciais de dominios discretos, para anélise de propriedades, deducao de algumas

formulas e resolucao de problemas.

Observamos que as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas contemplam
de forma significativa as nogoes basicas relacionadas a matemaética financeira. Em consulta
aos trés volumes dos livros didaticos utilizados pela rede publica na cidade de Céceres,
Mato Grosso, livros que ja fazem parte do Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD), o autor Balestri (2016) apresenta uma breve introdugao aos contetdos
relacionados a matemadtica financeira no volume 1, quando trata de funcao exponencial
e progressoes aritmética e geométrica. No volume 2, o ultimo capitulo é dedicado a

matematica financeira, no entanto, no volume 3 nao identificamos contetidos relacionados.
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No capitulo dedicado a matemética financeira, Balestri (2016) trata dos conte-
udos: matematica financeira, responsabilidade financeira, acréscimos e descontos suces-
sivos, juros simples e juros compostos, juros e funcoes, amortizacoes. Com os principais

objetivos a serem atingidos, conforme os itens abaixo:

e reconhecer situacoes do cotidiano que envolvem matemaética financeira;

compreender o conceito de porcentagem e resolver problemas envolvendo acréscimos

e descontos;

resolver problemas envolvendo juros simples e juros compostos;

perceber a relacao entre juros e o conceito de funcgao;

estudar o conceito de amortizacao.

Os objetivos nao sao limitados, caso necessario poderao ser estabelecidos no-
vos objetivos complementares. Assim, verificamos uma base considerdavel em termos de
conteudo que, quando aplicado, fornecera subsidios racionais para o processo de tomada
de decisao.

Em um livro didatico atualizado, versao submetida a avaliacao, a abordagem
realizada por Bueno (2020) consiste no desenvolvimento de projetos integradores. Estes
visam ressaltar a posicao do estudante como agente do processo de ensino e aprendizagem,
considerando as dimensoes intelectual, fisica, social, emocional e cultural, contribuindo
para a formacao integral do estudante. Dos seis projetos integradores, dois deles tratam
do protagonismo juvenil. Um dos titulos é: “Orcamento: como cuidar do nosso dinheiro?”
e é dividido em trés etapas, abordando temas do cotidiano para que os conhecimentos
matematicos, aliados a conhecimentos de outras areas, sejam ferramentas para a resolugao
de problemas reais. Assim, busca-se uma aproximacao entre teoria e pratica no ensino da
Matematica Financeira, levando em conta o contexto financeiro-economico que vai além
das regras e calculos mecanicos estimulando a participagao critica.

Neste contexto, é relevante a preocupagao apontada por Baroni e Maltempi (2019)
ao questionarem se o professor de Matematica possui formagao que contemple disciplinas
e acoes que favorecam o trabalho com a Educacao Financeira, ou ainda se professor se
sente engajado para tal, buscando respostas na formacao inicial de professores. Princi-

palmente quando se trata de uma concepcao de Educagao Financeira que privilegia uma
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educacao essencialmente critica e emancipadora, que precisa ser discutida nos ambientes
de formagao do professor de Matematica para se fazer presente nas salas de aula.
Cunha e Laudares (2017) destacam a questao do consumo pelo consumo na soci-

edade capitalista como segue:

Em uma sociedade capitalista ha a busca do consumo pelo consumo, o
qual, muitas vezes, nao reflete a realizacdo de necessidades, mas o puro
acimulo de produtos para a mais-valia do capital. Numa abordagem
socioldgica, educamos o trabalhador para uma consciente aquisicao de
processos e produtos inerentes a sua necessidade de vida com valor de
uso, pois ao capital interessa mais o valor de troca, com incentivo ao
consumo nao consciente e, consequente acimulo de lucros financeiros e
de valor econoémico (Cunha e Laudares, 2017).

Os autores ainda apontam que uma das fungoes da escola é preparar o individuo
para o exercicio da cidadania buscando a formacao de uma consciéncia social e politica,
uma vez que este esta inserido numa sociedade de capitalismo selvagem que visa, basica-
mente, a obtencao de lucro econémico financeiro.

Apesar dos materiais diddticos, das abordagens propostas e da formacgao dos
professores, ha a questao da aprendizagem. No entanto, analisar se as aprendizagens sao
de fato alcancadas e os possiveis motivos nao é o objetivo deste trabalho, até porque o
processo de tomada de decisao nao envolve apenas o racional. Nao seria correto associar
o resultado de escolhas ruins exclusivamente ao sistema de ensino. Conforme Queiroz e
Barbosa (2016), no cotidiano das pessoas as decisoes nao sao meramente financeiras como
apresentadas nos livros, ou seja, nao se trata apenas de calculos e resultados meramente
matematicos. No cotidiano as decisoes serao tomadas conforme o contexto, as situagoes
pessoais e, pelo menos deveriam considerar, as andlises criticas.

Na préxima secao, trataremos de algumas possibilidades de aprofundamento dos
estudos que vao além do espago escolar, aproveitando-se, principalmente, da facilidade e
praticidade de acesso a conteidos em meio digital. Como vimos, neste estudo da BNCC
a Educacao Baésica é a base para a construcao de conhecimentos, desenvolvimento de
habilidades e formacao do individuo capaz de refletir e transformar a prépria vida e até
mesmo a sociedade em que vive. Abordaremos alguns exemplos para nao nos limitarmos

apenas as aprendizagens relacionadas a escolarizacao da Educacao Basica.
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1.3 Financas pessoais além do espaco escolar

Vimos na segao anterior, questoes relativas ao desenvolvimento de habilidades e
competéncias relacionadas a matematica financeira. Nesta secao abordaremos algumas
possibilidades para buscarmos informagoes e conhecimentos, seja através de livros, ebo-
oks, audiobooks, redes sociais e outras midias digitais, com foco no desenvolvimento da
inteligéncia financeira.

Kistemann Judnior (2011) afirma a concordancia com Skovsmose em relagdo a
necessidade de uma Educacao Matematica que ocorra em todo lugar, nao apenas no
contexto escolar, mas em todos os segmentos sociais, sejam formais ou informais, para
as pessoas usufruirem de suas competéncias para tomar decisoes de natureza diversa,
inclusive as de natureza financeira-econdmica.

Nos tltimos anos acompanhamos a crescente divulgacao de materiais e contetudos
relacionados a educagao financeira, seja por instituicoes ptublicas ou privadas. Tais ini-
ciativas condizem com os Decretos do Governo Federal, n® 7.397, de 22 de dezembro de
2010 e n® 10.393 de 9 de junho de 2020, que tratam da Estratégia Nacional de Educacao
Financeira - ENEF. Possuem a finalidade de promover a educacao financeira, securitaria,
previdenciaria e fiscal no pais, conforme verificamos em Brasil (2010) e Brasil (2020b).
Podemos encontrar contetidos com foco em educacao financeira até mesmo nas péginas
das instituicoes bancérias, corretoras de investimentos, bolsa de valores. No entanto,
tais informacoes nao chegam a populacao, por razoes obvias, da mesma forma com que
empréstimos e produtos financeiros sao oferecidos. Vale a observagao de estarmos atentos
aos conteudos e sempre buscarmos fontes diversas. A ideia é, por exemplo, nao cairmos
na falacia de que titulos de capitalizacao é investimento.

O Ministério da Educagao (2018) na BNCC, destaca a importancia de considerar
a cultura digital e as consequentes mudancas nas sociedades contemporaneas, seja pelo
avanco e multiplicacao das tecnologias de informagao e comunicacao, ou ainda pela cres-
cente disponibilidade de dispositivos eletronicos. Neste cendrio imediatista e superficial,
o espaco escolar deve manter o compromisso de estimular a reflexao e a andlise aprofun-
dada, que possibilitara ao estudante exercer uma conduta critica em relacao ao conteiudo
e a multiplicidade de ofertas midiaticas e digitais.

Skovsmose (2015) destaca que simulagoes e tomadas de decisdes acontecem todo

o tempo nos mais variados ramos de negocios, em vendas, em planejamento de producao,
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em grandes empresas, em pequenas empresas, em todos os agentes economicos da so-
ciedade. Apontando a imaginacao tecnoldgica apoiada em matematica que é utilizada
para a divulgacao de precos e planos de pagamentos variados para os produtos e servigos
ofertados.

Levando em consideracao as tecnologias digitais e a computagao no contexto desta

se¢ao, na BNCC:

Sao definidas competéncias e habilidades, nas diferentes areas, que per-
mitem aos estudantes:

e buscar dados e informacoes de forma critica nas diferentes midias,
inclusive as sociais, analisando as vantagens do uso e da evolucao
da tecnologia na sociedade atual, como também seus riscos poten-
ciais;|...]

e usar diversas ferramentas de software e aplicativos para compreen-
der e produzir contelidos em diversas midias, simular fenémenos e
processos das diferentes dreas do conhecimento, e elaborar e explo-
rar diversos registros de representa¢ao matematica (Ministério da
Educacao, 2018, p.474).

Apresentamos a seguir, algumas opgoes de leitura e conteido que possibilitam
ampliar o leque de conhecimentos relacionados as finangas pessoais e praticas cotidianas
que influenciam diretamente no processo de tomada de decisao. Podem ser consideradas
informacoes complementares a razao dos célculos e conteidos abordados na Matematica
financeira, evidenciando o peso das emocoes e dos pré-conceitos que temos originados em
nossa familia, amigos e interagoes mais variadas.

Como opcoes, destacamos apenas alguns autores e livros, além do Pai Rico, Pai
Pobre de Kiyosaki (2018), que receberam mais comentdrios e diversas indicagoes em nossa
pesquisa, dentre eles temos: “Como organizar a sua vida financeira” e “Casais inteligentes
enriquecem juntos”, ambos de Gustavo Cerbasi; “A mente acima do dinheiro: o impacto
das emogoes em sua vida financeira” de Brad Klontz e Ted Klontz; “Réapido e devagar:
duas formas de pensar” de Daniel Kahneman; “As armas da persuasao: como influenciar
e nao se deixar influenciar” de Robert B. Cialdini; “Os segredos da mente milionaria” de
T. Harv Eker e, finalmente, “Essencialismo” de Greg Mckeown.

Abaixo, segue a Tabela 1.1 que apresenta oito canais do YouTube com conteido
relacionado a finangas pessoais, os referidos canais ou responsaveis também estao no
Instagram com conteuidos semelhantes ou complementares, a selecao foi baseada no tipo

de conteudo e relevancia, mas ha varios outros.
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Tabela 1.1: Exemplos de canais do YouTube.
Fonte: YouTube - 06/11/2020

Canal inscritos

Me poupe! 5,49 milhoes

O Primo Rico 4,2 milhoes

EconoMirna 1,15 milhao
Gustavo Cerbasi 822 mil
Tiago Reis 365 mil
Papo de Bolsa 320 mil
Economista Sincero 297 mil
Rafael Seabra 295 mil

Cabe destacar que os canais da Tabela 1.1, ordenados por quantidade de inscritos,
correspondem a apenas uma pequena parcela dos canais, que tratam dos mais variados as-
suntos relacionados as financgas pessoais tais como: organizacao financeira, investimentos,
empreendedorismo, etc.

Fica a critério do usudario das redes sociais analisar e identificar qual o tipo de
contetdo que poderd agregar algum conhecimento e valor. Ha muito conteido gratuito
com Otima qualidade, devemos estar atentos as ofertas de cursos e contetidos pagos. Nao
que isso seja um problema, no entanto, percebemos que as redes sociais permitem a
divulgagao massiva e exponencial. Como em todo ambiente, neste das redes sociais nao
¢é diferente, existem &étimos e péssimos conteudos, tanto gratuitos, quanto pagos. Por
este motivo é importante a atencao aos apelos de marketing e avaliar criteriosamente as
informacoes e propostas recebidas.

Sendo assim, destacamos a importancia de buscarmos pontos de vista diferentes
dos que ja temos, informagoes e conhecimento para uma melhor anélise e compreensao do
meio em que vivemos. Além de analisarmos como estamos reagindo as mudangas cons-
tantes as quais somos submetidos. Somente com informagcoes e conhecimento poderemos,
realmente, compreender as variaveis envolvidas na tomada de decisao, seja no ambito das

finangas pessoais ou em qualquer area.

1.4 Principios para a saide das financas pessoais

As financas pessoais necessitam de atencao especial. Quantas pessoas conhece-
mos que apresentam problemas financeiros? Ou ainda, quantas vezes nés mesmos tive-

mos ou ainda temos problemas com as nossas financas? As dificuldades financeiras se
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tornam ainda mais evidentes e preocupantes em situacoes de crises, sejam elas de ordem
economica, de saide ou mesmo politica, como é o caso do cenario atual, em que uma
pandemia mundial causa impactos devastadores.

Diante destas consideracoes, trataremos de principios que constituem o inicio de
qualquer transformacao, e que estao diretamente relacionados com a saude das financas
pessoais. Por mais que parecam 6bvios para algumas pessoas, para outras nao o sao, ou
até mesmo nao conseguem coloca-los em pratica.

Abordaremos alguns principios trazidos como ligdes por Kiyosaki (2018). E uma
das ligoes trata de fazer com que o dinheiro trabalhe por nds, assim os ricos fazem e
as classes média e baixa nao. No caso da classe baixa a situagao é mais delicada, pois
normalmente a remuneracgao oriunda do trabalho nao é capaz de cobrir as despesas basicas
como alimentacao e moradia. No entanto, nem sempre aquele que tem o menor salario
é o pobre. Nao é dificil conhecermos situacoes em que, mesmo ganhando muito acima
da média, as dificuldades financeiras estao presentes, como se o dinheiro nunca fosse o
suficiente. Nestes casos, o aumento da renda gera ainda mais endividamento. Neste
sentido, o autor apresenta o conceito da Corrida dos Ratos, busca-se maior renda no
trabalho para pagar os gastos que aumentam cada vez mais, retornando a necessidade de
mais trabalho e mais renda. E continuamos a trabalhar para o dinheiro.

Outro principio que trara sentido aos estudos dos capitulos seguintes esta rela-
cionado a proficiéncia financeira. Kiyosaki (2018) inicia a abordagem com a afirmagao:
nao importa quanto dinheiro vocé faz. Mas quanto conserva.

Como os conceitos envolvidos estao inter-relacionados, a afirmacao acima tem
ligagao direta com o pensamento de que mais dinheiro resolvera os problemas, o autor
destaca que a inteligéncia financeira resolve problemas e gera dinheiro. Neste sentido, a
educacao devera ser uma preocupacao fundamental para lidar com os altos e baixos ao
longo da vida.

Assim, Kiyosaki (2018) ressalta a importancia de se entender a diferenga entre um
ativo e um passivo e a comprar ativos, que estara diretamente relacionado com a analise
de fluxo de caixa, conforme a Figura 1.4. Inicialmente, imagina-se que deste ponto em
diante, as coisas ficarao mais complexas, no entanto, trata-se de uma simples nogao de
contabilidade, indispensavel para proficiéncia financeira. De maneira objetiva, um ativo é

aquilo coloca dinheiro no bolso e o passivo tira. A confusao entre um ativo e um passivo
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pode gerar dificuldades financeiras.

Dentre as estratégias para captacao de clientes, as ligagoes telefonicas sao comu-
mente utilizadas pelas empresas de empréstimo pessoal. Ha situagoes em que o repre-
sentante da empresa tenta convencer o possivel cliente, a todo custo, de que o produto
financeiro oferecido é um ativo, no entanto, trata-se de um passivo. Pior ainda, quando
uma oferta de empréstimo pessoal é seguida da sugestao de utilizacao para comprar um
veiculo, neste caso serao dois passivos em um. Assim, quando estamos atentos e guiados
pela razao, nao é dificil identificar quando as estratégias de marketing com lindas propa-
gandas, as redes sociais e até mesmo no convivio social nos induzem a confundir ativos e
passivos.

Ainda sob o prisma de ativos e passivos, Kiyosaki (2018) aponta que a trajetoria
financeira da maioria das familias envolve trabalho arduo procurando progredir. Até
ganham bastante dinheiro, que normalmente é destinado a compra de passivos em de-
trimento dos ativos. Assim fica caracterizado o fluxo de caixa de uma pessoa pobre. J&a
no caso dos ricos, o foco esta na aquisicao de ativos para gerar renda. Vale reforcar a
ressalva ja realizada anteriormente, de que nao se trata apenas de ser rico ou nao, mas de
ter alguma seguranca e estabilidade financeira.

Analisemos a ilustracao:

DEMONSTRACAO FINANCEIRA DEMONSTRACAO FINANCEIRA DEMONSTRA(;EAO FINANCEIRA
Renda Emprege | Renda

Salario Dividendos
: Juros
Royaltiss

O ey
Emprego

Saldria

Despesas

Impostos

Pagamento do
financlamento

Despesas
Impostos
Financiamanto

Despesas

Impostes

to
Pagamento de financiamento
estudantil

BALANCO PATRIMONIAL

BALANCO PATRIMONIAL

Ativos Passivos

Ativos Passivos Financiamenta Ativos Passivos

Imovais amanto
Agdes - gstima

Tiulos A0 GonsUmidor
Promissorias Cartdio o 1]
Propriecade
intalectual

estudanti

(a) Pobre. (b) Classe média. (¢) Rico.

Figura 1.4: Ativos e passivos.

Na Figura 1.4, apresentada por Kiyosaki (2018), é ilustrado de forma clara o
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caminho do dinheiro. Na Figura 1.4(a), a renda é composta pelo saldrio proveniente
do emprego e é suficiente apenas para as despesas essenciais. Ja na Figura 1.4(b), a
renda também proveniente do emprego e salario, mas é capaz adquirir passivos além das
despesas, que por sua vez ja nao sdo apenas as essenciais. Na Figura 1.4(c), a renda é
proveniente de varias fontes originadas na coluna de ativos. Percebemos que mesmo com
a renda proveniente de saldrio, é importante direcionar parte dela para a coluna de ativos,
uma vez que ativos geram mais renda.

Devemos analisar os diagramas e interpretar nossa demonstracao financeira sem
paixoes, precisamos ler os nimeros e entender o que eles nos dizem. Como afirma Kiyo-
saki (2018), uma pessoa pode ser muito instruida, bem-sucedida profissionalmente e ser
improficiente do ponto de vista financeiro. Essas pessoas muitas vezes trabalham mais
do que seria necessario porque aprenderam a trabalhar arduamente, mas nao a fazer o
dinheiro trabalhar para elas. Uma demonstracao financeira podera nos revelar como esta
a saude das financgas pessoais.

Uma afirmagao de Kiyosaki (2018) que gera muita polémica, é de que a casa
propria nao ¢ um ativo. Neste ponto temos a opcao de apenas negar com base no que
normalmente ouvimos ao longo de toda a vida, como dogma popular, ou podemos re-
fletir. Levando em consideracao a realidade vivida, uma vez que nao é garantia que
uma casa se valorize ao longo do tempo, gera gastos com manutengao, reparos e refor-
mas, normalmente vem acompanhada de um longo financiamento, comprometimento de
renda e patrimonio que impossibilita aproveitar oportunidades financeiras, sao algumas
das questoes envolvidas.

Segundo Cooper (2017):

Se o individuo tiver condigbes (pessoais e sociais) de manter a sua si-
tuacao financeira estabilizada, provavelmente nao tera problemas em
quitar o financiamento do imével. Mas, se por alguma razao, sua si-
tuacao financeira ficar comprometida, o individuo correra o risco de
ficar sobre-endividado e de, até mesmo, perder o investimento feito no
imével. O contrario também pode ocorrer. O individuo pode ter boa
condicao financeira, mas, por nao saber investir, “lidar” com o dinheiro,
nao consegue expandir sua situagao econdmica.

Muitas vezes, trata-se de um sonho, a motivacao é emocional, aliada a facilidade
de financiamentos, adquirimos um imével muito maior ou muito mais caro do que o

adequado ao momento. Conforme a fase da vida, por exemplo em pleno desenvolvimento
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profissional, a aquisicao de um imével pode se tornar um problema devido a baixa liquidez
a medida que seja necessario morar em outra cidade, ou seja, a venda do imoével pelo valor
desejado nem sempre é possivel ou rapida. Ha ainda a questao, apresentada por Kiyosaki
(2018), em que ocorrem perdas educacionais, pois, por nao ter dinheiro para investir, a
experiéncia nos investimentos nao sera adquirida. Nao é o caso de nao devermos comprar
um imével, mas distingui-lo entre ativo e passivo e o peso dele no fluxo de caixa.

Kiyosaki (2018) comenta que muitas pessoas nao reservam um tempo para ques-
tionar se suas atitudes fazem sentido e simplesmente seguem a multidao. Eventualmente,
repetem sem pensar o que lhes foi dito: “Diversifique”, “Sua casa é um ativo”, “Quanto
mais dividas, maior isencao fiscal”, “Consiga um emprego seguro”, “Nao cometa erros”,
“Nao assuma riscos”. Portanto, apenas seguindo a multidao, permaneceremos como tal.
Para resultados diferentes, precisamos pensar e agir diferente.

O acumulo de passivos em detrimento aos ativos ocasiona a situacao descrita por
Kiyosaki (2018) em que a tnica fonte de renda é o contracheque. Seu modo de vida
depende totalmente do empregador. Sendo assim, quando os verdadeiros “negocios da
sua vida” aparecem, essas mesmas pessoas nao podem aproveitar a oportunidade, porque
estao trabalhando muito, pagando impostos maximos e assoberbadas em dividas. Assim,
fica evidente a importancia na aquisicao de ativos e buscar um equilibrio no balango
patrimonial entre ativos e passivos.

Vale destacar, em relacao aos “negécios da sua vida” a importancia do conheci-
mento e da proficiéncia financeira em um cendario cheio de armadilhas e pegadinhas por
tras de falsas promessas. O autor ainda apresenta a medida da riqueza como a capaci-
dade de geracao de renda a partir dos ativos, o suficiente para cobrir as despesas, é o que
costumamos ouvir como independéncia financeira.

Outro principio que trazemos de Kiyosaki (2018) para a seguranca financeira,
é a necessidade de cuidar do préprio negécio. Neste ponto ha a diferenciacao de pro-
fissao e negdcio, o primeiro corresponde ao trabalho desenvolvido e renda, o segundo estd
relacionado com o gerenciamento dos ativos. Popularmente, conhecemos a expressao “tra-
balhamos para nés mesmos”, neste caso ainda estamos falando de profissao conforme a
atividade desenvolvida. Os ativos que devem compor o nosso negocio, sera tudo aquilo
que gera renda ou se valorize ao longo do tempo sem a necessidade do nosso trabalho

direto, constituindo a formacao e manutencao da coluna de ativos. O autor até sugere a
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manutencao do emprego e iniciar a comprar ativos como forma de comecar a cuidar do
proprio negécio. Além disso destaca a importancia de reduzir as despesas e os passivos e
a formar uma base sélida de ativos.

Como vimos anteriormente nao cabe apenas a escola ensinar, destaca-se a im-
portancia em ensinar os filhos a diferenca entre ativos e passivos, com a educacao finan-
ceira preparando os jovens para os desafios financeiros da vida adulta. Kiyosaki (2018)
comenta que: a medida que o seu fluxo de caixa cresce, vocé pode comprar alguns arti-
gos de luxo. Uma distincao importante é que os ricos compram os artigos de luxo por
ultimo, enquanto os pobres e a classe média tendem a fazé-lo antes. Nao precisamos nos
esforgar muito para identificar algumas situacoes em que nds mesmos antecipamos alguns
sonhos ou desejos, seja pela facilidade de acesso a linhas de crédito, financiamentos ou
simplesmente por caber no orcamento baseado na renda proveniente do trabalho.

Quando Kiyosaki (2018) afirma que poupadores sdo perdedores, recebemos com
estranheza esta informacao. Como ¢é possivel? Sempre recebemos orientacoes de que de-
vemos poupar! Precisamos estar dispostos a analisar e refletir sobre os argumentos. O ato
de apenas poupar esta relacionado a reducao das despesas, enquanto o foco desta abor-
dagem estd na caderneta de poupanca, normalmente oferecida e amplamente divulgada
pelos bancos tradicionais.

Contextualizando para a nossa realidade, nos iltimos anos a taxa basica de ju-
ros vem sendo reduzida progressivamente. A rentabilidade da poupanca também sofre
reducao, uma vez que é baseada nesta taxa. Atualmente, a rentabilidade da poupanca
¢ inferior ao percentual da inflacdo, logo o dinheiro que esta “guardado”na poupanca
perde valor. Nao nos aprofundaremos na questao da rentabilidade, mas na preferéncia
dos brasileiros pela poupanca.

Segue a Figura 1.5 apresentada pela Anbima (2020):
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Raio X do Investidor Brasileiro

Cedernetade IFI_.r.c'Ios de Previdéncia litulos privados litulos Agbes Moedas
poupanca Investimento privada {debéntures, LC|, piblicos estrangelras
LCA, CDB)

ANEIMA

Figura 1.5: Produtos financeiros mais utilizados.
Fonte: Anbima (2020)

Segundo a Anbima (2020), Associacao Brasileira das Entidades dos Mercados Fi-
nanceiro e de Capitais, os produtos financeiros mais usados pelos brasileiros em 2019 foi
a caderneta de poupanca com cerca de 84,2% e o percentual de outros 6 produtos finan-
ceiros variaram de 2 a 6%. Kiyosaki (2018) considera vélido fazer uma poupanga mensal,
mas aponta o problema de perder grandes oportunidades de um ganho maior por nao
conhecer o que acontece a nossa volta, a opcao mais interessante seria abrir os horizontes
através do conhecimento de outras possibilidades que nao seria apenas poupanca, mas
investimentos, os tao mencionados ativos.

Diante da dinamicidade das coisas, em especial aos investimentos, Kiyosaki (2018)

ainda ressalta:

[...] é que os investimentos vém e vao, os mercados sobem e descem.
As economias melhoram e entram em crise. O mundo estd sempre lhe
apresentando oportunidades 1inicas, a cada dia da sua vida; no entanto,
na maior parte das vezes, nao conseguimos percebé-las. Mas elas estao
l4. E quanto mais o mundo muda e a tecnologia progride, maiores
oportunidades existirao para permitir que vocé e sua familia estejam
seguros pelas préximas geragoes (Kiyosaki, 2018, p.149).

O autor ainda destaca que, diante da complexidade ou do nao entendimento
quanto ao funcionamento do investimento, ele nao investird. Pois o sucesso financeiro
estd ligado a matemadtica simples e ao bom senso. Assim, percebemos que os riscos
estao relacionados ao nosso nivel de conhecimento sobre o investimento ou da estratégia

utilizada. Nem sempre um investimento ou oportunidade que é adequada para uma pessoa
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também seja para outra. Podemos dizer que é questao de desenvolvimento da inteligéncia
financeira. Naturalmente vamos acumulando experiéncias e conhecimentos a medida em
que nos aprofundamos e nos expomos as situacoes que vao além da caderneta de poupanca,
justificando o investimento em instrucao financeira.

Nos concentramos nas ligoes apresentadas por Kiyosaki (2018), pois observamos
a atemporalidade nos conceitos abordados e identificamos grande similaridade com outras
referéncias, preservando a esséncia apods as variagoes de termos ou abordagem utilizadas.

E comum termos como base para cuidar das financas pessoais a premissa de
que devemos gastar menos do que ganhamos, como vimos, apenas esta pratica nao é o
suficiente para obtermos uma certa seguranca e tranquilidade nas financas pessoais. Tal
pratica servird apenas para nao nos endividarmos, se apenas este é o objetivo, esta tudo
correto. No entanto, apresentamos outras praticas que possibilitarao a ampliacao dos

objetivos.
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Capitulo 2

Fundamentos matematicos

Neste capitulo abordaremos o referencial matematico fundamental, de razao e
proporc¢ao a juros compostos e amortizacoes, essencial para a andlise das situagoes mais
comuns. Este conteido norteard o levantamento e andlise das variaveis envolvidas no
processo decisorio pelos quais somos submetidos, especialmente, quando lidamos com as

finangas pessoais. Os exemplos serao desenvolvidos de forma aplicada no capitulo seguinte.

2.1 Razoes e proporcoes

Razoes e proporgoes configuram uma possibilidade de compararmos valores, uma
vez que apenas a diferenca entre dois valores nao oferece uma ideia relativa do crescimento
ou decréscimo por exemplo.

Conforme lezzi et al. (2004), a comparacao poderia ser realizada dividindo o valor,

conforme a definicao apresentada abaixo:

Definicao 1. Dados dois numeros a e b, com b # 0, chamamos de razao de a para b
. . . a p
ou stmplesmente razao entre a e b, nessa ordem, ao quociente 7 que também pode ser

indicado por a : b.

O numero a é chamado de antecedente, e b é denominado consequente. Quando a
e b forem medidas de uma mesma grandeza, elas devem ser expressas na mesma unidade
de medida.

A proporcao consiste na igualdade de duas razoes, segue a definicao conforme

lezzi et al. (2004):
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Definicao 2. Dadas as razoes % € 2, a sentenca de igualdade % = 5 chamamos de

propor¢ao. Os valores a e d sao denominados extremos e b e ¢ sao chamados de meios.

. . a c . .
Considerando a proporcao — = 7 com b e d diferentes de zero, vale a seguinte

b
propriedade:
Propriedades: 1. Se % = 2, entao a-d =10b-c; isto €, em toda proporcao, o produto dos

extremos € igual ao produto dos meios.

Em outras palavras, conforme a propriedade, em toda proporcao os produtos

cruzados sao iguais.

Neste caso, os produtos cruzados sao: a-d e b-c, dai a-d = b-c. Esta propriedade
a c
pode ser verificada tomando-se a proporgao 7= e multiplicando-se membro a membro

por b - d, como segue:

S e
I
o
.

QO

E, portanto:
a-d=0b-c

O conceito de razao serd utilizado com frequéncia nas situacoes abordadas no
proximo capitulo. Ja o conceito de proporcao pode ser utilizado para planejar uma meta
com base em uma razao anterior. Por exemplo, um artesao produziu em 2 meses conse-
cutivos 200 e 300 unidades de um determinado produto. Sabendo-se que no meés atual
as encomendas totalizam 100 unidades, para alcancar a razao calculada nos 2 meses an-
teriores, o artesao necessitara produzir 150 unidades no meés seguinte. Podemos verificar

aplicando a Definicao 2, tomando a = 300, b = 200 e d = 100, obtemos c.

300 ¢
200 100
300
=" %100=1
c 500 * 100 50

Conforme calculado, a producao devera ser de 150 unidades para repetir a razao

calculada anteriormente.
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2.2 Grandezas diretamente e inversamente proporci-
onais
Observemos as tabelas abaixo:

Tabela 2.1: Grandezas diretamente proporcionais.

z| 1 2 3 4 5 6 n
y | 60 120 180 240 300 360 ... 60n

Tabela 2.2: Grandezas inversamente proporcionais.

x| 1 2 3 4 5 6 .. n
60
y |60 30 20 15 12 10 —
n

Note que na Tabela 2.1, quando o valor de z aumenta, o de y também aumenta,

. ) 1

de forma que a razao entre cada valor de = e o correspondente de y é constante e vale 50

e a razao entre cada valor de y e o correspondente de z também é constante e vale 60,
portanto, as grandezas expressas por x e y sao diretamente proporcionais.

Observemos a defini¢ao de proporcionalidade’ apresentado por Lima et al. (2012).

Definicao 3. Sejam = e y dois tipos de grandezas. Diz-se que y € proporcional a x

quando:

1. As grandezas x e y acham-se de tal modo relacionadas que a cada valor de x corres-
ponde um valor bem determinado de y. Diz-se entao que existe uma correspondéncia
x>y equey € funcao de x.

Quando escrevemos x — y estaremos querendo dizer que y € o valor que corresponde

ax.

2. Quanto maior for x, maior serd y. Em simbolos: se x — y e 2’ +— v entdo x < 2’

implica y < .

3. Se a um valor xy corresponde yo e ¢ € um numero qualquer, entdo o valor de y que

corresponde a cxy € cyg. Simbolicamente: se xg — Yo entao cxg — cyp.

'Recomendamos o estudo do teorema fundamental da proporcionalidade conforme Lima (2014).

32



Assim, quando x — y é uma proporcionalidade, existe um nimero k, chamado
de fator de proporcionalidade, tal que y = k - x para todo x. Dizer que a grandeza y é
proporcional a grandeza x equivale a afirmar que existe um numero k tal que y =k - z.

No entanto, na Tabela 2.2, quando o valor de x aumenta, o de y diminui, de
forma que o produto entre cada valor de x e o correspondente de y é constante e vale 60,
assim, as grandezas expressas por x e y sao inversamente proporcionais. Conforme Lima

et al. (2012):

Definicao 4. Sejam z, y dois tipos de grandezas. Diz-se que y € inversamente proporci-

onal a x quando:

1. As grandezas x ey estao relacionadas de tal modo que a cada valor de x corresponde
um valor bem determinado de y. Escreve-se entao x — y e diz-se que y € funcao de

x. Costuma-se também escrever y = f(x).

2. Quanto maior for x, menor serd y. Simbolicamente: se x — y e &’ + 1y entao
r < 2’ implica y < y. Ou ainda: sey = f(x) ey = f(2), tem-se a implicagdo

r <z = f(a) < f(x).

3. Se yy € o valor de y que corresponde ao valor xoy de x e ¢ € qualquer niumero, entdo
ao valor cxy corresponde %yo. Ou seja: se xo +— Yo entao cry — %yo. Na notagao
funcional: f(cx) = %f(x)

Em resumo, quando y é inversamente proporcional a x, existe uma constante k,
chamado de fator de proporcionalidade, tal que y = g Equivalentemente: = -y = k. A
igualdade y = o= k(;) significa que y é inversamente proporcional a x se, e somente se,
y ¢ diretamente proporcional a —.

Xz

2.3 Porcentagem

A comparagao entre razoes apresentara algum significado analitico quando expres-
sarmos as razoes com o mesmo denominador. E comum utilizarmos o denominador 100,
assim as razoes sao chamadas de razoes centesimais, taxas percentuais ou simplesmente
de porcentagens. Sao utilizadas para expressar alguma quantidade como porcentagem

de um valor. Usualmente, representamos as porcentagens pelo numerador seguido do
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simbolo % (lé-se: “por cento”). Outra forma de representacao é sob a forma decimal,
obtida dividindo-se o numerador por 100.

Conforme a definigao apresentada por lezzi et al. (2004):

Definigao 5. De modo geral, calcular a% de x, corresponde a multiplicar ﬁ por x.
x a
O de z & Sxr=y.
u seja, a% de x & a - T00 =100 2=V

Um erro comum esta relacionado com a representacao percentual do aumento de
alguma grandeza. Por exemplo, no caso de um item que era vendido por 60 reais e hoje
custa 120 reais. Como 120 = 2 - 60, costumam afirmar que o item sofreu um aumento de
200%. Apesar do item custar duas vezes mais, o aumento foi de 120 — 60 = 60 = 1 - 60
reais, o que corresponde a 100%.

O calculo da porcentagem de porcentagem segue a mesma logica da Definicao 5,
mas x também serd um percentual. Por exemplo, calcular 40% de 30%. Escreveremos os

valores em fracoes com denominador 100.

40 30 12

22 012 0u 12
100 100 — 100 = %12 om12%

2.4 Variacao percentual

A razao entre o aumento de um determinado valor e o valor inicial, expressa
na forma de porcentagem, é chamada de variagao percentual no intervalo considerado.

Segundo os conceitos apresentados por lezzi et al. (2004), temos:

Definicao 6. De modo geral, consideremos uma grandeza que assuma um valor Vy na
data 0 e o valor V; numa data futura t. Chamamos de razdao de variacao dessa grandeza

entre as datas 0 e t, e indicamos por j o numero dado por:

_Vi—W

2.1
. (2.1)
A variacdo percentual serd obtida efetuando o produto da Equagao (2.1) por 100,

uma vez que j representa a variacao em decimais. Assim, realizamos a seguinte operacao:

100

1o = U - 100)%.

Jj-l=7-
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Para a realizacao dos calculos e aplicacao de féormulas, com o objetivo de facilitar
a representacao, convertemos o valor percentual em decimal. Para fins de comparagao
utilizamos os valores na forma de porcentagem.
Na Equagao (2.1), aplicando a propriedade distributiva, a razao de variacao
também podera ser expressa por:
Vi

=t 2.2
T (2.2)

O autor ainda destaca que, desde que Vy > 0 e V; > 0, denomina-se taxa percen-
tual de crescimento quando a variagao ¢é positiva, quando é negativa, seu valor absoluto é
denominado taxa percentual de decrescimento. Acrescentamos que, de maneira analoga,
quando os valores sao representados na forma decimal, trata-se de taxa de crescimento

para a variagao positiva e taxa de decrescimento para a variacao negativa.

2.4.1 Variagoes percentuais sucessivas

As variagoes percentuais sucessivas, com base nos conceitos apresentados por lezzi

et al. (2004), serao definidas, a partir da razao de variagao, da seguinte maneira:

Definicao 7. Consideremos os instantes de tempo 0,t1,ta,t3,... th_1,tn, em que 0 <
) <ty < tz... < t,, e chamemos de j, a razao de variacao da grandeza entre 0 e t;.
Denominamos js a razao de variacao da grandeza entre ti e ty e assim, sucessivamente,
até j,, que representa a razao de varia¢ao da grandeza entre t,_1 e t,. Os valores de
J15 02, J3 - - - Jn, €scritos na forma de porcentagem, sao chamados de variacoes percentuais

SUCESSIVAS.

Note que neste caso, tanto as variagoes j;, quanto as variacoes t; podem ser dis-
tintas, respectivamente, entre si. Veremos na préxima subsecao a expressao para o calculo
das variagoes percentuais acumuladas. Nas segoes seguintes que tratam da matematica

financeira, veremos o conceito aplicado nos casos em que as variagoes j; e t; s2o constantes.

2.4.2 Variacoes percentuais acumuladas

Conforme lezzi et al. (2004):
Se indicarmos por Vg, Vi, Vo, ..., V, os valores da grandeza nas datas 0, t1, to,

t3, ... tn_1, tn, utilizando o conceito apresentado na Equagao (2.2), poderemos escrever:
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77 ‘
']1270—1=>V1:V0(1+]1)

OV . ‘ .
.‘72:Vj_l:>V2:V1(1+‘72):V0(1+‘71)(1+‘72)
OV . . _ _
']32vz—1=>V3=V2(1+Js)=V0(1+J1)(1+]2)(1+]3)

Assim, concluimos que:

Vi =Vo(1+ 1) (L +j2) (L + js) - .. (1 4 Jn) (2.3)

A variagao percentual acumulada, obtida a partir de razao de variacao acumulada

Jae Na forma de porcentagem, é a variacao percentual entre as datas 0 e t,,.

Va
.ac = — -1 2.4
Jae = 37 (2.4)

Substituindo o numerador da Equagao (2.4) por (2.3), temos:

Vo(1+ 71)(1+ j2)(1 4 j3) .. (1 + jn)

-1
Vo

jac -

jac - <1+]1)(1 +]2)(1 +]5) (1 +]n) -1

2.5 Matematica financeira

No geral, a matematica ja assusta um pouco as pessoas. Quando falamos em
matematica financeira, misturando a matematica com dinheiro, acaba assustando ainda
mais a populacao em geral. Para quem ¢ apaixonado pelos ntimeros ela é uma aliada
para a compreensao das praticas financeiras que envolvem juros. Mas aqueles que nao
possuem tanta afinidade, deveriam ao menos entender o principio do funcionamento e ter
a ciéncia de que existem ferramentas que podem auxiliar na realizacao de calculos para
fins de comparacoes.

Conforme Morgado e Carvalho (2015): “no fundo, s6 ha um tnico problema de
Matematica Financeira: deslocar quantias no tempo”. O autor ainda destaca que trata-

se de uma das importantes aplicagoes de progressoes geométricas, como veremos adiante.
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Podemos complementar a ideia segundo a afirmacao de lezzi et al. (2004): “fundamental-
mente, a Matematica Financeira estuda os procedimentos utilizados em pagamentos de
empréstimos, bem como os métodos de analise de investimentos em geral”.

Nas segoes seguintes, abordaremos os conceitos que serao aplicados em situagoes
praticas que constituirao o proximo capitulo, em que sera possivel verificar na pratica

como a aplicagao (ou nao) da matemética financeira pode influenciar as nossas vidas.

2.5.1 Juros compostos

Devemos ter clareza quanto as variaveis envolvidas, conforme Morgado e Carvalho

(2015) e lezzi et al. (2004) temos:

e (: chamamos de capital (principal), valor que alguém possui para emprestar a

outrem por um periodo;

e J: conhecida como juro, serd a remuneracao, além do capital C', recebida ao término

da operagao;
e M: serd o montante, ou seja C' + J,;

e | = —: esta razao ¢ a taxa de crescimento do capital, taxa de juros, correspondente

C

ao periodo da operacao. Comumente vemos J = C' - 1.

No regime de juros compostos, os juros de cada periodo sao calculados sobre
o valor do inicio do periodo. Vale destacar que a caracterizacao como empréstimo ou
investimento ocorre conforme o ponto de vista, pois quem toma emprestado depende de
outra parte que concede o empréstimo. Assim, o primeiro esta realizando um empréstimo
e o segundo um investimento.

Quando se trata de juros compostos, é um erro comum as pessoas acreditarem
que uma taxa de juros de 10% ao més, apds dois meses serd o mesmo que 20%, quando na
verdade serd 21% como veremos de acordo com Morgado e Carvalho (2015) no Teorema

1 enunciado a seguir.

Teorema 1. No regime de juros compostos de taxa v, um principal Cy transforma-se,

depois de n periodos de tempo, em um montante C,, = Co(1 +1)".
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Demonstracao: 1. Apds 1 periodo, o montante Cy serd:
C1=Co+Cy-i=Co(l+1)
Apds 2 periodos, o montante Cy serd:
Co=C1+Cy-i=0C(1+1i)=Co(1+4)(1+1i)=Co(l+1)?
Apds 3 periodos, o montante C5 serd:

C3=Cy+Cy-i=Co(l+1) = Co(1+i)*(1+1i) = Co(1+1)?

Apds n periodos, o montante C,, serd:
Cphn=0Ch1+Ch1-i=Cp1(14+1i)=Co(1+i)" 1 (1414)=Co(l+i)"

Portanto,

Chy = Co(1 +14)" (2.5)

Note que o capital Cy (ag) cresce a uma taxa constante i, formando uma pro-
gressao geométrica de razao 1+ (¢). Seja a, = a1¢" "1, se comecarmos a enumerar os
termos a partir de zero, avancaremos n termos ao passar de ag para a,, dai: a, = apq".

O Teorema 1, conforme Morgado e Carvalho (2015) pode ser lido de outra forma:
uma quantia, cujo valor atual é A, equivalera no futuro, depois de n periodos de tempo,
a = A(141)". Trata-se da férmula fundamental da equivaléncia de capitais, pois para

obter o valor futuro, basta multiplicar o atual por (14¢)". Para obter o valor atual, basta

dividir o futuro por (1 +14)".

2.5.2 Taxas equivalentes

Neste tema é importante destacar o conceito de taxa efetiva, que consiste na taxa
calculada ao término da operagao. Por vezes nos deparamos com as taxas proporcionais,
conforme cita Morgado e Carvalho (2015): taxas proporcionais nao sao equivalentes.

No caso das taxas proporcionais, sao anunciadas como por exemplo, 12% ao ano
com capitalizacdo mensal, proporcionalmente corresponde a 1% ao més, mas ao término
da operacao, veremos que trata-se de uma taxa efetiva de aproximadamente 12, 68% ao
ano.

Esta forma de anunciar taxas reforca a confusao de acreditar que uma taxa de

0,5% ao més seja 6% ao ano para fins de operagoes financeiras e dificulta ainda mais a
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comparacao entre opcoes de formas de pagamento por exemplo. Vejamos o lema apresen-

tado por Morgado e Carvalho (2015):

Lema 2. Se I € a taxa de crescimento de uma grandeza relativamente ao periodo de
tempo T e i € a taxa de crescimento relativamente ao periodo t, e se T = nt, entao

1+1=(1+1)"

Demonstracao: 2. Seja Cy o capital. Apds um periodo de tempo T, o valor do capital
serd Co(1 + 1), Como um periodo de tempo T equivale a n periodos de tempo igquais a t
(T = nt), o valor do capital serd também igual a Co(1+1)". Logo, Co(14+1)* = Cp(1+414)"
el+1=(1+1i)".

Assim, obtemos a férmula das taxas equivalentes:

1+7=1+4)" (2.6)

No caso do exemplo inicial, temos ¢ = 1% ao més, portanto n = 12, substituindo
na Equagao (2.6), segue:

1+1=(1+0,01)"

I =(1,01)" —120,1268 ou 12,68%

2.5.3 Séries uniformes

Uma série, anuidade ou renda, segundo Morgado e Carvalho (2015) é um conjunto
de quantias (pagamentos ou recebimentos), referidas a épocas diversas. Quando esses
pagamentos ou recebimentos forem iguais e igualmente espagados no tempo, a série é dita

uniforme. Segue o Teorema 3 :

Teorema 3. O valor de uma série uniforme de n pagamentos iguais a P, um termo antes
1—(1+44™
. .

do primeiro pagamento, €, sendo i a taxa de juros, igual a A = P

P P P P
Y S NN
0 1 2 3 n

Figura 2.1: Série uniforme.
Fonte: Morgado e Carvalho (2015)

Demonstracao: 3. Considerando a Figura 2.1, o valor da série na época O é:
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P P P P

U+ a+i2 arp T o

1
note que trata-se de uma progressao geométrica com razao - e primeiro termo
1
P
m, cuja soma de n termos serd:
)
P 1—()"  1—(1+i)™
(1 + Z) 1-— im 2
1—(144)™

A=P (2.7)

7

Partindo do Teorema 3, com n tendendo ao infinito teremos o Corolario 4 abaixo:

Corolario 4. O wvalor de uma perpetuidade de termos iguais a P, um tempo antes do

primeiro pagamento, €, sendo i a taxa de juros, iqual a —
i

Demonstracao: 4. Considerando a Equagao (2.7) e a perpetuidade, n tenderd ao infi-

nito, e (1 +14)™" tenderd a zero, ou seja:

A fim pzd0" P
n—o0 7 ]
P

No Teorema 3 consideramos o tempo antes do primeiro pagamento e a Equacao
(2.7) trata de pagamentos, como em dividas. Quando consideramos depdsitos ao invés
de pagamentos, o valor da série representara um valor no tempo n e correspondera ao
montante de depdsitos, como em investimentos. Abordamos anteriormente que, para obter
o valor futuro, basta multiplicar o atual por (1+ )", ou ainda considerando a Figura 2.1,
o valor da série na época n, ou seja , P(1 +1)".

Partindo da Equacao (2.7), teremos:
I1—(14™

F=A1+q"=P
]

(14"

Portanto:
(2.9)
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2.5.4 Sistemas de amortizacao

Os sistemas de amortizacao sao utilizados na contratacao de empréstimos ou
financiamentos, assim, uma parte empresta um dado valor por um certo periodo de tempo
e a outra parte obriga-se a restituir o principal acrescido dos juros devidos, no prazo
estipulado. O sistema de amortizagao adotado definira como sera calculado o valor das
prestacoes e sua composicao, parte de juros e parte do capital.

Conforme Mathias e Gomes (1993), em relagao aos empréstimos de longo prazo,
os problemas mais importantes envolvem a explicitacao do sistema de reembolso adotado
e ao calculo da taxa de juros efetivamente cobrada pelo credor.

Definiremos a seguir alguns termos que serao utilizados:

e credor: aquele que concede o empréstimo;
e devedor: aquele que recebe o empréstimo;

e taxa de juros: é a taxa acordada entre as partes. Destacamos que a taxa efetiva de

juros pode englobar outros custos adicionais previstos no ato da contratacao;

e prazo de caréncia: periodo entre a utilizacao e o pagamento da primeira amortizacgao.
E considerado existente quando este prazo for superior ao dobro do menor periodo

de amortizacao;
e amortizagao: trata-se da devolugao do principal (capital) emprestado;

e prestagoes: é a soma da amortizagao acrescida de jutos e eventuais encargos em um

dado periodo;

e saldo devedor: é o valor devido em um determinado instante de tempo.
Os principais sistemas de amortizagao, segundo Mathias e Gomes (1993) sao:

e Sistema de amortizagdo constante (SAC): as parcelas de amortizacao sado iguais
entre si. Os juros sao calculados, a cada periodo, multiplicando-se a taxa de juros

contratada pelo saldo devedor existente no periodo anterior;

e Sistema de amortizagao francés (SAF) ou Tabela PRICE: as prestagoes sao iguais

entre si e calculadas de tal modo que uma parte paga os juros e a outra o principal;
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e Sistema americano: o devedor paga em uma Unica parcela, apés um certo prazo, o
capital emprestado. Neste sistema, o devedor poderd pagar juros durante a caréncia,

esta é a modalidade mais comum no sistema americano;

e Sistemas de amortizacoes varidveis: as parcelas de amortizacao sao contratadas

pelas partes e os juros sao calculados sobre o saldo devedor;

No Brasil os sistemas mais comuns sao o sistema de amortizagao constante (SAC)
e o sistema de amortizagao francés (SAF) ou tabela Price. Destacamos que cada sistema
pode apresentar modalidades diferentes entre si em relagao a caréncia para pagamento
dos juros ou capital, bem como o prazo e valores a serem liberados, podendo ocorrer em
uma Unica parcela ou nao.

Outra questao importante, no ato da contratacao do empréstimo ou financia-
mento, o contratante deve estar atento as condigoes estabelecidas, inclusive com incidéncia
de correcao da divida ou do saldo devedor. Esta correcao costuma basear-se em indices
como a Taxa Referencial (TR), Indice Geral de Precos Mercado (IGP-M), Indice Nacional
de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA), etc.

Veremos que existem opcoes de financiamentos de longo prazo com taxas atraen-
temente baixas, no entanto, na contratacao pode existir a previsao de correcao do saldo
devedor anualmente, principalmente no longo prazo, por indices que dependem da situacao

econdmica momentanea. A seguir trataremos dos sistemas SAC e SAF.

2.5.4.1 Sistemas de amortizagao constante (SAC)

No sistema de amortizacao constante, o nome ja caracteriza a forma constante
de devolugao do principal em n parcelas iguais e os juros sao calculados sobre o saldo
devedor em cada periodo.

Apresentaremos o SAC conforme Morgado e Carvalho (2015):

Teorema 5. No SAC, sendo n o nimero de pagamentos e i a taxa de juros, temos

D —k
Ak:_o; Dk:nn D07 Jk:ka'—b pk:Ak+Jk

No Teorema 5 temos:
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e A,: amortizacao;

e D,: saldo devedor;

e Ji: juros;

e [ valor do pagamento.

Demonstracao: 5. Se a divida Dy é amortizada em n partes iguais, cada parte € igual

a

O saldo devedor, apds k amortizagoes €

D —k
Dp=Dy— k=2 ="""Cp,
n n

Os juros sao calculados sobre a saldo devedor no periodo anterior
Jk - ’l’Dkfl.
O wvalor do pagamento € composto somando o valor da amortizacdo com 0S juros

Exemplo 1. Uma divida de R$ 1200,00 serd paga com juros de 4,25% ao més, em 6

meses utilizando o SAC, seque a Tabela 2.3 de amortizacdo:

Tabela 2.3: Amortizacao SAC.

B Ay, I Dy,

- - - 1200,00
251,00 200,00 51,00 1000,00
24250 200,00 42,50 800,00
234,00 200,00 34,00 600,00
225,50 200,00 25,50 400,00
217,00 200,00 17,00 200,00
208,50 200,00 8,50 -

O U W N R O

Na Tabela 2.3 observamos a amortizacao constante Ay, por consequéncia, o saldo
devedor decresce de maneira linear conforme a expressao de Dy e as parcelas P, sao

decrescentes.
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2.5.4.2 Sistema de amortizacao francés (SAF)

No sistema de amortizagao francés (SAF), também conhecido como sistema Price,
as parcelas que serao pagas pelo devedor, composta por capital e juros, possuem os mesmos
valores e sao periddicas, ou seja, sao constantes ao longo do periodo do empréstimo ou
financiamento.

Conforme Mathias e Gomes (1993), o sistema Price é o SAF com algumas parti-

cularidades:

e a taxa de juros contratada é dada em termos nominais. Na pratica, esta taxa é dada

em termos anuais;

e as prestacoes tém periodo menor do que aquele a que se refere a taxa. Em geral, as

amortizagoes sao feitas em base mensal;

e 1o célculo é utilizada a taxa proporcional ao periodo a que se refere a prestacao,

calculada a partir da taxa nominal.

Conforme o autor, a tabela Price, na verdade, é uma tabela contendo os indices
mais usuais ja levando em conta a taxa de juros proporcional. Uma vez identificada a
taxa dos periodos de amortizacao, a aplicacao é idéntica ao SAF, com a taxa efetiva um
pouco maior do que a taxa nominal.

Segue o Teorema 6 conforme Morgado e Carvalho (2015):

Teorema 6. No SAF, sendo n o niumero de pagamentos e i a taza de juros, temos

: 1— (144 H
S W G
1—(1449™ 1—(1+4)™

P, = Dy Jiy = 1Dy_q, Ay = P, — Ji

No Teorema 6 apresentado temos:

Ay: amortizacao;

D,.: saldo devedor;

e Ji: juros;

Py valor do pagamento.
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Demonstracao: 6. Considerando o Teorema 3 e Equagao (2.7), pdgina 40, tomando

A= Dy e P = P, obtemos

!

Py = Dp———
P ()

(2.10)

Note Dy, ¢ a divida que serd liquidada no periodo k antecipada em relacao a n,
ou seja, em n — k pagamentos sucessivos a Py. Pelo Teorema 8 e Equagao (2.7), pdgina
40, seque

1—(1+44)~(n=h
Z, :

Dy = Py

Substituindo Py pelo seu valor em (2.10), obtemos:

1—(1+i)~(»h
1—(1+4)™

Dy = Dy

Observe ainda que, Dy = Dy_1 — Ay.

Os juros sao calculados sobre a saldo devedor mo periodo anterior
Jp =1Dj_1.
A amortizacao € calculada pela diferenca entre a parcela do pagamento e o juros
A = P, — Jy.

Exemplo 2. Uma divida de R$ 1200,00 serd paga com juros de 4,25% ao més, em 6

meses utilizando o SAF, seque a Tabela 2.4 de amortizacao:

Tabela 2.4: Amortizacao SAF.

- - - 1200,00
230,78 179,78 51,00 1020,22
230,78 187,42 43,36 832,80
230,78 195,39 35,39 637,41
230,78 203,69 27,09 433,72
230,78 212,35 18,43 221,37
230,78 221,37 9,41 -

oUW N = O

Na Tabela 2.4 observamos as parcelas constantes e o saldo devedor decresce for-

mando uma curva conforme Dj,.
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Nos exemplos percebemos que ha pouca diferenca diferenca entre o total pago
utilizando o SAF ou o SAC, no primeiro sistema o valor final serda menor. Em alguns
casos nao ha a possibilidade de utilizacao do SAC quando as parcelas iniciais superam a
capacidade de pagamento, neste caso o SAF tera parcelas iniciais com valores menores.
Nas aplicagoes e graficos do préximo capitulo, analisaremos o comportamento do valor das
parcelas e saldo devedor ao longo do tempo, conforme cada situagdo um sistema podera

ser mais vantajoso do que o outro.
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Capitulo 3

Aplicando o conhecimento na

tomada de decisoes

Neste capitulo desenvolveremos problemas relacionados as situacoes que ocorrem
ao longo da vida e que dependem da tomada de decisoes. Kistemann Junior (2011)
constatou que a Matematica, para a tomada de decisoes, se mostra afastada da grande
maioria dos individuos-consumidores ou nao é oferecida a estes sujeitos. Tal fato reforca
o conceito do Privilégio de Acesso a Informagao (PAI) em que apenas um grupo reduzido
da sociedade detém as regras de operacao e acao econdomicas. Apontando que um dos
caminhos para mudar a situacao em questao seria a estruturagao de novos cenarios de
investigacao e aprendizagem matemaética com a finalidade de proporcionar ao individuo-
consumidor conhecimento matematico para atuar e tomar suas decisoes de consumo.

A resolugao de problemas, segundo Cunha e Laudares (2017), é entendida como
uma possibilidade para a aprendizagem de tomada de decisao, uma vez que, numa pro-
blematizacao, utiliza-se uma construcao organizacional e argumentativa para gerenciar
dados numa estrutura. Quando analisados os exercicios apresentados nos livros didaticos
e, por consequéncia, utilizados no ensino, Queiroz e Barbosa (2016) afirmam que esses
exercicios, mesmo que inventados, ao trazer situacoes mais proximas daquelas que ocor-
rem ou ja ocorreram nas situagoes financeiras tomadas como modelo, podem propiciar aos
leitores oportunidades para que os mesmos possam se familiarizar com praticas comuns
do mercado financeiro.

Em relagao as competéncias e habilidades trazidas pela BNCC, considerando a

etapa do ensino médio, as situagoes abordadas colaboram para o desenvolvimento de
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algumas habilidades relacionadas a matemaética e suas tecnologias, como por exemplo:
EM13MAT101, EM13MAT102, EM13MAT104, EM13MAT203, EM13MAT303, EM13-
MAT304, EM13MAT305, EM13MAT403, EM13MAT405, EM13MAT503 ¢ EM13MAT-
508. Destacamos que as habilidades mencionadas aparecem na ordem que constam na
BNCC, no entanto, seu desenvolvimento nao ocorrera de forma sequencial. Considerando
ainda as possibilidades e interacoes entre as demais areas, podemos citar algumas ha-
bilidades de outras areas como, por exemplo: EM13LGG104, EM13LP02, EM13LP30 e
EM13CHS606.

Analisaremos de forma pratica, como a aplicacao da matematica financeira ali-
ada aos principios apresentados podem impactar as finangas pessoais. Trataremos das
situagoes mais comuns e apresentaremos os reflexos das decisoes na saide financeira. Os
graficos’ que ilustram as situacoes propostas foram elaborados com o GeoGebra (2020),
que é um software de matematica dinamica, possibilitando explorar as equagoes abordadas

no capitulo 2.

3.1 Um milhao agora ou dez mil por més?

O problema que motivou o desenvolvimento desta pesquisa foi apresentado por
Nigro (2019), em um video com o seguinte questionamento: o que vocé prefere, um milhao
de reais agora ou dez mil por més até o fim da vida? Imediatamente comecamos a pensar
nas possibilidades e buscar argumentos que justifiquem as escolhas. E, como o autor
mesmo afirmou, depende! Exatamente, ndao hd uma resposta certa ou errada, melhor
ou pior, tudo dependera das possibilidades que identificamos em ambas situacoes, assim,
percebemos que necessitamos de conhecimento.

Uma das possibilidades para a tomada de decisao diante do questionamento rea-
lizado é a matematica financeira, como dizem: os nimeros nao mentem.

Inicialmente, limitaremos as possibilidades definindo que em ambas situacoes, os

valores serao investidos. Com isso teremos duas situacoes:

1. o investimento sera realizado em uma tinica parcela de um milhao;

2. o investimento serd realizado mensalmente com parcelas de dez mil;

'Disponiveis no endereco eletronico https://www.geogebra.org/u/gulyung.
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Verificaremos o que acontece com o investimento no primeiro caso. Conforme
abordamos no capitulo 2, em juros compostos, podemos aplicar a Equacao (2.5), pagina

38, do Teorema 1:
Cp=Co(l+0)".

Temos Cy = 1000000, consideraremos n = 420 em meses que corresponde a 35
anos, e ¢ = 0,005, pois 0,5% ao més é uma rentabilidade atualmente disponivel para o
perfil conservador.

Neste ponto, embora nao seja o objetivo deste trabalho, cabem alguns esclareci-
mentos a respeito da rentabilidade. Podemos observar que ha uma diferenca significativa
entre as taxas de empréstimos e investimentos praticadas pelas instituicoes financeiras,
conforme Banco Central do Brasil (2016), tal diferenga é chamada de spread bancario.
Resumidamente, as instituigoes financeiras sao estabelecimentos comerciais que negociam
o dinheiro, dai, captam ou compram o dinheiro através da oferta de investimentos e ven-
dem o dinheiro através dos empréstimos. Nesta comercializagao ocorre uma diferenca de
taxas (spread bancario) para proporcionar uma diferenga de valor que compoe uma das
fontes de receitas e, consequentemente, lucros para as instituicoes financeiras.

Considerando a rentabilidade tomada como exemplo, 0,5% ao més equivalerd a,
aproximadamente, 6,17% ao ano. Realizando simulacoes em corretoras de investimentos,
encontramos rentabilidades anuais que chegaram a 9,07% para investimentos em Letra de
Crédito do Agronegécio — LCA e Letra de Crédito Imobiliario — LCI. Estes sao investi-
mentos de renda fixa isentos de imposto de renda. Por se tratar de renda fixa a Comissao
de Valores Mobiliarios — CVM os classifica compativeis com o perfil conservador.

Conforme Banco Central do Brasil (2013), para a CVM, o investidor pode ser
classificado em trés diferentes perfis, de acordo com o a sua disposicao para aceitar riscos,

sua preferéncia por liquidez e expectativa de rentabilidade.
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A combinacao dessas caracteristicas determina o perfil do investidor,
que pode ser conservador, moderado ou arrojado (agressivo). A andlise
de perfil do investidor é fundamental para que seus investimentos sejam
realizados de forma consciente e sejam compativeis com seus objetivos.

o]

Conservador: privilegia a seguranca e faz todo o possivel para diminuir
o risco de perdas, aceitando, inclusive, uma rentabilidade menor.
Moderado: procura um equilibrio entre seguranga e rentabilidade e
estd disposto a correr certo risco para que o seu dinheiro renda um
pouco mais do que as aplicagoes mais seguras.

Arrojado: privilegia a rentabilidade e é capaz de correr grandes riscos
para que seu investimento renda o méximo possivel (Banco Central do
Brasil, 2013, p.44).

Portanto, aplicando a taxa de 0,5% ao més, obtemos:
C,, = 1000000(1 + 0,005)*?° = 8.123.551, 49

Alterando a taxa para i = 0,01, pois 1% ao més é possivel com diversificacao e
um pouco de gerenciamento de risco, necessitando de um perfil de investidor moderado.

Conforme Banco Central do Brasil (2013), uma boa sugestao é diversificar suas
aplicagoes entre investimentos com diferentes caracteristicas (por exemplo, iméveis, renda
fixa e renda varidvel), na tentativa de minimizar riscos e maximizar a rentabilidade de
seu portfélio de investimentos.

Aplicando a taxa de 1,0% ao més, obtemos:
C,, = 1000000(1 + 0,01)**° = 65.309.594, 71

Percebemos que dobramos a taxa e o resultado foi surpreendente, pois trata-se de
um crescimento exponencial, seu efeito nos investimentos de longo prazo sao interessantes.

No segundo caso, utilizaremos as mesmas taxas e periodo para fins de comparagao.
Agora ocorrera pagamentos ou depdsitos mensais, trata-se de séries uniformes e aplicare-
mos a Equagao (2.9), pagina 40, obtida a partir do Teorema 3.

(1+i)"—1
i

F=P

Temos P = 10.000. Com 7 = 0,5% e i = 1%,

(1+0,005)120 — 1

F = 10000 e —14.247.102,99 e
1+0,01)120 — 1
F — 10000 9F . 0)1 — 64.309.594, 71
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Novamente percebemos a alteracao da taxa de 0,5% para 1% muda consideravel-
mente o resultado.

Comparando as duas situagoes, obtemos a Tabela 3.1:

Tabela 3.1: Comparacao de investimentos.
Taxa  Situacao 1 Situacao 2
0,5% 8.123.551,49 14.247.102,99
1,0% 65.309.594,71 64.309.594,71

Conforme a Tabela 3.1, observamos que a taxa influenciara o resultado, pois com
a taxa de 0,5% a segunda situacao ¢ mais vantajosa. Quando a taxa é de 1,0% a primeira
situacao é mais vantajosa. Note diferenca entre as opcoes com a taxa de 0,5%, conforme
a Equagao (2.2), pagina 35, a melhor opgao é aproximadamente 0,7538 ou 75,38% maior.
Com a taxa de 1,0% a vencedora é pouco mais de 1,55% maior.

Como percebemos, a taxa altera o resultado de forma significativa, sendo assim,

observemos os graficos apresentados na Figura 3.1.
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(c) i =1,00%. (d) i = 1,00% com ajuste na escala.

Figura 3.1: Graficos da situagao um milhao ou dez mil por més.

Trata-se da simulacao das duas situacoes, com as taxas de 0,50%, 0,75% e 1,00%,
note que conforme a taxa aumenta, a curva de crescimento fica mais acentuada. O ponto
A representa a intersecao entre as curvas, ou seja, o ponto em que uma opc¢ao passa a ser
mais vantajosa do que a outra e, conforme a taxa aumenta, este ponto fica mais distante
no tempo. No entanto, com a taxa maior ou igual a 1,00% nao existe intersecao, e a opcao
com um milhao inicial sera sempre a mais vantajosa segundo os critérios estabelecidos.

Seguindo o mesmo contexto e se considerarmos realizar saques mensais de trés
ou cinco mil reais por més? Veremos a andlise das situagoes.

Utilizaremos as mesmas taxas, prazo e valores da condicao anterior, em que consi-
deramos apenas investir os valores, no entanto, os calculos mudam um pouco. Na segunda
situagao com dez mil mensais, o raciocinio é bem intuitivo. Ora, se recebermos dez mil

e retirarmos trés ou cinco mil, restara, respectivamente, sete e cinco mil para investir.
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Mas para a primeira situacao, o capital de um milhao sera investido e, apds um meés, os
saques serao realizados mensalmente. Assim, conforme o capitulo 2 teremos a acao dos
juros compostos, no entanto, serd afetada pela série uniforme de retiradas (saques) com
efeito no futuro. Neste caso, trata-se dos juros compostos com a Equagao (2.5), pagina
38, do Teorema 1, subtraindo a Equagao (2.9), pdgina 40, abordada na série uniforme

para valores no futuro. Portanto,

(iCo = P)(L+3)" + P

M=C,-F=

Substituindo Cy = 1.000.000, n = 420, P = 3.000. Com i = 0,5% e i = 1%,
(0,005 - 1000000 — 3000)(1 + 0, 005)*2° + 3000

M = 0005 = 3.849.420, 60 e
0,01 - 1000000 — 5’)000 1+ 0,01)* 4 3000
M = (©, 0 0)1( +0,00)™ + = 46.016.716, 30

Substituindo Cy = 1.000.000, n = 420, P = 5.000. Com i = 0,5% e i = 1%,
(0,005 - 1000000 — 5000)(1 + 0, 005)*° + 5000

M= e — 1.000.000,00 e
1.1 o 1 1)420
1y (0011000000 5000%)1( +0,01)"° 45000 _ 33154797, 36

Note que o saque de 5.000 com o rendimento de 0,5%, apenas preservard o capital,

pois o saque mensal equivale ao valor do rendimento.

Para a segunda situacao, temos P = 10.000—3.000 = 7.000 e P = 10.000—3.000 =
5.000. Com i =0,5% e 1 = 1%,
(1+0,005)120 — 1

F = 7000 —0.972.972,09 e
140,01)%20 — 1
F = 7000F 0’000)1 — 45.016.716, 30
1+0,005)%2 — 1
F = 5000 T 00)5 —7.123551,49 ¢
140,01)%20 — 1
F = 5000 LF 0’000)1 — 32.154.797, 36

Comparando as duas situagoes, obtemos a Tabela 3.2:

Tabela 3.2: Comparacao de investimentos com saques mensais.
Saque Taxa  Situagao 1 Situagao 2
3.000,00 0,5% 3.849.420,60  9.972.972,09
1,0% 46.016.716,30 45.016.716,30
5.000,00 0,5%  1.000.000,00  7.123.551,49
1,0% 33.154.797,36  32.154.797,36
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Conforme a Tabela 3.2, novamente observamos que a taxa influenciara o resul-
tado, pois com a taxa de 0,5% a segunda situacao é mais vantajosa para ambos os valores
de saque. Quando a taxa ¢ de 1,0% a primeira situacao é mais vantajosa. A variacao
percentual para a taxa de 0,5% é de, aproximadamente 159,08% e 612,36%. Para a taxa
de 1,0%, a variacao percentual é de, aproximadamente, 2,22% e 3,11%.

Como percebemos, a taxa altera o resultado de forma significativa, sendo assim,

veremos os graficos nas figuras 3.2 e 3.3.

s Ll il j{
i
/
l.,.-"
/
rff
/
r"’r
. . 4
= g
Il _/_,-/ :’/./
== o3 B e ____—“'-/-/
(a) i = 0,50%. (b) i = 0,75%.
—# ."|l|l i vh i II.I'II
.llll i
."ll Ir'l
.I'IJI = rf
/ /
/ /
K /
/) /
; Vil
- f}.* /r'_,-
- / /
) A /
2 /
...... = i _,//
(¢) i =1,00%. (d) i =1,00% com ajuste na escala.

Figura 3.2: Gréficos da situagao um milhao ou dez mil por més, com retiradas de trés mil
mensais.

Novamente observamos que a curva se acentua com o crecimento da taxa. Vi-
sualizamos o ponto A de intersecao entre as curvas e, que para a taxa maior ou igual a
1,00% nao existe intersecao. Com a realizacao dos saques a curva é levemente suavizada,

levando mais tempo para alcancar os mesmo valores de quando nao os realiza.
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Figura 3.3: Gréficos da situacao um milhao ou dez mil por més, com retiradas de cinco
mil mensais.

Além das observagoes realizadas nas demais figuras, note a reta que aparece na
Figura 3.3(a), com a taxa de 0,5% o valor inicial se mantém constante, pois os juros
mensais possuem o mesmo valor do saque. Nesta circunstancia, com a rentabilidade
ainda menor ou o saque maior, o valor inicial comecara a diminuir.

E uma das situagoes que pode ocorrer com ganhadores de prémios de loteria por
exemplo, ganhando um valor considerado alto sem o devido gerenciamento da rentabi-
lidade e dos saques, o valor inicial pode acabar rapidamente, pois a curva se acentua
rapidamente no sentido de decrescimento como é dito nas finangas. Calculo semelhante
também ¢ utilizado quando se tem um valor e pretende-se viver dos juros e consumindo
o capital, neste caso, seria prudente considerar uma expectativa de vida além da média
para nao correr o risco de zerar o capital antes da hora.

Outra questao que cabe a observacao é que a rentabilidade deve ser acima da
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inflacao, de maneira bem simplificada podemos dizer que enquanto a primeira mantém ou
aumenta o capital, a segunda reduz a medida que o dinheiro perde valor em relacao aos
produtos ou servigos. Conforme Mathias e Gomes (1993), a inflagdo ocorre quando grande
parte dos precos estejam sofrendo elevacao em um dado periodo de tempo, diferenciando
de elevagoes sazonais como em oscilagoes dos precos agricolas na safra e entressafra que
nao caracterizam a inflagao.

Nesta secao observamos algumas aplicagoes da matematica financeira e o com-
portamento das curvas correspondentes ao efeito dos juros compostos. A principio pode
parecer sem aplicacao real, afinal quantas vezes recebemos uma oferta semelhante para
realizarmos tal escolha? No entanto, o conceito pode ser aplicado quando buscamos
aumentar a renda mensal destinando uma parte investir mensalmente, ou ainda quando
realizamos algum empreendimento, seja com recursos proprios ou mediante financiamento,
projetando o crescimento a partir do capital inicial.

A principal pergunta dos iniciantes nos investimentos é: qual investimento é
o melhor? A resposta nao é exata, pois dependera do perfil de cada investidor e dos
objetivos do investimento. Por exemplo, ha possibilidades mais conservadoras, previsiveis
e seguras como no caso da renda fixa e o inverso em renda variavel, mas as rentabilidades
também seguem as variareis citadas, no primeiro caso a rentabilidae costuma ser menor
do que no segundo. H& ainda o empreendedorismo com seus riscos e potencial também.
E sempre importante reforcarmos os riscos de piramides financeiras com as promessas de
rentabilidade garantida e muito acima do mercado. Seja qual for a situacao o estudo e

conhecimento serao decisivos.

3.2 Aquisicao ou troca de veiculo: consércio, finan-
ciamento ou investimento

O sonho de muitos brasileiros é comprar um automoével ou motocicleta. Aplicati-
vos de transporte e alternativas para a mobilidade urbana fazem sucesso, principalmente,
nos grandes centros, mas estas alternativas estao longe de ser uma realidade para toda a
populacao. Um veiculo préoprio muitas vezes representa liberdade, conforto e até a rea-
lizagao pessoal, no entanto, ¢ importante tomar decisdes racionais para que o sonho nao

vire pesadelo, seja por parcelas que comprometem o or¢camento doméstico ou mesmo pelos
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custos de utilizacao e manutencao do veiculo.

Adquirir um veiculo é relativamente facil, o dificil é manté-lo. Pois o dinheiro
que poderia ser poupado e investido, passa a ser utilizado para pagar o veiculo ou mesmo
realizar a manutencao e cobrir as despesas como combustivel, documentacao, seguro,
oficina mecanica entre outras. Apresentaremos a seguir algumas opgoes mais comuns
para a compra do primeiro veiculo ou mesmo a troca, no segundo caso o raciocinio é
similar, dispondo de valores menores, pois o veiculo atual podera ser utilizado como parte
do pagamento do novo veiculo.

Umas das formas mais comuns é o consércio, inclusive muitas pessoas o utilizam
como uma forma de poupar, pois existe uma parcela para pagar todos os meses, caso
contrario gastaria o dinheiro. Como informado em Banco do Brasil (2020): “o consércio
funciona como uma poupanca conjunta para aquisicao programada de um bem. Voce
paga parcelas mensais e pode ter o valor total disponivel de forma antecipada caso seja
sorteado ou oferega um lance vencedor”. Tal pratica pode até fazer sentido para a pessoa
que assim o utiliza, ao final desta secao veremos que ha outras opgoes.

Seguem as principais informagoes apresentadas pelo Banco do Brasil (2020) para
auxiliar na compreensao do funcionamento do consércio, podera ocorrer algumas dife-
rengas entre as administradoras, no geral as caracteristicas sao semelhantes:

e 0 consércio é uma maneira segura e economica de adquirir um bem
ou servigo. Funciona com um sistema que reline pessoas com o
mesmo objetivo que vocé. Todos pagam uma parcela mensal com
valor menor que financiamentos comuns, pois nao existe cobranga
de juros. Ideal para quem nao tem pressa, tem disciplina e deseja
investir. A duragao varia de acordo com o bem ou servigo escolhido

e o tempo de contemplacao varia de acordo com os sorteios e
lances;

e o valor da parcela é a soma dos itens referentes a:
a) Fundo comum: destinado & aquisigdo do bem ou conjunto de
bens. Corresponde a divisao do valor do bem de referéncia pelo
ntmero de meses de duragao do grupo de consorcio.
b) Fundo de reserva: destinado a garantir as despesas do grupo.
O saldo final desse fundo, se positivo, é devolvido aos consorciados
ao encerramento do grupo e, se negativo, é cobrado ao final.
c¢) Taxa de administragdo: paga & Administradora, referente aos
servicos prestados pela administracao, organizacao e gestao dos
interesses do grupo de consércio.
d) Seguro prestamista (opcional): prémio do seguro de vida;
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e a parcela aumenta ou diminui, conforme a variacao do pregco do
bem de referéncia, objeto do consoércio. No caso do BB Consércio
de Automoéveis e Motocicletas o valor da parcela varia mensal-
mente conforme a tabela FIPE. No Consércio de Tratores e Ca-
minhoes o valor da parcela podera variar mensalmente ou anu-
almente de acordo com a tabela FIPE, tabela da montadora ou
IPCA. No BB Consércio de Iméveis o reajuste é anual de acordo
com a variagao do INCC (fndice Nacional da Construgao Civil).
J4 no caso do BB Consoércio de Outros Bens Moveis e do BB
Consércio de Servigos o reajuste é anual e tém como referéncia o
IPCA (Indice de Precos ao Consumidor Amplo).

e S6 é possivel o cancelamento para cotas que nao tenham sido con-
templadas. Neste caso, o valor devido serd devolvido apds o en-
cerramento do grupo ao qual vocé pertence. Vocé pode também
receber o valor devido antes do encerramento do grupo caso seja
sorteado nas assembleias mensais. Se a cota ja tiver sido con-
templada, a melhor alternativa sera vender sua cota por meio de
cessao de direitos (Banco do Brasil, 2020).

Analisando os itens citados, seguem as reflexoes: o consércio realmente é para
quem nao tem pressa, pois o bem podera ser adquirido somente apds sorteio ou lance.
Normalmente, sera necessario poupar uma valor consideravel, em relagao ao valor do bem,
para que seja possivel a contemplacao por lance. No caso do consércio de automével, com
o elevado valor do bem, a quantia necessaria para a contemplacao por lance podera ser
suficiente para a aquisicao de um veiculo usado. Caso a cota seja sorteada ou ocorra a
conclusao dos pagamentos das parcelas e, por consequéncia, a quitacao do consorcio, sera
possivel a utilizacao do crédito e até mesmo resgatar o valor da carta de crédito conforme
o regimento do consércio.

Realmente nao ha a incidéncia de juros, mas a administradora do grupo do
consorcio precisa ser remunerada e isso ocorre com a taxa de administracao. O fundo
comum que corresponde a um percentual constante de amortizacao do valor do bem pro-
porcional a duracao do plano. Note que o fundo de reserva podera ser devolvido ou
cobrado ao final, conforme a ocorréncia de despesas do grupo, normalmente ocorre a de-
volucao de um pequeno valor. A questao do seguro de vida é opcional e pode nao fazer
sentido em algumas circunstancias. Em uma simulagao, verificamos os percentuais das

tabelas 3.3 e 3.4, sobre o valor do bem, que compoe o valor da parcela:
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Tabela 3.3: Composicao das parcelas do consorcio com 100 pagamentos.

Fonte: Simulador Banco do Brasil.

Parcelas Parcelas
Descrigao la3 4 a 100 la3 4 a 100
Taxa de administracao 1,0000% 0,1047% 1,0000% 0,1047%
Fundo comum 0,1316% 1,0269% 0,1316% 1,0269%
Fundo de reserva 0,0300% 0,0300% 0,0300% 0,0300%
Seguro de vida - - 0,0663% 0,0663%

De acordo com a Tabela 3.3, o valor total correspondente a taxa de administracao
¢ de 13,16% e fundo de reserva 3%, totalizando 16,16% do valor do bem. Quando consi-
deramos o seguro de vida com 3,8892%, que ¢ calculado sobre o saldo devedor no més, ou

seja, o valor é decrescente, o percentual total serd de 20,049%.

Tabela 3.4: Composicao das parcelas do consorcio com 56 pagamentos.

Fonte: Simulador Banco do Brasil.

Parcelas Parcelas
Descrigao la3 4 a b6 la3 4 a b6
Taxa de administracao 1,0000% 0,1728% 1,0000% 0,1728%
Fundo comum 1,0029% 1,8300% 1,0029% 1,8300%
Fundo de reserva 0,0536% 0,0536% 0,0536% 0,0536%
Seguro de vida . - 0,0622% 0,0622%

Na Tabela 3.4, com prazo menor e valor da parcela maior, os percentuais sao mai-
ores, no entanto, o total da taxa de administracao é de 12,16%, fundo de reserva mantém
o mesmo percentual de 3%, sem seguro o percentual total é de 15,16%. Considerando
2,0414% do seguro de vida, o percentual total correspondente aos custos é de 17,2010%.
Percebemos entao, que em 100 pagamentos o valor adicional ao bem sera pouco mais do
que 6,60% e 16,56% maiores em relacao ao plano de 56 pagamentos.

Conforme vimos nos sistemas de amortizacao, temos situacoes em que o valor da
parcela é decrescente ou constante conforme os exemplos, respectivamente, das tabelas
2.3 e 2.4. No consércio nao ha esta previsibilidade, pois os valores podem variar mensal-
mente ou anualmente e dependera de indicadores que estao relacionados com a situacao
economica do momento. Normalmente ocorre um aumento do valor das parcelas mesmo
com a amortizacao constante. Segue a Tabela 3.5 com dois exemplos da variagao do valor

do bem, segundo a simulacao realizada.
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Tabela 3.5: Variacao do valor do bem em reais.

Fonte: Simulador Banco do Brasil.
Mes Automoével A Variagao Automével B Variagao

Novembro  49.566,00 -2,85% 59.988,00 0,91%
Outubro 48.190,00 -0,09% 60.541,00 -3,71%

Setembro 48.143,00 -1,84% 58.375,00 -2,03%
Agosto 47.270,00 -1,64% 57.208,00 -0,10%
Julho 46.507,00 -1,55% 57.150,00 -0,56%
Junho 45.793,00 1,26% 56.829,00 -0,20%
Maio 46.378,00 0,09% 56.715,00 -0,82%
Abril 46.420,00 -1,51% 56.250,00 -0,47%
Marco 45.725,00 -0,58% 55.984,00 0,00%
Fevereiro 45.460,00 0,00% - -

Total 4106,00  -871%  -4.004,00  -6,98%

Na Tabela 3.5 em ambos os casos, houve um acréscimo no valor do veiculo, embora
o sinal seja negativo. Em relacao aos valores e percentuais, observamos que, conforme as
equagoes (2.1), pagina 34, ou (2.2), pagina 35, os valores deveriam ser positivos, pois houve
um crescimento no valor dos bens. Em relacao a variagao percentual total, observamos que
apenas efetuou-se a soma dos percentuais totais mensais, o que nao corresponde ao valor
da diferenca de R$ 4.106,00. Utilizando a Equacao (2.2), pagina 35, ou ainda a Equagao
(2.5), pagina 36, obtemos a variacao de 0,0903 ou 9,03% correspondente ao crescimento
do valor do automdével A e 0,0715 ou 7,15% de aumento no automével B. Como vimos na
Tabela 3.3 os demais valores que compoem a parcela também aumentara 9,03% e 7,15%,
pois trata-se de percentual aplicado sobre o valor do bem. Assim, planos com menor
quantidade de parcelas estara menos suscetivel as variacoes do valor do bem ao longo do
tempo.

Em relacao ao cancelamento da cota, podemos observar que existe uma certa
dificuldade e, por consequéncia, reduz a liquidez para receber o valor correspondente a
amortizagao, pois ha algumas regras a seguir como citado.

Apresentamos a Tabela 3.6 com os valores da simulagao do consércio.
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Tabela 3.6: Simulacao do consércio automovel, crédito de R$ 59.988,00 em 100 meses.

Fonte: Simulador Banco do Brasil.

Parcelas Parcelas
Descrigao la3 4al1l00 1a3 4al00
Taxa de Administracao 599,88 62,81 599,88 62,81
Fundo comum 78,94 616,02 7894 616,02
Fundo de reserva 18,00 18,00 18,00 18,00
Seguro de vida - - 45,74 45,74
Total da parcela 696,83 696,83 742,57 742,57
Total do consdércio 69.683,00 72.015,00

Conforme a simulacgao utilizada na Tabela 3.6, os lances contemplados em grupos
em andamento variaram de 35% a 53% do valor do bem e, diferente do caso de financia-
mentos e empréstimos, como nao se trata de juros, os valores da taxa de administracao
nao sao deduzidos ou trazidos a valor presente, eles sao calculados sobre o percentual
amortizado, como nos cdlculos mensais. Simulamos um plano em 50 meses, realizando o
lance de 50% do valor do bem, as parcelas reduziram para 28 meses, sobre o valor do lance
foi aplicada a taxa de administracao. Podemos imaginar que a solucao seria escolher um
consércio com valor do crédito 50% menor, neste caso a aquisicao do bem ainda dependerd
de sorteio, e ofertando-se o lance de 50% hé grandes chances de obter a contemplacao e
adquirir o bem.

Na Tabela 3.6, o valor do seguro é calculado sobre o saldo devedor do mes,
portanto, é decrescente. A tunica diferenca nas parcelas correspondem ao valor do seguro
de vida. Observamos que a taxa de administragao apresenta um valor mais elevado em
detrimento da amortizacao nas trés primeiras parcelas, assim a administradora assegura
uma parte maior da remuneracgao nestas trés primeiras parcelas. Desprezando as eventuais
correcoes do valor do bem, temos um acréscimo total de 16,1616% para o plano sem seguro
e 20,0490% para o plano com seguro em relacao ao valor do bem, mas na prética o valor
da ultima parcela costuma ser mais alta, principalmente, neste caso em que o prazo é de
100 meses. O valor que sera pago com as despesas do consorcio serd, respectivamente, de
R$ 9.695,00 e R$ 12.027,00.

Outra questao importante, é que apds a contemplacao, o valor do bem nao é
fixado, a correcao continua conforme definido no contrato, pois o grupo estd em andamento
e os demais cotistas nao contemplados deverao receber o valor do bem vigente na época da

contemplagao. O mesmo ocorre quando um bem deixa de ser produzido, ele é substituido
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por outro equivalente, mantendo-se as correcoes definidas.

Realizadas as observacoes e analise do funcionamento do consércio, abordaremos
o financiamento de veiculo e crédito pessoal.

Sobre o financiamento de veiculo e outras modalidades que abordaremos a seguir,
conforme as simulacoes realizadas, percebemos que a parcela é fixa seguindo o funciona-
mento conforme o exemplo na Tabela 2.4, pagina 45. No momento da simulac¢ao, o imposto
sobre operagoes financeiras (IOF) estava zerado conforme o decreto Brasil (2020a), mas
observamos o custo fixo de registro de contrato para o caso do automoével, assim, conforme
o valor do financiamento, este custo fixo representa percentuais diferentes. Segundo o Se-
rasa (2020), estas eventuais despesas como os juros, taxas, encargos, tributos e seguros
sao acrescentadas ao valor solicitado, assim os juros também incidirao sobre estes valores,
influenciando no custo efetivo total (CET), utilizado para comparar financiamentos com
base no custo final.

A principio, o funcionamento deste financiamento é mais simples, uma vez que
as parcelas sao fixas e que na antecipacao de parcelas os juros sao calculados conforme a
data da antecipagao, com isso ¢ possivel adiantar os pagamentos e reduzir a quantidade
de juros pagos, seja pela reducao na quantidade de parcelas ou pela redugao do valor das
parcelas.

No financiamento de veiculo, o bem serve de garantia para quem concede os valo-
res. Existem intimeras modalidades de crédito pessoal, uma delas é o crédito consignado
em folha de pagamento, neste a garantia de pagamento é a margem disponivel para a rea-
lizacao do desconto diretamente na folha de pagamento, segue a Figura 3.4 com algumas

opcoes mediante simulacao.
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Dados da simulacao

Ano/Modelo 2020/2021
Valor do veiculo RS 60.000,00
Valor da entrada RS 0,00

Valor do financiamento RS 60.000,00

Dia do vencimento 24/12/2020
Quantidade de Parcelas 59
Valor da parcela RS 1.444,35
Taxa de juros 1,23% a.m.
CET 16,11% a.a.

(a) Automovel.

BB Crédito Consignado

WVALOR SOLICITADO: 60.000,00
VALOR ESTIMADO DAS PARCELAS: 1.453,33
QUANTIDADE DE PARCELAS MENSAILS: 56
DATA DE DEBITO DA PRIMEIRA PARCELA:  25/01/2021
TAXA MENSAL DE JUROS: 1,09%
TAXA ANUAL DE JUROS: 13,89%
TRIBUTOS(IOF): 0,00
SEGUROS: 0,00
OUTRAS DESPESAS: 0,00
REGISTRO: 0,00
WALOR BASE P/ O CET: 60.000,00
CUSTO EFETIVO TOTAL (MENSAL): 1,09%
CUSTO EFETIVO TOTAL (ANUAL): 12,90%

CONVENIO: GOVERNO DO MATO GROSSO - CONSI
Informacoes Complementares
——————————————————————————————————— Em R$ --- %
V1.Total Emprestimo: 60.000,00 =
Valor Liberado..... ! 60.000,00 100,00
Despesas........... ; 0,00 0,00
-Tarifas ..........: 0,00 0,00
-Tributos (IOF)....: 0,00 0,00
~SeglrD v s 0,00 0,00

(c¢) Consignado sem seguro.

Informacdes complementares

Valor devido do

financiamento no ato da RS 60.34177
contratacao
Valor liberado ao vendedor RS 60.000,00 99,43%
Despesas vinculadas & 5
concessdo de crédito RS 341,77 0.57%
Tarifas RS 0,00 0,00%
Tributos [IOF) RS 0,00 0,00%
Seguros RS 0,00 0,00%
Outros RS 0,00 0,00%
Servicos de Terceiros
Registro de Contrato RS 341,77 0,57%
Anotacdo de Gravame RS 0,00 0,00%
Valor base para o CET RS 60.341,77
Custo efetivo anual 16,11%
(b) Automével - CET.
BB Crédito Consignado
VALOR SOLICITADO: 60.000,00
VALOR ESTIMADO DAS PARCELAS: 1.571,75
QUANTIDADE DE PARCELAS MENSAIS: 56
DATA DE DEBITO DA PRIMEIRA PARCELA:  25/01/2021
TAXA MENSAL DE JUROS: 1,09%
TAXA ANUAL DE JUROS: 13,89%
TRIBUTOS(IOF): 0,00
SEGUROS : 4,888,77
OUTRAS DESPESAS: 0,00
REGISTRO: 0,00
VALOR BASE P/ O CET: 64.888,77
CUSTO EFETIVO TOTAL (MENSAL): 1,39
CUSTO EFETIVO TOTAL (ANUAL): 18,04%

CONVENIO: GOVERNO DO MATO GROSSO - CONSI
Informacoes Complementares
——————————————————————————————————— Em R$ --- %
V1.Total Emprestimo: 64.888,77 =
Valor Liberado.....: 60.000,00 92,47
DESPESaS. vownvecnas 4.888,77 7,53
~Tarifas: ciiveavviat 0,00 0,00
-Tributos (IOF)....: 0,00 0,00

-Seguro(BB Credito Protegido): 4.888,77 7,53

(d) Consignado com seguro.

Figura 3.4: Financiamento e empréstimo com garantias.

Fonte: Simulador Banco do Brasil.

Na Figura 3.4 observamos que, mesmo com o veiculo fazendo parte da garantia, a
taxa de juros é menor no crédito consignado nas circunstancias especificas da simulagao.

No demonstrativo do CET, é perceptivel como o registro de contrato e o seguro elevam
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o CET, note em 3.4(c) que o valor total do empréstimo e o valor liberado é o mesmo, ou

seja, nao ha outros encargos ou despesas.

BB Credito Automatico

BB Crédito Automatico

VALOR SOLICITADO: 2.000,00 VALOR SOLICITADO: 2.000,00
VALOR ESTIMADO DAS PARCELAS: 111,60 \VALOR ESTIMADO DAS PARCELAS: 115,90
QUANTIDADE DE PARCELAS MENSAIS: 27 QUANTIDADE DE PARCELAS MENSAIS: 27
DATA DE DEBITO DA PRIMEIRA PARCELA:  23/12/2020 DATA DE DEBITO DA PRIMEIRA PARCELA:  23/12/2020
TAXA MENSAL DE JUROS: 3,19% TAXA MENSAL DE JUROS: 3,19%
TAXA ANUAL DE JUROS: 45,76% TAXA ANUAL DE JUROS: 45,76%
TRIBUTOS(IOF): 0,00 TRIBUTOS(IOF): 0,00
SEGUROS : 0,00 SEGUROS: 77,02
OUTRAS DESPESAS: 0,00 QUTRAS DESPESAS: 0,00
REGISTRO: 0,00 REGISTRO: 0,00
VALOR BASE P/ O CET: 2.000,00 VALOR BASE P/ O CET: 2.077,02
CUSTO EFETIVO TOTAL (MENSAL): 3,19% CUSTO EFETIVO TOTAL (MENSAL): 3,52%
CUSTO EFETIVO TOTAL (ANUAL): 45,84% CUSTO EFETIVO TOTAL (ANUAL)Y: 51,46%

Informacoes Complementares

Informacoes Complementares

——————————————————————————————————— Em: R ---% Sociisicshiseinrsrmemnarae e narmmr~ EMCRE Soei%
V1.Total Emprestimo: 2.000,00 - V1.Total Emprestimo: 2.077,02 &
Valor Liberado.....: 2.000,00 100,00 valor Liberado.....: 2.000,00 96,29
Despesas....vvvaiest 0,00 0,00 Despesas...........: 77,02 3,71
~Taritas sasiawaaes 0,00 0,00 “Tarifas wewoe i 0,00 0,00
-Tributos (IOF)....: 0,00 0,00 -Tributos (IOF)....: 0,00 0,00
~SegUED i 0,00 0,00 -Seguro(BB Credito Protegido): 77,02 3,71

(a) Crédito Automético sem seguro.

BB Credito Salario

(b) Crédito Automatico com seguro.

VALOR SOLICITADO: 2.000,00
VALOR ESTIMADO DAS PARCELAS: 129,54
QUANTIDADE DE PARCELAS MENSAIS: 27
DATA DE DEBITO DA PRIMEIRA PARCELA: 10/01/2021
TAXA MENSAL DE JUROS: 4,29%
TAXA ANUAL DE JUROS: 65,54%
TRIBUTOS(IOF): 0,00
SEGUROS: 0,00
OUTRAS DESPESAS: a,00
REGISTRO: 0,00
VALOR BASE P/ O CET: 2.000,00
CUSTO EFETIVO TOTAL (MENSAL): 4,30%
CUSTO EFETIVO TOTAL (AMUAL): 65,64%

Informacoes Complementares

——————————————————————————————————— Em R§ --- %
V1.Total Emprestimo: 2.000,00 #
Valor Liberado.....: 2.000,00 100,00
DesSpesasum e 0,00 0,00
-Tarifas .. ovvvuena: 0,00 0,00
-Tributos (IOF)....: 0,00 0,00
=SEEURO. viva v ! 0,00 0,00

(¢) Crédito Saldrio.

Figura 3.5: Crédito pessoal.

Fonte: Simulador Banco do Brasil.

Nas modalidades de crédito pessoal da Figura 3.5 a margem disponivel é consi-
deravelmente menor e as taxas mensais muito mais elevadas, ao ponto de serem cerca de
192% e 293% maiores quando comparadas com a menor taxa da Figura 3.4. Neste caso,
a instituicao bancaria considerou mais arriscado esta modalidade em relagao a anterior,

e o reflexo é nitido nas taxas.
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Simularemos na Tabela 3.7 a aquisicao de um automdével de R$ 60.000,00 com
parcelas semelhantes, utilizando o consorcio, financiamento, consignado em folha de pa-

gamento e investindo mensalmente até obter o valor necessario.

Tabela 3.7: Simulagao automdével de R$60.000,00.

Fonte: Simulador Banco do Brasil e autor.

Descricao Financiamento Consignacao Consércio Investimento
Valor da parcela 1.444.35 1.433,77 1.381,64 1.413,05
Prazo em meses 59 o7 20 37
Valor total 85.216,65 81.724,89 69.082,00 52.282,85

No calculo dos investimentos, para encontrar a quantidade aproximada de meses,
consideramos um valor médio entre as parcelas das outras modalidades de crédito e utili-
zamos a Equagao (2.9), pdgina 40, com uma rentabilidade de 0,75%, ou seja, ¢ = 0,0075.
Recalculamos, com base no periodo encontrado, e obtemos o valor das parcelas para o
referido periodo.

Conforme a Tabela 3.7, financiamento e consignacao sao as opgoes com maior
prazo para pagamento, por consequéncia, o valor final também é maior, além de que
a aquisicao é imediata. Via consércio a aquisicao dependerd de sorteios ou lance e no
investimento sera somente no final do prazo. O menor prazo e valor desembolsado para
aquisicao, foi a opcao utilizando o investimento das parcelas. Segue a Figura 3.6 com
o grafico do saldo devedor e, para o caso do investimento, do valor necessario para a

aquisicao do automével.
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Figura 3.6: Amortizacao de automével de R$ 60.000,00.

A linha h representa a amortizacao constante do consércio, com inclinagao menor
nos trés primeiros pagamentos em que ocorrem a antecipagao da taxa de administracao.
A curva ¢ representa os investimentos, considerando que a rentabilidade de 0,75% ao
meés é baixa e o prazo curto, a curva é pouco acentuada, mas é perceptivel que o tempo
para realizar o pagamento do bem é consideravelmente menor. As curvas f e p, que
correspondem, respectivamente, a consignacgao e financiamento, possuem pouca diferenca
grafica, mas a diferenca do valor total chega a R$ 3.490,00.

Matematicamente falando, a opc¢ao de investimento é a mais interessante, por
mais que o valor do bem sofra algum reajuste neste periodo. Pois no caso do finan-
ciamento, ocorre uma desvalorizagao do bem, em outras palavras, quando finalizar o
pagamento nas modalidades financiamento ou consignacao, o automovel valera em média
75% menos em relacao ao valor da aquisicao.

Na Tabela 3.8 e Figura 3.7 realizamos simulacoes alterando o valor do bem e

estendendo o prazo.
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Tabela 3.8: Simulacao automével de R$100.000,00.

Descrigao Financiamento Consignacao Consoércio Investimento
Valor da parcela 1.266,55 1.162,13 1.161,60 1.154,29
Prazo em meses 300 273 100 67
Valor total 379.965,63 317.260,18  116.160,00  77.377,19
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Figura 3.7: Amortizacao de automével de R$ 100.000,00.

Nesta nova condicao apresentada, as diferencas se acentuam drasticamente. No
caso do financiamento, com juros de 1,23% ao més foi necessario aumentar o valor da
parcela, uma vez que os juros do primeiro periodo sao de R$ 1.234,20 e a parcela precisa

ser maior para que ocorra a amortizacao, conforme A, no Teorema 6, pagina 44.
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3.3 Aquisicao de imdvel: financiamento imobiliario
ou investimentos com aluguel?

A respeito do financiamento imobiliario é preciso tecer algumas consideragoes,
conforme as informagdes disponiveis em Caixa (2020a), como por exemplo a alienagao
fiduciaria que trata-se de uma garantia que a parte que concede o financiamento necessita
para reduzir os riscos da operacao. O banco serd o proprietario do imével até que a
divida seja paga, até entao o contratante tem apenas a posse. Quando a divida nao é
paga o banco tem o direito de ficar com o imével e vendé-lo. Os valores da parcela de
amortizacao, juros, eventual tarifa de administracao mensal e seguros compoe o valor
mensal a ser pago, também chamado de encargo mensal.

Segundo Caixa (2020a), a atualizacdo monetéria é o ajuste financeiro do valor da
divida, com o objetivo de compensar a perda de valor da moeda no tempo. Conforme as
informagoes em Caixa (2020b), a atualizagdo ou corre¢ao monetaria influencia na evolugao
do financiamento, pois os encargos mensais sao calculados periodicamente e os sistemas
de amortizacao nao levam em consideracao a atualizacao do saldo devedor. Ainda é
esclarecido que na tabela Price o valor total pago de juros no final do contrato é maior
do que no SAC.

Sobre o saldo devedor, além das opgoes pelo SAC ou SAF (Price), verificamos as
opc¢oes com taxas pds-fixadas e pré-fixadas em ambos os sistemas de amortizagao. Seguem

as informagoes, conforme Caixa (2020a):

No caso dos produtos pos-fixados, o saldo devedor é atualizado todos os
meses na data escolhida para vencimento dos encargos pelo indexador
contratado, posteriormente, o saldo devedor é amortizado pelo valor
da parcela de amortizagao apurada no pagamento do encargo mensal,
independente do sistema de amortizagao escolhido.

Numa operagao prefixada, o saldo devedor nao sofre reajuste, permitindo
uma maior previsibilidade das parcelas futuras.

Além da amortizagao por meio da parcela de amortizacao, é possivel
amortizar o saldo devedor com recursos préprios para diminuir o va-
lor da prestacdo ou prazo restante de financiamento, a qualquer tempo,
inclusive com utilizacao de recursos da conta vinculada do FGTS, ob-
servadas as exigéncias especificas (Caixa, 2020a).

As diversas opgoes podem causar confusao e indecisao no ato da contratacao de
um financiamento que costuma ser de longo prazo, os efeitos das variagoes no sistema de

amortizagao e taxas pdés ou pré-fixadas, bem como a evolucao do saldo devedor podem
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ser visualizados nas figuras 3.8, 3.9, 3.10 e 3.11.

Vale destacar que nas informagoes para a elaboragao do gréafico, conforme Caixa
(2020a), a evolugao do saldo devedor ¢ considerada tedrica com base no cumprimento das
metas de inflagdo e taxa referencial de juros (TR), pois como citamos, dependera destes
indexadores para o cédlculo das correcoes, que neste caso é hipotético. Assim na simulacao

das figuras 3.8, 3.9, 3.10 e 3.11, os dados utilizados foram:

Valor do financiamento: R$300.000,00

Prazo de amortizacao:360 e 240 meses

Taxa de juros:

3,95% aa para contratos atualizados pelo IPCA
8,50% aa para contratos atualizados pelo TR
IPCA hipotética utilizada: 3,80% ao ano

TR hipotética utilizada: 0,00% ao ano

Gréfico SAC - Saldo Devedor (TR X Pré-fixado X IPCA)
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Figura 3.8: Saldo devedor SAC.

Fonte: Simulador Habitacional Caixa.

69
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Figura 3.9: Saldo devedor SAF.

Fonte: Simulador Habitacional Caixa.

Observamos que os contratos que utilizam o SAC e o indexador é a TR, que
historicamente tem menos variacao, ou quando a taxa é pré-fixada, a amortizacao do
saldo devedor ocorre de forma linear como esperado, tanto que as linhas se sobrepoem.
No entanto, quando é utilizado o IPCA como indexador descaracteriza a amortizagao
constante, formando uma curva em virtude da variacao do saldo devedor além da taxa de
juros. No caso dos contratos com a amortizacao SAF, as curvas que representam as taxas
pré-fixadas e a TR sao menos acentuadas em relagao a curva que representa os efeitos do

indexador IPCA.
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3.500 || i

3.000 -

2.500 -

2.000 -

1.500 -

VYalor da prestacido (R%$)

1.000 -

500 < T T T T T T T
MES 1 MES 47 MES 93 MES 139 MES 185 MES 231 MES 277 MES 323
TR — Pre — IPCA

Figura 3.10: Prestacoes SAC.

Fonte: Simulador Habitacional Caixa.

Gralfico PRICE - Prestacées (TR X Pré-fixado X IPCA)
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Figura 3.11: Prestacoes SAF.

Fonte: Simulador Habitacional Caixa.
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Em relacao ao valor da prestacao, no SAC com TR de indexador ou taxa de juros
fixa, as parcelas sao decrescentes. No entanto, a correcao via IPCA aplicada ao saldo
descaracteriza o SAC e o valor das parcelas formam uma curva. No caso dos contratos
com SAF o valor é constante com a TR e taxa pré-fixada, quando o indexador é o IPCA,
o SAF também é descaracterizado e o valor da parcela é crescente, sendo representado
por uma leve curva.

Em algumas simulacoes realizadas, verificamos que os indexadores, em especial
o IPCA nao é considerado para o calculo das prestacoes, pois nao é previsivel. Embora
conste esta informacao na simulacao, os valores chamam a atencao, pois consideram uma
taxa baixa uma vez que a correcao ¢ alta, ja nas figuras 3.8, 3.9, 3.10 e 3.11, percebemos
os efeitos de um IPCA hipotético.

Diante das observacoes, considerando que o mais comum dos financiamentos de
longo prazo é a utilizagao do SAC, os contratos com taxa de juros + IPCA fara sentido
em um cenario de inflacao controlada e para quem deseja quitar o financiamento em um
prazo menor, que corresponderia aos prazos préximos ao cruzamento da curva e das retas
na Figura 3.10. O mais comum sao os contratos com taxa de juros + TR, como a TR
possui pouca variacao, a parcela serd decrescente e o financiamento fica mais previsivel
para utilizar o prazo de 30 anos, por exemplo.

Realizaremos a comparacao entre a aquisicao de um imével mediante financia-
mento ou pagar aluguel e realizar investimentos. Pois levamos em consideragao, além
da necessidade basica de moradia, a questao da independéncia em relagao a moradia de
terceiros (familiares ou amigos). Portanto, segue a tabela com os dados da simulagao

realizada:

Tabela 3.9: Simulac¢ao imével de R$150.000,00.

Fonte: Simulador habitacional Caixa e autor.

Descricao Financiamento  Investimento
Valor da entrada 30.000,00 30.000,00
Valor disponibilizado 120.000,00 120.000,00
Prazo em meses 420 115

Valor da 1 2 parcela 1.040,97 436,06 + 600,00
Valor da ultima parcela 312,39 436,06 + 600,00
Valor total desembolsado 297.667,87 119.146,90

Na simulagao representada na Tabela 3.9, destacamos que para a aquisicao do

imével de R$ 150.000,00 o valor liberado para financiamento foi de R$ 120.000,00. Como
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a parcela é decrescente, pois utilizamos o SAC, o valor da 115 parcela ¢ de R$ 854,00
e o total pago em prestacoes seria de R$ 108.991,02. Na opgao que utiliza o aluguel +
investimento, o valor de R$ 600,00 corresponde ao aluguel utilizando 0,4% sobre o valor
do imdvel, totalizando R$ 69.000,00 no periodo. O valor da entrada foi utilizado para
investir e os depdsitos mensais para investimento nos 115 meses totalizou R$ 50.146,90 e
os juros dos investimentos totalizaram R$ 69.854,34.

A Figura 3.12 representa a amortizagao da simulagao conforme a Tabela 3.9:
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Figura 3.12: Amortizacao de imével de R$ 150.000,00.

O gréfico foi construido conforme o D; apresentado no Teorema 5, pagina 42,
como a amortizacao é constante, temos uma reta g. Para os investimentos, utilizamos o
valor total imdvel, subtraindo os valores que correspondem ao investimento das parcelas e
dos juros compostos aplicado ao valor da entrada, conforme as respectivas equagoes (2.9),
pégina 40, e (2.5), pagina 38.

Com base no que foi desenvolvido até o momento, nao é surpresa que a opc¢ao
realizando-se os investimentos possibilitaria quitar o imével com menor prazo em relacao
ao financiamento, e que o valor final desembolsado também fosse menor. Talvez nao seria

tao 6bvio o tamanho da diferenga mesmo quando é considerado o pagamento do aluguel
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mensal. Utilizamos um investimento como um ativo gerador de renda para uma posterior
aquisicao do imovel.

Assim, destaca-se a importancia das simulacoes para a percepcao do efeito que,
mesmo taxas menores, podem proporcionar nas contas e nas transacoes financeiras. Seja
por tabelas ou pela representagao gréfica, as simulacoes auxiliam a analise, producao de
significados e a tomada de decisoes, principalmente quando realizamos comparacoes.

Sabemos que ao decorrer do tempo outras variaveis podem afetar tanto os in-
vestimentos, quanto o financiamento. Estas foram desconsideradas por afetarem as duas
alternativas, e a imprevisibilidade de, por exemplo, sabermos se até o final do prazo ha-
vera condicoes de pagar as parcelas. Neste caso, até quitar a divida, o imovel serd do
banco, enquanto no investimento o capital estara disponivel. Lembrando ainda da reflexao
proposta por Kiyosaki (2018) em relagao a casa prépria que citamos no capitulo 1.

Kistemann Junior (2011) reconhece a relevancia do modelo matemético presente
nas simulagoes e destaca as limitagoes diante da existéncia de varidveis (ndo-matematicas)
que devem ser levadas em consideracao e que nao sao explicitas nos modelos matematicos,
dentre elas o autor cita a disciplina financeira para poupar durante um longo prazo, o so-
nho e a tradicao de se adquirir uma casa prépria. Por outro lado, devemos nos ater de que
as instituicoes financeiras e bancarias utilizam-se destes gatilhos para criarem seus produ-
tos. Ha ainda os “vendedores de sonhos” com as promessas de facilidades e encurtamento
do caminho para a realizacao dos sonhos, podem transformé-los em pesadelos.

Salientamos que o objetivo nao é dizer para seguir a op¢ao A ou B, mas é de
mostrar as possibilidades, afinal os 420 meses ou 35 anos passarao e é muito provavel
que o financiamento seja quitado com o valor final de aproximadamente R$ 300.000,00.
No entanto, apds os 115 meses ou aproximadamente 10 anos, também teriamos o imével
e 25 anos para continuar realizando as aplicagoes e investimentos para formar uma base
solida de ativos que gerarao renda passiva, e como vimos, o efeito do longo prazo nos juros

compostos acelera o processo.
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3.4 Estudo dos consignados em folha: o caso da Une-

mat

Nesta secao realizaremos uma abordagem sobre a margem consignavel em folha
de pagamento para empréstimos e financiamentos, bem como a analise do montante de
descontos consignados atualmente realizados. Trata-se de promover a reflexao sobre as
alternativas e possibilidades de gerenciamento das finangas pessoais e consumo, bem como
uma visao sob o prisma das instituicoes financeiras.

O levantamento e a andlise quantitativa realizada foram inspirados em situagoes
vivenciadas por servidores que enfrentaram problemas com as institui¢oes financeiras.
Fato ocorrido apos a alteracao e aumento da aliquota de contribuicao previdenciaria de
11% para 14%, conforme legislacao, Mato Grosso (2020b). O desconto do novo valor foi
implantado na folha de pagamento de junho de 2020.

A margem consignavel é calculada a partir de um percentual aplicado sobre a re-
muneragao liquida. Com a alteracao do desconto para a previdéncia, ocorreu uma redugao
do valor liquido e, por consequéncia, uma reducao no valor da margem. Assim, nao foram
realizados os langamentos em folha de pagamento para os servidores que possuiam descon-
tos que excediam o novo valor da margem. O resultado foi que as instituicoes financeiras
atualizaram os valores das dividas, com base no atraso do pagamento, efetuando os des-
contos diretamente em conta corrente, com valores corrigidos, portanto maiores. O que
gerou transtornos e comprometeu ainda mais o orcamento familiar daqueles que foram
afetados.

Outra questao interessante ocorreu com a publicacao das noticias conforme Seplag
(2020b), em 17 de agosto, e Seplag (2020a), em 21 de agosto, uma abrindo e a outra
fechando a semana. A primeira trata de uma palestra com o tema: “Educacao Financeira
- Como se livrar das dividas, fazer o dinheiro sobrar e investir com seguranca”, que
aconteceu no dia 20 de agosto de 2020, com apenas um dia de diferenga entre a circulagao
do decreto do governo estadual, conforme Mato Grosso (2020a), e a publicagao da segunda
noticia.

Esta segunda noticia, conforme Seplag (2020a), e o decreto citado, tratam do au-
mento de margem e do nimero de parcelas para empréstimos consignados. Vale destacar,

que nesta noticia, fica registrada a preocupacao dos gestores com o risco de endividamento
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e necessidade do uso consciente do empréstimo consignado. Percebemos que o decreto
veio de encontro aos problemas vivenciados pelos servidores, pois o aumento da margem
e das parcelas possibilitou o ajuste dos descontos em relagao a redugao da remuneracao
liquida.

A anélise qualitativa dos empréstimos consignados depende de critérios subjetivos
do contratante, em cada caso existem os argumentos favoraveis e desfavoraveis a realizagao
do empréstimo. Por exemplo, o servidor pode ter contratado um empréstimo para finalizar
a construcao de um imovel e, com isso, deixar de pagar aluguel. Ou ainda, caso seja
um segundo imovel, gerar renda extra de aluguel suficiente para cobrir as parcelas do
empréstimo. Também pode ter trocado de veiculo, reformado sua residéncia ou utilizado
para alguma emergéncia, enfim, as possibilidades sao intimeras.

Os dados apresentados foram coletados a partir de relatérios da folha de paga-
mento, gerados pelo Sistema Estadual de Administragao de Pessoas (SEAP). Realizamos
a comparacao da remuneragao com os valores dos lancamentos das consignagoes, filtramos
apenas os valores dos empréstimos. Os registros sao do més de novembro de 2020. A re-
muneracao liquida foi obtida com base na classe e nivel dos servidores efetivos, mediante
o calculo dos descontos de previdéncia e imposto de renda.

Considerando que os empréstimos consignados possuem prazos médios ou lon-
gos, julgamos desnecessario acompanharmos a evolucao quantitativa ao longo dos meses,
restando apenas observar o valor total dos descontos.

Inicialmente, apresentamos a Tabela 3.10 e a Figura 3.13 que representam o total
de servidores e a distribuicao entre os que possuem o desconto consignado e os que nao
possuem. Além disso, buscamos identificar se hé diferencas relevantes entre os cargos de

docente e técnico.

Tabela 3.10: Servidores efetivos em relagao aos consignados.

Fonte: SEAP.
Descricio Docentes Técnicos Total de servidores
Quant. %  Quant. %  Quant. %
Com consignado 339 45,6 351 59,7 690 51,8
Sem consignado 404 54,4 237 40,3 641 48,2
Total 743 100,0 588 100,0 1331 100,0
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Servidores em relagdo aos consignados Docentes em relacdo aos consignados Técnicos em relagdo aos consignados

(a) Total. (b) Docentes. (¢) Técnicos.

Figura 3.13: Servidores efetivos em relacao aos consignados.

Conforme os dados apresentados, considerando todos os servidores, pouco mais
da metade possuem descontos consignados. Quando observamos os cargos, na Figura 3.13
é nitido que o percentual dos técnicos com descontos é maior. Apesar da quantidade total
de docentes ser pouco mais de 20% maior do que os técnicos, ainda assim, a quantidade
de técnicos com consignado é cerca de 3,5% maior quando comparado com a quantidade
de docentes com consignado.

Como existe diferenca entre a remuneragao média dos docentes e técnicos, sendo
a média da remuneracao dos docentes pouco mais de 114% maior do que a média da
remuneracao dos técnicos, apresentamos as tabelas 3.11 e 3.12, bem como as respectivas

figuras 3.14 e 3.15, que representam os dados conforme as faixas salariais dos dois cargos.

Tabela 3.11: Consignados por faixa salarial dos docentes efetivos.

Fonte: SEAP.
Até 5 Entre 5 e 10  Acima de 10
Descrigao mil reais mil reais mil reais

Quant. % Quant. % Quant. %
Com consignado 6 18,8 94 485 239 46,2
Sem consignado 26 81,3 100 51,5 278 53,8
Total 32 100 194 100 517 100
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Docentes com remuneragdo Docentes com remuneracdo entre Docentes com remuneragdo
até R$ 5.000,00 RS 5.000,00 e RS 10.000,00 acima de RS 10.000,00

(a) (b) ()

Figura 3.14: Consignados por faixa salarial dos docentes efetivos.

Note que a maior concentracao de docentes esta nas duas maiores faixas, princi-
palmente na maior faixa, com pouco mais de 69% dos docentes. Na Figura 3.14, o que
mais chama a atencao é o grafico da menor faixa ser muito diferente dos demais. A dife-
renca pode ser atribuida ao fato de que, os 31 docentes com as menores remuneracoes, Nao
optaram pelo regime de tempo integral em regime de dedicacao exclusiva. Na pratica, os
docentes permanecem no regime de 20 ou 30 horas semanais por possuirem algum outro
vinculo profissional. Por possuirem outra fonte de renda como a principal, a margem
consignavel no vinculo analisado deixa de ser interessante.

Seguem os dados considerando a remuneracao dos técnicos, conforme a Tabela

3.12 e Figura 3.15.

Tabela 3.12: Consignados por faixa salarial dos técnicos efetivos.

Fonte: SEAP.
Até 4 Entre 4 e 8 Acima de 8
Descrigao mil reais mil reais mil reais

Quant. % Quant. % Quant. %
Com consignado 76 59,8 257 595 18 62,1
Sem consignado 51 40,2 175 40,5 11 37,9
Total 127 100 432 100 29 100
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Técnicos com remuneracio Técnicos com remuneracdo entre Técnicos com remuneracio
até RS 4.000,00 RS 4.000,00 e RS 8.000,00 acima de R$ 8.000,00

(a) (b) ()

Figura 3.15: Consignados por faixa salarial dos técnicos efetivos.

Na Tabela 3.12, observamos uma maior concentragao de técnicos na segunda faixa
de remuneragao. Conforme a Figura 3.15, as diferencas entre as faixas pouco divergem.
A maior diferenga, em percentual, ocorreu na faixa das maiores remuneragoes.

Os dados apresentados despertaram o interesse em relacao ao uso da margem
disponivel, que corresponde a 35% da remuneracao liquida. Seguem os dados gerais e 0s
dados por cargo, apresentados na Tabela 3.13 e Figura 3.16, referente aos servidores que

possuem desconto consignado.

Tabela 3.13: Servidores efetivos conforme o uso da margem.

Fonte: SEAP._ i
Descricéo Docentes Técnicos Total de servidores
Quant. %  Quant. %  Quant. %
Até 25% 45 13,3 33 9,4 78 11,3
de 25 a 50% 56 16,5 38 10,8 94 13,6
de 50 a 75% 72 21,2 82 23.4 154 22.3
Acima de 75% 166 49,0 198 56,4 364 52,8
Total 339 100,0 351 100,0 690 100,0

79



Servidores conforme o uso da margem Docentes conforme o uso da margem Técnicos conforme o uso da margem

WMi%a25% ®@26%aS0% wmS51%a 5% w7h%a 100% W1%ald5% W26%aS50% W51%a75% W76%a100% 1% ald5% WM2E%aS0% WS51%aT75% HT7R%a 100%

(a) Total. (b) Docentes. (¢c) Técnicos.

Figura 3.16: Servidores efetivos conforme o uso da margem.

Quando observamos apenas os servidores que possuem os descontos, percebemos
que o maior comprometimento da renda, em percentual, ocorre com os técnicos, Figura
3.16(c). Quando consideramos ambos os cargos, Figura 3.16(a), percebemos a maior
concentragao na faixa de 76 a 100% da margem, seguida pela faixa de 51 a 75% que
também concentra uma fatia interessante dos consignados.

Levando em conta a distribuicao dos consignados em relagao a remuneragao e
ao comprometimento da margem disponivel, constatamos que a maior renda gera menos
contratagao de consignados. Quando ocorre a contratacao, o percentual de remuneracao
comprometida é menor. Isso nos remete a situagdo destacada por Kiyosaki (2018) e
apresentada na Figura 1.4, pagina 24, pois, com maior renda, os gastos essenciais sao
proporcionalmente menores.

Assim, controlando-se as despesas supérfluas é possivel poupar mais e realizar
investimentos para a aquisi¢ao de bens e servigos, ou ainda, adquirir ativos em detrimento
de passivos. Por outro lado, quando a renda é menor, bens como imdvel e automével
demandam, proporcionalmente, um comprometimento maior da renda para a aquisi¢ao
de forma parcelada.

Finalmente, reunimos os dados referentes aos anos de 2019 e 2020, com os valores
mensais dos descontos correspondentes aos empréstimos e financiamentos consignados em

folha de pagamento, apresentados na Tabela 3.14 e Figura 3.17.
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Tabela 3.14: Valores mensais dos descontos consignados.

Fonte: SEAP.

2019 2020
Janeiro 997.171,56 1.284.854,93
Fevereiro 1.140.817,83 1.277.316,04
Marco 1.186.686,08 1.281.922,28
Abril 1.156.632,63 1.230.570,76
Maio 1.157.749,18 1.189.359,14
Junho 1.161.754,05 919.668,56
Julho 1.179.943,41 917.085,48
Agosto 1.179.732,95 979.529,65
Setembro 1.191.701,06 1.263.772,75
Outubro 1.205.396,37 1.295.886,05
Novembro 1.229.276,02 1.312.084,13
Dezembro 1.281.292,73 1.357.841,94
Subtotal 14.068.153,87 14.309.891,71
Total 28.378.045,58

2019

Figura 3.17: Valores mensais dos descontos nos anos de 2019 e 2020.

Representamos os dados no grafico conforme a Figura 3.17 e percebemos que os
valores permanecem proximos de 1,2 milhao. Note que nos meses de junho a agosto de
2020 houve uma queda acentuada, justificada pelos problemas descritos anteriormente,
relacionados a reducao da margem e impossibilidade de realizacao o desconto em folha.

No meés de agosto, com efeito na folha de pagamento de setembro de 2020, como citamos,
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houve o aumento da margem de 30% para 35%, além do aumento da quantidade de
parcelas e a possibilidade de contratacao de consignados por canais digitais. Um dos
reflexos foi a tendéncia de alta entre os meses de setembro e dezembro, com as maximas
sendo renovadas todos os meses.

Diante do aumento dos descontos nos ultimos meses de 2020, verificamos que
os efeitos do aumento da margem, nao s6 compensou a reducao decorrente do desconto
previdencidrio maior, mas trouxe um aumento real da margem disponivel. O aumento
chegou a aproximadamente 13%, com pouca variagao em fungao da remuneragao.

Utilizar de 75% a 100% da margem, corresponde a comprometer cerca de 26%
a 35% da remuneracao com parcelas que costumam se estender por longos prazos. Com
base nos dados, podemos dizer que ha muitos servidores que utilizam deste recurso, o que
implica no comprometimento da renda e pagamento de juros. Por outro lado, para as
institui¢oes financeiras, ainda ha um bom espaco para crescer.

Nas agoes de consumo e tomada de decisdo, Kistemann Jinior (2011) verificou o

seguinte:

As entrevistas revelaram que mesmo tendo passado, em média, 12
anos na escola basica, os individuos-consumidores, especialista, ou nao
em Matematica, fazem uso, para sua tomada de decisao financeiro-
econdmica, de Matemdatica Basica, em alguns relatos os individuos-
consumidores justificam que se utilizam tdo somente das quatro
operacgoes e de intuicao com relacdo as porcentagens para analisar os
prés e os contras de uma acao de consumo, bem como as taxas de juros
envolvidas nestas agoes (Kistemann Junior, 2011).

Se por um lado hé o individuo-consumidor com tais praticas nas agoes de con-
sumo, por outra lado ha as instituicoes financeiras e comerciantes que se aproveitam da
situacao para lucrarem ainda mais. A cultura da parcela também foi observada por Kiste-
mann Junior (2011) quando considerou a fartura de acesso ao crédito na sociedade atual
e que os entrevistados apontaram como item central o valor das parcelas na analise e
tomada de decisao numa acao de consumo. O carédter abstrato de dificil compreensao in-
tuitiva dos juros compostos no médio e longo prazo faz com que as taxas de juros fiquem
em segundo plano em relacao ao valor das parcelas.

Na simulagao realizada na Tabela 3.7, pagina 65, para termos uma nogao, ao final
do prazo, os juros chegam a 36% do total pago. Em média, 26% do valor das parcelas
foram utilizados para pagamento dos juros. Optamos pela média, pois os descontos reali-

zados mensalmente correspondem a momentos distintos do consignado de cada servidor.
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Enquanto uns estao finalizando o prazo, pagando poucos juros, outros estao iniciando e
pagando muitos juros, conforme as curvas de amortizagao apresentadas. Assim, aplicando
26% ao valor dos descontos de novembro, os servidores pagaram, aproximadamente, 340
mil reais somente de juros para as institui¢oes financeiras.

As consignagoes sao muito comuns entre os servidores, os motivos podem ser
as taxas de juros que tiveram uma reducao nos ultimos anos, estabilidade no cargo,
confianca de contar com o pagamento mensal, facilidades de contratar financiamentos
e empréstimos ou, até mesmo, por desconhecimento a respeito de outras possibilidades
e praticas. No entanto, ninguém estd de fato seguro ao ponto de nao precisar de uma
reserva financeira para emergéncias ou pensar em ativos para complementar a renda.
Temos o caso da alteracao da legislacao previdenciaria que gerou transtornos, o periodo
de incertezas durante a pandemia e até mesmo o escalonamento do pagamento dos salarios,
enfim, diversos sao os fatores que podem tirar a paz e a tranquilidade das pessoas. Estes
fatores podem assumir dimensoes ainda mais graves no caso do endividamento ou quando

h& um elevado comprometimento da renda.

3.5 Impacto das descisoes

Retomando a preocupagao apresentada na BNCC, conforme o Ministério da
Educagao (2018), em relagao a formagao dos estudantes criando possibilidades para vi-
abilizar seu projeto de vida, as reflexoes e abordagens realizadas nas se¢oes anteriores
mostram como o endividamento sem o devido planejamento pode comprometer o projeto
de vida. Neste caso, tratamos das situagoes envolvendo um imével e um automével, pois
ambos sao os sonhos de muitos brasileiros, e o peso da escolha adotada sera relevante.

Conforme Kistemann Junior (2011):

Ao ultrapassar o atendimento das necessidades e dirigir-se ao atendi-
mento dos desejos, vivenciamos na sociedade liquido-moderna o que de-
nominamos de “Capitalismo de Consumo”, que acompanha e é acom-
panhado por uma ética de infantilizagdo e que tem como protagonista
ideal, segundo os segmentos de mercado e a midia, o consumidor com-
pulsivo, que gosta das variedades e novidades, fixando-se na imagem
que os produtos podem lhe impingir e destaca-lo do lugar comum, do
anonimato, sem desperta-lo do sonho méagico do consumo (Kistemann
Junior, 2011).

Diante deste cendrio, Skovsmose (2001) apud Kistemann Junior (2011) destaca a
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importancia da Educagao Matematica Critica como instrumento que:

[...] possibilite aos individuos-consumidores questionarem-se e questio-
narem a sociedade em que encontra-se inseridos, bem como as ideolo-
gias hegemonicas que regem essa sociedade. De posse da compreensao
dos conceitos mateméticos que estao presentes em cada situacao nesta
sociedade, cada individuo podera por meio de seus conhecimentos ma-
tematicos e fazendo leituras criticas das situagoes utilizando esses co-
nhecimentos (Matemacia), tomar suas decisoes embasando-se, nao mais
nas diretrizes hegemonicas de uma nobreza de estado, mas em seu co-
nhecimento matematico critico (Kistemann Junior, 2011)

A educacao matematica recebe destaque em relacao ao consumo, segundo Skovs-

mose (2015):

A educacdo matematica ocupa-se também da preparacdo para o con-
sumo, e podemos refletir sobre a responde-habilidade social nesse caso.
Consumidores sao expostos a uma enorme variedade de “bens” (com sua
enorme variedade de “males”). [...] Como cidadaos, estamos expostos
a acOes, iniciativas, anuncios, projetos e decisOes que fazem parte da
matematica em acao. Como cidadaos, teremos de responder a vérias
formas de matematica em acao, e é possivel que fagamos isso aceitando
tudo cegamente (Skovsmose, 2015).

Uma das caracteristicas da matemacia apresentada por Skovsmose (2015), con-
siste na competéncia para questionar os habitos estabelecidos, avaliando criticamente os
bens e males que estdao disponiveis para o consumo. A matemacia pode ser entendida
como responde-habilidade, com respeito as praticas de consumo, o autor considera crucial
tal entendimento.

Diante das consideragao citadas, munidos dos conhecimentos matematicos e in-
formacoes complementares a respeito de alguns produtos financeiros, com o intuito de
promover a tomada de decisao utilizando-se do conhecimento matematico critico, cons-
tatamos que o consércio é divulgado como uma forma de investimento, porém nao ha
rentabilidade. Também é divulgado como uma forma de poupar dinheiro, o que nao esta
errado, no entanto nao é uma das formas mais eficientes de poupar para atingir algum
objetivo especifico. Nao ¢ dificil encontrarmos pessoas que, muitas vezes por falta de dis-
ciplina, afirmam que necessitam do compromisso de pagar uma parcela mensalmente, caso
contrario gastarao o dinheiro. Assim, acabam mantendo-se na dependéncia de produtos
financeiros que nao aceleram o cumprimento do objetivo de adquirir um determinado
bem. A expressao “pague-se primeiro” poderd auxiliar na criacao de um compromisso

mensal de poupar uma determinada quantia até atingir o montante desejado.
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Ainda em relag@o aos consércios, conforme o Banco do Brasil (2020): “ideal para
quem nao tem pressa, tem disciplina e deseja investir”, se observarmos bem, com estas
caracteristicas, o melhor caminho seria de fato investir os valores com a vantagem de
termos liquidez caso necessario resgatar o valor antes do prazo estipulado.

Existem outras situagoes cotidianas que podem prejudicar a satde das financas
pessoais e, por serem valores baixos, acabam passando desapercebidos. Como exemplo,
temos as despesas mensais como contas de agua e esgoto, energia elétrica, telefone, in-
ternet, tv por assinatura, plataformas de streaming (cada vez mais opgdes), impostos
anuais como IPTU e IPVA| entre outros. Quando Skovsmose (2015) trata do raciocinio
hipotético essencial em todo tipo de projeto tecnoldgico e em decisoes didrias, comenta
que as questoes domésticas nao estao distantes das abordagens para a tomada de decisao
de grande porte. A diferenca residirda que modelos matematicos mais sofisticados serao
utilizados em casos mais complexos.

O problema em si nao seria apenas a despesa, mas o mau habito de pagar com
atraso, o que normalmente gera uma multa e ainda juros e correcao monetaria até o
pagamento. Por exemplo, na conta de energia elétrica ha a cobranca de 2% de multa,
atualizagdo monetdria com base na variacao do IGP-M e juros de mora de 1% ao meés, que
sao cobrados na préxima conta. Ou ainda, o IPTU e IPVA que normalmente possuem
calendarios de descontos para pagamento a vista. Sao despesas que todos os meses ou
anualmente deverao ser pagas, em outras palavras, hd um periodo para o planejamento
do pagamento no prazo estipulado, evitando despesas extras com multas e juros.

Em relacao aos ganhos e gastos, Kistemann Junior (2011) percebeu que:

[...] na sociedade liquido-moderna, de acordo com os individuos-
consumidores entrevistados, ganhar mais significa, em geral, gastar mais
também. Justificam ainda que, mesmo sem ter acesso direto a um ganho
maior (seja, por exemplo, por aumento de saldrio), muitos individuos-
consumidores, por terem, atualmente, amplo acesso e facilidade a linhas
de crédito e a instrumentos financeiro-econémicos (cartoes de crédito,
financiamentos, empréstimos, cheque especial, etc), podem acabar con-
sumindo além de suas necessidades, ou seja, consumindo por impulso ou
desejo (Kistemann Junior, 2011)

Vale reforcar os casos do cheque especial e fatura de cartao de crédito, ambos com
taxas de juros mensais bem acima das linhas de crédito, quando na vida adulta é muito
simplificada a utilizacao dos recursos citados e o mau uso pode trazer sérias complicagoes

relacionadas ao endividamento, comprometendo todo o orcamento familiar, uma vez que
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as elevadas taxas dificultam a quitacao da divida que tende a crescer muito rapidamente.

Dentre as principais razoes que impedem pessoas financeiramente proficientes de
adquirir ativos de forma significativa, Kiyosaki (2018) destaca o medo, o ceticismo, a
preguica, os maus habitos e a arrogancia. Quem nao tem medo de perder dinheiro? O
medo sempre estard presente, por isso devemos gerencid-lo. Acreditamos que podemos
perder dinheiro em tentar alternativas para obter alguma rentabilidade maior, por outro
lado, se ficarmos paralisados e ficamos presos a seguranca de uma caderneta de poupanca
por exemplo, também estaremos perdendo. Reforcamos a importancia do gerenciamento
de riscos com o objetivo de maximizar os ganhos e minimizar as perdas. O resultado
positivo nao vird sem perdas, mas com ganhos superiores as perdas.

Ao invés de apenas criticar as possibilidades, é necessario analisar para identi-
fica-las e escapar do ceticismo. O desejo de alcancar algum determinado objetivo gerara
motivagao suficiente para a superacao da preguica. Podemos ter conhecimento e educagao
suficiente, mas se tivermos maus habitos o restante serd comprometido. Diante dos mes-
mos hébitos, os resultados também serao os mesmos, por isso devemos estar dispostos a
mudanca.

Sobre a arrogancia, Kiyosaki (2018) destaca o ensinamento do personagem pai
rico quando afirmava que o que ele sabia, o fazia ganhar dinheiro, mas o que ele desco-
nhecia o fazia perder. Quando se é arrogante, acredita-se que o que nao se sabe nao é
importante. Dal a necessidade de buscar informagoes com especialistas, livros e demais
fontes confidaveis. Percebemos assim que tais razoes estao interligadas e a superacao de
cada uma delas, necessita de dedicagao, conhecimento e acao.

Houve uma época em que necessitavamos de uma calculadora, a famosa HP 12C,
para realizar alguns calculos. Atualmente existe a facilidade de usar calculadoras e simula-
dores disponiveis na internet, aplicativos para smartphones, planilhas de célculos, etc. No
entanto, o caminho nao é tao simples, no comeco parece ser bem dificil, mas é necessario
buscar conhecimento, alternativas, recursos, ferramentas e, a partir dai, desenvolver as
habilidades e competéncias necessarias.

Em rela¢do aos obstaculos enfrentados, Kiyosaki (2018) destaca que, embora o
processo de gerar fluxo de caixa a partir da coluna de ativos seja facil, a forca mental
de direcionar o dinheiro ¢ dificil. Devido as tentagoes externas, ¢ mais comodo, numa

sociedade baseada no consumismo, gastar o dinheiro na coluna das despesas. A falta de
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motivagao e disciplina leva o dinheiro a fluir pelos caminhos de menor resisténcia. Esta é
a causa da pobreza e dos problemas financeiros, mesmo quando a remunerac¢ao nao seja
o principal fator.

Kistemann Junior (2011) resume as concepgoes acerca da Matemacia Financeiro-
Economica, inter-relacionando a educacao financeira, competéncia critica, cidadania cri-

tica com a tomada de decisao conforme o esquema apresentado na figura 3.18:

MATEMACIA FINANCEIRO-ECONOMICA

——

CIDADANIA
CRITICA

EDUCACAO FINANCEIRA COMPETENCIA CRITICA

TOMADA DE DECISAO

|

Figura 3.18: Matemacia financeiro—economica.
Fonte: Kistemann Junior (2011)

As opcgoes atraentes que sao oferecidas para adiantar sonhos através de emprés-
timos e financiamentos acabam ficando irresistiveis e nos desviando do foco e disciplina.
Ainda mais que, conforme a verificagdo de Kistemann Junior (2011), houve consenso
entre os individuos-consumidores que os mecanismos de funcionamento dos empréstimos
nao sao claros e, em geral, acabam passando despercebidos ou desconhecidos. Desta
forma, é natural pensarmos que cinco ou dez anos é muito tempo quando tratamos de
investimentos. Afirmagoes como: “nao rende quase nada” ou “vai demorar muito”, servem
de justificativas para cedermos a tentacao das facilidades oferecidas nos financiamentos,
por exemplo.

Cooper (2017) identificou que a incoeréncia entre discurso e agao é comum quando
se trata de questoes economico-financeiras. Muitas vezes os individuos sao movidos por
acoes praticas e emocionais, automatizadas e inconscientes que culminam em atos que vao
de encontro ao seu discurso, chegando a comprometer seu orcamento. A autora afirma

que:
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[...] harmonia entre conhecimento e acao requer, além da construgao de
conhecimento, conhecer o préprio processo de conhecer - pensar sobre
o pensar -, o autoconhecimento e o conhecimento da realidade. Ressal-
tando que o autoconhecimento demanda volver a observacao a si mesmo,
sobre as proprias motivagoes, as préprias acgoes e, principalmente, sobre
o desenvolvimento do proprio processo cognitivo, o que consiste em com-
plexa tarefa (Cooper, 2017).

Relacionadas as préprias motivagoes e agoes, Kistemann Junior (2011) também
destaca o custo de oportunidade a medida que a tomada de decisao exige comparar os
custos e beneficios de possibilidades alternativas de agao. O custo de oportunidade de
algo é aquilo de que vocé abre mao para obter esse algo. Em outras palavras, o custo de
alguma coisa e aquilo de que voce desiste para obté-la. Tracando um paralelo em relagao
aos financiamentos ou investimentos, no primeiro adquirimos bens e servigos no presente
a um custo maior ao longo do tempo. No segundo, abrimos mao de alguns bens e servigos
no presente para realizarmos aquisi¢oes no futuro, adiamos por um periodo de tempo em
funcao da expectativa de obtermos maior poder de compra no futuro.

E comum a oferta de empréstimos em cinquenta, sessenta, cento e vinte meses
para pagar, e diante da possibilidade de antecipar o desejo de algum bem ou servico,
o tempo parece menor, logo passa, mesmo com uma taxa muitas vezes maior do que a
dos investimentos mais comuns. De qualquer forma o tempo passard, conforme nossas

escolhas no tempo presente é que colheremos os resultados no tempo futuro.
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Consideracoes finais

A critica ao ensino escolar, como grande responsavel pela causa da maioria dos
problemas financeiros enfrentados pelas pessoas na fase adulta, foi observada no desen-
volvimento deste estudo. No entanto, percebemos que as afirmagoes a respeito da falta de
contetido ou discussoes relacionadas as finangas pessoais estavam presentes em referéncias
menos recentes.

Kistemann Juinior (2011) afirma que a familia se constitui como o primeiro e
primordial meio para se efetuar uma educacao financeira, reiterando que também caberia
a escola uma parte dessa educacao. Diante da consideracao, destacamos a importancia
da formacao de professores e a necessidade de proporcionar as familias oportunidades
para conhecerem e atuarem de forma critica diante das situacoes financeiro-economicas
as quais estao inseridas, principalmente na anélise e reflexao da situagoes de consumo.

Na problematizacao de sua pesquisa, Saito (2007) identifica a inexisténcia de tra-
balhos sobre a implantacao da educagao em financas pessoais nos curriculos nacionais,
tampouco uma andlise dos pontos de vista dos educadores sobre o tema. O autor ainda
destaca a lacuna deixada pelo estado brasileiro diante da auséncia de politicas que promo-
vam a inclusao do tema nos curriculos. A consequéncia foi o desenvolvimento de iniciativas
por parte da esfera privada, como por exemplo, das institui¢oes financeiras. Por outro
lado, os produtos financeiros destinados as pessoas fisicas, tais como crédito, seguro e a
previdéncia aberta, ji estavam em franca expansao. Cooper (2017) ressalta a importancia
dos estudos sobre educacao economico-financeira com jovens e adultos, pois estes estao
em fase de aquisicao de bens e servigos, a partir da ampliacao do poder aquisitivo pessoal,
libertando-se da dependéncia de terceiros.

No desenvolvimento deste trabalho, citamos acgoes governamentais com a fina-

lidade de promover a educacao financeira e percebemos o conteido presente nos livros
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didaticos para o ensino médio, segundo Balestri (2016), além das agdes para imple-
mentacao da BNCC, conforme Ministério da Educagao (2018).

A captacao de clientes, para consumir produtos financeiros das corretoras de in-
vestimentos, também foi decisiva para o crescimento da educacao financeira. Como Kiyo-
saki (2018) afirmou, é necessario conhecermos e termos clareza quanto ao funcionamento
de um investimento para realizarmos. Assim, para a migracao dos valores mantidos na
poupanca para outras modalidades de investimentos, fez-se necessario levar conhecimento
para a populacao.

Através das redes sociais, em especial o YouTube, enquanto a taxa basica de juros
estava alta, muito se falou sobre o Tesouro Direto. Conforme Tesouro Direto (2020),
trata-se de um programa do Tesouro Nacional para a venda online de titulos ptblicos
federais para pessoas fisicas. Langado em 2002 com o objetivo de democratizar o acesso
aos titulos publicos, permitindo aplicagoes a partir de R$ 30,00, conforme informado pelo
site do Tesouro Direto, pois “o sistema possui uma trava para valores abaixo de R$30,00
(trinta reais), o que significa que se o preco do titulo for menor que essa quantia, nao serd
possivel realizar a aplicagao”. Também foi uma forma de promover a migragao de valores
da poupanca para esta modalidade de investimento de renda fixa.

Compreendendo o funcionamento dos empréstimos, financiamentos e investimen-
tos ao longo do tempo, com a visualizagao clara através dos graficos, percebemos o quanto
é vantajoso planejar a compra de algum bem através da realizacao de investimentos. Além
da questao do consumo consciente, basicamente, ao invés de pagar juros consideraveis as
instituicoes financeiras, passamos a receber juros ou outra forma de rentabilizar conforme
o tipo do investimento ou empreendimento. Boas decisoes, ao longo de uma vida toda,
representara uma diferenca significativa quando vivenciamos momentos dificeis ou quando
chegar o momento de se aposentar.

Destacamos a proficiéncia financeira com a devida importancia de se conservar o
dinheiro, abordada por Kiyosaki (2018). Pois j& nao basta gastar menos do que se ganha,
¢é necessario conservar e até multiplicar as economias. Um caminho ¢ a aquisi¢ao de ativos
para gerar renda.

Conforme Muniz (2010), também observamos a preocupagao mais recente na
BNCC, segundo Ministério da Educagao (2018), nao se trata apenas de ensinar Ma-

tematica Financeira, é necessario uma amplitude envolvendo a matemaética para a com-
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preensao de situacoes financeiras, entender o comportamento do dinheiro no tempo, or-
ganizar as financas pessoais mediante planejamento, uso consciente do crédito, enfim,
estamos nos referindo a situagoes reais que serao vivenciadas na vida adulta.

Para Cooper (2017), é necessirio o desenvolvimento de pratica de educagao
economico-financeira integrando razao e emocgao, afetividade e cognicao, conhecimento
e agao. O acesso a informagao nao ¢é suficiente, uma vez que a constru¢ao de nogoes
economicas demanda o desenvolvimento de estruturas cognitivas e a acao pratica e mental
dos individuos em relagdo ao conhecimento especifico. Kistemann Junior (2011) também
constatou que saber matemadtica (financeira) nao garante que o individuo-consumidor
tome suas decisoes de consumo melhor do que um leigo em matemética (financeira).

Muniz (2010) afirma que a populagdo brasileira tem lidado com o dinheiro de
maneira desastrosa, em que a falta de informacao matemadtica, inclusive sem foco na
tomada de decisoes, tem sido um dos principais motivos dessa realidade. Por mais que
as mudancas ja estejam em curso, nao cabe, exclusivamente, a escola a formacao do
cidaddo. E uma questao de mentalidade, de colocar em pratica a parte racional e os
conceitos matematicos, buscando subsidiar a tomada de decisao com o objetivo de alcangar
o equilibrio entre razao e emogao. Sao pequenas reflexoes e mudancas comportamentais,
inclusive relacionadas a maneira com que lidamos com o dinheiro e consumimos. Caso
contrario, o endividamento, consumismo, péssimas praticas com o dinheiro, entre outros
problemas, poderao afetar as demais areas da vida.

Neste estudo nos concentramos em verificar o comportamento do dinheiro ao
longo do tempo e os conceitos mateméaticos envolvidos, propondo a reflexao sobre qual
caminho escolher: o dos financiamentos e empréstimos ou o dos investimentos. Em ou-
tras palavras, escolher os passivos ou ativos. Apontamos algumas opg¢oes mais comuns de
crédito e, para dar sequencia a este trabalho, sugerimos o aprofundamento nas modali-
dades e tipos de investimentos. Pois, com a reducao da taxa basica de juros nos ultimos
anos, a renda fixa, com rentabilidade vinculada a essa taxa, deixou de ser tao atrativa.
Mais uma vez, os investidores da renda fixa precisaram conhecer novas modalidades de
investimentos. Assim, o destaque passou para a renda variavel com a bolsa de valores e

o empreendedorismo, assunto suficiente para novos estudos.
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Apendice: Material adicional

A.1 Sugestao de atividade

Esta atividade busca contextualizar a problematizacao desenvolvida neste traba-
lho, envolvendo o conteido e abordagem realizada em outra situacao, com a finalidade
de proporcionar o desenvolvimento em sala de aula com jovens, adolescentes que sonham
em adquirir um smartphone de ultima geracao.

Inicialmente a atividade pode parecer que se trata apenas da escolha entre pa-
gamento a vista ou parcelado, no entanto, aprofundando as reflexdes de forma critica,
serd possivel tratar, além da matemadtica, questoes relacionadas ao consumo consciente e
endividamento por exemplo. O objetivo principal é levar os estudantes a perceberem as
possibilidades e reflexos das decisoes atuais ao longo da vida.

Consideremos duas categorias de smartphones, chamaremos de categoria A e ca-
tegoria B. A primeira com aparelhos de desempenho mediano e a segunda com aparelhos
com desempenho alto, mas ainda assim nao sao considerados os ultima geragao. Esti-
pularemos os valores de no maximo, R$ 1.200,00 para a categoria A e R$ 3.600,00 para
a categoria B. Consideremos ainda que a vida 1util dos aparelhos seja de, no maximo, 2
anos.

A atividade consistirda em buscar smartphones, seja em lojas fisicas ou lojas on-
line que também possuem lojas fisicas, com o melhor custo beneficio, respeitando-se a
limitagao do orcamento. Em seguida, propomos analisar o resultado de um padrao de
consumo que se repetira por 30 anos, consumindo os aparelhos correspondentes a categoria
A e B.

Na primeira parte da atividade, serd possivel refletir a respeito da necessidade

96



de determinadas configuragoes, promovendo o questionamento se a decisao esta pautada
no atendimento das necessidades ou atendimento dos desejos. Lembrando ainda que em
virtude da velocidade dos avangos tecnolégicos, em intervalos de tempo relativamente
curtos, um eletronico deixa de pertencer a categoria B, passando para a A. A conclusao
desta primeira parte podera ser realizada com os jovens apresentando os argumentos que
justifiquem suas escolhas.

Na segunda parte da atividade, sera possivel analisar e identificar os valores
envolvidos para a manutencao do perfil de consumo A e B. Inicialmente, consideremos
as formas de pagamento que sdo inimeras, tais como: pagamento a vista (normalmente
é possivel conseguir melhores pregos nesta modalidade), parcelado via cartao de crédito
(sem juros, por outro lado, muitas vezes sem descontos), parcelado via cartao de crédito
com a incidéncia de juros, parcelado via crediario proprio, pagamento a vista mediante a
realizacao de empréstimo, etc. Cada situacao poderd ser simulada e comparada com as
demais, no entanto definiremos alguns critérios para realizarmos uma anélise a partir de
situacoes extremas que nao sao tao incomuns de serem utilizadas.

Considerando a realizagao da troca a cada 2 anos e que a aquisicao do aparelho
da categoria A serd mediante ao investimento de parcelas mensais, rentabilidade de 0,5%
ao meés, durante 24 meses com o objetivo de alcancar o valor de R$ 1.200,00. O valor das
parcelas poderao ser calculadas da seguinte forma:

(1+i)"—1
i

F=P

Substituindo as variaveis F' = 1200, 1 = 0,005 e n = 24, obtemos P = 47,1847,
aproximadamente R$47,19 por més.

O procedimento serd o mesmo ao longo dos 30 anos, desconsiderando as variagoes
de ordem economica, pois estas refletiriam tanto no valor do bem quanto na renda, so-
mando todas as parcelas obtemos o valor de R$ 16.988,40. O valor gasto com os aparelhos
totalizam R$ 18.000,00. Percebemos que a diferenca de R$ 1.011,60 ocorre em razao dos
juros recebidos nos investimentos. Pode parecer pouco para 30 anos, mas este valor reflete
apenas uma pequena parte dos valores destinado ao consumo. Por outro lado, conside-
rando um parcelamento via cartao de crédito com juros e IOF de 1,29% ao més, o valor
das parcelas mensais serao de R$ 57,89, o valor total pago serd de R$ 20.839,00. Neste
caso a diferenca serd de R$ 3.850,60.
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No outro extremo, consideraremos a aquisicao do aparelho da categoria B sem
planejamento, seria uma situagao em que a compra seria realizada imediatamente. Iden-
tificamos um aparelho ofertado por R$ 3.762,36 em 24 parcelas de R$ 181,49, com a

taxa de 0,99% ao meés, totalizando R$ 4.355,76. Ao verificar a taxa utilizando a equagao
1—(144d)™
A_p ( >—|— i)
i
estd na incidéncia do IOF. Assim, podemos utilizar o Excel (ou outro software similar)

, observamos que a taxa efetiva é maior do que 0,99%, a justificativa

para realizarmos o célculo da taxa. No Excel, utilizando a fungdo =TAXA (nper, pgto,

vp, [vi], [tipo], [estimativa]) em que:

e Nper: obrigatério. O numero total de periodos de pagamento em uma anuidade;

e Pgto: obrigatério. O pagamento feito em cada periodo e nao pode mudar durante
a vigéncia da anuidade. Geralmente, pgto inclui o principal e os juros e nenhuma

outra taxa ou tributo. Se pgto for omitido, vocé deverd incluir o argumento vf;

e Vp: obrigatério. O valor presente - o valor total correspondente ao valor atual de

uma série de pagamentos futuros;

e Vf: opcional. O valor futuro, ou o saldo, que vocé deseja obter depois do ultimo
pagamento. Se vf for omitido, serd considerado 0 (o valor futuro de um empréstimo,

por exemplo, é 0);

e Tipo: opcional. O nimero 0 ou 1 e indica as datas de vencimento. 0 ou omitido

no final do perfodo; 1 no inicio do periodo.

Obtemos uma taxa aproximada de 1,2064%.

1—(144)™
1

e n = 24, obtemos P = 168,8345, aproximadamente R$ 168,84 que corresponderd a

Utilizando esta taxa de 1,2064% na equacao A = P , com A = 3500
parcela paga pelo smartphone de R$ 3.500,00.

Como no caso anterior, somando todas as parcelas obtemos o valor de R$ 60.782,40,
dos quais R$ 52.500,00 correspondem aos gastos com os aparelhos. Percebemos que a dife-
renca de R$ 8.282,40 ocorre em razao dos juros pagos nas operacoes financeiras. Sugerimos
ainda, calcular o valor total caso a parcela de R$ 168,84 fosse investida mensalmente, des-
contando o valor do aparelho a cada 24 meses, mantendo o restante do valor investido,

repetindo o processo até completar os 30 anos.
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Para finalizar, caso o consumidor que realize o consumo do smartphone da ca-
tegoria B nas condigoes apresentadas, alterasse o padrao de consumo para a primeira
situacao calculada. Considerando a parcela de R$ 168,84, utilizando R$ 47,19 para reali-
zar a aquisicao como na primeira situacao, restaria R$ 121,65 para realizar o investimento
mensal. Considerando uma rentabilidade de 0,5% ao més, apds os 30 anos, obtemos valor
de R$ 122.199,25.

Podemos ajustar as varidveis da equacdo no geogebra e analisar o grafico®.

Cada estudante, enquanto consumidor, podera simular e analisar outras situagoes
e decidir qual padrao de consumo seguird. Claro que existem outras variaveis que podem
ser consideradas, criando-se modelos mais ou menos complexos para a tomada de decisao.
Certamente, fatores relacionados a renda e a satisfacao pessoal poderao sobreporem os

calculos. A ideia principal é promover a reflexao em relacao as escolhas que realizamos.

“Disponivel no endereco eletrénico https://www.geogebra.org/u/gulyung.
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