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RESUMO

O presente texto corresponde a tese construida a partir do questionamento “Que
praticas de ensino de Ciéncias, interligadas aos saberes tradicionais e a
Agroecologia, favorecem a formacdo do pensamento interdisciplinar do
conhecimento cientifico?”. O objetivo geral da pesquisa € analisar a capacidade
critica dos alunos por meio de praticas de ensino de Ciéncias que permitam
desenvolver o pensamento interdisciplinar. A tese em referéncia baseou-se nos
fundamentos da interdisciplinaridade e em mapas conceituais na aprendizagem
significativa. A pesquisa € de natureza qualitativa com pesquisa de campo, em
gue buscou-se compreender os significados e as interpretacdes dos dados
obtidos. A metodologia da pesquisa foi desenvolvida por meio de praticas em
Quintais Produtivos complementada nas salas de aula, de carater interdisciplinar
entre ensino de Ciéncias, conhecimentos tradicionais e praticas agroecologicas
com metodologias ativas, em que o0s alunos passaram da condicdo de
observadores a pesquisadores. Nas praticas houve a exploracdo dos Quintais
Produtivos sob diferentes aspectos, tais como percepcdes e modos de
compreender os conceitos e significados. As atividades de campo foram
complementadas com discussdes e producdo de mapas conceituais sobre o
tema “Quintal Produtivo”. Os procedimentos metodol6gicos ocorreram em duas
etapas: realizacdo de oficinas com a construcdo de mapas conceituais e
realizacdo de duas visitas aos Quintais Produtivos em duas comunidades.
Participaram da pesquisa um total de 48 alunos do 7° ano de duas escolas
publicas, localizadas na zona rural do municipio de Bacabal, no Estado do
Maranhdo. Os instrumentos utilizados para a obtencdo de dados foram os
cadernos individuais, nos quais os alunos fizeram suas anotac¢des durante as
oficinas, os registros das visitas aos quintais produtivos, os momentos de
discussédo e de negociacdo de significados, as rodas de conversas com 0S
proprietarios dos quintais, 0s mapas conceituais, construidos pelos alunos apo6s
as duas visitas aos quintais produtivos. As analises dos resultados foram
fundamentadas na Teoria da Aprendizagem Significativa, na formacdo do
pensamento interdisciplinar sobre o conhecimento cientifico e na evolucédo da
aprendizagem dos alunos. A pesquisa revelou que o ensino contextualizado de
Ciéncias associado aos conhecimentos prévios dos alunos, aos saberes
tradicionais, aos conceitos de Agroecologia e a fenbmenos naturais presentes
nos Quintais Produtivos que a construcdo do conhecimento cientifico se
manifesta de forma interdisciplinar; que o ensino contextualizado de Ciéncias
associado aos conhecimentos prévios dos alunos se constitui um instrumento
pedagodgico capaz de motivar e provocar interesse na formacao cientifica de
jovens.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa. Mapas conceituais. Formacao
cientifica. Quintais produtivos.



ABSTRACT

This text corresponds to the thesis from the following question, "Which Science
teaching practices, interconnected with traditional knowledge and Agroecology,
foment the development of interdisciplinary thinking in scientific knowledge?".
The general objective of this inquiry is to analyze the critical capacity of students
by Science teaching practices that allow them to develop interdisciplinary
thinking. The thesis was based on foundations of interdisciplinarity and
conceptual maps for meaningful learning. The research is qualitative in nature
with field survey to understand the meanings and interpretations of the data
obtained, and it was carried out in Productive Backyards and complemented into
classrooms, with an interdisciplinary character between Science teaching,
traditional knowledge and agroecological practices with active methodologies,
where students moved from a condition of observers to researchers. In those
practices, there was the exploration of Productive Backyards under different
aspects such as perceptions and ways of understanding concepts and meanings.
Field activities were complemented with deliberation and production of
conceptual maps concerning the theme “Productive Backyard”. The
methodological procedures took place in two stages: workshops with construction
of conceptual maps and visits to Productive Backyards in two communities. A
total of 48 7th grade students from two public schools, located in the rural area of
the municipality of Bacabal, State of Maranh&o, Brazil, were participants in this
research. The instruments used to obtain data were personal notebooks, in which
the students took notes during workshops and visits to the productive yards, in
moments of discussion and negotiation of meanings and during conversation
circles with yard owners. Conceptual maps made by the students themselves
after two visits to the productive yards were also used for the data. The analysis
of results was based on Meaningful Learning Theory, on development of
interdisciplinary thinking about scientific knowledge and on the evolution of the
students learning. In response to the guiding question of this research, it was
revealed that a contextualized teaching of Science associated with the students'
prior knowledge, traditional knowledge, concepts of Agroecology and natural
phenomena present in Productive Backyards confirmed that the construction of
scientific knowledge is manifested in a interdisciplinary way. The contextualized
teaching of Science associated with the students' prior knowledge constitutes a
pedagogical tool capable of motivating and arousing interest in a education of
young people with scientific basis.

Keywords: Meaningful learning. Conceptual maps. Scientific education.
Productive backyards.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Exemplo de mapa conceitual sobre o ciclo da agua.............cccuvveeeee. 64
Figura 2 — Mapa conceitual SODIre AQUA............uueeieeeriiiiiiiiie e 64

Figura 3 — Mapa conceitual/Quintal Produtivo/Aluno do 7° Ano - Comunidade
0 4= 1o - U PP PR PPPPPP 86

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Numero de mapas conceituais dos alunos apés primeira visita as
comunidades Vila Nova e Luziana, Bacabal, (MA) .........ccccooiiiiiiiiiiiinnii, 114



LISTA DE FOTOGRAFIAS

Fotografia 1 — Oficina sobre a construcdo de mapas conceituais na escola da
Comunidade Vila NOVA..........cccoiiiiiiieeiircrie e eea e e e e e e e eananes 75

Fotografia 2 — Oficina sobre a construcdo de mapas conceituais na escola da

ComuNIdade LUZIANA..........uuuuiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e eeeeee s 75
Fotografia 3 — Primeira visita ao quintal na Comunidade Vila Nova................... 79
Fotografia 4 — Primeira visita ao quintal na Comunidade Luziana...................... 79
Fotografia 5 — Segunda visita ao quintal na Comunidade Vila Nova.................. 90
Fotografia 6 — Segunda visita ao quintal na Comunidade Luziana .................... 90

Fotografia 7 — Roda de conversa com a proprietaria do Quintal na Comunidade
RV 1= N L0 Y - PSR 91

Fotografia 8 — Roda de conversa com o proprietario do Quintal na Comunidade
0 74 = U g - T 91



LISTA DE MAPAS

Mapa 5 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno CSS — Comunidade Vila Nova.............. 97
Mapa 4 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno PIT — Comunidade Vila Nova............... 99
Mapa 1 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno IKR — Comunidade Vila Nova............ 100
Mapa 2 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno JSA — Comunidade Vila Nova............ 101
Mapa 14 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno ISF — Comunidade Luziana.............. 103
Mapa 15 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno JRS — Comunidade Luziana............. 104
Mapa 16 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno DNC — Comunidade Luziana............ 104
Mapa 18 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno LHL — Comunidade Luziana............. 105
Mapa 20 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno JPM — Comunidade Luziana............ 106
Mapa 21 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno LDS — Comunidade Luziana............ 107
Mapa 23 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno MNL — Comunidade Luziana............ 108
Mapa 24 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno RSB — Comunidade Luziana............ 108
Mapa 10 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno CEV — Comunidade Luziana............ 109
Mapa 11 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno FDS — Comunidade Luziana............ 110
Mapa 12 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno MCL — Comunidade Luziana............ 111

Mapa 13 — 12 visita ao Quintal Produtivo — Aluno ECS — Comunidade Luziana............ 112



LISTA DE MAPAS (COMPARANDO DUAS VISITAS)

Mapa 28.0 — Mapa da 12 visita do aluno CEV - Comunidade Luziana................... 116
Mapa 28.1 — Mapa da 22 visita do aluno CEV - Comunidade Luziana................... 116
Mapa 29.0 — Mapa da 12 visita do aluno FDS - Comunidade Luziana................... 122
Mapa 29.1 — Mapa da 22 visita do aluno FDS - Comunidade Luziana................... 122
Mapa 30.0 — Mapa da 12 visita do aluno MCL - Comunidade Luziana................... 128
Mapa 30.1 — Mapa da 22 visita do aluno MCL - Comunidade Luziana................... 128
Mapa 31.0 — Mapa da 12 visita do aluno ECS - Comunidade Luziana................... 133
Mapa 31.1 — Mapa da 22 visita do aluno ECS - Comunidade Luziana................... 133
Mapa 32.0 — Mapa da 12 visita do aluno ISF - Comunidade Luziana..................... 141
Mapa 32.1 — Mapa da 22 visita do aluno ISF - Comunidade Luziana..................... 141
Mapa 33.0 — Mapa da 12 visita do aluno JRS - Comunidade Luziana.................... 147
Mapa 33.1 — Mapa da 22 visita do aluno JRS - Comunidade Luziana.................... 147
Mapa 34.0 — Mapa da 12 visita do aluno DNC - Comunidade Luziana................... 153
Mapa 34.1 — Mapa da 22 visita do aluno DNC - Comunidade Luziana................... 153
Mapa 35.0 — Mapa da 12 visita do aluno RSB - Comunidade Luziana................... 160
Mapa 35.1 — Mapa da 22 visita do aluno RSB - Comunidade Luziana................... 160
Mapa 36.0 — Mapa da 12 visita do aluno CSS - Comunidade Vila Nova................. 165
Mapa 36.1 — Mapa da 22 visita do aluno CSS - Comunidade Vila Nova................. 165
Mapa 37.0 — Mapa da 12 visita do aluno IKR — Comunidade Vila Nova................. 169

Mapa 37.1 — Mapa da 22 visita do aluno IKR — Comunidade Vila Nova................. 169



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Espécies vegetais citadas nos mapas — comunidade Vila

N[0} PP 84
Quadro 2 - Espécies vegetais citadas nos mapas - comunidade
T 74 = U g - T PPPPRPPRRN 85

Quadro 3 — Formacédo de conceitos construidos pelo aluno CEV nos mapas

conceituais da 12 e 22 visitas — Comunidade Luziana............cccceeevveevveeeenennnns 117
Quadro 4 — Formacédo de conceitos construidos pelo aluno FDS nos mapas
conceituais da 12 e 22 visitas — Comunidade Luziana............cccceeevvvvvveeeenennnnns 123

Quadro 5 — Formacédo de conceitos construidos pelo aluno MCL nos mapas
conceituais da 12 e 22 visitas — Comunidade Luziana................ccceeevvvvevvvennnns 129

Quadro 6 — Formacédo de conceitos construidos pelo aluno ECS nos mapas
conceituais da 12 e 22 visitas — Comunidade Luziana............ccccccevvvvvvvevneennnnns 134

Quadro 7 — Formacao de conceitos construidos pelo aluno ISF nos mapas
conceituais da 12 e 22 visitas — Comunidade Luziana.............ccccoevvvvevevnnnnnnnnns 142

Quadro 8 — Formacdo de conceitos construidos pelo aluno JRS nos mapas

conceituais da 12 e 22 visitas — Comunidade Luziana .........coeeeeeeeeveiiiineennenn.. 148
Quadro 9 — Formacao de conceitos construidos pelo aluno DNC nos mapas
conceituais da 12 e 22 visitas — Comunidade Luziana..........ccccoveeeveueeeeneennnen... 154

Quadro 10 — Formacéao de conceitos construidos pelo aluno RSB nos mapas
conceituais da 12 e 22 visitas — Comunidade Luziana.............ccccoevvvvvevvnnnnnnnnns 161

Quadro 11 — Formacéao de conceitos construidos pelo aluno CSS nos mapas
conceituais da 12 e 22 visitas — Comunidade Vila Nova..........ccccceeeveeeieeeennnnne. 166

Quadro 12 — Formacao de conceitos construidos pelo aluno IKR nos mapas
conceituais da 12 e 22 visitas — Comunidade Vila Nova..............ccccceeeeeeeeeennnn. 170



SUMARIO

INTRODUCAO

SECAO 1: Agroecologia: uma proposta alternativa para a
educacao em Ciéncias

1.1 — Introducéo

1.2 — O modelo agricola e a propaganda enganosa

1.3 — Agroecologia: uma proposta em harmonia com o ambiente

1.4 — Agroecologia: alternativa de pratica interdisciplinar

SECAO 2: A interdisciplinaridade como instrumento de
transformacéo na educacao

2.1 — Introducéo a interdisciplinaridade

2.2 — Dificuldades para trabalhar a interdisciplinaridade no processo
educacional

2.3 — A interdisciplinaridade e a prética do ensino de Ciéncias

2.4 — Principios para a formagao do pensamento interdisciplinar
SECAO 3: A teoria da aprendizagem significativa e 0s mapas
conceituais

3.1 — Principios da Teoria da Aprendizagem Significativa

3.2 — Mapas conceituais — ferramentas para avaliar o conhecimento
SECAO 4: Caminhos metodologicos da pesquisa

4.1 — O contexto da pesquisa

4.2 — Tipo de pesquisa

4.3 — Os participantes

4.4 — Caracterizagao dos quintais visitados

4.5 — Procedimentos metodolégicos

4.6 — Instrumentos para obtencdo de dados

4.7 — Momentos metodoldgicos

SECAO 5: Resultados e discussdes

5.1 — Visitas, negociacéo de significados e mapas conceituais

5.1.1 — A oficina: construcdo de mapas conceituais

5.1.2 — Primeira visita ao quintal produtivo

5.1.3 — Primeira negociac¢éo de conceitos ou de significados

5.1.4 — Segunda visita ao quintal produtivo

5.1.5 — Segunda negociacao de significados e conceitos apreendidos
5.1.6 — Breve analise sobre os dados obtidos

5.2 — Analise dos mapas conceituais construidos pelos alunos apds as
visitas aos quintais produtivos

5.2.1 — Mapas conceituais construidos apos a primeira visita ao quintal
produtivo na comunidade Vila Nova

5.2.2 — Mapas conceituais construidos ap06s a primeira visita ao quintal
produtivo na comunidade Luziana

5.2.3 — Consideracdes parciais sobre a analise dos mapas conceituais
construidos apdés a primeira visita aos quintais produtivos

5.3 — Comparacdes dos mapas conceituais e aproximacdes dos
saberes tradicionais aos conhecimentos cientificos

5.3.1 — Comparacdo dos mapas conceituais da primeira e segunda

15
20

20
20
25
28

33
33
38

42
47

55

55
59
65
65
66
66
67
68
69
69

72
72
72
76
81
87
91
93

95

96

102

113

114
115



visitas as comunidades Luziana e Vila Nova
6 — Conclusodes

Referéncias

APENDICES

Apéndice A - Oficina Ministrada

Apéndice B — Termos de autorizacéo de pais

ANEXOS

Anexo A — Construcbes que nao identificamos como Mapas
Conceituais — COMUNIDADE LUZIANA

Anexo B — Construcbes que nao identificamos como Mapas

Conceituais — COMUNIDADE VILA NOVA
Anexo C — Parecer de aprovacao do projeto na plataforma brasil
Anexo D — Cartas de anuéncia

174
178
187
188
197
199

200

205

210
214



15

INTRODUCAO

Cotidianamente nos deparamos com fatos, fendbmenos naturais, situactes
comuns ao dia a dia, em que se evidencia a nossa dependéncia em relacdo aos
recursos naturais ou as relacdes que envolvem os seres vivos. Paralelamente,
temos acesso a informacdes, que nos falam sobre agressdes do homem ao
planeta que provocam danos e sérias consequéncias ambientais, como 0 risco
de extincdo de espécies, a elevacado da temperatura global, a desertificacao de
areas antes agricultaveis, a reducdo do volume de &gua dos rios, o
desaparecimento de fontes de agua, a perda da biodiversidade, a reducéo da
fertilidade natural dos solos e outras.

A sociedade vem sofrendo as consequéncias das agressées ambientais,
0 que tem posto em risco a vida no planeta. Diante disso, o ensino de Ciéncias
Naturais pode levar a uma reflexdo do ser humano sobre a sua relagédo com a
natureza (SILVA, ROCHA e ARAUJO, 2015). Tais consequéncias demonstram,
certamente, uma falta de consciéncia por parte do homem, ou até mesmo um
desconhecimento a temas relacionados as Ciéncias Naturais.

O ensino de Ciéncias seria uma fonte de riqueza para aprofundar
guestBes que envolvam a situacao de vida no planeta e suas diferentes formas
de se apresentar conteudos cientificos. Entretanto, o que se tem percebido nas
escolas é o desenvolvimento da disciplina Ciéncias de forma abstrata,
fragmentada, conteudista, decorativa. Como resultado, este modo de ensinar
leva & monotonia das aulas, que também pode estar associada a nao utilizacao
de ambientes adequados ao exercicio de atividades praticas que contribuam
para dinamizar os processos de ensino e aprendizagem. Outro fator que
concorre para a monotonia das aulas estéa relacionado ao uso de metodologias
desmotivadoras, deixando de atender os objetivos recomendados para a
formacdo cientifica e a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018, p.9)
quanto ao “exercicio da curiosidade intelectual, a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacao e a
criatividade, ... com base nos conhecimentos das diferentes areas”.

O uso de metodologias desmotivadoras no ensino de Ciéncias contribui
para a pratica da reproducdo do conhecimento, o que, segundo Demo (1990),

caminha no sentido contrario daquilo que representa o maior interesse do aluno,
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gue corresponde ao conteudo por ele criado e ndo ao que é decorado na escola.
Assim, as aulas de Ciéncias vao promovendo a formacédo de jovens sem a
necessaria compreensao real dos fatos e fenbmenos que envolvem o0s recursos
naturais e a participagéo do ser humano no ambiente.

No Brasil, em se tratando dos processos de ensino e aprendizagem
referentes a Ciéncias e Biologia, um dos recursos mais utilizados € o livro
didatico, que embora tenha a sua importancia reconhecida, como ferramenta de
auxilio ao professor no desenvolvimento desses processos, por vezes, a forma
de utilizagdo dessa ferramenta, pode comprometer a qualidade das aulas, ao
estimular os alunos a memorizar/decorar 0s conteudos, promovendo a
fragmentacdo dos mesmos, implicando no desenvolvimento cientifico de forma
descontextualizada (MARIANO et al., 2013).

Diante de tantas tecnologias e recursos diversos na éarea didatico-
pedagogica, a situacdo exige um rompimento desse método fragmentado e
memoristico, e convida os alunos a se envolverem em situacdes de descoberta
do conhecimento. Praticas dessa monta em muito contribuem na formacao de
cidadaos com viséo critica de mundo. Sendo assim, varios autores concordam
gue o ensino de Ciéncias pode possibilitar melhor compreenséo do meio em que
vivemos, além de promover maior entendimento das relacfes entre os seres
vivos e 0 mundo (SILVA, ROCHA e ARAUJO, 2015).

Oliveira e Correia (2013) afirmam que, para as aulas de Ciéncias, 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) trazem importantes contribuicdes,
pois orientam metodologias alternativas no sentido de dinamizar as aulas e
torna-las mais atraentes e participativas; exemplo disso sdo os estudos do
ambiente como procedimento para a busca de informacgdes. Tal estratégia pode
ser de grande auxilio, em especial, para os alunos que apresentam dificuldades
de aprendizagem. Um dos pontos criticos nas aulas de Ciéncias, que séo
apontados com frequéncia na literatura, é relacionado a monotonia das aulas,
aliada a auséncia de ambientes adequados para o exercicio de atividades
praticas, ou mesmo o uso de laboratorios vivos que facilitem os processos de
ensino e aprendizagem; as metodologias desmotivadoras certamente
contribuem para a formacgédo de jovens sem base cientifica, decoradores de
conteudos e reprodutores de conhecimento.

Tais situacOes deveriam provocar nas escolas e, de modo particular, nos
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educadores inquietacdes para mudar este quadro, tendo em vista que a escola
€ um espaco ideal para a construcao do pensamento critico, para a formacéao de
novos habitos, para a adocéo de novas atitudes em relacdo ao meio ambiente.
Entretanto, € comum o desenvolvimento da disciplina Ciéncias de forma teorica,
fragmentada, conteudista, decorativa e descontextualizada de situacoes
importantes referentes as questbes ambientais e sociais, que muito podem servir
para desenvolver pensamentos criticos.

Acredito que a dinamizacao nas aulas de Ciéncias, com a valorizagao dos
conhecimentos populares e contextuais envolvendo préticas interdisciplinares e
agroecologicas como a producdo de mudas, o cultivo de espécies frutiferas,
medicinais e hortalicas, o cultivo do solo, o incentivo a agricultura organica, a
pratica da compostagem, a implantacdo de laboratérios vivos nas escolas, entre
outras, favorecerao a curiosidade intelectual e a formacéo do pensamento critico
dos alunos, com reflexos diretos na mudanca de atitudes e na ado¢ao de novas
posturas em relacdo ao ambiente. Outro ponto importante a citar € que, na zona
rural de Bacabal, onde se realizou o desenvolvimento desta tese, existem muitos
Quintais Produtivos, os quais podem ser Uuteis enquanto espacos de
aprendizagem e de contextualizacdo dos contetudos de ciéncias desenvolvidos
na escola.

Em relagdo a este tema, é comum, nas comunidades da zona rural do
Maranhdo, a presenca de Quintais Produtivos, nos quais as familias
estabelecem suas rocas, cultivam espécies vegetais para fins diversos como a
producdo de alimentos (frutas e hortalicas), a producédo de espécies para fins
medicinais e de espécies voltadas para ornamentacdo e manutencdo do
paisagismo. Ha, também, a preocupacdo dos moradores da zona rural em
cultivar espécies que possam formar areas sombreadas e também espécies
voltadas para a producdo de madeira (principalmente lenha). Além disso, criam
animais domésticos.

Pensando pelo lado pedagdgico, as areas de quintais se constituem em
laboratérios naturais, onde cotidianamente a comunidade tem acesso a
ocorréncia de fendbmenos naturais, e onde também as pessoas, mesmo aquelas
qgue apresentam baixa escolaridade, obtém inUmeras informacdes e as ensinam
a seus filhos, netos e vizinhos, as praticas tradicionais da agricultura.

Nessas areas, 0s alunos ressignificam os conhecimentos oriundos do
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senso comum; aprendem, de forma nao cientifica, contetdos relacionados a
origem e a formacdo dos solos, sua composi¢cdo, a caracterizacdo do solo
arenoso e do argiloso, a acdo da agua no solo, o crescimento de diferentes tipos
de raizes, a formacao de caules de distintas caracteristicas, diferentes tipos de
flores, frutos e sementes. Também apreendem noc¢des de reproducéo vegetal e
animal, polinizacdo, a importancia dos ventos e dos animais no processo de
origem e formacéao dos frutos, o uso de principios ativos de vegetais na formacéo
de chas, xaropes e outras formas de medicamentos.

Diante desse grande laboratério, o professor de Ciéncias atento, podera
transformar suas aulas, passando a adotar 0s quintais como espacos
pedagogicos, oportunizando a aprendizagem de conteudos, favorecendo o
dialogo entre o conhecimento tradicional e outras areas do conhecimento.

O grande desafio é criar condi¢des que possibilitem aos alunos mudar de
posturas e passar a desenvolver maior interesse pelo conhecimento cientifico,
inclusive por aqueles vinculados as situacfes da sua realidade. Nesta condicéo,
a aula deixa de ser monGtona e decorativa e podera, certamente, contribuir para
preparar alunos mais criticos, provocar nos mesmos a percep¢do da grande
importancia de suas vidas cotidianas. Acredita-se que as aulas de Ciéncias, sob
tal perspectiva, tornam-se bem mais que simples aulas, posto que os alunos
podem descobrir que 0s ensinamentos da escola se imbricam com diversas
areas do conhecimento, o que leva a formacéo do pensamento interdisciplinar.

Diante das situacfes justificadas no presente trabalho, tem-se como
problema de pesquisa a seguinte pergunta: Que praticas de ensino de
ciéncias, interligadas aos saberes tradicionais e a agroecologia, favorecem
a formacdo do pensamento interdisciplinar do conhecimento cientifico?

Para buscar responder a pergunta de pesquisa, tem-se como objetivos 0s
seguintes:

Objetivo Geral: Analisar a capacidade critica dos alunos por meio de préticas
de ensino de Ciéncias que permitam desenvolver o pensamento interdisciplinar.

Para atender o objetivo geral, tem-se o0s seguintes Objetivos
Especificos:

a) Aproximar os conhecimentos tradicionais dos alunos em agroecologia aos

conhecimentos cientificos.
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b) Avaliar as concepcOes dos alunos sobre as atividades de ciéncias-
agroecologia em Quintais Produtivos nas comunidades vizinhas as escolas

rurais em Bacabal, do ponto de vista da aprendizagem significativa.

c) Analisar a evolucédo do pensamento interdisciplinar dos alunos em ciéncias-

agroecologia por meio de mapas conceituais.

Partindo da pergunta norteadora e dos objetivos como facilitadores na
construcdo desta tese, um dos problemas é considerar que o ensino de Ciéncias
tem sido desmotivador aos alunos por estar muito centrado em teorias ou
conceitos muito abstratos. Outro grande problema com o qual nos deparamos
nesse ensino sdo concepcdes memoristicas em ciéncias e o desenvolvimento
de conteudos cientificos de forma isolada, que acabam por tornar o ensino
desvinculado de outras areas do conhecimento, fragmentando o raciocinio, ao
contrario do que se deseja, que é colaborar para a formacdo do pensamento
interdisciplinar e do pensamento critico do cidadao.

Por estas principais questoes, esta tese defende o desenvolvimento do
ensino de Ciéncias com interligacdo de saberes, o que pode mudar as
concepcbes apontadas em pesquisas ja realizadas. Portanto, na construcéo
desta tese os conhecimentos cientificos, técnicos e saberes tradicionais nao
devem ser separados, ja que acredito que o pensar interdisciplinarmente é mola
propulsora na compreensao e na formacéo critica de quem aprende com praticas
pedagogicas interdisciplinares.

Assim sendo, a tese que ora apresentamos é em defesa de que: Praticas
de ensino de Ciéncias, interligadas aos saberes tradicionais e a
agroecologia, favorecem a formacdo do pensamento interdisciplinar do
conhecimento cientifico e transformam-se, essencialmente, em motivo de

curiosidade intelectual para novas aprendizagens contextualizadas.
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SECAO 1

AGROECOLOGIA: UMA PROPOSTA ALTERNATIVA PARA A EDUCACAO
EM CIENCIAS

1.1. Introducéo

Nesta secdo discute-se o0s problemas ambientais decorrentes da
implantagédo do atual modelo de agricultura empresarial difundido no mundo
inteiro, e apresenta-se a agroecologia como uma proposta alternativa a esse
modelo. H4 uma tendéncia mundial em se difundir o modelo agricola
empresarial, que tem como algumas de suas caracteristicas a utilizacdo de
maquinas agricolas, associada a elevada quantidade de insumos externos.
Entretanto, percebe-se, ja& ha algum tempo, que tal modelo vem sendo
questionado em funcdo dos grandes danos ambientais decorrentes da sua
implantacdo. Como consequéncia desses impactos, a sociedade tem se
posicionado na busca de modelos alternativos de agricultura, que sejam mais
voltados para o uso racional dos recursos naturais e que valorizem os
conhecimentos populares e as experiéncias de quem vive no campo. Assim, a
agroecologia é apresentada como uma proposta em construgdo, que consegue
apresentar-se economicamente viavel, ecologicamente correta, socialmente

mais justa e que viabiliza a prética interdisciplinar nas escolas.

1.2. O modelo agricola e a propaganda enganosa

No Brasil, quando o assunto faz referéncia a producédo de alimentos,
madeiras, fibras e a agricultura de um modo geral, € comum haver a associacao
com a veiculagdo de imagens de grandes campos agricolas, cultivados com uma
Gnica espécie vegetal, havendo a exposicdo de maquinas e implementos
agricolas, o alardeamento de grandes colheitas e a divulgacao de altos indices
de produtividade alcancados nas safras. Trata-se de um modelo de producéo
agricola ainda em expanséo, tido como exemplo, no que se refere ao uso de
tecnologias de ponta, de agricultura de preciséo, utilizado em paises do Primeiro
Mundo, cuja origem esta associada ao movimento denominado Revolucao
Verde, ocorrido ap6s a 22 Guerra Mundial, nos anos de 1950 (CAPORAL e
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COSTABEBER, 2002).

Historicamente, porém, cabe lembrar que, a partir da década de 1970, as
estratégias de desenvolvimento adotadas no Brasil, em obediéncia ao modelo
proposto pela Revolucéo Verde, ndo conseguiram dar respostas a intensificagcao
nos quadros de empobrecimento e de exclusédo social. Embora o modelo
proposto proporcionasse, a época, crescimento do Produto Interno Bruto (PIB),
as desigualdades sociais eram crescentes e 0s danos ao meio ambiente
preocupantes (CAPORAL e COSTABEBER, 2000).

Na pratica, é necessario dizer-se que, por detras dessas imagens, que em
geral sdo bonitas, coloridas e transmitem a ideia de sucesso, de
empreendimento vantajoso, esconde-se uma seérie de aspectos que
comprometem o modelo empresarial de agricultura, veiculados naqueles
cenarios. As imagens escondem, por exemplo, que, para a realiza¢do do ciclo
das monoculturas implantadas, ha a necessidade de desmatamentos em
grandes proporcdes, uma das acfes que mais agride o ambiente, com
consequéncias danosas ao clima, aos solos, a manutencdo dos recursos
hidricos e a biodiversidade. Os desmatamentos no Brasil, em geral, estdo
associados a processos de implantacéo de lavouras e/ou pastagens, e, entre as
consequéncias dessa acdo, destacam-se perdas na biodiversidade, aumento
nas emissdes de gases de efeito estufa, elevacdo da temperatura no planeta e
favorecimento aos processos de desertificacdo (GELAIN et al., 2012).

Além disso, para a implantacdo das monoculturas, € necessario que a
area a ser utilizada no empreendimento esteja livre de moradores que, na
maioria das vezes, sdo posseiros e, assim, acabam sendo expulsos, juntando-
se ao ja elevado numero de camponeses que fazem do éxodo rural uma
realidade. Para Teixeira (2005), o éxodo rural corresponde a um fenémeno social
que atinge diretamente os centros urbanos e acaba criando situacdes de
instabilidade relacionadas a moradias e a oferta de empregos, aumentando 0s
indices de miséria e violéncia nos centros urbanos.

Outro aspecto que se esconde por tras das imagens bonitas desse modelo
de agricultura exportadora se refere a pouca oferta de empregos diante da
imensiddo de areas utilizadas nesses investimentos. O uso de maquinas e
implementos agricolas representa a diminuicdo de oportunidades de trabalho no

campo em funcdo das maquinas reduzirem a necessidade de méo de obra.
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Em Goias, de acordo com o que Ribeiro et al. (2002) relatam, a
implantacdo dos projetos de soja causou grandes transformacfes no campo,
especialmente no que se refere as oportunidades de trabalho. Falam os autores
citados que os grandes empreendimentos monocultores se caracterizam pelo
intensivo uso de produtos quimicos e pela mecanizagdo das lavouras, o que
reduz drasticamente a necessidade de méo de obra. Sendo assim, o0 modelo de
agricultura empresarial, com a valorizacdo das monoculturas, prioriza a mao de
obra especializada, treinada, capaz de ocupar as diversas funcdes relacionadas
a agricultura de precisdo e ao uso de maquinas, seu deslocamento e
manutencdo das mesmas, o0 que ndo combina com a realidade do campo
brasileiro, onde a auséncia de politicas publicas voltadas para a educacéo e para
a formacéo de méo de obra especializada € uma realidade.

Esse quadro, quando comparado com a ocupacdo de mao de obra
promovida pela agricultura familiar, deveria levar a uma reflexao, especialmente,
as autoridades envolvidas na busca por meios de criacdo de oportunidades de
trabalho, pois, em se tratando de geracdo de emprego e renda, ha um dado
extremamente importante citado por Saraiva et al. (2013). Os autores afirmam
ser a agricultura familiar responséavel pela maior parte da producéo dos alimentos
gue chegam a mesa dos brasileiros, e que, para concretizar essa producéo, a
agricultura familiar é responséavel por 7 de cada 10 empregos gerados no campo.

Outro aspecto importante a ser destacado em relagéo a esse modelo de
agricultura se refere ao fato de que a necessidade pelo uso de maquinas
agricolas esta associada ao consumo de combustiveis fosseis, o que, além de
tornar tal modelo dependente de insumos externos, ele se utiliza de uma matriz
energética (no caso dos combustiveis fésseis) que contribui para promover
elevacdo das concentracdes de gas carbdnico (CO2) na atmosfera. Carvalho et
al. (2010) observam que as elevacbes de temperaturas no planeta sao
consequéncia das emissbes de gases de efeito estufa, os quais, por sua vez,
resultam da queima de combustiveis fésseis, dos desmatamentos e da forma
equivocada de manejo dos solos na agricultura.

Em uma andlise sob outro enfoque, 0 modelo de agricultura em referéncia
mostra-se extremamente dependente de grandes volumes de produtos quimicos
0s pesticidas, a serem utilizados no controle de pragas, doencas e no combate

da vegetacao espontanea presente no solo, 0 que coloca o pais entre 0s maiores
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consumidores de agrotoxicos do mundo. Para Cassal et al. (2014) no periodo de
2010 a 2013 o pais ocupava posicdo de destaque entre 0s oito maiores
consumidores de agrotéxicos. Essa informacdo é corroborada por Lopes e
Albuquerque, (2018), para quem o pais apresentou expansdo de 190%, do
mercado de agrotéxicos, entre os anos de 2008 e 2018, tornando-se nesse
periodo, o maior consumidor de agrotéxicos do mundo.

Em relacao a esta grave situacéo, os problemas nédo se restringem apenas
ao contato direto do homem do campo com os produtos quimicos. Os problemas
vao além, e representam riscos em fungdo da possibilidade de contaminacao
dos lencdis freéticos, do ar, dos animais e dos alimentos através da presenca de
residuos nos mesmos (CASSAL et al., 2014). Portanto, o uso indiscriminado de
pesticidas pode se constituir um risco a saude publica, o que comprova o
comprometimento desse modelo de agricultura através dos perigos a que a
populacao esta submetida.

A analise desse modelo de producado agricola sob outro aspecto revela
que, do ponto de vista social, haA um descaso imenso em relacdo as classes dos
menos favorecidos. Embora o Brasil possua grandes parques industriais e
concentre a maior parte da populacdo em torno das éareas urbanas, uma
consideravel parcela da populacdo brasileira vive no campo e se utiliza da
producdo de alimentos como ocupacdo para alcancar 0s meios de
sobrevivéncia.

Segundo Vedramini (2007), em meados do ano de 2000, 19% da
populacao brasileira viviam na zona rural. Esses niumeros sao reforcados pelas
informacgdes de Silva, (2018), que em estudo sobre a relacdo entre a Educacao
do Campo e o éxodo rural da juventude camponesa, constatou que no ano de
2010, 30 milhdes de brasileiros viviam no campo. Em contrapartida, nesse
mesmo estudo, Silva, (2018), aponta que entre os anos de 2000 e 2010, 2
milndes de pessoas haviam abandonado a zona rural. Por ser um modelo
agricola cujo custo de producao é elevado, necessita de grandes extensfes de
terras para viabilizar o investimento que é feito. Dessa forma, ao ser posto em
pratica, necessita de imensas é&reas desmatadas para a implantacdo das
monoculturas, acabando por expulsar os moradores do campo para as periferias
das cidades, excluindo-os do processo e causando impactos ambientais.

Em outro aspecto, por ser um modelo de agricultura voltado para a
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exportacdo, o objetivo maior é a producdo de commodities, o0 que compromete
de certa forma o abastecimento de alimentos na mesa dos brasileiros. De
Miranda et al. (2007), observam que, apesar da pujanca e da capacidade
produtiva da agricultura brasileira, consideravel parcela da populacdo tem
dificuldades de acesso aos alimentos necessarios a sua manutencdo, o que
caracteriza empobrecimento da mesma, a ponto de gerar inseguranca alimentar.

Aqui € essencial chamar a atencéo para o fato de que a agroecologia vai
além da preocupacéo Unica e exclusiva com o0 manejo sustentavel e ecoldgico
dos recursos naturais ligados a producéo de alimentos. Ela envolve a produgéo
de alimentos, tendo o homem como o centro. Sendo assim, para a agroecologia
importa a manutencdo dos ecossistemas, 0 manejo sustentavel dos recursos
naturais, mas importa também a valorizacdo dos saberes tradicionais das
comunidades rurais, a criagao de oportunidades de trabalho e geracéo de renda
no campo, a qualidade de vida das pessoas do campo em todos 0s seus
aspectos, inclusive naqueles relacionados a ampliacdo do acesso aos alimentos,
bem como, a melhoria de sua qualidade, com vistas a seguranca alimentar e
nutricional (CAPORAL, 2009; CANAVESI, MOURA, SOUZA, 2016).

Além disso, cabe dizer que o estimulo ao abastecimento e a producéo
agricola de forma sustentavel, de base agroecolOgica, é considerado pela
Politica Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional um dos eixos
fundamentais para a promocao da seguranca alimentar e nutricional e do direito
humano a alimentacdo adequada (SAMBUICHI, 2017).

Percebe-se, assim, que se trata de um modelo agricola em que é cada
vez mais presente o desejo de se alcancar o desenvolvimento a qualquer preco,
n&o importando os meios e a forma como os bens s&o produzidos. E necessario,
entdo, uma pausa, para que se reflita e se avalie até que ponto é racionalmente
viavel investir-se em um modelo de desenvolvimento agricola danoso ao homem
e a natureza, apesar da tdo anunciada viabilidade econdmico-financeira. Nao
seria mais interessante uma revisdo das praticas de producéo agricola, de modo
que se encontrasse formas alternativas de producdo, em harmonia com os
recursos naturais, e que respeitassem o ambiente, promovessem a inclusao
social do homem do campo, fossem eles agricultores, membros de comunidades
tradicionais ou povos indigenas?

A nosso ver, ou fazemos essa reflexdo e mudamos o curso desta historia,
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OuU corremos O risco de exaurirmos 0S recursos naturais disponiveis, de
promovermos indiscriminadamente a poluicdo ambiental, de perdermos nossa
extraordinaria condicdo natural de pais produtor de alimentos, de madeiras e
fiboras de qualidade. Sem contar que tudo isso resulta também no
comprometimento da saude da populacéo através da venda e do consumo de
produtos contaminados por residuos de agrotoxicos.

Portanto, esse modelo de agricultura tdo difundido e divulgado esconde,
como dissemos, atras de técnicas de muita divulgacao, uma série de maleficios,
entre os quais a reducao da cobertura vegetal nativa, perdas na biodiversidade,
0 uso irracional do solo seguido de intensificacdo nos processos de erosao e
reducado da fertilidade, a pulverizacdo de volume consideravel de pesticidas no
ambiente e a excluséo social das pessoas que vivem no campo. Trata-se, assim,
de um modelo de agricultura que ndo se sustenta, pois, além de ser baseado
numa proposta de fazer uso dos recursos naturais visando sempre a
maximizacao de rendimentos e lucros, independentemente das formas utilizadas
para alcancar tais objetivos, € um modelo excludente, pois ndo considera a
presenca do homem do campo, com seus habitos, seus costumes, suas praticas
e seus saberes (CAPORAL e COSTABEBER, 2000).

E importante ter-se em mente que é necessaria a busca por uma proposta
alternativa ao modelo que se apresenta, pois h& inclusive a tendéncia de que se
multiplique a ideia de que as solu¢cbes para 0s problemas que se apresentam
como obstaculos ao rendimento das lavouras sao facilmente encontradas no
comercio.

Caporal (2009) afirma que esse é o modelo de agricultura difundido a
partir da Revolucéao Verde e que tem provocado danos socioambientais imensos,
obrigando a sociedade a iniciar um processo de transi¢cao para agriculturas mais
sustentaveis e que tenham como ponto de referéncia os principios

agroecoldgicos.

1. 3. Agroecologia: uma proposta em harmonia com o ambiente

Diante desse quadro de artificializacdo do desenvolvimento, surge uma
proposta alternativa, um movimento no sentido contrario a esse modelo de
desenvolvimento agricola. Tal proposta traz consigo a certeza da necessidade

de um processo de transformacéo na producéo agricola com base em principios
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voltados para o respeito ao meio ambiente, mas que também apresente
viabilidade econdmica, priorize o equilibrio nas relacfes existentes nos
ecossistemas, seja ético do ponto de vista da producdo de alimentos e que
promova a valorizacéo dos agricultores através do processo de inclusdo social.

Para Leff (2002), a agroecologia surge da necessidade de se encontrar
um modelo de agricultura alternativo ao modelo vigente, voltado para a
sustentabilidade no campo e para a valorizacdo do uso racional dos recursos
naturais. A agroecologia, ainda segundo Leff (2002), se opbe aos modelos de
agricultura que se sustentam com a destruicdo do meio ambiente, modelos que,
em geral, agridem a terra para fazé-la produzir frutos. Dessa forma, a
agroecologia prioriza 0 bem coletivo e a manutencdo de forma equilibrada da
vida no planeta, constituindo-se ferramenta em favor da vida, produzindo
alimentos e promovendo seguranca alimentar e nutricional (SAMBUICHI, 2017).

A pratica agroecoldgica, portanto, € uma proposta diferente do modelo de
agricultura tecnocratica e se apresenta como alternativa no sentido de que o
homem promova uma transformacao na sua concepcao em relacdo ao modelo
de desenvolvimento. Trata-se, assim, de uma proposta baseada na
racionalidade do uso dos recursos naturais e na harmonia entre os integrantes
dos ecossistemas. Para Leff (2002, p. 37), “a saida para o mundo cercado e
esgotado do nosso tempo ndo estd em aferrar-se as normas do dogma
produtivista, de um crescimento sem limites, que ja ndo se sustenta, sendo em
transcendé-las através de um novo saber”.

O excerto de texto de Leff faz referéncia ao modelo de desenvolvimento
vigente, baseado na busca sem limites pela produtividade, independente dos
métodos utilizados. E um modelo que, em funcéo de diversos fatores, como ja
dissemos, ndo se sustenta, devido a fatores como a dependéncia direta por
recursos naturais ndo renovaveis, entre estes os combustiveis fosseis, a ndo
valorizagédo de patrim6nios naturais como a biodiversidade, a grande demanda
por recursos hidricos e, principalmente, a busca pela implantacdo de projetos
gue néo valorizam o uso racional dos ecossistemas.

A seqguir, percebe-se que Caporal et al. (2011) seguem uma linha que vai
de encontro ao pensamento de Leff (2002):

Ademais, como ciéncia integradora, a Agroecologia reconhece e se
nutre dos saberes, conhecimentos e experiéncias dos agricultores (as),



27

dos povos indigenas, dos povos da floresta, dos pescadores (as), das
comunidades quilombolas, bem como dos demais atores sociais
envolvidos em processos de desenvolvimento rural, incorporando o
potencial enddgeno, isto &, presente no “local” (CAPORAL et al. 2011,
p. 46).

Portanto, para Caporal et al. (2011), a agroecologia € uma ferramenta
para o enfrentamento da crise socioambiental que vivemos. Trata-se de uma
ciéncia integradora que reune informagfes de diversas outras ciéncias, tendo
por uma de suas principais caracteristicas a valorizacéo das potencialidades das
comunidades, quaisquer que sejam elas, desde que interessadas em projetos
de desenvolvimento rural a partir dessas mesmas potencialidades.

Ainda segundo esses autores, a agroecologia utiliza como fontes de
informacéo os saberes, 0s conhecimentos e as experiéncias das comunidades.
Esta valorizacdo das potencialidades das comunidades corresponde ao que
Caporal et al. (2011) chamam de “potencial endégeno”, e essa valorizagao deve
ser a estratégia a ser utilizada em uma comunidade quando se pretender
desenvolver qualquer iniciativa agroecoldgica. Trata-se de uma metodologia
facilitadora na descoberta de aspectos socioculturais e agroecossistémicos da
comunidade e que serdo fundamentais para o desenvolvimento de projetos que
visem a sustentabilidade (CAPORAL et al., 2011).

Nesse sentido, algumas mudancas ja sao percebidas. Caporal e
Costabeber (2002) relatam uma experiéncia que ocorreu no estado do Rio
Grande do Sul, onde parte da populacdo, de tanto ouvir, ler e debater sobre
agroecologia, sentiu a necessidade de obter mais informagdes sobre o assunto
e percebeu a possibilidade de produzir-se alimentos mais saudaveis, livres de
residuos quimicos, com maiores possibilidades de geracdo de renda para o0s
agricultores e, portanto, com inclusdo social e sem dependéncia de fontes
energéticas externas, como os combustiveis fésseis.

Os mesmos autores, porém, afirmam haver certa confusdo quanto ao
entendimento do significado da palavra “agroecologia” e da extensdo do seu
alcance. Caporal (2009) alerta para os riscos de reducionismo quanto a definicéo
do termo agroecologia.

Para o autor, definir agroecologia como um conjunto de técnicas
alternativas de producéo de alimentos, ou uma nova politica publica, ou ainda,

uma forma de produzir alimentos em acordo com a natureza, nao passam de
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formas reducionistas quanto ao seu significado. Ao contrario, a expressao é
extremamente abrangente e esta associada a uma ciéncia em construcdo, um
modelo, uma matriz disciplinar cujas caracteristicas evidenciam enormes
potencialidades para a promoc¢ao de propostas de desenvolvimento rural mais
sustentaveis.

Caporal (2009), afirma que as praticas agricolas, para serem
consideradas sustentaveis sob o aspecto agroecolégico, precisam, considerar
gue os agroecossistemas séo estruturas mais complexas, interdependentes, que
nao podem ser analisadas de modo individual, isoladas, como se n&o houvesse
vinculos entre as suas partes integrantes. Além disso, as praticas precisam
atender a alguns critérios como: apresentar pouca dependéncia de insumos
comerciais; priorizar o uso dos recursos renovaveis localmente acessiveis;
aproveitar as condi¢des naturais disponibilizadas pelo ambiente local; optar por
fazer uso do ambiente sem alterar as condi¢cdes naturais do mesmo, ao invés de
promover alteracdes e controle sobre o ambiente; manter a capacidade produtiva
do solo por longos prazos; promover a preservacao da diversidade biolégica e
cultural; valorizar os conhecimentos e a cultura popular; priorizar os mercados
internos ao invés de produzir para a exportacao.

Dessa forma, segundo Caporal (2009), a expressao agricultura
sustentavel faz referéncia a um modelo de agricultura que se mantém produtivo
por longo tempo, utilizando praticas que favorecem o equilibrio do ambiente
como um todo e ndo apenas a elevacdo nos rendimentos da lavoura. Nessa
mesma linha de pensamento, Caporal (2009), ainda destaca a definicdo dada
pelo Centro de Agroecologia da Universidade da Califérnia, Campus de Santa
Cruz (EUA), quando esta instituicdo reconhece a natureza sistémica da
producdo de alimentos, fibras e forragens, mas alerta para que, nesse modelo
de agricultura praticada, haja a preocupacédo com a saude do ambiente, com a
justica social e também viabilidade econémica, envolvendo os diversos setores

da populacéo, inclusive diferentes povos e geracgdes.

1.4. Agroecologia: alternativa de pratica interdisciplinar
Diante da necessidade da promocao da agroecologia como proposta
alternativa ao atual modelo de desenvolvimento rural, visando maior

sustentabilidade, é necessario utilizar-se de todas as estratégias que contribuam
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para a multiplicacdo dessa proposta. Tornar a agroecologia um tema presente
nas escolas constitui-se excelente estratégia para o alcance desse objetivo, e
varios sao os trabalhos nos quais a agroecologia € apresentada como ferramenta
para o favorecimento dos processos de ensino e de aprendizagem.
Inicialmente, é importante destacar que um dos objetivos a serem
alcancados, definidos pelo Plano Nacional de Agroecologia e Producéo Organica
— PLANAPO, é a ampliacdo da capacidade de geracdo e socializacdo de
conhecimentos com base nos principios da producdo organica e da
agroecologia. Ainda segundo o plano, isso sera possivel através da valorizagcdo
e troca dos conhecimentos e da cultura local, além da adocdo da base
agroecologica nas instituicdes de ensino, pesquisa e extensdo (BRASIL, 2013).
Aderindo a esse pensamento, Pupo (2018) afirma que a adogédo da
agroecologia como referéncia nas escolas de educacdo do campo expde a
concepcao adotada a respeito do ambiente, e de como 0s agroecossistemas séo
considerados unidades a partir das quais séo realizados o0s estudos escolares.
Esta, sem dlvida alguma, € uma estratégia por onde a escola problematiza a
realidade vivida por seus alunos.
Sua adog¢&o como base orientadora no ensino das escolas do campo
revela a concepcéo que se tem de ambiente e explicita o debate sobre
a questdo ambiental no curriculo, que passa a integrar o
agroecossistema como unidade basica de onde partem os estudos e

anélises, garantindo a abordagem histérico-dialética na producéo de
conhecimento sobre a realidade (PUPO, 2018, p. 885).

Ainda para Pupo (2018), a adoc¢ao da agroecologia como referéncia nas
escolas favorece a interdisciplinaridade dos contetdos, contribuindo para que os
processos de ensino e aprendizagem n&o ocorram de forma fragmentada,
individualizada, conteudista.

Ao articular conhecimentos sobre a natureza e sobre os contextos
sociais, a Agroecologia hoje é reconhecida como uma disciplina

cientifica que rompe com a fragmentacao disciplinar e investiga desde
agroecossistemas até sistemas agrarios inteiros (PUPO, 2018, p. 885).

No segmento de texto a seguir, Pupo (2018) faz referéncia ao fato de que
a incorporacdo do tema agroecologia nas escolas repercute na boa formacéo
tedrica e pratica do aluno, o que contribui para que 0 mesmo possua condi¢des

plenas de interferir em seu meio, em sua realidade. Dessa forma, a agroecologia
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se configura como a base necessaria capaz de formar individuos para
desempenhar o seu papel na sociedade.
Experiéncias nessa direcdo sdo capazes de formar sujeitos com
apropriacdo tedrica e pratica para contribuirem na transformacéo de

seu meio, assegurando a Agroecologia como base da ac¢éo social na
conquista da Reforma Agraria Popular (PUPO, 2018, p. 885).

Melo et al. (2016), escrevendo sobre a importancia da adogédo da
agroecologia como instrumento pedagdgico em escolas de educac¢ao do campo,
fala que para transformar a realidade atual do campo brasileiro € necessaria a
execucao de uma proposta de desenvolvimento que seja diferente da proposta
atual, que, além de ser danosa sob o ponto de vista ambiental, é extremamente
excludente. Para os autores, a importancia de se discutir o tema agroecologia
nas escolas se justifica como estratégia pedagdgica visando a transformacéo do
campo, entendendo-se transformacdo do campo como a substituicdo do atual
modelo de desenvolvimento por propostas que promovam o desenvolvimento
sustentavel.

De acordo com Souza (2016), para que a proposta educativa
desenvolvida nas escolas seja transformadora, é necessario que haja a
valorizacéo dos saberes, a contextualizagdo dos conteudos trabalhados em sala.
Além disso, é necesséaria a adequacdo dos livros didaticos a realidade vivida
pelos alunos, a capacitacdo dos professores e a elaboracdo ou adequacao do
projeto politico-pedagdgico a realidade da comunidade escolar.

Nesse sentido, a agroecologia é apresentada como proposta de acgéo
transformadora pela educacédo, mas que precisa ser concebida como uma
ciéncia que tem, como uma de suas caracteristicas, a possibilidade de reunir o
conteudo de diversas areas do conhecimento, contribuindo nos processos de
estudo, compreensao, interpretacdo e interferéncia em processos sociais,
politicos, culturais, organizacionais, ecologicos e ambientais (MELO et al., 2016).

Ainda para esses autores, ao dar valor aos conhecimentos prévios, aos
saberes e aos conhecimentos populares, a agroecologia conquista espacos,
superando a definicdo limitada de que se trata de uma ciéncia voltada apenas
para a producéo de alimentos em harmonia com 0s recursos naturais e a defesa
dos ecossistemas, e passa a ratificar um novo modelo de desenvolvimento que

integra aspectos econdmicos, ambientais e sociais, e que se opde ao atual
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modelo de desenvolvimento proposto para o campo, principalmente no que se
refere a agricultura e suas praticas danosas ao ambiente e a sociedade em geral.

E necessario, pois, haver mudancas em relacéo a esse modelo e essas
mudancgas, que necessariamente passam pela sala de aula, pela proposta de
educacdo vigente. Diante, entdo, da necessidade de enfrentamento dos
problemas ambientais e sociais do campo, 0 tema agroecologia nas escolas
contribui para promover as mudancas tanto no sentido ecolégico quanto no
social. Isso implica a necessidade também de mudancas nas aulas, de modo
gue elas se tornem mais participativas e contextualizadas.

De acordo com Souza (2016), embora de forma acanhada, ha trabalhos
cientificos que divulgam a proposta do tema agroecologia nas escolas. Um bom
exemplo disso sé&o os trabalhos que divulgam a implantacdo de hortas em
escolas. Segundo a autora, as atividades préaticas nas hortas possibilitam a
realizacdo de experiéncias, de descobertas, de verificacbes, 0 que acaba
favorecendo a construcdo do conhecimento que foi trabalhado de forma tedrica
em sala. Ainda para Souza (2016), ha uma riqueza de espacos onde podem ser
desenvolvidas atividades de campo com abordagem agroecoldgica nas escolas,
entretanto ha caréncia de material didatico que auxilie os educandos, 0 que se
torna um obstaculo aos professores em relagéo aos planos de curso.

Além do tema hortas, ha outros exemplos de propostas com trabalhos
cientificos divulgados que abordam o tema agroecologia e que séo passiveis de
serem trabalhadas nas escolas. Acompanhando essa linha de pensamento, ha
autores que sugerem a realizacdo da atividade préatica da compostagem como
excelente experiéncia cientifica e interdisciplinar, capaz de possibilitar a
verificacdo da acdo decompositora de microrganismos sobre a matéria organica
através da transformacéao de residuos sélidos organicos, que podem ser sobras
de alimentos e restos de animais e vegetais, em um composto organico, rico em
sais minerais e com grande potencial de fertilizagao natural do solo (DINIZ FILHO
et al., 2007; MELLO FILHO, 2014; SIQUEIRA, 2014). Segundo Mello Filho
(2014), a observacéo e a pratica da compostagem podem levar o aluno a fazer
associacbes da agroecologia a outros temas como o ciclo de vida dos seres
vivos, as relagbes entre espécies, a promocdo do desenvolvimento com
sustentabilidade, consumo, desperdicios e alimentacdo saudavel, viabilizando o

dialogo de saberes.
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A proposta de trabalhar o aproveitamento de sobras de alimentos e de
restos de animais e de vegetais na fertilizacdo natural dos solos se torna ainda
mais rica nas escolas da zona rural. Isto porque na zona rural e, de modo
particular, no quintal das casas e nos sitios, € comum a producgéo de residuos
organicos resultantes da criacdo de animais, do acumulo de folhas que caem e
de sobras de alimentos, como cascas e sementes, e também restos de vegetais
como talos, galhos e gravetos. Esse material, se utilizado de forma adequada,
pode gerar beneficios aos proprietarios de sitios, aos donos dos quintais e a
pequenos agricultores, considerando que se constitui em material organico e
contribui na melhoria das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo,
atuando diretamente na manutencdo da umidade do solo, controlando sua
temperatura e impedindo perdas de energia nos vegetais em decorréncia das
elevacbes da temperatura ambiente (OLIVEIRA, LIMA, CAJAZEIRA, 2004;
PEREIRA, WILSEN NETO, NOBREGA, 2013; SANTOS, OLIVEIRA, CURADO,
AMORIM, 2013; STEFFEN, ANTONIOLLI, STEFFEN, JACQUES, 2013; DE
LIMA, DIAS, LIMA, 2016).
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SECAO 2

A INTERDISCIPLINARIDADE COMO INSTRUMENTO DE
TRANSFORMACAO NA EDUCACAO

2.1. Introducéo ainterdisciplinaridade

E cada vez mais latente o questionamento que se faz quanto ao papel do
professor diante dos novos cenarios que se apresentam em relacdo ao
conhecimento. Novas demandas tém sido apresentadas as escolas, o0 que exige
a presenca de profissionais do magistério cada vez mais qualificados, dinamicos
e comprometidos com as transformacdes sociais. As transformacdes pelas quais
vem passando a sociedade tém conduzido a uma revisdo na area da educacao
em geral e, particularmente, no ensino de ciéncias.

O cenario atual da educacéo brasileira apresenta algumas caracteristicas
preocupantes, dentre as quais se destacam, a fragmentacdo de conteudos, o
isolamento dos professores em suas disciplinas e a supervalorizacao da ideia de
que quanto maior o numero de conteudos disponibilizados aos alunos, melhor
sera a sua formacéao e, dessa forma, mais preparados os alunos estardo para o
enfrentamento das situacées comuns ao seu dia a dia. Segundo Fazenda (2011),
diante da realidade conteudista da educacéao brasileira, a interdisciplinaridade se
apresenta como proposta educativa que vem superar a fragmentacdo do
conhecimento, do homem e da vida, na qual a historia, o contexto e as pessoas
séo valorizados.

A interdisciplinaridade exige nova atitude do educador frente ao
conhecimento, exige uma postura em que nao se pode ignorar que 0S
conhecimentos estdo conectados. Para que isso ocorra, € indispensavel que o
educador, na sua postura de questionador, “explore” os mais amplos aspectos
do assunto a ser tratado. Para Fazenda (2011), trata-se de vincular tanto a
aprendizagem dos alunos aos processos de organizacdo dos curriculos como
também levar em conta a formacéo dos educadores.

Entre os autores que escrevem sobre o tema interdisciplinaridade, existe
0 consenso de que 0 mesmo € uma resposta a necessidade de superacdo da
visdo fragmentada do conhecimento, e que, embora o conteudo seja delimitado,
nao se pode esquecer o contexto historico em que ele estd inserido. A

interdisciplinaridade é uma proposta metodoldgica que, além de almejar a
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superacdo da fragmentacdo dos conteludos e a supervalorizagdo da
especializacdo do conhecimento, valoriza o dialogo e a integracdo entre as
ciéncias (THIESEN, 2008). Entretanto, é necessario ter cuidado! A expressao
“‘integracdo entre as ciéncias” aqui utilizada ndo pode ser confundida com a
associagdo ou com a simples reunido de disciplinas. Vai além! A
interdisciplinaridade esta associada a ado¢cédo de uma postura do professor que,
ao reconhecer suas limitacdes, procura em outras ciéncias o0 apoio necessario
para melhor compreender o conteudo que estiver sendo estudado. Este
pensamento nos leva a refletir sobre a afirmativa de que a interdisciplinaridade
nao esta limitada a integracdo das ciéncias, “mas na ‘atitude do cientista’ que,
consciente de sua capacidade limitada pela necessidade de especializacao,
busca informacdes de outras areas que permitam compreender melhor o
fenbmeno a estudar” (SILVA, 2009, p. 38).

Seguindo essa linha de pensamento, Etges (2011, p. 83) diz que a
interdisciplinaridade estd associada a acdo do pesquisador de buscar
informacdes fora da sua area de conhecimento, na “exterioridade”, e organiza-
las internamente, promovendo a constru¢ao do conhecimento. Nesse sentido, a
interdisciplinaridade €, em primeiro lugar, uma acdo de transposicdo do saber
posto na exterioridade para as estruturas internas do individuo, constituindo o
conhecimento (ETGES, 2011, p. 83).

Em outro segmento de texto, Etges (2011, p. 83) fala sobre a
interdisciplinaridade como requisito fundamental no processo de mediacéo entre
os cientistas, entendendo a mediacdo como pratica na qual os cientistas
permitem que suas informacdes sejam acessadas por outros, viabilizando a
troca de informacdes e a integracdo de conhecimentos:

A interdisciplinaridade, além disso, € necessaria para mediar a
comunicac@o entre os cientistas e entre eles e o0 mundo do senso
comum. Para se comunicar com outro cientista, o pesquisador precisa
deslocar seu conjunto de proposi¢Bes para fora de sua linguagem
especifica: ele passa a abrir, por assim dizer, sua “caixa-preta” para o
outro cientista, tornando-a acessivel a este. Cria-se uma linguagem
comum entre os cientistas de diferentes campos ou disciplinas ou
especialidades, mediante a qual eles compreendem o construto do
outro e o seu préprio. N&o se cria uma nova teoria, mas a compreensao
do que cada um esta fazendo, bem como a descoberta de estratégias
de acdo que lhes eram desconhecidas a ambos, tanto no interior de

sua prépria ciéncia como com relagdo as outras e ao mundo exterior
do cidaddo comum (ETGES, 2011, p. 83).
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Para Augusto e Caldeira (2007), historicamente a origem da palavra
interdisciplinaridade esta vinculada a um movimento ocorrido na Europa em
meados da década de 1960, contrario a especializacdo do conhecimento, pelo
fato de que tal pratica mantinha a academia distante da realidade social. O
segmento de texto acima faz referéncia ao distanciamento entre a pratica
educativa vivida nas escolas e a realidade vivenciada pelos alunos em suas
comunidades. Trata-se de um fendmeno que, aos dias de hoje, pode-se chamar
de educacdo descontextualizada. Portanto, pode-se deduzir que a pratica
interdisciplinar estd associada a uma metodologia de combate a educacéo
descontextualizada. Ainda para essas autoras, a interdisciplinaridade refere-se
a uma expressdo que esta associada a expressdes como troca, cooperacao,
integragao entre disciplinas, de modo que inexistam barreiras entre as mesmas.
Assim sendo, na metodologia interdisciplinar o tema a ser estudado deve
permanecer acima do carater disciplinar.

Ainda segundo Augusto e Caldeira (2007), as praticas interdisciplinares
possibilitam a formacgéo de individuos com visdo global de mundo, capazes de
interagir, fazer conexdes, contextualizar, associar o carater cientifico as
realidades cotidianas. O processo de aprendizagem torna-se mais facil a medida
gue os curriculos das disciplinas se tornam entrelacados, assemelhando-se a
uma figura de rede ou teia de significagbes, com suas conexdes e pontos de
ligacdo. Essa proposta possibilitaria maior mobilidade aos curriculos. Além disso,
a ideia de rede associada aos curriculos caracteriza-se pelo acentrismo, pela
metamorfose e pela heterogeneidade, o que, na préatica, representa a
diversidade de formas de acesso ao conhecimento, a constatacdo de que o
conhecimento esta inserido em um processo de constante transformacéo e a
possibilidade da existéncia de diferentes origens do conhecimento.

O tema interdisciplinaridade é objeto de discussao ha décadas em varios
paises. No Brasil, ocupa posicéo de destaque no cenério da educac¢éo nacional,
inclusive com registros em documentos oficiais desde a década de 1970, quando
o tema era concebido e vinculado a nocéo de integracdo. Trata-se de tema por
demais importante no cenario educacional brasileiro, sendo inclusive
considerado como eixo organizador nos PCN do Ensino Médio (GARCIA, 2008).

Fazendo uma andlise sobre a interdisciplinaridade, esse autor faz

referéncia a pratica do professor em desenvolver o conteddo de modo que o
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aluno construa o conhecimento percebendo que o mesmo vai além dos limites
impostos por essa ou aquela disciplina. Em outras palavras, a
interdisciplinaridade se refere a habilidade do professor em falar sobre 0 mesmo
conteddo dentro de abordagens de diferentes disciplinas.

Silva (2009), diz que esse termo é bastante utilizado em reunifes de
planejamento pedagdgico, na producdo de artigos cientificos, na formacao
continuada de professores e em tantos outros momentos educativos. O referido
autor afirma que, independentemente do local ou da forma como tem sido
utilizada, o fato € que essa palavra é utilizada com a finalidade de expressar uma
pratica a ser seguida pelos professores buscando a superacéo da fragmentacéo
de conteudos, o que dinamiza os processos de ensino e aprendizagem junto a
professores e alunos, respectivamente.

Embora o termo interdisciplinaridade seja muito usado em diversas
circunstancias educacionais, para muitos o seu significado ainda ndo € bem
compreendido. No Brasil, embora a interdisciplinaridade venha sendo discutida
e apresentada como proposta educativa desde a Lei n° 5.692, de 11 de agosto
de 1971, e que essa pratica ha algum tempo venha sendo discutida nas escolas
e nas universidades, percebe-se que ainda ha muito desconhecimento em torno
do seu significado (OLIVEIRA, 2019).

A interdisciplinaridade consiste numa pratica educativa que promove a
aprendizagem ao aluno de forma global, fugindo dos limites das disciplinas. E
uma pratica que possibilita a interacdo, o didlogo entre disciplinas diferentes,
permitindo ao aluno uma aprendizagem capaz de leva-lo a construcdo do
conhecimento de forma critico-reflexiva. A prética interdisciplinar contribui para
que a aprendizagem ocorra de forma muito mais dinamica, pois o aluno, ao
assimilar o conteudo em consequéncia de pratica interdisciplinar, o faz de forma
a entender que aquele mesmo contetdo pode ser lido dentro da visdo de cada
disciplina, fugindo da fragmentac&o de conteddos.

Lima e Ramos (2017) afirmam que a interdisciplinaridade se apresenta
como resposta a tentativa de se estabelecer uma educacédo contextualizada,
motivadora e comprometida com as transformacdes necessarias. Nesse sentido,
a pratica interdisciplinar resulta de um processo de construgdo, um exercicio
onde uma determinada situacéo real pode ser lida de diversas maneiras pelo

mesmo agente, desde que 0 mesmo seja capaz de ver além, de ler nas
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entrelinhas (FAZENDA, 2011).

Sendo assim, um projeto interdisciplinar, para alcancar o resultado
satisfatorio, precisa ter o locus delimitado, um ponto de partida, uma situacéo
bem definida. Por isso, é fundamental haver contextualizacdo. Experiéncias em
contextualizagao, envolvendo situagdes comuns ao cotidiano e onde se tem o
conhecimento pleno da realidade, favorecem a formacao interdisciplinar
(FAZENDA, 2011).

Para Cabanéz e Xavier (2010), a pratica interdisciplinar melhora a relagéo
dos seres humanos com o conhecimento, pois promove a contextualizacado ao
fazer a associacdo entre o conhecimento e as praticas com situacbes do
cotidiano. Em outras palavras, a interdisciplinaridade aproxima o conhecimento
do cotidiano, provocando transformacgdes na vida das pessoas, 0 que constitui
um exercicio de cidadania.

De acordo com Weigert, Villani e Freitas (2005), uma coisa € 0
conhecimento formal, a compreensdo de determinado contetdo de forma
tedrica; outra coisa € a associacdo do conhecimento aprendido com fatos ou
fenbmenos do cotidiano. A nosso ver, 0 segundo aspecto relaciona-se a
interdisciplinaridade, pois se constitui em pratica que favorece o saber
contextualizado. Ainda para esses autores, a interdisciplinaridade favorece a
relacdo entre 0 homem e o conhecimento ao aproximar o conhecimento formal

da realidade.

A respeito da relacdo entre 0 ensino contextualizado e a
interdisciplinaridade, De Luca et al. (2018), em artigo sobre a pratica da

contextualizacdo em experimentos, no ensino de Ciéncias, dizem:

Neste sentido, a contextualizacdo é fundamental, pois oferece um
espaco de participacdo para o aluno, instigando o compartilhamento
das ideias advindas do conhecimento prévio sobre o fendmeno
proposto. O contexto aqui € entendido como uma situagdo, o entorno
em que o experimento é apresentado. Também defendemos que a
experimentagdo, quando surge através de um contexto que possibilita
o dialogo com outros saberes, € explorada de forma ampla,
transcendendo o0s conteddos conceituais de uma éarea do
conhecimento; por sua complexidade, permite novos olhares que se
comunicam entre si ou ndo, em relacdo ao fendbmeno estudado,
propiciando assim a interdisciplinaridade (DE LUCA et al., 2018, p. 2).

No texto de De Luca et al. citado, os autores fazem referéncia aos
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beneficios decorrentes do fato de os alunos serem envolvidos em
experimentacdo contextualizada, isto €, experimentos cientificos sobre temas
comuns ao seu cotidiano. Entre os beneficios, tal pratica estimula nos alunos a
exposi¢do dos conhecimentos prévios, ultrapassa os “muros” de uma Unica area
do conhecimento, proporcionando o didlogo de saberes, e permite a analise de
um anico tema por diferentes olhares, o que, na pratica, corresponde a
interdisciplinaridade.

Compartilhando dessa discussao, Thiesen (2008) afirma que a
interdisciplinaridade contribui para os processos de ensino e aprendizagem a
medida que promove mudancas nas atitudes e interfere no pensamento dos
sujeitos. O autor defende a interdisciplinaridade enquanto pressuposto na
organizagéo curricular, e a considera como base na definicdo das metodologias

de ensino e instrumento de orientagdo na formagao de professores.

2.2. Dificuldades para trabalhar a interdisciplinaridade no processo
educacional

Sendo a interdisciplinaridade considerada uma pratica comprovadamente
benéfica para os processos de ensino e aprendizagem, seria interessante
discutir alguns motivos que estariam dificultando sua dinamizacdo pelos
professores de Ciéncias, bem como das demais disciplinas.

Silva (2009), considera que a interdisciplinaridade representa um bom
exemplo do quanto ha discursos tedricos envolvendo o conhecimento cientifico,
mas que 0s mesmos tém promovido poucas transformacgdes na pratica docente.
O autor enfatiza: “Fala-se de ‘interdisciplinaridade’ a todo o momento. Em
contraposi¢cao, poucos sabem o que esta vem a ser e como deve ser exercitada
na pratica cientifica e, em especial, na pratica docente” (SILVA, 2009, p. 37). Eis,
portanto, uma das dificuldades para se compreender e pdr em préatica a
interdisciplinaridade. E esse é um dos grandes desafios a ser enfrentado na
construcéo desta tese.

Segundo Garcia (2008), apesar de inserido no contexto educacional
brasileiro, o tema interdisciplinaridade gera desconforto entre os docentes em
funcdo das diversas formas de interpretacdo do seu conceito, 0 que promove
confusd@o quanto a sua aplicagdo em sala de aula.

Augusto e Caldeira (2007) apresentam, como razdes para a dificuldade
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de implantacdo de proposta interdisciplinar, a formacdo especifica de
profissionais nas universidades, a distancia entre linguagens e métodos nas
disciplinas e a auséncia de espacos adequados e de tempo nas instituicdes para
que os profissionais possam planejar e estudar, de modo a se manter
atualizados.

De acordo com Hartmann e Zimmermann (2009), em relacdo ao
desenvolvimento de trabalhos interdisciplinares e que envolvam a
contextualizacéo de conteudos, € possivel notar que ha muitas dificuldades entre
os professores do Ensino Basico, e até mesmo entre os professores formadores
nas licenciaturas. Segundo as autoras, a falta de compreensao sobre o assunto,
e também o desconhecimento sobre como executar atividades interdisciplinares
e que explorem a contextualizacao de conteudos, € responsavel pela resisténcia
de muitos professores.

Essa dificuldade também é citada por Lima e Teixeira (2009), para quem
o ensino de Ciéncias Naturais enfrenta um grande desafio: associar a ciéncia a
realidade do aluno. Para os autores, € necessario desenvolver o ensino de
ciéncias a partir da realidade vivida pela sociedade, envolvendo os alunos em
situacdes comuns ao seu cotidiano. Nos estudos de Lima e Ramos (2017), eles
afirmam que o professor do século XXI precisa ser diferenciado, pois ndo ha
mais espaco para o carater de reprodutor do conhecimento.

Entendemos, pois, que atualmente o grande desafio € criar propostas
pedagogicas que favorecam a formacéao cientifica dos alunos. A nosso ver, as
propostas precisam ser vinculadas as situacées comuns ao seu dia a dia, como
€ 0 caso das vivéncias dos alunos desta pesquisa com os Quintais Produtivos
de suas comunidades, em que a educacdo em Ciéncias pode ser um grande
instrumento para transformar o conhecimento tradicional e cotidiano em
ferramentas educativas que auxiliem os alunos a desenvolver pensamentos
criticos e interdisciplinares.

Segundo Thiesen (2008), nao é dificil compreender o porqué de tanta
dificuldade em relacdo a pratica interdisciplinar. S&o varios os fatores, entre os
quais o processo de formacao dos professores, a forma como o curriculo escolar
é determinado, a resisténcia entre os professores quanto a inovagéo e a pouca
visdo de setores da sociedade que buscam por uma educacdo mais voltada a

utilidade do conhecimento.
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Um processo interdisciplinar educacional exige mudancas de pensamento
e de postura profissional, e que podem gerar algum tipo de desconforto, pois
essas mudancas podem implicar, para o professor, elevacédo da quantidade de
tarefas, novos desafios, abandono de qualquer estado de acomodacé&o e adocgéo
de postura de maior dinamismo.

Mesmo considerando todos esses percalcos, Pierson e Neves (2001)
sugerem que, para essas mudancas acontecerem, 0s cursos de licenciatura
devem ser espacos por exceléncia para se por em pratica esses conhecimentos,
pois neles se encontram os futuros professores que mudardo os rumos da
educacdo. Nessa etapa de formacdo, os futuros professores poderdo ser
experimentados, estimulados a elaboracdo e execucdo de praticas
interdisciplinares, e confrontados com a opinido de especialistas de diferentes
areas.

Nessa area tematica, os estudos de Fazenda (2008) indicam que a
interdisciplinaridade ndo pode e ndo deve ficar restrita apenas a nocdo de
organizacgdo de disciplinas. Para a autora, a pratica da interdisciplinaridade esta
vinculada a ideia de ousadia diante do conhecimento, a no¢cédo de que entender
o conhecimento vai além do que esta posto. Em continuacdo aos seus estudos,
Fazenda (2011) acrescenta que a interdisciplinaridade exige do educador
dedicacao total a sua pratica, e cuja fundamentacdo deve estar baseada em
cinco caracteristicas: humildade, coeréncia, espera, respeito e desapego.

Sendo assim, consideramos que a interdisciplinaridade escolar nao
representa juntar ou informar conceitos que se decoram, pois o conhecimento
esta presente na realidade dos fatos vividos e tornam-se compreensiveis quando
o saber cientifico se associa a contextualizacdo dos fatos. Porém, para esse
entendimento ocorrer, a pratica do educador interdisciplinar precisa ser
despojada, cabendo a ele, educador, a percepcdo quanto aos conhecimentos
dos alunos e a sua capacidade em associar tais conhecimentos em diferentes
areas.

Nesse sentido, quando falamos da necessidade de o professor associar
o saber cientifico a realidade dos fatos, estamos vislumbrando a possibilidade
de, através dessa experiéncia, proporcionar aos alunos a oportunidade de
entender que o essencial da aprendizagem nao consiste na decoracdo dos

conteudos para acumular conhecimentos, mas na sua compreensdo, com a
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possibilidade de utilizagdo desse conhecimento em situa¢des do cotidiano. Nao
estamos, com isso, querendo forcar os professores a paranoia de consumir boa
parte do seu planejamento na busca de aplicacéo pratica de contetdos.

Vejamos uma atividade que se insere plenamente naquilo que
imaginamos ser uma pratica interdisciplinar contextualizada. Uma das
experiéncias que temos como professor de Ciéncias e que possibilita o exercicio
de praticas interdisciplinares refere-se ao uso da horta escolar como ferramenta
pedagdgica.

Percebemos nessa pratica a oportunidade de exercitar a
interdisciplinaridade em varios momentos. Comecemos pela definicdo do
tamanho e do formato dos canteiros. Inicialmente, é necessario dizer que este
exercicio exige que o professor de Ciéncias busque conhecimentos de préticas
agricolas relacionadas ao uso do solo e as caracteristicas dos vegetais
(conhecimentos de Botanica) para melhor desenvolver essa pratica. Além disso,
podera planejar com o professor de Matematica atividades com os alunos para
desenvolver temas como as caracteristicas do formato dos canteiros, se
quadrado ou retangular, etc., 0 nimero de canteiros dentro da area a ser
cultivada, o tamanho da area de cada canteiro, o numero de plantas a serem
cultivadas em cada canteiro e o provavel rendimento das lavouras, quando do
processo de colheita.

O professor de Ciéncias podera, em uma postura bastante interdisciplinar,
pedir apoio ao professor de Geografia e ambos planejarem aulas em conjunto,
onde poderdo abordar temas relacionados ao estudo do solo, os tipos de rocha,
a textura do solo, sua capacidade em permitir com facilidade ou nédo a infiltracéo
da agua no solo. Ainda sobre esse planejamento, os professores de Ciéncias e
Geografia poderao realizar aulas em conjunto sobre o ciclo da 4gua e, assim,
desenvolverem de forma interdisciplinar o tema da formacdo dos lencbis
freéticos, que, por sinal, se configura como um tema sobre o qual os alunos
geralmente demonstram certa dificuldade na compreensao sobre a origem da
agua dos pocos.

Outro exemplo de pratica interdisciplinar contextualizada refere-se a
possibilidade de o professor de Ciéncias, em associacdo com o professor de
Historia, desenvolver o tema solos, mas dentro de uma abordagem historica da

ocupacao do solo brasileiro, a importancia e a necessidade da méo de obra, a
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questdo fundiaria no Brasil, a origem dos latifindios e o modelo brasileiro
concentrador de terras.

Enfim, poderiamos continuar ilustrando diversas praticas envolvendo
Ciéncias com outras disciplinas, como Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa, Artes,
etc. S&o muitas as possibilidades que favorecem o exercicio da pratica
interdisciplinar contextualizada, quando optamos por utilizar a horta escolar

como ferramenta pedagdgica.

2.3. Alinterdisciplinaridade e a préatica do ensino de Ciéncias

Como ja apresentamos em outro segmento deste texto, ao longo de nossa
experiéncia como professor temos percebido, particularmente nas escolas
situadas na zona rural, as aulas de Ciéncias sendo desenvolvidas de forma
puramente tedrica, ricas em quantidades de conteudos, isoladas das demais
disciplinas e descontextualizadas, sem que haja qualquer relagcdo com fatos,
cenas ou fendbmenos presentes no cotidiano dos alunos. Alguns aspectos dessa
realidade chamam a atencao. O primeiro aspecto a chamar a atencao € a forma
isolada com que as aulas sdo desenvolvidas, sem que os professores facam
correlagbes dos contetdos de Ciéncias com contetado de outras disciplinas.
Barros (2019), ao escrever sobre a interdisciplinaridade, diz:

N&o é raro que, ao se buscar uma imagem para pensar nos diversos
campos de saber, seja evocada a ideia das “caixas”. Cada campo de
saber seria uma espécie de compartimento separado dos outros, por

vezes com fronteiras ou paredes muito bem definidas (Barros, 2019, p.
7).

Essa situacdo nos deixa intrigados em funcdo da impossibilidade, no
nosso entendimento, do desenvolvimento de conteldos sem que seja
necessario buscar, em outra area do conhecimento, informacdes que
esclarecam ou joguem luz sobre determinado conteddo, tornando-o acessivel a
todos. Imagine como seria a Genética sem 0s conhecimentos da Matematica, ou
as informagfGes da Meteorologia sem os conhecimentos da Fisica, a Ecologia
sem os conhecimentos geogréficos relacionados a solos, e assim por diante.

Por outro lado, como poderia o professor de Ciéncias falar sobre o ciclo
da agua para os alunos do 6° Ano do Ensino Fundamental sem buscar na Fisica
informacdes para explicar o fendmeno da evaporagédo no processo de formacéao

de nuvens? Ou como poderia o professor de Zootecnia, em escola do campo,
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falar sobre o fornecimento de racdo para frangos aos alunos do 8° Ano sem
buscar na Mateméatica 0os conhecimentos necessarios aos conteudos sobre
razdo, proporcdo e porcentagem para a definicdo da quantidade de racéo a ser
fornecida aos animais?

Uma segunda observacéao refere-se a forma tedrica, decorativa, das aulas
e sem associacdo com os fendbmenos presentes na realidade dos alunos. Causa
certa inquietacdo nessa realidade o fato de haver na zona rural opcdes diversas
de espacos que reunem condicBes para o desenvolvimento de aulas, com a
possibilidade real de os alunos assistirem a cenas envolvendo animais e
vegetais, presenciarem fenbmenos naturais, entrarem em contato com recursos
naturais, de modo a terem acesso livre a laboratérios naturais, vivos, com a
possibilidade de aplicacdo de conteddos de diversas disciplinas em seus
cotidianos. Tais espac¢os se materializam nas figuras de areas livres como areas
de matas, rios, riachos, igarapés e até mesmo em areas privadas, como 0s
Quintais Produtivos, comuns nas casas e, as vezes, na propria escola.

Nesses espacos, havendo planejamento por parte dos professores, sao
incontaveis as possibilidades de os alunos presenciarem cenas representar
fenbmenos naturais que fazem parte dos conteudos desenvolvidos de forma
tedrica em sala de aula. Nesse aspecto, Alcantara e Téran (2010), falando sobre
experiéncias docentes em areas rurais na regido amazonica, dizem que, em se
tratando da utilizacdo dos recursos naturais presentes na floresta,

Sem duavida nenhuma, esses Sao recursos importantes para o
processo de ensino [e] aprendizagem, mas, ainda poucas escolas
possuem tais recursos em areas rurais. Dai a ideia de se buscar no
ambiente da floresta possibilidades pedagdgicas a partir da utilizagédo
dos elementos nela presentes, sobretudo para escolas situadas em
contextos fora do ambiente urbano, ou seja, nas escolas situadas nas
areas rurais, onde se percebe a existéncia de recursos cuja
importancia ndo é levada em consideracdo pela maioria dos

professores que nelas exercem suas praticas pedagodgicas
(ALCANTARA e TERAN, 2010, p. 15).

Ainda em relacd@o as escolas situadas na zona rural, Alcantara e Téran

(2010), em outro segmento de texto, afirmam:

Em relagdo aos recursos didaticos, enquanto meio facilitador da
aprendizagem, os professores que trabalham em escolas rurais tém
em sua volta uma ampla diversidade de recursos que poderdo ser
utiizados nas aulas para ensinar Ciéncias sem custos para 0s
professores, estudantes e para a escola. Trata-se dos elementos que
compdem a floresta, mas que, por muitas vezes, os professores ndo
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percebem essa possibilidade, lamentam-se e reivindicam mais
recursos didaticos para ensinar ciéncias, sem se dar conta que 0s
recursos estdo na floresta bem & sua volta, ao alcance da méo
(ALCANTARA e TERAN, 2010, p. 19).

E bem verdade, e por isso queremos chamar a atencéo para o fato de
gue, nos excertos dos textos anteriormente citados, 0s autores fazem referéncia
a utilizacdo dos recursos naturais presentes na Floresta Amazbnica como
recurso pedagogico para os professores nas aulas de Ciéncias em escolas da
zona rural na regido amazonica. Entretanto, isso ndo impede de estendermos a
proposta para outras regides, ainda que sem a presenca da Floresta Amazonica,
mas com a presenca de outros ambientes, areas verdes, ricas em recursos
naturais, como os Quintais Produtivos, muito comuns nas comunidades da zona

rural do Maranhéao.

Segundo Alcantara e Téran (2010), “o convivio das criancas da zona rural
com a natureza possibilita a aquisicdo de conhecimentos prévios que, no
confronto com o conhecimento cientifico, facilitam a aprendizagem tornando-a
mais consistente e expressiva (ALCANTARA e TERAN, 2010, p. 20).

A proposta de visitacBes a Quintais Produtivos como ferramentas nos
processos de ensino e aprendizagem durante esta tese representa uma iniciativa
de complementar os conteudos cientificos desenvolvidos em sala de forma
tedrica. Trata-se de oportunizar aos educandos a possibilidade de ver ciéncias
em algo que lhes é comum, mas que normalmente passa despercebido. Os
quintais integram a paisagem que esta presente no cotidiano dos alunos durante
a execucao de suas tarefas diarias, e sdo espacos onde se realizam diversas
experiéncias de forma natural, esponténea, relacionadas aos conteudos
cientificos desenvolvidos em sala.

E possivel que, além das tarefas frequentemente realizadas nos quintais,
comuns ao dia a dia, como as capinas de terreno, a catacdo de folhas, a
manutenc¢ao de cercas, a colheita de hortalicas e frutas, a irrigacéo e a adubacéao
de plantas, a alimentacdo de animais, a coleta de ovos e outras, muitas sejam
as situagbes em que a aprendizagem ocorre na forma de uma conversa informal,
uma reunido, onde 0s mais experientes transmitem os conhecimentos aos mais
Novos.

As execucdes das tarefas, bem como a participacdo nas conversas de
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aprendizagem, se caracterizam como situagfes pedagogicas onde os conteudos
desenvolvidos em sala podem estar associados. SG&0 momentos em que 0S
temas desenvolvidos em sala se materializam, viabilizando aos alunos a
contextualizacdo dos conteudos.

Sendo assim, as praticas agroecoldgicas realizadas pelos moradores da
zona rural rednem importantes informacdes, ricas em conhecimentos cientificos,
aprendidas através da transferéncia dos mais velhos para os mais novos,
naturalmente realizadas pelas pessoas que dispdem de quintais e que
normalmente a fazem, mas que nem sempre conseguem dar explicacao
cientifica para o evento. Como exemplo, temos a distribuicdo dos fragmentos do
po do café industrializado, normalmente chamado de borra do café, apds a sua
utilizacdo no preparo da bebida “café”, e de restos de vegetais (cascas, folhas,
ramos, etc.) no solo, em torno do caule das plantas. Normalmente as pessoas
do campo ndo conseguem explicar de forma cientifica o porqué dos beneficios
dessa pratica. Em geral, sabem que se constitui em pratica agroecoldgica,
benéfica as plantas, mas lhes falta o conhecimento cientifico, capaz de lhes fazer
compreender tal beneficio.

Essa é uma situacdo que se configura como excelente oportunidade para
a associacdo dos conteudos desenvolvidos na escola, com fenémenos
presentes na realidade dos alunos, como também oportunidade de realizacao de
pratica interdisciplinar, em virtude da reunido de informacdes pertencentes a
diversas areas do conhecimento.

Dessa forma, a realizagao de visitas aos Quintais Produtivos viabiliza uma
série de oportunidades onde o ensino de Ciéncias contribui para a formacéo do
pensamento interdisciplinar. Barros (2019), ao fazer referéncia a
interdisciplinaridade, aponta que

Outros podem pensar no dialogo interdisciplinar como aguele momento
em que as paredes entre as caixas desaparecem e no qual os
profissionais das diversas areas se intercomunicam, aprendem uns

com os outros, renovam seus saberes a partir de novas perspectivas
gue s6 poderiam ser obtidas fora de sua caixa (BARROS, 2019, p. 10).

Como dito acima, o pensamento interdisciplinar se caracteriza como
aguele no qual os conteudos néo se aprisionam aos espacos limitados das
disciplinas. A interdisciplinaridade extrapola, avancga além dos muros.

Interpretando a afirmativa de Gaboard e Candioto (2015), podemos dizer
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gue os autores compartilham conosco de que as praticas agroecoldgicas,
associadas ao ensino de Ciéncias, favorecem a formacdo do pensamento
interdisciplinar. Essa afirmacéo fundamenta-se como a segquir:
A Agroecologia vai muito além da aproximacdo entre Agronomia e
Ecologia, de modo que, além dos conhecimentos e saberes populares,
sdo fundamentais conhecimentos cientificos de diferentes disciplinas

para o desenho de agroecossistemas e agriculturas mais sustentaveis
(GABOARD e CANDIOTO, 2015, p. 6749).

O texto anterior faz referéncia ao fato de que a Agroecologia, segundo
Gaboard e Candioto (2015), ndo deve ser comparada apenas a reunidao dos
conhecimentos cientificos da Agronomia e da Ecologia, como o proprio nome
diz. Segundo os autores, Agroecologia € bem mais que isso, pois reine 0s
conhecimentos oriundos dos habitos, das praticas e dos conhecimentos
populares associados aos conhecimentos cientificos de diversas disciplinas, e
coloca tais conhecimentos a favor do uso harmonioso dos agroecossistemas na
promocao de agriculturas mais sustentaveis.

Ainda para Gaboard e Candioto (2015), a Agroecologia contribui de forma
significativa na formacéo do pensamento interdisciplinar, pois se configura como
ciéncia que se baseia na reunido de conhecimentos diversos presentes em
outras ciéncias, associados aos saberes populares oriundos de agentes que
convivem diariamente com praticas agroecologicas. Em outro segmento de
texto, 0s mesmos autores, ao se referirem aos espacos vinculados ao ambiente
rural, como os Quintais Produtivos, valorizam a Agroecologia como um novo
modelo de ciéncia que exige uma abordagem envolvendo os conhecimentos

cientificos de diversas areas, associados aos conhecimentos populares:

Agroecologia esta fundamentada em um novo paradigma, que exige
uma abordagem interdisciplinar e o dialogo de saberes. Assim, para
interpretar os fendbmenos da realidade do espaco rural de forma
integrada, faz-se necessario desconstruir o pensamento disciplinar e
estabelecer um dialogo entre as diversas areas do conhecimento
(GABOARD e CANDIOTO, 2015, p. 6751).

Encontramos esta mesma linha de pensamento em CAPORAL (2008)
quando, ao escrever sobre o processo histérico de construcdo da ciéncia
Agroecologia, afirma:

Nesse processo de construcdo da Agroecologia como uma nova
ciéncia, foram sendo incorporados aportes de outros campos do
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conhecimento: Sociologia, Antropologia, Fisica, Economia Ecolégica,
Histdria e tantas outras que nos ajudam a entender e explicar a crise
socioambiental gerada pelos modelos de desenvolvimento e de
agricultura convencionais e, a0 mesmo tempo, contribuem para a gente
pensar e construir novos desenhos de agroecossistemas (sistemas
manejados pelo homem) e de agricultura que caminhem na direcédo da
sustentabilidade. Na verdade, entdo, a Agroecologia, no seu sentido
mais comum, é a ciéncia que nos ajuda a articular diferentes
conhecimentos cientificos e saberes populares para a busca de mais

sustentabilidade na agricultura (CAPORAL, 2008, p. 20).

Dessa forma, ratificamos nosso entendimento de que a Agroecologia
favorece a formacéo do pensamento interdisciplinar a medida que é reconhecida
como ciéncia que utiliza a diversidade de informacdes presentes em outras areas
do conhecimento associadas aos saberes populares, no intuito de alcancar seus

objetivos, voltados para uma agricultura mais sustentavel.

2.4. Principios para a formacao do pensamento interdisciplinar

A afirmacdo de que a interdisciplinaridade tem origem na postura do
educador, que, ao reconhecer sua incapacidade em dominar todas as
informacdes que cercam determinado contetdo, busca em outras areas do
conhecimento 0 necessario a compreensdo do que esta sendo estudado,
encontrando apoio em trabalhos de varios estudiosos. Piaget, por exemplo, fala
que o individuo, para realizar o que chama de “equilibrio cognitivo”, executa com
naturalidade os processos de construcéo e de desconstrucao de pensamentos,
numa atitude clara de quem faz exercicios mentais, avaliando possibilidades,
levantando hipoteses, construindo alternativas, avaliando e tirando conclusées.
Esta capacidade do individuo, chamada de “reversibilidade de pensamento” por
Piaget, se configura como um principio indicativo de uma mente interdisciplinar.

Tal afirmacdo encontramos em Silva (2009), em texto sobre a
interdisciplinaridade na formacéao de professores, ao escrever que

... sendo a reversibilidade de pensamento uma capacidade inerente a
todo sujeito, caracterizando a capacidade intelectual humana — referida
como inteligéncia —, ndo se pode deixar de inferir que tal capacidade é
priméria para o desenvolvimento de uma postura interdisciplinar, pois
tal capacidade permite ao sujeito compor e decompor uma a¢do mental

na busca de equilibrio cognitivo necessario a compreenséo do objeto
de conhecimento (SILVA, 2009, p. 39).

Esse mesmo pensamento é seguido por Santos e Cardoso (2020), que,
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em artigo sobre o0 uso de mapas no ensino da Geografia para alunos do Ensino
Fundamental, destacam a teoria da reversibilidade de pensamento como
associada a capacidade intelectual humana de construir pensamentos

equivalentes:

A reversibilidade, que é a possibilidade permanente de uma volta ao
ponto de partida, se apresenta sob duas formas distintas e
complementares. Podemos voltar ao ponto de partida anulando a
operagcdo efetuada, o que constitui uma inversdo ou negacdo: o
produto da operacao direta e de seu inverso é, entdo, a operagao nula
ou idéntica. Mas podemos também voltar ao ponto de partida anulando
uma diferenca (no sentido légico do termo), o que constitui uma
reciprocidade: o produto de duas operacdes reciprocas €, entdao, nédo
uma operacdo nula, mas uma equivaléncia (SANTOS e CARDOSO,
2020, p. 96).

Ainda para Santos e Cardoso (2020), a reversibilidade de pensamento,
segundo Piaget, esta associada a inteligéncia humana, capaz de realizar
diversos exercicios mentais, de construcdo e decomposi¢do de pensamentos:

Dentro da teoria piagetiana é possivel entrelacar a reversibilidade com
a inteligéncia humana, em que uma pessoa seria considerada
“inteligente” quanto maior fosse sua possibilidade de reversibilidade ao
se analisar a realidade, ou seja, quanto melhor fosse sua capacidade

de efetuar operagBes mentais sobre determinado objeto (SANTOS e
CARDOSO, 2020, p. 96).

Em relagcdo a capacidade de reversibilidade de pensamento, inerente a
espécie humana, Palhares (2008), escrevendo sobre o ensino e a aprendizagem
da Matematica na perspectiva piagetiana, diz que

Quantificar é colocar os objetos em uma Unica relacdo que sintetiza a
ordem e a inclusdo. A inclusdo hierarquica é o resultado de um
pensamento mais reversivel, construido por meio de abstraces
reflexivas. A reversibilidade é a capacidade de realizar mentalmente, e
ao mesmo tempo, duas acdes opostas, levando em conta as
transformagBes e a conservacdo. Conservar é deduzir que, mesmo
mudando a aparéncia, a quantidade permanece a mesma
(PALHARES, 2008, p.112).

Dessa forma, ndo € dificil deduzir que a reversibilidade de pensamento
representa um indicativo para uma mente interdisciplinar.

Em seus escritos, Piaget também fala sobre uma etapa de constru¢éo do
conhecimento humano a partir da reconstrugdo de construgdes previamente
realizadas. Em outras palavras, ele afirma que a mente humana é capaz de rever
as construcOes realizadas, e a medida que esse exercicio de revisao evolui, €

possivel que o sujeito refaca, reformule o pensamento alcancado, passando a
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adotar um novo pensamento que, na realidade, consiste na integracdo dos
pensamentos anteriormente alcancados. A esta capacidade intelectual do
individuo, Piaget chama de “abstragao reflexiva”, o que, na visédo de Silva (2009),
corresponde a outro principio essencial a postura interdisciplinar. A caracteristica
da abstracdo reflexiva, de modificar pensamentos previamente construidos,
integrando-0s a novos pensamentos mais abrangentes, associa-se a outro
principio da pratica interdisciplinar: a aprendizagem significativa.

A teoria da aprendizagem significativa, desenvolvida por David Ausubel,
baseia-se em trés estruturas. Inicialmente, para que a aprendizagem possa ser
significativa, é necessario que o novo conhecimento encontre na estrutura
cognitiva do individuo elementos capazes de serem associados. Em geral, o
termo utilizado para se referir a essa associagao € “ancoragem”.

Ao conjunto de elementos da estrutura cognitiva que sofrem ancoragem
Ausubel chama de “conhecimentos prévios”. Sdo informacgdes que o individuo ja
possui, baseadas em sua rotina, seus estudos, suas experiéncias, etc. Um
segundo elemento necessario a aprendizagem significativa corresponde ao
processo que se inicia na estrutura cognitiva do individuo e que provoca um
desencadeamento de novos conceitos, processo ao qual Ausubel chama de
“diferenciacao progressiva”.

Um exemplo, para ilustrar o dinamismo da diferenciagéo progressiva na
estrutura cognitiva de um aluno do 7° Ano, poderia ser imaginar as diversas
associagdes que esse aluno poderia fazer com a palavra “solo”. Imaginemos
gue, ao ouvir essa palavra, o aluno fosse capaz de associa-la a diversos termos
como, por exemplo, minhocas, sementes, canteiros, milho, raizes, poeira e
tantos outros, e todos esses termos sendo associados a novos conceitos. A partir
de um termo mais inclusivo — a palavra “solo” —, a mente do individuo seria
capaz de fazer associacdo a novos conceitos, em um processo que tenderia ao
infinito. Por fim, o terceiro componente que integra o fendmeno da aprendizagem
significativa é o processo ao qual Ausubel chama de “reconciliagao integrativa”,
gue consiste na capacidade mental do individuo de associar os termos menos
inclusivos aos mais inclusivos, fazendo o inverso do caminho percorrido no
processo de diferenciagao progressiva.

Podemos encontrar esse pensamento em Silva (2009), quando diz que
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... Se a aprendizagem significativa se apoia em organizadores prévios
qgue sdo, na verdade “velhos” conhecimentos — isto €, conhecimentos
ja estabelecidos na organizagéo cognitiva do sujeito — e os utiliza como
instrumento de aglutinagdo de novos conhecimentos, procurando
diferencia-los progressivamente e reconcilia-los integrando-os em uma
rede, entdo a aprendizagem significativa € uma terceira ideia basica de
uma mente capaz de fazer uso da interdisciplinaridade (SILVA, 2009,
p. 43).

Para Batista e Salvi (2006), h4 uma relacdo entre aprendizagem
significativa e formacéo do pensamento interdisciplinar, e essa relacdo baseia-
se no didlogo entre os saberes:

A aceitacdo de tais argumentos nos remete a interdisciplinaridade no
ensino como uma pratica possivel de ser implementada e um caminho
metodoldgico que d&o origem a um dialogo entre saberes, ressaltando
o carater de integrar conhecimentos que se justificam em separado.
Propomos que tal concepcéo nos leva — preservados os dominios dos
diferentes conteldos de cada disciplina escolar — a superar a
propriedade da fragmentacdo desses contetdos, promovendo uma
reconciliacdo integrativa capaz de preparar o aluno para a
interpretacdo e acdo de/em sua realidade. Aceitamos a premissa de
qgue a interdisciplinaridade se constroi como uma préatica que gera
diversos efeitos sobre a aplicabilidade dos conhecimentos cientificos e

sobre uma possivel integragdo de saberes nao cientificos (BATISTA e
SALVI, 2006, p. 172).

A citacdo acima ilustra a relacdo entre o0 processo de aprendizagem
significativa e a formacdo do pensamento interdisciplinar no individuo. Os
autores afirmam que a interdisciplinaridade proporciona o didlogo entre saberes,
e que essa interacdo de saberes € capaz de levar o aluno a constantes
processos de reconciliacdo integrativa, que € um dos principios caracteristicos

da aprendizagem significativa.

Esse mesmo didlogo de saberes é apontado por Valadares (2011) como
sendo gerador de conhecimento, que é fruto das vivéncias do sujeito nas suas
experiéncias do cotidiano e das experiéncias vividas em sala de aula. Em artigo
sobre a relagéo entre a aprendizagem significativa e o construtivismo, é possivel
deduzir que, para Valadares (2011), a relagéo entre a aprendizagem significativa
e a formag&o do pensamento interdisciplinar esta na associacéo entre saberes:

A teoria da aprendizagem significativa € uma teoria construtivista
porque defende que o conhecimento € um processo construtivo e
valoriza, portanto, muito o papel da estrutura cognitiva prévia de quem
aprende. A aprendizagem é considerada, em dltima instancia, um

processo pessoal e idiossincrasico, ainda que muito influenciado por
fatores sociais e pelo ensino na sala de aula, que € um processo
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eminentemente social. Trata-se de uma teoria cognitivo-humanista, em
gue o ser humano atua recorrendo a pensamentos, sentimentos e
acOes para dar significado as experiéncias que vai vivendo
(VALADARES, 2011, p. 53).

Para Silva (2009), o pensamento interdisciplinar também pode ser
observado na teoria dos campos conceituais de Gerard Vergnaud, a qual
consiste na valorizagdo de outros saberes, essenciais para a compreensao de
determinado contetdo especifico, e também como instrumentos na busca de
respostas diante de situacdes-problema.

De acordo com essa teoria, se 0 sujeito € exposto a uma situacao—
problema, utliza-se da sua capacidade de refletir, avaliar, pensar em
alternativas, estabelecer hipoteses, testa-las, até encontrar um caminho que lhe
proporcione sair da questao-problema. Para Silva (2009), a teoria dos campos
conceituais de Vergnaud € mais um dos principios que caracterizam a postura
de um pensamento interdisciplinar porque, ao se refletir, explorar e tentar, “é
necessario articular os conhecimentos ja estabelecidos, que nada mais sdo do
gue as competéncias que fazem parte do campo conceitual, 0 qual permite a
solucéo daquela situacao-problema” (SILVA, 2009, p. 45).

Em artigo produzido por Mota e Resende Junior (2012), percebemos a
associacao que os autores fazem entre a teoria dos campos conceituais (TCC)
e a interdisciplinaridade:

A TCC de Vergnaud serve como um referencial para o ensino de
ciéncias e pesquisa nesta area, por ndo teorizar sobre sua
aprendizagem, pois assenta um principio de elaboracao pragmética do
conhecimento, onde € considerada a a¢do do aluno em situagéo e
como 0s esquemas organizam sua conduta, mostrando que O
funcionamento cognitivo do aluno depende do estado dos seus
conhecimentos, implicitos e explicitos. Estes conhecimentos devem
levar em conta a ideia de variedade e historicidade, j& que os
esquemas serdo evocados durante as diversas situacbes e o
conhecimento sera formado pelo que o aluno ja sabe e pelas diversas
situagOes pelas quais ele ira ter contato (MOTA e RESENDE JUNIOR,
2012, p. 45).

Ou seja, o conhecimento é construido pelo aluno a partir das suas
experiéncias, das informacdes por ele ja alcancadas, dos seus conhecimentos
prévios. I1sso nos leva ao raciocinio de que, ao estender o seu campo conceitual
sobre determinado tema, o aluno necessariamente busca em outras areas do
conhecimento informacdes para a sua compreensao, o que nos leva a inferir que,

para 0s autores, a teoria dos campos conceituais indica a formacao de
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pensamento interdisciplinar.

Em artigo sobre as contribui¢cdes tedricas da psicologia para a pesquisa
na sala de aula de Matematica com alunos das séries iniciais do Ensino
Fundamental, Magina (2011) deixa clara a sua visdo a respeito da associacdo
entre o alargamento do campo conceitual e a pratica interdisciplinar:

... podemos nos referir a um campo conceitual como sendo um
conjunto de problemas ou situagGes cuja analise e tratamento
requerem varios tipos de conceitos, procedimentos e representacdes

simbdlicas, os quais se encontram em estreita conexdo uns com 0s
outros (MAGINA, 2011, p. 67).

No processo de construcdo do conhecimento ha ainda outra linha de
pensamento, outra teoria que evidencia a importancia da interdisciplinaridade.
Silva (2009), escrevendo a respeito da interdisciplinaridade no processo de
formacao do professor, faz referéncia ao pesquisador Edgar Morin e a sua Teoria
da Complexidade, segundo a qual a Ciéncia precisa abandonar a postura de
equilibrio, de constancia e do n&o contraditério. E preciso ousar, trabalhar com
o0 imprevisivel. Segundo o autor, Morin fala da importancia da Ciéncia em fazer
a religacdo de conhecimentos, valorizando n&o apenas 0s conhecimentos
adquiridos, as certezas alcancadas, mas a necessidade de valorizar as
incertezas. Neste contexto, o pesquisador nao precisa dominar todos o0s
conhecimentos, mas é essencial buscar o conhecimento de outras areas no
auxilio as suas pesquisas.

O pensamento complexo, que traz como uma de suas caracteristicas a
religacdo de saberes, é defendido por Santos e Hammerschmidt (2012) como
requisito essencial para a pratica interdisciplinar:

Assim, 0 pensamento complexo visa mover, conjugar, articular os
diversos saberes compartimentados nos mais variados campos do
conhecimento, sem perder a esséncia e a particularidade de cada
fendbmeno, religando matéria e espirito, natureza e cultura, sujeito e
objeto, objetividade e subjetividade, arte, ciéncia, filosofia. Considera
igualmente o pensamento racional-ldgico-cientifico e o mitico-
simbdlico-magico. O pensamento complexo se estabelece como

requisito para o exercicio da interdisciplinaridade (SANTOS e
HAMMERSCHMIDT, 2012, p. 564).

Em outro segmento de texto, a respeito da pratica interdisciplinar na
formacdo do profissional da enfermagem, Santos e Hammerschmidt (2012)

afirmam:
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Agregada a esse processo, no ambiente de Enfermagem/Saude, esta
a interdisciplinaridade, que incita a necessidade de religagdo dos
saberes para permitir a relacdo da parte no todo e do todo na parte. O
pensamento complexo, na perspectiva interdisciplinar, aspira ao
conhecimento multidimensional, mas entende que o conhecimento
completo é inatingivel. Esta forma de pensar comporta o
reconhecimento de um principio de ndo completude e de incertezas
(SANTOS e HAMMERSCHMIDT, 2012, p. 564).

Outros autores também escreveram a respeito da relagéo entre a Teoria
da Complexidade de Edgard Morin e a pratica interdisciplinar. Em artigo sobre
limites e possibilidades de uso da interdisciplinaridade como principio na

formacao de professores, Chaves e Amorim (2009) dizem:

Tal procedimento pressupde o rompimento de habitos e acomodagdes;
o0 desalojamento de posicdes confortaveis; o abrir-se a critica; o
conviver com o diferente; a quebra de esquemas mentais rigidos; a
desestabilizacdo, a desestruturacdo e a desconstrucdo para novas
construgdes, novas duvidas, novas inquietacdes e novos aprendizados
(CHAVES e AMORIM, 2009, p. 318).

Em outro segmento de texto sobre a pratica interdisciplinar, Chaves e

Amorim (2009) afirmam que,

Em sintese, o trabalho inter e transdisciplinar acena para outra
organizacdo escolar — o trabalho coletivo — e exige, para além da
abertura dos profissionais, condi¢Bes facilitadoras da integracéo,
dialogo, debate e embate. Pressupde novas concepgdes de curriculo,
formacéo, educacéo, sociedade e de sujeito da educacdo. Demanda
tempo e espaco para a construcdo do uno na pluralidade e do diverso
na unicidade. Exige subverter a ordem, o conservadorismo e
transgredir para construir uma préatica interdisciplinar (CHAVES e
AMORIM, 2009, p. 318).

Em artigo sobre o pensamento complexo na pratica docente, Batista e

Castrogiovanni (2016) afirmam:

Em tempos efémeros, Edgar Morin nos propfe trabalhar com a
incerteza e a religagdo dos saberes, apontando que o ser humano é
simultaneamente cultural e biolégico, e que, por isso mesmo, as
especializacdes disciplinares engendram uma inteligéncia cega,
incapacitada de compreender as idiossincrasias da realidade
(BATISTA e CASTROGIOVANNI, 2016, p. 14).

Em outro segmento de texto, Batista e Castrogiovanni (2016), falando da

teoria da complexidade de Edgard Morin, caracterizam-na dizendo:

Doravante, nao serd (nem poderia ser) a intengdo do texto debrucar-
se exaustivamente sobre os principios do Pensamento Complexo —
reelaborados dinamicamente ha mais de quatro décadas - , mas
desenhar um quadro da esfera pedagdgica e das praticas de ensino a
partir de duas entidades muito fortes ao longo da trajetéria do pensador
francés: a racionalidade aberta, no que tange ao trato com a incerteza
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e a provisoriedade do conhecimento; e a auto-eco-organizacgéo,
principio fundamental agueles educadores que pretendem exortar uma
educacdo singularmente emancipadora e caracterizada pela
valorizagdo da autoria do saber (BATISTA e CASTROGIOVANNI,
2016, p. 14).

Em artigo que faz referéncia a associacdo entre a complexidade, a
interdisciplinaridade e o saber ambiental, Leff (2011) compreende a
interdisciplinaridade como um processo que viabiliza a geracdo de novos
conhecimentos: “[...] a interdisciplinaridade (€) como o processo que, atraves da
intervencdo de diversas disciplinas, funda ou refunda um objeto de
conhecimento (LEFF, 2011, p. 323).

Dessa forma, intervencbes promovidas pelas disciplinas sobre o
conhecimento possibilitam a sua constante expanséo, 0 seu crescimento, a
viabilizacdo da geracdo de novos conhecimentos (LEFF, 2011; SANTOS e
HAMMERSCHMIDT, 2012). Embora muitos autores facam referéncia a
interdisciplinaridade considerando-a como a simples integracéo de ciéncias, Leff

(2011) esclarece:
... Ndo se trata somente da integracao natureza-sociedade por meio da
inter-relacdo das ciéncias, sendo da abertura para um didlogo de
saberes, para a hibridizagdo entre ciéncias, tecnologias e saberes,
para a producdo de novos paradigmas de apreensdo do real e

comunicacdo entre saberes, do encontro entre a epistemologia e a
hermenéutica (LEFF, 2011, p. 323).

E, para evidenciar ainda mais a relacdo entre a interdisciplinaridade e a
religacdo de saberes, Leff (2011), a respeito da relacdo entre o conhecimento
cientifico e o conhecimento popular, afirma que a interdisciplinaridade transborda
para outros campos “e se abre a um dialogo de saberes, onde se da o encontro
do conhecimento codificado das ciéncias com os saberes codificados pela
cultura” (LEFF, 2011, p. 330).
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SECAO 3

A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E OS MAPAS
CONCEITUAIS

3.1. Principios da Teoria da Aprendizagem Significativa

A Teoria da Aprendizagem Significativa, de David Ausubel, tem por base
dois principios. O primeiro refere-se & importancia em ensinar ao aluno a partir
das informacdes que o mesmo possui, ou seja, ensina-lo a partir do que ele ja
sabe, valorizando os conhecimentos que o aprendiz traz consigo, armazenados
em sua estrutura cognitiva. Quanto ao segundo principio, esse faz referéncia a
necessidade de que o aprendiz tenha predisposicdo em aprender. Partindo
desses principios, o ensino deve ser conduzido tendo por ponto de referéncia as
informacdes que ja sdo do conhecimento do aluno. Essa pratica possibilita que
as informacdes que o aluno detém possam ser ancoradas por informacdes
novas, viabilizando a construcdo de novos exercicios mentais (MOREIRA e
MASINI, 1982).

Segundo Moreira (2016), ha duas formas da aprendizagem se processar
internamente ao individuo. Caso a informacdo nova nao encontre na estrutura
cognitiva do individuo alguma informacdo preexistente relacionada com o
conhecimento novo, a aprendizagem ocorrera de forma arbitraria, mecénica,
sem nenhuma associacdo ou vinculo com algo anteriormente alcancado. No
entanto, se a informac&o nova encontrar internamente ao individuo informacdes
preexistentes que possam ser associadas, ancoradas ao novo conhecimento, a
aprendizagem serd significativa. O autor afirma que

Aprendizagem significativa € aquela em que o significado do novo
conhecimento vem da interacdo com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do
aprendiz com um certo grau de estabilidade e diferenciacdo. Nesta
interacdo, ndo sé o novo conhecimento adquire significado, mas
também o conhecimento anterior fica mais rico, mais elaborado,
adquire novos significados. Interacdo (entre conhecimentos novos e

prévios) é a caracteristica chave da aprendizagem significativa
(MOREIRA, 20186, p. 31).

Quando Moreira (2016) fala em conhecimento com certo grau de
estabilidade e diferenciacdo, compreendemos que faz referéncia a ideia de que
na estrutura cognitiva do aprendiz s&o encontradas informacdes consolidadas,

que foram previamente alcancadas e que conseguem realizar associa¢gdes a
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Novos conceitos.

Encontramos semelhante pensamento na afirmativa: “A aprendizagem
significativa € um processo no qual o individuo relaciona uma nova informacéo
de forma ndo arbitraria e substantiva com aspectos relevantes presentes na sua
estrutura cognitiva” (LEMOS, 2011, p. 27). Também encontramos essa linha de
pensamento em Souza e Boruchovitch (2010a) ao afirmarem que “a
aprendizagem significativa, portanto, fundamenta-se no pressuposto de que
aprender coisas novas é mais facil quando estdo disponiveis na estrutura
cognitiva do individuo conceitos prévios que atuam como pontos de ancoragem”
(SOUZA e BORUCHOVITCH, 2010a, p. 197). Isso quer dizer que a
aprendizagem se concretiza melhor quando o conhecimento novo encontra
alguma informacéo previamente guardada na estrutura cognitiva do aluno.

Para Brauner e Santarosa (2018), um dos fundamentos da Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) é que o publico tenha interesse em aprender
a nova informacdo. Para isso, é necessario que o professor tenha a habilidade
de conhecer a realidade que envolve esse publico, no sentido da
contextualizagdo dos contetdos. Dessa forma, ndo seré dificil ao professor notar
as informacdes que os aprendizes ja trazem e, assim, fazer as associacfes com
0s conteudos em sala. As autoras afirmam que, na educacéo,

... é fundamental a busca do conhecimento por parte do educando, mas
sem esquecer que o professor deve estar atento a realidade deles
(problemas contextualizados), e inicialmente descobrir 0 que o0s
educandos ja tém de conhecimento (conhecimentos prévios), para

assim relacionar ao novo conhecimento (BRAUNER e SANTAROSA,
2018, p. 405).

Do que ja foi dito acima, depreende-se que é de fundamental importancia
a presenca, na estrutura cognitiva do aprendiz, das informacgfes por ele
alcancadas, as quais, na teoria da aprendizagem significativa, sdo chamadas de
conhecimentos prévios. Entretanto, é importante falar que, nas situacdes em que
0 aprendiz ndo apresentar conhecimentos prévios que possam ser ancorados
por informacdes novas, cabe ao professor, em seu planejamento, utilizar-se de
ferramentas, algum instrumento, que possa levar o aprendiz a criar um
subsuncor novo. Sobre esse tema, Rosa (2000) fala que,
... para que haja uma assimilacao significativa do novo conteddo, é

necessario que exista na estrutura cognitiva um ou mais conceitos aos
guais o novo conceito se ligue de forma significativa, os subsuncores.
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Quando este (s) conceito (s) ndo existe (m), uma alternativa € usar um
material instrucional que estabeleca essa ponte conceitual entre o novo
conceito e a estrutura cognitiva, chamado de organizador prévio
(ROSA, 2000, p. 40).

Em relacdo aos organizadores prévios, Brauner e Santarosa (2018),
fazem uma reflexdo sobre situacdes em que o professor podera se deparar com
a auséncia de informacfes prévias por parte dos alunos e, nessas situacgoes,
cabe a ele, o professor, a utilizagcdo de recursos no sentido de sensibilizar e
motivar os alunos a encontrar alguma informacao em sua estrutura cognitiva, de
modo que possam fazer associacdo ao conhecimento novo.

Em relacdo a essa questdo, o excerto a seguir € bem apropriado:

Na TAS é um passo fundamental sondar os conhecimentos prévios que
0 educando possui para servir de ancora para novos conhecimentos,
propiciando indicios de uma aprendizagem significativa. Contudo,
muitas vezes o educando ndo possui esse conhecimento prévio para
um determinado conteldo. Segundo Ausubel, neste caso, pode-se

fazer uso dos Organizadores Prévios, que servem como embasamento
para o novo conhecimento (BRAUNER e SANTAROSA, 2018, p. 405).

Sobre os “organizadores prévios”, na teoria ausubeliana:

. a aprendizagem sera significativa conforme o novo contetdo vai
sendo incorporado as estruturas de conhecimentos prévios dos alunos.
Se ndo ha a atribuicdo de significado, a aprendizagem se torna
mecénica, repetitiva, e o conteddo é armazenado sem associa¢des na
estrutura cognitiva (ANTONELLO, HALBERSTADT, GARCIA e
SANTAROSA, 2018, p. 247).

Os autores afirmam, ainda, que, na possibilidade da auséncia de
subsuncores, é necessario que os professores tomem algumas iniciativas no
sentido de facilitar a aprendizagem:

... promover aprendizagem significativa deve-se, entre outras acoes,
verificar os conhecimentos prévios dos alunos, utilizar organizadores
prévios que funcionem como facilitadores da aprendizagem, criar
metodologias de ensino e aprendizagem que possibilitem aos alunos
assimilarem novas informacdes, agregando-as as ja pré-existentes na

estrutura cognitiva dos estudantes (ANTONELLO, HALBERSTADT,
GARCIA e SANTAROSA, 2018, p. 246).

Portanto, a ideia central da Teoria da Aprendizagem Significativa parte do
pensamento de que a iniciativa de ensinar algo a um determinado sujeito deve
comecar por algo a respeito do que o sujeito ja tenha algum conhecimento.
Parece simples, talvez até simples demais, mas traz um elemento importante
para 0s processos de ensino e aprendizagem: a importancia de que o individuo

apresente em sua estrutura cognitiva alguma informagcdo que possa ser
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associada ao conhecimento novo.

Caso o individuo apresente essas informacoes prévias, a possibilidade de
o conhecimento novo despertar o interesse por parte dele tende a ser maior. Ao
conjunto dessas informacfes presentes na estrutura cognitiva do individuo, e
que sdo ancoradas pelo conhecimento novo, é dado o nome de subsuncores.

Quanto a esse tema, Moreira (1997) diz:

Esses aspectos relevantes da estrutura cognitiva que servem de
ancoradouro para a nova informagao sao chamados “subsuncgores”. O
termo ancorar, no entanto, apesar de Util como uma primeira ideia do
gue é aprendizagem significativa, ndo da uma imagem da dinamica do
processo. Na aprendizagem significativa ha uma interacao entre o novo
conhecimento e o0 ja existente, na qual ambos se modificam. A medida
gue o conhecimento prévio serve de base para a atribuicdo de
significados & nova informacéo, ele também se modifica, ou seja, 0s
subsuncores vao adquirindo novos significados, se tornando mais
diferenciados, mais estdveis. Novos subsuncores vao se formando;
subsuncores vao interagindo entre si. A estrutura cognitiva esta
constantemente se reestruturando durante a aprendizagem
significativa. O processo é dinamico; o conhecimento vai sendo
construido (MOREIRA, 1997, p. 5).

A ideia de que o processo € dinamico e de que o conhecimento vai sendo
construido nos leva a visualizar um encadeamento de conceitos, de novos
termos, novos significados, dando origem a um leque de conceitos originados
em termos mais integradores. Essa sequéncia de conceitos, que parte dos mais
inclusivos para os menos inclusivos, caracteriza o principio da diferenciacdo
progressiva, sobre a qual Souza e Boruchovitch (2010a) afirmam o seguinte:

... implica a hierarquizac&o dos conceitos, por sua disposi¢do dos mais
abrangentes até os mais especificos, objetivando respeitar duas
hip6teses: uma, de que é mais facil apreender e discriminar um
conjunto de caracteristicas de um corpo de conhecimento quando se
tem por ponto de partida os conceitos mais abrangentes,
generalizaveis e inclusivos e, por ponto de chegada, aqueles menos
abrangentes, generalizaveis e inclusivos; a outra hipotese, de que

aprender implica a organizacao hierarquica do conteido na estrutura
cognitiva (SOUZA e BORUCHOVITCH, 2010a, p. 198).

Por diferenciagcdo progressiva, entendemos o processo no qual os
subsuncores mais estabilizados da estrutura cognitiva do individuo, ao serem
ancorados por novos conceitos, a medida que assimilam tais conceitos, sofrem
modifica¢des, diferenciam-se, dando origem a termos mais diferenciados, menos
inclusivos, em um processo que tende ao infinito.

Esta discussao corrobora com a assertiva a seguir:
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... provocar a Diferenciacdo Progressiva de um conceito consiste em
apresentar as diferentes instdncias de um conceito complexo.
Tomemos o conceito de energia. Este conceito é bastante complexo, e
encontramos instancias dele quando falamos sobre energia cinética,
energia potencial, energia nuclear, energia quimica, etc. (ROSA, 2000,
p. 40).

Outra explicitacdo € dita por Tavares (2007, p. 73): “...] o ser humano
constroi significados de maneira mais eficiente quando considera inicialmente a
aprendizagem das questdes mais gerais e inclusivas de um tema, ao invés de
trabalhar inicialmente com as questdes mais especificas desse assunto”.

De Aguiar e Correia (2013) seguem essa linha de pensamento e destacam
a importancia da diferenciacdo progressiva para o processo de construcao do
conhecimento:

O mecanismo cognitivo preferencial de constru¢cdo de conhecimento é
via diferenciac@o progressiva, ou seja, quando as ideias e conceitos
mais gerais e abrangentes sdo desdobrados em outros conceitos pela

introducdo de detalhes e/ou exemplos em niveis hierarquicos mais
especificos (DE AGUIAR e CORREIA, 2013, p. 143).

Por outro lado, a medida que os subsuncores, ancorados por novas
informacdes, sofrem modificacbes, passando a apresentar outros significados,
naturalmente a estrutura cognitiva do individuo passa por reorganizagdo. Dentro
da teoria da aprendizagem significativa, esse fenbmeno caracteriza 0 processo
de reconciliacao integrativa. Sobre esse processo, Rosa (2000) fala que o oposto
da diferenciacdo progressiva € a reconciliacdo integrativa. O autor sugere: “Por
exemplo, um filme sobre o conceito de energia mostrando as suas
transformacdes pode ser usado apoés termos discorrido sobre os Vvarios tipos de
energia em um curso de Ciéncias (ROSA, 2000, p. 40).

3.2. Mapas conceituais — ferramentas para avaliar o conhecimento

Os mapas conceituais sao estruturas graficas que sintetizam o conjunto
de informacdes e compreensdes que se tem a respeito de determinado tema.
Em geral, os mapas reinem palavras vinculadas a esse tema, ligadas entre si
graficamente para expressar as conexdes existentes.

O exercicio de construcado dos mapas conceituais envolve etapas em que
os alunos expdem o0s conhecimentos prévios que tém sobre determinado
assunto, como também fazem associacdes e interacdes com os fatos do seu

cotidiano, concretizando uma pratica que, no fundo, se constituird na construgao
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do conhecimento.

Imagine, por exemplo, um professor de Ciéncias que, ao iniciar a sua aula
sobre o ciclo da agua para os alunos do 6° Ano do Ensino Fundamental,
proponha uma atividade baseada no estabelecimento de conexdes entre 10
palavras (conceitos) que ele apresenta aos alunos: 4gua, atmosfera, plantas,
animais irracionais, homem, solo, lencol freatico, rocha, alimentos e rios. As
palavras individualizadas podem néo ter significados; no entanto, se baseadas
nos seus conhecimentos, nas informacdes e experiéncias que 0S mMesmos
possuem, é possivel estabelecer o maior numero possivel de ligagbes entre as
palavras e dar-lhes significados. O exercicio de ligacfes/conexdes entre as
palavras possibilita buscar em sua estrutura cognitiva conhecimentos
previamente adquiridos.

O trabalho com mapas conceituais surgiu no inicio da década de'1970, a
partir das ideias de Joseph Novak, que propds representar, através de um
gréfico, os conceitos relacionados a um determinado conhecimento gerador. A
pratica de construir mapas conceituais favorece a criagdo de estimulos nos
alunos, visando encontrar relacdes entre os conceitos, reduzindo a possibilidade
de os alunos aprenderem de forma mecéanica (CORREIA et al., 2010).

Os mapas conceituais correspondem a esquemas graficos, a partir de
conceitos interligados, que representam a forma como o conhecimento sobre um
determinado assunto estd organizado na estrutura cognitiva do individuo. A
organizacdo dos mapas conceituais esta baseada na teoria da aprendizagem
significativa, proposta por David Ausubel, para quem o ser humano organiza o
conhecimento em sua estrutura cognitiva através da hierarquizacéo de conceitos
(TAVARES, 2007).

A organizacdao hierarquica do mapa conceitual representa um conjunto de
informacBes que o individuo tem ou adquiriu sobre certo conteddo dentro de
determinado contexto. Novak e Cafas (2010) indicam que a construcado do mapa
deve ter um ponto de partida, uma situacao particular, especifica, a qual chamam
de ponto focal.

Souza e Boruchovitch (2010a) acrescentam que 0s mapas conceituais se
constituem instrumentos simples para alcancar determinada finalidade, porém
precisam estar vinculados a uma fundamentacao teorica e precisam atender a

um conjunto de metas estabelecidas previamente. Além disso, 0os mapas
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conceituais devem estar vinculados a um modelo de educacéo baseado em trés
caracteristicas: devem estar voltados para o atendimento do aluno, devem ter
como objetivo levar o aluno a desenvolver habilidades em aprender contetdos e
devem visar a formacgéo integral do individuo.

Nesse sentido, o mapa conceitual € um instrumento que facilita ao
aprendiz a construcdo do conhecimento, uma vez que, na construcao do mapa
conceitual, o aprendiz expbe a sua compreensao a respeito de determinado
contetdo (TAVARES, 2007). Os mapas conceituais dispdem 0s conceitos de
forma hierarquica, dos mais inclusivos para os menos inclusivos. Esta sequéncia
organizacional dos conceitos possibilita ao aprendiz a realizacéo de duas etapas
que caracterizam a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel: a
diferenciacao progressiva e a reconciliacao integrativa.

Na teoria ausubeliana, a aprendizagem decorre de um processo no qual
o individuo recebe novas informacdes que, ao interagirem com as informacdes
pré-existentes, sado assimiladas pelo individuo. A essa estrutura interna ao
individuo, capaz de Ihe proporcionar esse exercicio de interacdo, d4-se o0 nome
de estrutura cognitiva do individuo (NOVAK e CANAS, 2010).

De acordo com Tavares (2005), Novak e Carfas (2010), existem trés
condicBes basicas para que ocorra a aprendizagem significativa sobre um
conhecimento/informagédo nova. Primeiro, a informagdo nova deve ser
apresentada dentro de uma légica, em que a capacidade cognitiva do aprendiz
compreenda que 0 novo se trata de algo racional, razoavel, compreensivel.
Segundo, € necessario que a estrutura cognitiva guarde a informacao que seja
relacionavel com a informac&o nova. Terceiro, é necessario que o aprendiz tenha
0 interesse em associar a informac¢ao nova com a informagao que se encontra
em sua estrutura cognitiva.

Sobre o interesse dos alunos, Novak e Cafias (2010) chamam a atencao
para a importancia do professor se valer de estratégias de ensino e de avaliacdo
capazes de promover a motivacao necessaria aos alunos. A esse respeito, as
estratégias favorecem o relacionamento entre as novas informagdes com 0s
conhecimentos prévios, diferente da chamada aprendizagem mecanica,
baseada na decoragdo de palavras e textos. No processo da aprendizagem
significativa, as novas informacdes irdo se ancorar nos subsuncores para dar

inicio as interacdes que produzirdo o conhecimento novo. Mas, para que iSso
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ocorra, de acordo com Souza e Boruchovitch (2010a), é necessario que o
conteudo também desperte o interesse do aluno.

Em se tratando de aprendizagem significativa, ndo ha mais espaco para
praticas educativas baseadas na mera exposi¢cdo de conteldos e na cobranca
pela repeticdo dos conteudos decorados. Essas praticas ultrapassadas em nada
contribuem para o desenvolvimento da capacidade cognitiva do aluno. Nesta
esteira, Souza e Boruchovitch (2010a) citam principios da aprendizagem
significativa:

N&o cumpre ao professor meramente classificar, subordinando
pessoas como se fossem coisas, mas desvelar dificuldades de
aprendizagem manifestas por seus alunos e, a partir delas, tracejar
percursos de acdo favoraveis ao dominio, a aprendizagem, a
superacao, ao desenvolvimento (SOUZA e BORUCHOVITCH, 2010a,
p. 199).

Fazendo referéncia aos baixos niveis de aprendizagem, que contribuem
para o fracasso do modelo educacional brasileiro, muito em funcédo de aulas
desmotivadoras e de professores descomprometidos, Souza e Boruchovitch
(2010a) acrescentam:

N&o h& mais espaco ou tempo a perder responsabilizando outros,
geralmente aqueles que o precederam na acdo educativa, pelo
fracasso ou pelas dificuldades de aprendizagem, mas “arregacar as
mangas” e promover uma aprendizagem mais e mais significativa,
porgue fundada na bagagem com que o aluno adentra na sala de aula,
porgue compromissada com seu preparo para a vida e para o exercicio
da cidadania. Aprender para a vida. Aprender para valer-se do
aprendido na transformagdo da prépria realidade. Aprender
significativamente — tarefa complexa e multifacetada que tem
encontrado dificuldade em assumir cor e sabor de realidade em
inUmeras salas de aula (SOUZA e BORUCHOVITCH, 2010a, p. 199).

Assim sendo, a aprendizagem significativa € um processo de construcao.
Portanto, para avaliar o que o aluno ja sabe e o que é capaz de construir sdo
sugeridos 0s mapas conceituais como estratégia para dinamizar 0S processos
de ensino e aprendizagem. Ha, no entanto, a exigéncia em saber conduzir a
aula. Correia et al. (2010) reafirmam que essas ferramentas (os mapas
conceituais) possibilitam aos alunos externarem suas ideias, seus pensamentos,
suas idiossincrasias, ainda que passiveis de modificagdo. Também, o uso dos
mapas como instrumento de avaliacdo possibilita a criacdo de ambientes mais

favoraveis as interacdes, ao dialogo, as trocas de experiéncias entre os alunos
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e entre o professor e alunos.

Os mapas conceituais diferenciam-se de organograma, pela presenca das
ligacdes cruzadas (cross links), que representam a capacidade do individuo em
fazer conexdes através de diferentes niveis de informacgdes. A presenca dessas
ligacBes é indicativa da capacidade de raciocinio e da criatividade do individuo
(NOVAK e CANAS, 2010).

Assim, 0S mapas conceituais constituem-se uma reunido de conceitos
interligados a partir de um conjunto de proposi¢coes e de palavras de enlace,
tendo como ponto de partida um tema gerador.

A seguir, apresentamos exemplos de dois mapas conceituais (Figura 1,
Figura 2), construidos por alunos do 6° Ano do Ensino Fundamental, partindo do
ponto focal “ciclo da agua”. Nos exemplos, notamos que muitos conceitos sédo

interligados.
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Figura 1. Exemplo de mapa conceitual sobre o Ciclo da Agua.
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Figura 2. Mapa conceitual sobre Agua.
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SECAO 4
CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

4.1. O contexto da pesquisa

A pesquisa em pauta foi realizada na cidade de Bacabal, localizada na
regido Centro-norte do Estado do Maranhdo, mais especificamente na
microrregido denominada de Médio Mearim, em duas escolas publicas da zona
rural do municipio: comunidades Vila Nova e Luziana.

Nessa regido, as comunidades tém sua economia baseada no comeércio,
na pecuaria bovina extensiva de corte, na agricultura familiar de subsisténcia e
no extrativismo vegetal da palmeira do babacu (Orbignya speciosa). A agricultura
familiar € uma atividade extremamente importante para o municipio, em funcao
dos aspectos que estdo diretamente ligados ao equilibrio social, tais como a
ocupacdo da mao de obra no campo, a geracdo de renda, a producdo de
alimentos e a estabilizagdo nos numeros do éxodo rural. Entretanto, juntamente
com a pecuaria de corte, a agricultura familiar responde por danos ambientais
importantes, especialmente relacionados ao uso do fogo, recurso utilizado para
‘limpar” as areas e deixa-las em condicfes para a implantacéo das lavouras.

Em relacdo as agressfes ambientais, sdo frequentes na zona rural de
Bacabal queimadas, casos de desmatamentos, uso irracional da agua e do solo,
danos a biodiversidade, implantacdo de rocas em areas de mata ciliar,
assoreamento de igarapés, riachos e rios que integram a bacia do principal rio
da regiédo, o rio Mearim.

A respeito da educag¢do municipal, é notdria a auséncia de esfor¢os que
tenham por objetivo as transformacfes necessarias para que sejam alcancados
indices indicadores de uma educacao de qualidade. Além disso, no municipio
ndo ha propostas voltadas para a educacdo ambiental da populacao tanto da
zona urbana quanto da zona rural. Quanto as escolas, especialmente em relagéo
as escolas das comunidades Vila Nova e Luziana, onde foi desenvolvida a
pesquisa, elas sédo caracterizadas por dispor de espagos amplos, tanto interna
guanto externamente, e de estar localizadas proximas a casas da comunidade

que preservam Quintais Produtivos, os quais podem servir de laboratérios para



66

aulas de Ciéncias e de Agroecologia.

4.2. Tipo de pesquisa

Esta pesquisa-acdo € de natureza qualitativa, e inclui também pesquisa
de campo. E qualitativa no sentido de que a teoria sempre esteve presente,
permeando as andlises e as observacdes que aconteceram no decorrer das
etapas de toda a pesquisa, buscando compreender os significados e
interpretacbes dos dados obtidos. A pesquisa de campo foi desenvolvida nos
quintais e também complementada nas salas de aula. Trata-se de uma pesquisa
que envolve o ensino de Ciéncias e praticas agroecoldgicas, com carater
interdisciplinar.

O campo é considerado lugar de discusséo de ideias, podendo aquela
ser estimulada pelo professor ou por roteiro de estudo. Dessa forma,
os alunos e/ou a equipe de estudantes comecam a indagar sobre o
observado e, logo, passam de observadores a investigadores,
registrando informag6es no caderno de campo, por meio de imagens
(fotografias, croquis, esbocos, desenhos etc.). No campo, o trabalho
ganha uma dimensdo para além do saber especifico. Os alunos
passam a conectar os saberes em estudo, por intermédio dos registros
efetivados e estes os ajudardo, de um lado, a trabalharem as
informacdes e, de outro, a levantarem novas questfes e hipoteses a
serem testadas, correlacionando-as com situacbes semelhantes ou
mesmo antagbnicas. O professor poderd convida-los a procurarem

explicagbes diferentes, ou também a perceberem a existéncia de
compatibilidade entre elas (TREVISAN, 2015, p. 38).

O foco da pesquisa € a formacao do pensamento interdisciplinar, partindo
de proposicdo e uso de metodologias ativas e enriquecedoras no ensino de
Ciéncias, principios agroecoldgicos e o exercicio de praticas interdisciplinares,
em que os alunos passaram da condicdo de observadores para pesquisadores.
Nas atividades praticas houve a exploracdo dos Quintais Produtivos sob
diferentes aspectos como percepcdes e modos de compreensao de conceitos e
significados. As atividades foram complementadas em sala, com discussoes e
producdo de mapas conceituais sobre o tema “Quintal Produtivo”, a partir das

aprendizagens alcancadas.
4.3. Os participantes

O publico definido para a execucédo da presente pesquisa é constituido
por alunos do 7° Ano do Ensino Fundamental, integrantes de duas escolas

publicas da zona rural do municipio de Bacabal, localizadas nas comunidades
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Vila Nova e Luziana. O nimero de participantes da pesquisa foi de 17 alunos na
escola da comunidade Vila Nova e de 31 alunos na escola da comunidade
Luziana. Os alunos foram convidados e aceitaram participar do projeto por sua
livre vontade.

Nas duas comunidades s6 ha uma escola publica municipal, que oferece
0 Ensino Fundamental do 1° ao 5° Ano no turno matutino, e do 6° ao 9° Ano no
turno vespertino. Os alunos, em sua maioria, se deslocam para a escola a pé,
no caso dos que moram nas comunidades em que as escolas estao localizadas,
ou deslocam-se por bicicletas e também a pé, no caso dos que sdo moradores
de outras comunidades proximas.

4.4. Caracterizacdo dos quintais visitados

Na comunidade Vila Nova, onde esta localizada a escola Unidade de
Ensino Fundamental (U.E.F.) Joaquim Nabuco, visitamos a senhora Maria dos
Reis Pinheiro Silva, moradora que dispée de um quintal de aproximadamente
100 m?, onde cultiva diversas espécies. A casa da moradora esta localizada ao
lado da escola, e em seu quintal sdo cultivadas algumas espécies de frutiferas,
além de serem criados alguns animais de pequeno porte, como aves e suinos.
Dentre as espécies frutiferas presentes no quintal encontram-se jenipapeiro
(Genipa americana), bananeira (Musa spp), goiabeira (Psidium guajava),
aceroleira (Malpighia glabra) e cajueiro (Anacardium occidentale L.).

Na comunidade Luziana, onde estd localizada a escola Unidade de
Ensino Fundamental (U.E.F.) Raimundo Nonato de Sousa, o quintal do morador
senhor Jodo Bosco da Silva é, na verdade, um sitio cuja area mede
aproximadamente 2,0 ha, onde séo cultivadas espécies frutiferas, hortalicas e
espécies arboreo-arbustivas. A casa do morador estd localizada a
aproximadamente 200 metros da escola.

Dentre as espécies frutiferas, a bananeira (Musa spp) é a principal
espécie promotora de geracdo de renda de forma direta, através da venda. As
outras espécies também geram renda, porém de forma indireta, pois os frutos
nao sdo vendidos, mas utilizados na alimentacdo da familia. Entre elas, o
mamoeiro (Carica papaya), a ateira (Annona squamosa), a seriguela (Spondias
purpurea) e o maracujazeiro (Passiflora edullis). Além das frutiferas, ha muitas

outras espécies promotoras de sombra e que tornam o ambiente agradavel,
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como o ipé da flor amarela (Tabebuia alba), o ipé r6xo (Tabebuia impetiginosa),
a carnaubeira (Copernicia prunifera), o sabia (Mimosa caesalpiniaefolia), a
mangueira (Mangifera indica), a algarobeira (Prosopis juliflora) e o jatoba
(Hymenaea courbaril).

Dentre as hortalicas, as espécies presentes no quintal sdo o quiabeiro
(Abelmoschus esculentus), a vinagreira (Hibiscus sabdariffa), a macaxeira
(Manihot esculenta), as aboboreiras (Cucurbita moschata) e a pimenteira

malagueta (Capsicum frutensens L.), todas para o proprio consumo.
4.5. Procedimentos metodoldgicos

Antes de comentarmos a respeito do procedimento metodologico, é
importante esclarecermos que o projeto de pesquisa que deu origem a essa tese,
obteve aprovacdo junto ao Comité de Etica em Pesquisa, da Universidade
Federal do Maranhado/Plataforma Brasil, cujo registro consta no parecer de n°
4.257.737 (ANEXO C).

Dentre os procedimentos metodolégicos nesta tese destacam-se as

seguintes acoes:

e Visitas a duas escolas e apresentacdo da proposta de pesquisa para
saber do interesse em participar da pesquisa;

e Visita a dois (02) Quintais Produtivos (um quintal em cada comunidade
selecionada) e solicitacdo da permissao dos proprietarios para a
realizacdo de visitas com o0s alunos nos quintais;

e Solicitagdo do consentimento do diretor e da aceitacdo dos alunos para
inicio da execucao do planejamento;

e Solicitagdo do consentimento dos pais ou responsaveis dos alunos para
autorizar a participacéo dos alunos no projeto;

e Oficina de mapas conceituais com os alunos participantes;

e Aulas de campo com os alunos participantes;

e Conversas com os donos dos quintais;

Antes de iniciar as visitas com os alunos aos Quintais Produtivos, realizei

visitas para conhecer melhor o espac¢o que serviria de laboratério, e conversei
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com a senhora Maria dos Reis Pinheiro Silva, moradora da comunidade Vila
Nova. Ela é piauiense da cidade de Miguel Alves, e me informou sobre as suas
experiéncias e seus conhecimentos sobre as plantas. Falou a respeito da sua
vivéncia, quando da infancia e da adolescéncia, acompanhando seus pais na
execucdo de préticas agricolas como o desmatamento, 0 encoivaramento, a
destoca, o uso do fogo no preparo da terra, o plantio e a colheita de arroz, milho
e feijao.

Em conversa com o senhor Jodo Bosco da Silva, morador da comunidade
Luziana, foi possivel reconhecer que se trata de pessoa do campo, acostumada
a praticas agricolas, e que é adepto de praticas agricolas menos agressivas ao
meio ambiente (forma sustentavel de producéo agricola). Trata-se de pessoa
bastante interessada e preocupada com o uso racional dos recursos naturais.

4.6. Instrumentos para obtencéo de dados

Dentre os instrumentos para a obtencdo de dados, utilizaram-se o0s
cadernos individuais distribuidos aos alunos, nos quais foram feitos os registros
durante as oficinas, durante as visitas a campo, os momentos de discussao e de
negociagao de significados. Ainda como instrumentos, foram utilizados os mapas
conceituais construidos pelos alunos apés as duas visitas aos quintais

produtivos.
4.7. Momentos metodoldgicos

Para alcancar os objetivos especificos desta tese, os procedimentos

metodoldgicos utilizados foram organizados em seis momentos:

1° momento: Oficina de Mapas Conceituais

Os alunos participaram de oficina para aprender a construir mapas
conceituais baseados em Novak e Cafias (2010), segundo principios da teoria
da aprendizagem significativa (Ausubel, 2000). Ao final da oficina, participaram
de exercicio onde construiram dois mapas conceituais, um servindo como piloto
sobre o tema “Poluicdo dos rios”, e outro para avaliar a aprendizagem com o
tema “Quintal Produtivo”. Esta oficina teve o objetivo de oportunizar aos alunos
uma discusséo sobre o que eles sabiam (conhecimentos prévios) e de aprender
Novos conceitos técnicos e cientificos. Para isso, foram utilizados slides com

exemplos de mapas conceituais enquanto organizadores prévios para fomentar
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as discussdes sobre o tema.

2° Momento: 12 visita ao Quintal Produtivo

Os alunos foram conhecer in loco os Quintais Produtivos definidos para a
pesquisa. Cada aluno recebeu do pesquisador um caderno para fazer suas
anotacodes, registrando o que mais lhe chamasse a atencdo na visita, ou quais
os “objetos destacados” em relagao a diversidade vegetal, sua disposigcao, que
plantios havia, entre outras observacdes que aparentemente fossem importantes

e significativas no quintal.

3° Momento: Interacdo ou negociacdo de conceitos ou de
significados

Este foi o momento de discussdo dos alunos, com a apresentacéo e
interacdo ou negociacdo de significados sobre o que |Ihes havia chamado a
atencdo e sobre o que tinha sido importante. A seguir, os alunos construiram
individualmente seus mapas conceituais sobre essa visita ao Quintal Produtivo,
e depois socializaram (20 % do total de alunos na sala) os mapas construidos.
Eles foram incentivados a emitir sua opinido e a questionar oS mapas
socializados. O objetivo deste momento foi, através da socializacdo dos mapas
conceituais, possibilitar a exposicdo das suas ideias, seus pensamentos, 0S
conhecimentos cientificos construidos, associando também suas experiéncias
nas oficinas, nas aulas de campo, nos Quintais Produtivos e nas discussdes em
sala de aula.

Apbs essa etapa, o pesquisador analisou os cadernos dos alunos e reuniu
as expressdes que mais haviam chamado a atencdo dos mesmos, para, em
seguida, eleger o tema que mais havia se destacado na turma. O tema eleito

seria objeto de estudo no momento da segunda visita ao Quintal Produtivo.

4° Momento: 22 visita ao Quintal Produtivo

O propoésito desta etapa foi desenvolver o tema que mais havia chamado
a atencao dos alunos na primeira visita e, por meio de praticas interdisciplinares,
aproximar os conhecimentos tradicionais dos conhecimentos técnico-cientificos,
entender seu distanciamento e conhecer os significados desenvolvidos pelos

alunos. Eles registraram suas observacdes e compreensdes nos cadernos
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individuais.
Durante a segunda visita, previu-se também uma roda de conversa com
0os donos dos Quintais Produtivos a fim de conhecer seus conhecimentos

tradicionais quanto a producao em seus quintais.

5° Momento: Negociacao de significados e conceitos apreendidos

Este segundo momento de negociacédo foi realizado tanto no quintal,
durante a aula-visita, como em sala de aula, com discussdes dos alunos sobre
0 significado do que viram e apreenderam na segunda visita, seguido da
construcdo de mapas conceituais e socializacdo daquilo que

formularam/construiram em seus mapas.

6° Momento: Andlise do pensamento interdisciplinar e aprendizagem
dos alunos

Esta etapa € caracterizada pela analise das informacfes obtidas pelo
autor sobre as discussdes e negociagdes de conceitos formados pelos alunos,
bem como os disponiveis nos mapas conceituais construidos e nas suas
socializac@es. O resultado deste conjunto de etapas de obtencédo de dados sera
objeto de avaliacdo daquilo que pensam os alunos sob a optica interdisciplinar
das atividades desenvolvidas durante a pesquisa e as aprendizagens
desenvolvidas.

As andlises dos resultados e as discussdes foram ancoradas nos estudos
sobre Agroecologia (Caporal e Costabeber), sobre o pensamento interdisciplinar
(Fazenda e Silva), e sobre aprendizagem significativa e mapas conceituais
(Ausubel, Moreira e Novak).
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SECAO 5
RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 VISITAS, NEGOCIACAO DE SIGNIFICADOS E MAPAS CONCEITUAIS

Havendo os diretores das escolas aprovado a ideia do desenvolvimento
do projeto desta tese, a pesquisa de campo teve inicio com a realizacdo das
oficinas sobre a construcdo de mapas conceituais. Foram realizadas duas
oficinas, sendo uma em cada escola: na escola da comunidade Vila Nova, a
oficina foi realizada na tarde do dia 17/10/2019, com a presenca de 17 alunos do
7° Ano; na escola da comunidade Luziana, a oficina foi realizada na tarde do dia
31/10/2019, com a presenca de 25 alunos da mesma serie.

5.1.1 A oficina: construgcdo de mapas conceituais

Antes do inicio da oficina, cada aluno recebeu um caderno de anotacdes
gue serviu para os registros necessarios. O pesquisador informou aos alunos
que, ao final de cada momento da pesquisa, 0s cadernos seriam recolhidos. A
oficina possuiu um carater piloto cujo objetivo foi fazer com que os alunos
compreendessem a construcdo de mapas conceituais. O tema definido para
essa oficina-piloto foi “Polui¢éo dos Rios”, e sobre 0 assunto foram apresentados
slides que fomentavam o ensino sobre o mesmo (ver APENDICE A).

A partir do questionamento “ O que € um mapa conceitual? ”, deu-se inicio
a oficina, primeiramente ouvindo dos alunos as respostas a este
guestionamento. As respostas nos levaram a analisar que nao faziam qualquer
ideia a respeito do tema. Em seguida, deu-se sequéncia a exposicao dos slides,
que, em sintese, mostravam imagens de rios completamente poluidos, sendo
utilizados como depésitos de lixo, para estimular o debate entre os alunos a
respeito do tema da oficina.

A cada slide, eles eram estimulados com questionamentos do tipo “ Essa
cena vocé ja viu em algum outro lugar? ”, ou “ Vocé consegue associar essa
imagem com alguma situagdo vivida em seu dia a dia? ”, ou ainda “O tema
poluicdo dos rios, vocé lembra alguma coisa? ”. Tais questionamentos levaram
os alunos a uma reflexdo sobre o0 assunto, pois € comum em suas comunidades

a deposicdo de lixo de forma inadequada, como também eles possuem
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conhecimento da polui¢cdo do rio Mearim, o principal rio da regido e que banha a
cidade de Bacabal. Desse modo, os alunos se sentiram estimulados a contar
sobre cenas por eles ja vivenciadas e a falar sobre suas experiéncias, expondo
seus conhecimentos em relacdo ao tema, assim como alguns conceitos ja
formados. Podemos dizer que a exposicdo dos slides atuou como bom
organizador prévio, pois motivou-os a apresentar seus conhecimentos e
experiéncias (conhecimentos prévios) sobre o tema “poluicado dos rios”.

Durante o desenvolvimento da oficina, (Fotografia 1 e Fotografia 2),
pudemos observar que havia relacéo entre as atividades que nela aconteciam,
com alguns fundamentos que caracterizam a teoria da aprendizagem
significativa. Inicialmente percebemos que o tema da oficina encontrou
subsuncgores na estrutura cognitiva dos alunos, motivando-os a participagcdo. Em
um segundo momento de percepcdo da concretizagdo da teoria da
aprendizagem significativa, a participacdo dos alunos nos levou a inferir que
havia predisposicao, da sua parte, em aprender, provavelmente em funcao da
presenca dos subsuncores em sua estrutura cognitiva. Essa informacao foi
confirmada através das falas dos mesmos, bem como através dos mapas por
eles construidos.

Em outra analise, foi possivel identificar a formacdo do pensamento
interdisciplinar nos alunos ao longo da atividade. Através dos mapas conceituais
construidos sobre o tema “polui¢cao dos rios”, alguns fizeram associa¢cdo com o
conceito “agua”, com o fenémeno da “infiltracdo de adgua no solo” e também com
o processo de “formacédo de nuvens”. Em outra situa¢éo, o aluno associou o tema
“agua” com a necessidade de adocédo de postura mais voltada para a defesa do
meio ambiente, como a pratica da reciclagem de garrafas PET. Essas posturas
sdo exemplos de que o pensamento sobre dado estudo tem o carater
interdisciplinar.

A fase final da oficina foi dedicada ao exercicio de construcdo de dois
mapas conceituais para avaliar o nivel de aprendizagem dos alunos, sendo o
primeiro com uma proposta sobre a “Poluigdo das aguas”. Em seguida,
introduziu-se na sala o tema “Quintal Produtivo”, assunto muito presente no
cotidiano dos aprendizes. A ideia era introduzir o tema de maneira sultil,
estimulando a interacdo entre eles, para, em seguida, solicitar dos mesmos a

construcdo de um mapa conceitual sobre o assunto. O momento foi bastante
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rico, principalmente pelo fato de o conteudo fazer parte da rotina de todos os
alunos.

De imediato, eles reagiram de forma positiva, participando, interagindo,
emitindo a sua opinido, relatando fatos e contando a respeito de suas
experiéncias em relagéo aos quintais. Percebeu-se dessa forma, que os alunos
acumulavam muitas experiéncias com os Quintais Produtivos, espacos onde
realizam tarefas, jogam futebol, sobem em arvores, comem frutas, enfim, fazem
dos quintais espacos de vivéncias. Isso nos remete a Caporal et al. (2011), para
guem o0s quintais sédo fontes de informacéo para a ciéncia Agroecologia e se
caracterizam por serem espacos de vivéncia, ricos em informacdes e em
experiéncias das comunidades.

Encontramos esse pensamento também em De Melo et al. (2016), que,
destacam a importancia da Agroecologia como ciéncia que promove integracéo
econdmica, social e ambiental, valoriza os saberes e o0s conhecimentos
populares, como aqueles presentes nos quintais.

A proposta de estimular os alunos a construirem mapas conceituais sobre
o tema “Quintal Produtivo” foi exatamente em fungéo de objetivar, nessa pratica,
a possibilidade de envolvé-los em atividade rica e dinamica, onde os mesmos
desenvolvessem sua criatividade e onde 0os mapas conceituais nos permitiriam
a visualizacao de conteudos cientificos trabalhados de forma teérica em sala de
aula, a insercao de fundamentos agroecoldgicos nos conhecimentos cientificos,
a formacdo do pensamento interdisciplinar e a presenca de elementos que
integram a teoria da aprendizagem cientifica, como a exposicdo dos
conhecimentos prévios, o0os subsuncores, o processo de ancoragem, O0S

processos de diferenciacéo progressiva e de reconciliacao integrativa.
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Fotografia 1 — Oficina sobre a constru¢cdo de mapas conceituais na escola da
Comunidade Vila Nova.

Fotografia 2 — Oficina sobre a construcdo de mapas conceituais na escola da
Comunidade Luziana

Fonte: Autor (2021).

Apbs a construcdo dos mapas, todos foram estAimulados a socializacédo
dos mesmos, para que mostrassem suas producdes aos demais membros da
sala. Essa socializacdo obedeceu a definicdo de 20% dos alunos presentes na

sala, e serviu para mostrar, entre outras coisas, que 0s alunos ja possuiam
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informacdes prévias sobre o0 assunto e que nédo tiveram dificuldades em

expressar as associacdes que fizeram entre os conceitos.

5.1.2 Primeira visita ao quintal produtivo

Os guintais sao espacos que fazem parte da cultura do povo brasileiro,
particularmente das regides Norte e Nordeste, para quem o0s quintais
desempenham papel de grande importancia. Abrantes (2015), ao fazer
referéncia aos Quintais Produtivos, utiliza a expressao “tecnologia social”, por
considera-los de grande importancia quanto a valorizacdo e ao resgate de
aspectos culturais e de identidade das familias que habitam na zona rural. De
acordo com Carneiro et al. (2013), os quintais se constituem uma das formas
mais antigas de se manejar a terra, configurando-se como espacos onde se
cultivam diversas espécies vegetais, com destaque para frutiferas, espécies
florestais, hortalicas, plantas medicinais, associadas em geral a criacdo de
animais, como aves, suinos e alguns ruminantes.

Do ponto de vista social, 0s quintais representam importante contribuicéo
para a producao de alimentos, contribuindo de forma significativa para a geracao
de renda, como também para a seguranca alimentar. Ainda sobre os Quintais
Produtivos, Carneiro et al. (2013) afirmam que sao espagos onde se
desenvolvem préaticas agricolas que atendem a um modelo de agricultura
sustentavel, auxiliando, dessa forma, na manutenc¢do do equilibrio ecolégico,
influenciando positivamente na manutencéo da biodiversidade.

Da Silva et al. (2016) destacam a importancia dos Quintais Produtivos
como instrumentos em favor da seguranga alimentar e nutricional (SAN).
Entretanto, esses autores apresentam outros motivos para a valorizacdo dos
quintais, como a questédo cultural, a possibilidade de geracdo de renda, o bem-
estar social e mental para quem gosta das “coisas do campo”, e até para aqueles
que realizam habitos rurais como ocupacao e terapia.

De acordo com Amorim et al. (2018), os quintais representam espacos
organizados ao redor das casas na zona rural, onde sao desenvolvidas diversas
atividades, entre as quais o cultivo de espécies vegetais como hortali¢cas, plantas
medicinais, espécies condimentares e frutiferas, associadas a criagdo de
pequenos animais domésticos. Para 0s autores, o cultivo nos quintais representa

uma forma de resisténcia dos que praticam a agricultura familiar, baseada no
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desenvolvimento de sistemas integrados fundamentados em principios e
praticas agroecologicas.

Portanto, fica claro que, para os moradores da zona rural, os Quintais
Produtivos representam espacos de integracao de grande importancia social e
de geracdo de renda. Nesse sentido, foi dado inicio a primeira visita aos Quintais
Produtivos, atividade que se configurou como momento prazeroso e rico sob o
aspecto cultural.

Esse momento foi marcado pela saida dos alunos da escola e visita ao
quintal das casas da senhora Maria dos Reis, na comunidade Vila Nova
(Fotografia 3), e do senhor Jodo Bosco, ha comunidade Luziana (Fotografia 4).
Os alunos foram orientados para que aproveitassem a visita para observar e
registrar os mais diversos aspectos possiveis presentes no quintal. Nesse
momento, a participacdo do pesquisador foi no sentido de deixar os alunos a
vontade quanto aos registros, mas também no sentido de atender a alguma
solicitacao feita por eles, tendo como referéncia a oficina realizada em sala.

As aulas de campo tiveram a finalidade de oportunizar momentos de
encontro com situacdes reais da comunidade em relacdo aos Quintais
Produtivos. Os momentos de contextualizacéo e problematizacédo das atividades
em meio a visita aos quintais integravam conteddos curriculares com saberes
ambientais que fazem parte da rotina dos alunos. Dessa forma, tivemos a
oportunidade de contribuir para a sua formacao critica.

As aulas de campo representavam momentos de estimulo ao pesquisador
ao usar uma metodologia diferenciada, bem como motivava os alunos a
questionar, enfrentar e superar dificuldades de aprendizagem. Segundo Campos
(2012), os ambientes ndo formais servem com propriedade para o ensino de
Ciéncias porgue “permitem explorar uma diversidade de conteudos, razdo pela
gual motivam os alunos pelo contato direto com a natureza e pela compreensao
direta dos fendmenos” (CAMPOS, 2012, p. 26).

Desta feita, nas aulas de campo, os conteudos, sob enfoque de
problematizacdo e apresentados de forma contextualizada, possibilitam a
aprendizagem de forma significativa.

Nesta discusséo, nos reportamos aos estudos de Trevisan e Forsberg
(2014), em que as autoras asseveram que as aulas de campo sao importantes

ferramentas pedagogicas, pois se mostram alternativas capazes de promover
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formacgéo critica dos alunos, além do que viabilizam o desenvolvimento dos
processos de ensino e de aprendizagem de forma agradavel. As autoras afirmam
ainda que a aula de campo € “importante para o ensino de Ciéncias/Biologia,
pois proporciona um olhar critico sobre a realidade, associado a um ensino
prazeroso e contextualizado (TREVISAN e FORSBERG, 2014, p. 139) tanto para
os alunos quanto para o educador, que se motiva a desenvolver metodologias
alternativas e provocar os aprendizes a construirem juntos uma postura critica e
responsavel diante do conhecimento e situagdes de estudos.

Dessas licbes, podemos dizer que as aulas de campo nos Quintais
Produtivos se transformavam em excelentes oportunidades de aprendizagem
integrada de Ciéncias e Agroecologia, pois nelas os alunos tiveram acesso a
diversos subtemas correlacionados, o que se configurava uma atividade
interdisciplinar.

Para De Oliveira e Correia (2013), é fundamental que o professor assuma
a interdisciplinaridade em todas as etapas da sua execucao: planejamento, a
realizagdo em si e mediando as discussoes, debates e as avaliagdes. Os autores
alertam para néo transformar a aula de campo em simples atividade de passeio
ou simples atividade de coleta de informacdes. Assim, as atividades se tornam
ricas se 0s nhovos ambientes forem explorados de forma cientifica, utilizando-se
das observacdes, interacdes e registros necessarios para outros momentos de

avaliacao e aprendizagem.
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Fotografia 3 — Primeira visita ao quintal na Comunidade Vila Nova.

Fonte: Ator‘ (021).

Fotografia 4 — Primeira visita ao quintal na Comunidade Luziana.

Fonte: Autor (2021).

Durante as visitas, os alunos tiveram liberdade para caminhar no quintal
e fazer seus registros conforme sua imaginacao e criatividade, levando em
consideracdo o tema abordado em sala de aula durante a oficina sobre a
construgdo de mapas conceituais. Entretanto, como responsavel pela pesquisa,
tive a liberdade para me aproximar dos mesmos, em grupo ou de forma

individual, para fazer comentarios sobre alguma observacdo no local ou
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observacédo comentada dos alunos que, porventura, achasse necessaria, ou até
mesmo para atender a alguma solicitacao deles.

Na comunidade Vila Nova, o tema que mais chamou a atencdo dos
alunos, e por isso mesmo foi muito comentado entre os mesmos, foi a grande
guantidade de folhas de bananeira em processo de decomposicao, espalhadas
pelo chdo. Percebi que, apds a visita, em varios mapas por eles construidos
havia a presenca da palavra lixo ou folhas, fazendo referéncia as folhas de
bananeira como lixo; entretanto, no momento da apresentagédo de seus mapas
aos colegas, houve negociacdo de significados ao se referirem as folhas em
decomposicdo. Para muitos alunos, essas folhas eram lixo, e para outros elas
serviam para protecdo dos quintais. Acontece que, em geral, os donos dos
quintais varrem as folhas para dizer que o quintal esta “limpo”. O momento da
negociacao foi muito importante, porque notaram os equivocos conceituais sobre
os fendbmenos observados.

Cada aluno construiu seu mapa conceitual sobre o tema principal
“Quintais Produtivos”. Foi possivel notar que eles realizaram muitas associacfes
a outros termos e palavras, 0 que evidenciou que a atividade proporcionou
externalizacdo de conhecimentos prévios. Um aspecto me chamou a atencéo
ainda nessa primeira visita: percebi nos mapas de alguns alunos a presenca de
ligacdes cruzadas (cross links) que, de acordo com Novak e Carfias (2010),
representam construcbes avancadas, indicando que o aluno apresenta
capacidade de associacdo de pensamentos de diferentes areas no mapa
conceitual. Isto significa que, “na elaboracdo de conhecimento novo, as ligacdes
cruzadas muitas vezes representam saltos criativos por parte do produtor de
conhecimento (NOVAK e CANAS, 2010, p. 10).

Em geral, os mapas construidos apresentavam a associacdo do tema
“Quintais Produtivos” com conceitos como terra, arvores de grande porte,
sombras (formadas pela presenca das arvores), plantas (fazendo referéncia a
capins, ervas, plantas ornamentais e hortalicas), plantas medicinais, canteiros,
alimentos, lixo, galinhas, porcos, esterco, minhocas e outros. Os mapas
apresentavam, vinculos de aprendizagem com fundamentos agroecoldgicos,
representados por associagdes como estercos de animais com terra, minhocas
e fertilizacdo do solo, a presenca de minhocas e melhorias da condi¢do vegetal,

producdo de alimentos e seguranca alimentar, etc. Todos esses elementos e
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outros nado citados corroboram com o que Campos (2012) disse em excerto
anterior: que as atividades de agroecologia despertam diversos elementos
préprios do sistema agroecologico, como, por exemplo, a variedade de espécies
vegetais, presenca de animais e relagbes do ambiente com o ser humano.

Por outro lado, também notei que, embora ninguém tenha pronunciado ou
escrito a palavra interdisciplinaridade, fizeram comentarios e registraram em
seus mapas associacdes do solo com infiltracdo de &gua, folhas em
decomposicdo no chao e presenca de minhocas, producao de hortalicas e venda
de produtos, criagdo de galinhas e controle sobre a incidéncia de insetos, etc.
Esse conjunto de representacdes evidencia a formacdo de pensamento

interdisciplinar.

5.1.3 Primeira negociacdo de conceitos ou de significados
A fase de negociacdo de significados representa uma etapa muito

importante nos processos de ensino e aprendizagem sobre os Quintais
Produtivos relacionados a contetdos de Ciéncias e Agroecologia, pois cada
aluno processa as informacdes alcancadas a sua maneira, considerando, para
iSS0, suas experiéncias e as informacdes que traz consigo.

O processo de negociacao de significados consistiu na realizacdo dos
debates e discussdes realizados pelos alunos sob a intermediacdo do
pesquisador. Nesse processo, além da exposicdo dos mapas, também
expunham seus pensamentos sobre o tema vivido na aula em visita, e
possibilitava-se a avaliagdo e o0 confronto da sua opinido e dos seus
pensamentos com a opinido e os pensamentos dos demais integrantes da sala
sobre o mesmo tema. O resultado disso, se possivel, era chegar a um consenso.

Ao escrever sobre o potencial dos mapas conceituais como instrumento
de avaliagdo, Souza e Boruchovitch (2010b), afirmam que a construcdo de
mapas € o compartilhar de significados e relagbes com outros. Nesse mesmo
sentido, Levy (2000, p. 4) afirma: “[...] € uma atividade de estimulo ao
pensamento reflexivo e a construgdo social do conhecimento. Os mapas
conceituais podem, portanto, atuar como instrumentos para negociar
significados [...]", aproximando compreensdes e favorecendo a expanséo da
rede de conhecimentos. Entéo, negociar significados € compartilhar e analisar

compreensdes, 0 que somente pode ser realizado quando se estd com o outro,
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dialogando, “[...] estabelecendo contrapontos de presengas e auséncias,
siléncios e falas, duvidas e certezas, alegrias e conflitos [...]" (CARICATTI;
GUIMARAES, 2004, p. 96).

N&o se trata aqui de estimular a discordia e a criagdo de ambiente de
competicdo, de rivalidades e de enfrentamentos. Ao contrario, a ideia € o
estabelecimento de ambiente harmonioso, ainda que haja diferencas de opinides
ou posicionamentos. Na verdade, a divergéncia de opinides contribui para
estimular o raciocinio, favorecendo o surgimento de ideias, estimulando o
estabelecimento de hipéteses, enfim, enriguecendo 0s processos de ensino e
aprendizagem.

Deste modo, Santos e Okada (2003), ao refletirem sobre o dinamismo nos
processos de discussdes, afirmam que

Cada um que comparece a discussdo — entendida como espaco de
permutas e ndo de enfrentamentos — com a sua histéria de vida, com
0s seus conhecimentos prévios, intenta aprender e contribuir para a
aprendizagem do outro, pois o objetivo € promover a superagdo das
dificuldades e a progressao do “nés”; afinal, “o conhecimento deve ser
concebido como fios que vao sendo puxados e tecidos criando novas
significagcbes, onde alguns irdo conectar-se a novos, outros serao
refutados ou serado ignorados pelos sujeitos, “nés”, até que outros fios

sejam tecidos a qualquer tempo/espaco na grande rede que € o préprio
mundo” (SANTOS; OKADA, 2003, p. 14).

Em artigo intitulado “Negociacdo de significados e aprendizagem
significativa”, de Moreira (2008), descreve a negociacao de significados como
uma das etapas da aprendizagem significativa. Segundo o autor, o processo de
ensino ocorre quando professor e aluno compartilham significados, buscando
alcancar a mesma compreensdo dos mesmos. O professor apresenta ao aluno
os significados ja compartilhados pela comunidade a respeito de determinado
conteudo. Por sua vez, o aluno apresenta ao professor a compreensdao do
conteudo de acordo com a sua percepcao. Caso o aluno tenha predisposicéo
para a aprendizagem significativa, trabalhara no sentido de captar os
significados apresentados pelo professor. Nesse processo, cabe ao professor
verificar se os significados captados pelo aluno s&o aqueles compartilhados pela
sociedade cientifica, e ao aluno cabe avaliar se os significados por ele captados
estdo de acordo com o que foi apresentado pelo professor.

Tomando por base a explicitacdo de Moreira, dizemos que 0 momento de

interagc&o ou de negociacao de conceitos se concretizou no processo de ensino
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desde a oficina, visitas e discussfes entre os alunos, com a apresentacdo dos
seus registros. Houve troca de informacbes e compartilhamento do que
captaram a partir das impressdes sobre 0s aspectos que mais haviam chamado
sua atencao.

Entre os temas que mais chamaram a ateng&o dos alunos da comunidade
Vila Nova, destacam-se a diversidade de espécies vegetais, em que citam a
presenca de muitas espécies frutiferas, com destaque para a grande quantidade
de bananeiras presentes no quintal, como dito anteriormente. Também notaram
que as arvores produziam muita sombra, mas, como ja tivemos a oportunidade
de registar, o tema de maior evidéncia foi a presenca de folhas secas no chéo,
0 gque, segundo os alunos, tornava o ambiente “feio”.

Entre as espécies frutiferas citadas, do total de alunos da comunidade Vila
Nova presentes na atividade (17 alunos no total), 12 alunos citaram bananeiras,
seguido de 08 para goiabeiras, conforme a Tabela 1. Embora nas falas muitos
tenham feito comentarios sobre a formacgao de “sombras” em consequéncia da
presenca de arvores, apenas em 01 mapa foi feito o registro. Ainda na
negociagdo de significados, em relagdo ao fato de os alunos terem feito
comentarios e alguns terem colocado em seus mapas que a presenca de folhas
secas no chao tornava o ambiente “feio”, aproveitamos para introduzir o tema
“decomposicao da matéria organica” a fim de explicar a agcdo de microrganismos,
e também para destacar a pratica como acdo agroecolbgica, promotora de

diversos beneficios ao solo e as plantas.
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Quadro 1 - Espécies vegetais citadas nos mapas — Comunidade Vila Nova

ESPECIE VEGETAL CITACOES NOS MAPAS
Bananeira 12
Arvores frutiferas 09
Goiabeira 08
Mamoeiro 05
Cajueiro 05
Jenipapeiro 05
Mangueira 04
Aceroleira 04
Laranjeira 02
Jaqueira 01
Bacurizeiro 01
Ateira 01
Coqueiro 01
Limoeiro 01

Fonte: Autor (2021).

Em relacdo aos 31 alunos da comunidade Luziana que participaram da
pesquisa, percebemos, em suas falas e registros, que os temas que mais
chamaram a atencéo foram o tamanho do quintal, o grande nimero de espécies
diferentes e o terreno que apresentava certa declividade. Entretanto, nos mapas
conceituais por eles construidos, o maior destaque foi a diversidade de espécies.
Dessa diversidade, 13 alunos citaram bananeiras, 13 citaram azeitoneiras, 09

citaram mangueiras, conforme a Tabela 2.
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Quadro 2 - Espécies vegetais citadas nos mapas — Comunidade Luziana.

ESPECIE VEGETAL CITACOES NOS MAPAS
Arvores grandes 16
Bananeira 13
Azeitoneira 13
Mangueira 09
Coqueiro 07
Goiabeira 05
Cajueiro 05
Limoeiro 04
Maracujazeiro 04
Aceroleira 02
Cajazeira 02
Pitombeira 02
Cacaueiro 02
Ateira 01
Laranjeira 01
Algodoeiro 01
Gravioleira 01
Jaqueira 01

Fonte: Autor (2021).

ApoOs a negociacgao de significados, os alunos construiram individualmente
seus mapas conceituais sobre o tema “Quintais Produtivos”. Houve socializac&o
dos mapas conceituais construidos em cada escola. Ao expor 0s mapas
conceituais, foi possivel conhecer suas ideias, seus pensamentos, seus
conhecimentos prévios e 0s conhecimentos cientificos construidos a partir das
experiéncias nas atividades de campo, nos Quintais Produtivos e nas discussdes
em sala de aula.

Com a socializacdo dos mapas conceituais, e também através da
observacéo e andlise dos mesmos, os alunos das duas escolas mostraram boa
percepcao referente a construcdo de mapas conceituais, embora nem todos
tenham conseguido construir mapas com clareza de informacgdes. Na verdade,

alguns alunos construiram mapas, mas se equivocaram no momento de inserir
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as palavras de ligagao entre os conceitos. Isso indica que nem todos estavam
seguros sobre a construcdo dos mapas, ou ndo demonstravam aprendizagem
sobre o tema.

De forma genérica, os mapas expuseram diversos conceitos subsuncgores
em relacdo ao tema “Quintais Produtivos”. Também materializaram processos
de diferenciacao progressiva e de reconciliacdo integrativa, o que significa dizer

que o processo de aprendizagem atendeu a Teoria da Aprendizagem

Significativa.
Figura 3 — Mapa conceitual/Quintal Produtivo.
tem————»| CAMALEAO
tem
criagdo de comsm
tem ambiente bom para /
produzem
eliminam fezes
produzem
FRUTOS utilizados em
origem para SOMBRA viram
entre bebida para produzem

HUMANOS |«

alimentos para

produzem—————p{ RESTOS DE COMIDA

Fonte: Aluno do 7° Ano da Comunidade Luziana.

Os mapas conceituais dos alunos mostraram alguns dominios de
conhecimentos, principalmente os relacionados a habitos de quem vive no
campo. Por exemplo, identificacdo popular de espécies vegetais, percepcao
clara a respeito dos 6rgdos de vegetais, identificacdo da maturacéao fisioldgica
de frutos e nocbes de equilibrio entre espécies. Neste caso, falaram do papel
desempenhado pelas galinhas nos quintais como agentes predadores de alguns
insetos, a necessaria presenca de insetos como agentes polinizadores de flores,
a presenca de minhocas no solo como indicativo da fertilizacdo e de beneficios
aos vegetais, e a importancia da presenca de arvores de grande porte como
agentes controladores da temperatura ambiente.

Na comunidade Vila Nova, embora alguns alunos tenham feito referéncia
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ao aspecto “feio” do quintal por causa das folhas secas no chéo, boa parte deles
conseguiu compreender essa pratica como técnica de conservacao do solo e de
transformacdo das folhas secas em adubo organico para 0s vegetais.
Apresentaram, dessa forma, conhecimentos cientificos vinculados a
Agroecologia e o pensamento interdisciplinar entre conhecimentos tradicionais.

Através da negociacao de significados, e também através da observacéo
e analise dos mapas, dos alunos da comunidade Vila Nova, de um total de 17
alunos presentes na primeira visita ao Quintal Produtivo, 12 alunos (70,59%)
registraram em seus mapas a presenca da palavra lixo, fazendo referéncia as
folhas secas ao chéo. Esse foi o registro por nés adotado para a definicdo do
tema de maior destague. Na comunidade Luziana, o total de alunos presentes
na primeira visita ao Quintal Produtivo foi de 31. Desse total, 28 alunos (90,32%)
registraram em seus mapas a diversidade de espécies vegetais. Esse foi o
determinante para definir a diversidade de espécies vegetais como o tema de
maior destaque entre eles. Os temas em destaque foram objeto de estudo para

a segunda visita aos referidos Quintais Produtivos.

5.1.4 Segunda visita ao quintal produtivo

A segunda visita aos quintais ocorreu na tarde do dia 27/11/2019 na
comunidade Vila Nova, e na tarde do dia 28/11/2019 na comunidade Luziana. O
propdsito dessa etapa foi desenvolver os respectivos temas destacados por meio
de praticas interdisciplinares, com 0s objetivos de aproximar os conhecimentos
tradicionais dos conhecimentos técnico-cientificos, entender seu distanciamento
e conhecer os significados desenvolvidos pelos alunos.

Na visita a comunidade Vila Nova (Fotografia 5), conversamos sobre as
folnas em decomposicdo, e em nossa fala abordamos que o aspecto “feio”
associado a presenca de restos de vegetais no chao, na verdade, corresponde
a uma pratica agroecoldgica, rica em informacfes cientificas, promotora de
diversos beneficios ao solo e aos vegetais. Como beneficios ao solo, tem-se a
manutencdo da umidade, a diminuicdo da evaporacdo da agua do solo, a
protecdo do solo contra 0s processos erosivos e a criagdo de condigcdes que
favorecem a vida de pequenos animais do solo como minhocas, formigas, cupins
e outros, que sao grandes dinamizadores naturais de vida no solo. Como

beneficios aos vegetais, ha a reducdo do numero de espécies de ervas
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espontaneas, o que diminui a competicdo por nutrientes, a transformacgéo dos
restos de vegetais em material degradado, que se decompdem por acédo de
bactérias e devolvem ao solo uma parte dos minerais que haviam sido dele
retirados.

Por sua vez, os alunos falaram e deram seu depoimento, falando a todos,
a respeito das suas experiéncias em seus quintais. Houve aluno, por exemplo,
que utilizou expressdes como: “... as folhas abafam a terra e eliminam o mato”,
“... as folhas cobrem a terra e ajudam as plantas”. Outros, por sua vez,
informaram que seus pais tém habitos diferentes e, em relagdo ao resto de
folhas, “tocam” fogo, visando manter o quintal limpo. Outros falaram que
aprenderam com seus pais a varrer o quintal, mas deixar restos e sobras de
vegetais proximos as raizes das plantas. Outros falaram que sdo acostumados
a colocar no solo, préximo as plantas, borra de café, cascas de vegetais, cascas
de ovo, etc. Os alunos registraram suas observagdes e compreensdes nos seus
cadernos.

Na comunidade Luziana (Fotografia 6), o tema destacado pelos alunos,
qguando da realizacéo da primeira visita ao quintal, havia sido a diversidade de
espécies. Quanto ao assunto, esclarecemos que a diversidade de espécies esta
associada a biodiversidade, que € uma caracteristica de ambientes em
equilibrio, pois reune diferentes espécies vegetais com suas diferentes
caracteristicas e acabam atraindo espécies animais, promovendo um
encadeamento muito favoravel a manutencao do equilibrio entre as espécies.
Nessa oportunidade, a aula associou-se aos dois maiores problemas de ordem
ambiental das comunidades da zona rural de Bacabal, que sao os
desmatamentos e as queimadas. Trata-se de duas acbes antropocéntricas que
comprometem diretamente a biodiversidade local.

Alguns alunos, em suas falas, fizeram referéncias aos diferentes tipos de
vegetais, especialmente as fruteiras, como oportunidade de haver sempre a
producdo de algum tipo de fruta para ser consumida ou vendida, e que isso
contribuia para a renda da familia. Outros fizeram associagéo entre os diversos
tipos de plantas e a presenca de aves, a criagdo de ambientes agradaveis por
causa das sombras formadas pelas “arvores grandes”, etc.

Durante a segunda visita, foi possivel organizar a “roda de conversas”

envolvendo os alunos e os donos dos Quintais Produtivos, a fim de possibilitar o
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acesso a seus conhecimentos tradicionais quanto a producdo de seus quintais.
No quintal da senhora Maria dos Reis (Fotografia 7), ela falou sobre a
importancia do quintal como espaco para reunides com a familia, para o
descanso, espaco para a producéo de alimentos (animais e vegetais) e plantas
medicinais e como espaco de equilibrio ambiental, em funcdo dos passaros que
para la sdo atraidos.

Na comunidade Luziana, o senhor Jodo Bosco se comprometeu a ir a
escola falar aos alunos a respeito do que representava, para ele, o quintal
(Fotografia 8). Na fala, o senhor Jodo Bosco deixou transparecer que se trata de
pessoa que adota uma forma de vida de valorizac&o e respeito pelos recursos
da natureza, e que tem procurado viver em harmonia com o ambiente. Por isso
a grande diversidade de espécies por ele cultivadas no quintal. Ainda para o
senhor Jodo Bosco, a palavra desenvolvimento necessita estar acompanhada

da palavra sustentabilidade.
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Fotografia 5 — Segunda visita ao quintal da Comunidade Vila Nova.

Fonte: Autor (2021).

Fotografia 6 — Segunda visita ao quintal da Comunidade Luziana.

>

Fonte: Autor (2021).
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Fotografia 7 — Roda de Conversa com a proprietéria do quintal na Comunidade Vila
Nova.

Fonte: Autor (2021).

Fotografia 8 — Roda de Conversa com o proprietario do quintal na Comunidade
Luziana.
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5.1.5 Segunda negociacao de significados e conceitos apreendidos
Este momento foi realizado em sala de aula, com as discussdes dos

alunos sobre o que haviam observado e registrado em seus cadernos quando
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da segunda visita ao quintal das casas. Em seguida, eles construiram os mapas
conceituais e socializaram seus trabalhos com os demais alunos.

Na comunidade Vila Nova, as discussdes giraram em torno do que foi
alcancado pelos alunos na forma de conhecimento. Inicialmente, um dos alunos
sugeriu a discussao sobre a sujeira decorrente das folhas espalhadas pelo chéo.
Segundo o aluno, de acordo com o que havia aprendido com seus pais, 0S
terrenos deveriam ficar limpos, varridos e gadanhados, e que as folhas deveriam
ser recolhidas e queimadas como forma de manter o ambiente limpo. Muitos
apresentaram o mesmo pensamento dizendo que se tratava de pratica comum
em suas casas.

Esse foi um momento interessante, pedagogicamente falando, pois
aproveitamos para fazer alguns esclarecimentos necessarios do ponto de vista
da ciéncia. Sabemos que a rotina dos alunos é rica em experiéncias, muitas
delas adquiridas através do cumprimento das diversas tarefas do dia a dia, do
acompanhamento das atividades com seus pais, 0s afazeres que envolvem a
rotina em suas casas. Tudo isso se transforma em experiéncias, em
conhecimentos para os alunos e, na prética, constitui aquilo que, na teoria da
aprendizagem significativa, representa os conhecimentos prévios (SOUZA e
BORUCHOVITCH, 2010a).

Introduzimos na sala a informagédo de que a limpeza do terreno se
constituia em uma atitude correta, mas que a queima da palhada poderia ndo
ser uma atitude racional, e sim danosa ao ambiente, pois comprometeria a
qualidade do ar. Nossa intervencao possibilitou a divulgacdo de uma prética
agroecoldgica, mais sustentavel, pois permitiu esclarecer que as folhas velhas,
as quais os alunos se referiam, sofriam o processo de decomposicao bioldgica
e que, com o tempo, se transformariam em material organico e contribuiriam para
o beneficio dos vegetais, que, por sua vez, poderiam responder com melhorias
em seu aspecto visual, apresentando-se mais vi¢osos, mais resistentes ao
ataque de insetos e ao surgimento de doencas, e ainda com possibilidades de
incremento na producéo (SILIPRANDI, 2002, p. 39).

Essa intervencdo promoveu a concretizagdo de um fendmeno que
caracteriza a teoria da aprendizagem significativa e que esta vinculado a
introducdo de uma informacgcdo nova na estrutura cognitiva do aluno, e que ja

encontra nessa estrutura os conhecimentos prévios. Em outras palavras, a
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informagdo nova realizou ancoragens na estrutura cognitiva dos alunos, ao
mesmo tempo em que promoveu mudancas, viabilizando os processos de
assimilacdo de novos conceitos e proposicdes, tendo como referéncias
conceitos preexistentes (NOVAK e CANAS, 2010).

Na comunidade Luziana, como ja informamos em outra oportunidade, a
diversidade de espécies cultivadas no quintal do senhor Jo&do Bosco foi o evento
gue mais chamou a atencédo dos alunos quando da realizac&o da primeira visita.
Nas duas visitas ao quintal, havia boa producdo de azeitona preta, espécie
vegetal também chamada de jamboldo (Syzygium cumini), espécie frutifera de
grande porte que, além da formacéo de areas sombreadas, promove producéo
de alimentos através dos frutos. Havia também producdo de acerola, banana,
manga, maracuja e goiaba.

O tema propiciou aos alunos destacar que o grande nimero de espécies
vegetais presentes no quintal influenciava a vida de outras espécies, pois, além
de disponibilizar alimentos, atraia animais, formava areas sombreadas, servia de
abrigo para aves e outros animais, enfim, criava condicbes para o
entrelagamento de vidas. Também foi destacada a importancia do cultivo de
espécies produtoras de alimentos tanto para seu sustento quanto para o aspecto
econdmico, considerando a possibilidade de venda da producdo excedente.
Mais uma vez as intervencgdes promovidas durante a negociacéo de significados
possibilitaram a introducdo de “informag8es novas” na estrutura cognitiva dos
alunos, viabilizando os processos de ancoragem de subsuncores e a associagao
a novos conceitos, caracterizando-se em aprendizagem significativa (MOREIRA,
1997; SOUZA e BORUCHOVITCH, 2010a).

5.1.6 Breve anédlise sobre os dados obtidos

Esta etapa é caracterizada pela andlise do autor sobre as discussfes e/ou
negociacfes de conceitos em campo em sala de aula, bem como sobre a
construgcdo dos mapas conceituais e socializacdes. O resultado deste conjunto
de etapas de obtencéo de dados foi objeto de avaliacdo daquilo que pensam os
alunos sob a optica interdisciplinar das atividades desenvolvidas durante a
pesquisa.

O primeiro momento com os alunos, ainda em sala, foi marcado pela

constatacdo da presenca de conhecimentos prévios nos mesmos. Consiste em
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grande equivoco achar que o aluno, ao entrar em sala, representa apenas o
papel de um aprendiz. Nao foi dificil notar, nas duas escolas, o conjunto de
informacdes e de experiéncias dos alunos ancoradas em suas vivéncias. Posto
isso, concordamos que o0 conhecimento gerado na academia € diferente do
conhecimento comum, mas seria incompativel soberba ndo reconhecer neste
também “saber” (DEMO, 1990, p. 16).

N&ao foi dificil entender também, ao longo das etapas de obtencédo de
dados, a materializacdo de fendmenos caracteristicos da teoria da
aprendizagem significativa, como a reag&o dos alunos diante da chegada de
informacgdes novas as suas estruturas cognitivas, com o imediato processo de
reorganizacao interna e modificacdo do pensamento (MOREIRA e MASINI,
1982; MOREIRA, 2008; LEMOS, 2011). Pois as atividades em sala, ladeadas as
atividades nos Quintais Produtivos, foram ricas oportunidades para expressarem
seus conhecimentos acrescidos dos novos percebidos e vividos.

Tal riqueza ja foi notada quando houve a realizacéo da oficina inicial, em
que se explorou o tema “poluicdo dos rios”. nesta experiéncia os alunos se
sentiram confiantes para expor seus pensamentos e suas opinides. Quanto a
construcdo dos mapas conceituais sobre o tema “Quintais Produtivos”, os mapas
construidos mostram expressoes de naturalidade dos alunos, provavelmente em
funcdo do ensino contextualizado, tendo em vista que o tema faz parte de suas
vidas e estad associado as suas atividades de rotina, como apontam alguns
autores (AUGUSTO e CALDEIRA, 2007; FAZENDA, 2011; CABANEZ e
XAVIER, 2019).

Uma constatacdo a que se chegou, e que diz respeito a técnica de
construcdo de mapas conceituais, € que, de fato, nela ficou evidenciada a
interdisciplinaridade do conhecimento cientifico. Nos mapas conceituais e nas
negociacfes de significados o0s conceitos se interligavam naturalmente,
independentemente das disciplinas as quais os conteudos pertenciam, e estes
resultados estdo de acordo com as discussdes de Moreira (1997), Novak e
Cafas (2010) e Souza e Boruchovitch (2010b).

E importante registrar que, antes da primeira visita aos quintais, os mapas
conceituais construidos como exercicios durante a realizacdo das oficinas
apresentaram-se com poucas informacgfes, construidos de forma bastante

simples. Foram mapas construidos com base nos conhecimentos prévios dos
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alunos, mas que mostraram pouca riqueza de fatos e experiéncias vividas, o que
diferiu da diversidade e da riqueza de informacdes presentes nos mapas
conceituais construidos ap0s a realizagcdo das duas visitas aos Quintais

Produtivos.

5.2 ANALISE DOS MAPAS CONCEITUAIS CONSTRUIDOS PELOS ALUNOS
APOS AS VISITAS AOS QUINTAIS PRODUTIVOS

Este tdpico retine os mapas conceituais construidos pelos alunos sobre o
tema “Quintais Produtivos” apds as visitas aos quintais da comunidade Vila
Nova, com 8 mapas de um total de 17 alunos, o que representa 47,05% dos
alunos da sala, e da comunidade Luziana, com 8 mapas de um total de 31
alunos, o que representa 25,80% do total de alunos da sala envolvidos na
pesquisa.

Os Quintais Produtivos, em geral, estdo associados ao que seus
proprietarios usufruem dos mesmos. Também se associam as questdes
culturais, sociais, econdmicas e ao local onde vivem seus moradores. A histéria
de um Quintal Produtivo normalmente se associa ao histérico de ocupacao da
familia naquele espaco e a forma como a mesma o concebe. Em sua maioria,
estdo localizados na zona rural, geralmente ligados as casas dos moradores e
das familias que os utilizam para finalidades diversas.

Dentre as utilidades dos quintais se destaca a producéo de alimentos, com
plantio de espécies variadas como frutiferas, hortalicas e espécies
condimentares, plantas medicinais e ornamentais. Além disso, 0os quintais séo
naturalmente incorporados ao patriménio cultural dessas familias e funcionam
como extensdo das comunidades, apropriados para encontros e reunides
familiares e comunitarias.

Os quintais servem também de espacos para descanso apés o horéario de
trabalho, geralmente ap6s o almoco, aproveitando as caracteristicas proprias do
meio relacionadas a ventilacdo e ao sombreamento formado pelas copas das
arvores. Servem para a realizacao de praticas terapéuticas como as caminhadas
ao ar livre, a observacdo de fendmenos naturais, a escuta da cantoria de
passaros, enfim, o contato direto com a natureza.

Para Da Silva et al. (2016), os Quintais Produtivos desempenham
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importante papel de cunho social, econdOmico e de seguranca alimentar e
nutricional (DA SILVA et al., 2016). Essa afirmacéo corrobora com o que se pode
observar durante as pesquisas, em gue 0s quintais visitados se relacionam a
producdo de alimentos que complementa a dieta das familias e proporciona as
mesmas alcancar seguranca alimentar e nutricional; também propiciam a
geracado de renda, quando as familias vendem parte da producéo obtida.

Nesta pesquisa, as visitas aos Quintais Produtivos fazem parte da
metodologia adotada e foram realizadas em dois momentos, 0 que proporcionou
a construgdo de dois mapas conceituais por aluno. A primeira visita teve o
objetivo de levantar os aspectos de maior destaque apontados pelos alunos. A
segunda visita teve o objetivo de discutir os temas mais destacados pelos alunos
quando da primeira visita, conforme descrito no capitulo de metodologia desta
tese. A interpretacdo dos mapas construidos pelos alunos, apés as visitas, esta
associada a conteudo do curriculo escolar e contetdos cientificos apreendidos
em sala de aula nas discussfes entre os mesmos, além de considerar a

convivéncia e identidade cultural dos alunos com o meio em que vivem.

5.2.1 Mapas conceituais construidos apds a primeira visita ao quintal
produtivo na comunidade Vila Nova

Neste tdpico, temos a discussao sobre os mapas conceituais construidos
pelos alunos da comunidade Vila Nova, considerando o0s objetivos, o0s
fundamentos da teoria da aprendizagem significativa e a interdisciplinaridade,
associando conhecimentos agroecol6gicos aos conhecimentos cientificos que
norteiam esta tese.

A primeira visita aos Quintais Produtivos teve o objetivo de estimular os
alunos a observar e registrar em seus cadernos os fatos ou fendmenos
importantes e significativos que mais lhes chamassem a atencéo, relacionados
a rotina vivida nos quintais. Apos a primeira visita, ainda no Quintal Produtivo, e
depois, nas salas de aula, houve um momento ao qual denominamos de
“‘negociacdo de significados”, com a discussao, relato das experiéncias,
apresentacao de impressdes e mediacédo do pesquisador.

Na Comunidade Vila Nova, de 17 alunos do 7° Ano do Ensino
Fundamental, somente 13 alunos da turma compareceram a primeira visita ao

Quintal Produtivo da comunidade e participaram efetivamente das discussoes e
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negociacédo em sala de aula. Destes participantes efetivos, 09 tentaram construir
0S mapas conceituais em seus cadernos de registros, entretanto apenas 04
(44,4%) alunos fizeram os mapas conceituais de acordo com 0s principios
defendidos por Novak, nos quais se evidenciaram a formacdo do pensamento
interdisciplinar.

Na Comunidade Luziana, de 31 alunos da turma do 7° Ano do Ensino
Fundamental, 28 alunos compareceram a primeira visita ao Quintal Produtivo da
comunidade, e, deste efetivo, 18 alunos tentaram construir 0s mapas conceituais
em seus cadernos de registros, mas somente 16 mapas estiveram em sintonia
com os principios defendidos por Novak e evidenciaram em seus mapas a
formacdo do pensamento interdisciplinar. Portanto, considerando os 16 alunos
(dos 18) que compareceram a primeira visita ao Quintal Produtivo e participaram
das discussoOes e negociacdes de significados em sala de aula, temos 88,8% em

namero de mapas analisados nesta tese.

a) Mapa conceitual com poucas associagdes de conceitos

Mapa 5 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno CSS — Comunidade Vila Nova
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Fonte: Aluno CSS — 7° Ano do Ensino Fundamental.

O Mapa 5 mostra que o0 aluno associou trés conceitos subsuncgores ao
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tema “Quintal Produtivo”. &gua, terra e plantas. O mapa mostra uma
diferenciacdo progressiva somente para arvores, que se torna um conceito
inclusivo e define sua fungcéo na natureza.

Nesse mapa foi construida a seguinte proposicéo: no quintal encontra-se
a terra, que da sustentacdo as arvores, que por sua vez produzem frutos ao
homem. Esse exercicio mental, para ficar mais consolidado na estrutura
cognitiva do aluno e gerar um “equilibrio cognitivo”, poderia ser realizado de
forma inversa, gerando outro raciocinio: o homem se alimenta dos frutos, que
sdo produzidos pelas &rvores, enraizadas na terra, presente no quintal. Essa
capacidade cognitiva seria a reversibilidade de pensamento, segundo Piaget,
discutido por Palhares (2008), Silva (2009), Santos e Cardoso (2020); no
entanto, temos somente uma diferenciagéo progressiva.

Na mesma sequéncia de associagcdo entre 0s conceitos Quintal
Produtivo —terra — arvores — frutos — homem, do Mapa 5, existe um indicador
de interdisciplinaridade, em que o termo quintal se interliga a outros conceitos
(SILVA 2009; MAGINA, 2011; MOTA e RESENDE JUNIOR, 2012). O mapa
indica, ainda, que 0 aluno associa conhecimentos cientificos, desenvolvidos de
forma tedrica na escola e mediados pelo pesquisador, a fatos e fenbmenos

naturais presentes no Quintal Produtivo.
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b) Mapa com numero intermediario de associa¢gfes conceituais

Mapa 4 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno PIT — Comunidade Vila Nova
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Fonte: Aluno PIT — 7° Ano do Ensino Fundamental

No Mapa 4 o aluno mostra basicamente o que existe no quintal visitado,
indicando-lhe um grau de inclusividade. O mapa mostra que no quintal ha
arvores e agua, e uma depende da outra, ou seja, mostra a diferenciacao
progressiva, seguida da reconciliagcéo integradora, quando associa o quintal e a
agua. Também é possivel verificar a associacdo do quintal com as formigas e
que estas comem folhas, do mesmo modo que o quintal tem aceroleira que
produz frutos. Nota-se, no entanto, que o mapa do aluno se caracteriza mais em

um esquema mental, indicando do que o quintal dispde.

Apesar disso, na construcdo mapeada dos conhecimentos, h& evidéncias
interdisciplinares entre dois processos de diferenciacdo progressiva e uma

reconciliagéo integradora.
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Mapa 1 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno IKR — Comunidade Vila Nova
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Fonte: Aluno IKR — 7° Ano do Ensino Fundamental.

A leitura do Mapa 1 mostra que a visita ao Quintal Produtivo se constituiu
em um bom organizador prévio, pois permitiu ao aluno expor os conhecimentos
gue havia em sua estrutura cognitiva e possibilitaram o processo de ancoragem
a partir da informacao nova, que era o tema principal da atividade: QUINTAL. O
Mapa 1 expBe que o aluno IKR foi capaz de realizar diversas diferenciacfes
progressivas a partir dos subsuncores, o que proporcionou a ampliacdo do mapa
conceitual. Quanto ao principio da reconciliacdo integradora, o mapa expoe trés
situacdes onde houve a materializacdo desse principio, evidenciadas através
dos diferentes caminhos que se associaram ao conceito formigas e dos
diferentes exercicios mentais para haver associacdo aos conceitos goiabeira e

arvores.

Pelo exposto € possivel afirmar que o mapa sintetiza fundamentos da
Teoria da Aprendizagem Significativa e atende a um dos principios necessarios
para uma mente interdisciplinar (BATISTA e SALVI, 2006; SILVA, 2009;
VALADARES, 2011). Além disso, o0 mapa indica a formacdo do pensamento
interdisciplinar, evidenciada através de ligacdes entre conceitos de diversas

areas do conhecimento, o que demonstra que o aluno apresentou expansao do
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seu campo conceitual a respeito do tema (teoria dos campos conceituais, de
Vergnaud), como na sequéncia quintal, terra, formigas, minhocas, jenipapo,
alimentos (SILVA, 2009; MAGINA, 2011; MOTA e RESENDE JUNIOR, 2012).
A atividade proporcionou ao aluno a possibilidade de associar, por diversas
vezes, fatos e fenbmenos presentes na rotina dos quintais aos conteudos

desenvolvidos em sala.

c) Mapa com numero maior de complexidades e de associacdes

conceituais

Mapa 2 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno JSA — Comunidade Vila Nova
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Fonte: Aluno JSA — 7° Ano do Ensino Fundamental.

A leitura do Mapa 2 indica que o ponto focal, quintal, apresenta timidas
diferenciacdes progressivas em relacdo ao conceito animais. Em relacdo ao
conceito terra, origina novos conceitos, que, inclusive, viabilizaram a ligacéo
com o subsuncor ser humano, que ilustra o principio da reconciliacdo
integrativa, caracterizado pela associagcdo de conceitos aparentemente sem
qualquer tipo de vinculo.

De acordo com esse segmento, o conceito frutos se diferencia em
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goiabeira, aceroleira, mangueira, bananeira, jenipapeiro, o que caracteriza
uma hierarquia nos conteudos estudados e observados. O mapa expde um
processo de aprendizagem do aluno durante a visitacdo ao quintal e a
negociacéao de significados. Isso nos remete a Batista e Salvi (2006), Silva (2009)
e Valadares (2011), para quem a teoria da aprendizagem significativa possui
conceitos importantes que caracterizam uma mente interdisciplinar.

No Mapa 2 ha diversas associacdes entre conceitos de diferentes areas
do conhecimento. A sequéncia de conceitos interligados indica dois principios da
formacao do pensamento interdisciplinar do aluno, que s&o: a capacidade de
religacdo de saberes (CHAVES e AMORIM, 2009; SILVA, 2009; LEFF, 2011;
SANTOS e HAMMERSCHMIDT, 2012; BATISTA e CASTROGIOVANNI, 2016)
e o0 alargamento do campo conceitual sobre o tema (SILVA, 2009; MAGINA,
2011; MOTA e RESENDE JUNIOR, 2012). Por fim, o mapa demonstra a
possibilidade de associacdo dos conhecimentos agroecoldgicos aos conteudos

cientificos desenvolvidos em sala.

5.2.2 Mapas conceituais construidos apds a primeira visita ao quintal
produtivo na Comunidade Luziana

Do mesmo modo como 0s alunos construiram 0s mapas conceituais com
o tema Quintal Produtivo da comunidade Vila Nova, os mapas a seguir mostram
suas observacdes, registros e compreensfes do tema e negociacdo de
significados. A andlise desses mapas conceituais ira revelar ou ndo a formacgéao
do pensamento interdisciplinar nos alunos e a aprendizagem significativa dos
alunos. As representacdes dos mapas conceituais estdo classificadas em: a)
associacdes conceituais mais simples; b) associa¢des conceituais em numero

intermediéario; c) associa¢des conceituais mais complexas.
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a) Mapa conceitual com poucas associagcdes de conceitos

Mapa 14 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno ISF — Comunidade Luziana
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Fonte: Aluno ISF — 7° Ano do Ensino Fundamental.

O Mapa 14 mostra que o tema principal,

QUINTAL, encontrou

informagdes importantes em sua estrutura cognitiva, os subsungores, com 0s

quais interagiu, promovendo modificacbes nos mesmos (MOREIRA e MASINI,

1982). Os subsuncores, em numero de cinco, hierarquicam

sofreram diferenciacdes progressivas, associando-se

ente no mesmo nivel,

a conceitos menos

inclusivos. Os exercicios mentais e associacdo a PLANTAS por diferentes

caminhos, caracterizam uma reconciliagédo integrativa.

O mapa indica também a religacdo de saberes ao associar conceitos da

Botanica, da Zoologia, da reproducdo vegetal, etc. Notam-se conhecimentos

prévios agroecoldgicos apresentados pelo aluno (conhecimentos prévios),

ligados aos conteudos desenvolvidos em sala de aula

durante as visitas.

pelo pesquisador e
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Mapa 15 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno JRS — Comunidade Luziana
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Fonte: Aluno JRS — 7° Ano do Ensino Fundamental.

O Mapa 15 mostra a associacdo do subsuncor quintal como espaco para
plantar arvores e criar galinhas; tenta reunir diferentes areas do conhecimento

em agroecologia, mas ndo avanga com novos conhecimentos.

Mapa 16 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno DNC — Comunidade Luziana
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Fonte: Aluno DNC — 7° Ano do Ensino Fundamental.

A leitura do Mapa 16 indica que o aluno, através da associacédo do tema
principal, QUINTAL, coloca este espaco de criagdo de animais e a presenca de
terra onde vivem minhocas. Os animais estdo sem qualquer outra ligacdo no

quintal, exceto para producéo de fezes. Com relacdo as arvores, 0 mapa mostra
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Mapa 18 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno LHL — Comunidade Luziana.
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Fonte: Aluno LHL — 7° Ano do Ensino Fundamental.

O Mapa 18 mostra que o quintal possui minhocas com uma funcéo

apenas; e no espaco para plantio e criagdo de galinhas estas tém a funcéo de

beneficiar indiretamente as plantas por suas fezes, que se transformam em

adubo.
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Mapa 20 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno JPM — Comunidade Luziana.
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Fonte: Aluno JPM — 7° Ano do Ensino Fundamental.

O Mapa 20 apresenta certa dificuldade de o aluno fazer corretamente a
diferenciacdo progressiva proveniente das palavras-chave agua, boi e porco,
sendo os dois primeiros com maior nimero de proposi¢cdes. No mapa ha
indicacdo de experiéncias agroecoldgicas (conhecimentos prévios) por parte do
aluno, o que evidencia a potencialidade de utilizacdo dos conhecimentos
populares associados aos conhecimentos cientificos.

A leitura do Mapa conceitual 21 mostra varias proposi¢cdes acerca do
quintal e o conceito FRUTQOS, inserido trés vezes no mapa, indicando pouca
habilidade nessa construcéo; inclusive, a relacdo galinha com pé de pau
aparece invertida. Entretanto, € possivel identificarmos caracteristicas
interdisciplinares como, por exemplo, a sequéncia quintal, galinhas, bananas,
frutos, proprio consumo, venda na feira, que ilustra uma associacdo de
conceitos com religacdo de saberes ecolégicos e econdmicos, mostrando
equilibrio cognitivo na aprendizagem. Ha uma relacdo de galinhas com frutos

podres e galinhas com fazer sombra, que ndo estdo corretamente indicadas
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Mapa 21 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno LDS — Comunidade Luziana
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Fonte: Aluno LDS - 7° Ano do Ensino Fundamental.

O mapa 21 tem indicativo do potencial de aproveitamento dos quintais

como laboratérios vivos, tanto para as aulas de Ciéncias quanto para o

desenvolvimento de projetos

interdisciplinares.

O quintal se

relaciona

hierarquicamente a Terra, a Raizes e a galinhas. Nota-se que o aluno deu mais

importancia a presenca das galinhas naquele espaco, onde indica a presenca de

pintos e bananas, estas relacionadas a fonte financeira da comunidade,

enquanto os pintos servem como fonte de alimentos. J4 a dire¢cdo das setas

saindo de galinhas estéo erradas.
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Mapa 23 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno MNL — Comunidade Luziana
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Fonte: Aluno MNL — 7° Ano do Ensino Fundamental.

Na construcdo do Mapa 23 nota-se o quintal basicamente como espaco

para plantar e criar animais, e ainda disponibilidade de terra e folhas.

Mapa 24 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno RSB — Comunidade Luziana.
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Fonte: Aluno RSB — 7° Ano do Ensino Fundamental.

O Mapa 24 mostra que o tema principal traz informacdes importantes

representadas por adubo, folhas e arvores. Entretanto, a construgdo do mapa

indica que o adubo se transforma em folhas, o que, na verdade, € o inverso.

Em outra andlise do mapa, a presenca de “folhas” no chéo aparece como

uma medida de protecdo natural ao solo contra a forca das aguas no periodo
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das chuvas. Isso é parte da experiéncia do aluno. As aguas, ao invés de
arrastarem a terra (fenbmeno de erosao do solo), infiltram-se no solo e ajudam
no desenvolvimento da lavoura de “banana”, que, por sua vez, atrai muitas
“abelhas”. Essa sequéncia de conceitos associados demonstra a construgao de
um pensamento rico em religacdo de saberes e informagbes da Botéanica
“religados” a informacdes da fisiologia vegetal, da Geografia, da Agroecologia,

da fertilidade do solo e da Entomologia.

b) Mapa com numero intermediario de associagfes conceituais

Mapa 10 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno CEV — Comunidade Luziana
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Fonte: Aluno CEV — 7° Ano do Ensino Fundamental.

A estrutura apresentada no Mapa 10 mostra uma hierarquia do quintal
contendo plantacdes, terra e arvores grandes. Nota-se 0 principio da
diferenciacdo progressiva, ampliando o leque de conceitos, interagindo e
realizando conexdes entre 0s mesmos. Nesse processo, o aluno faz associacéo
de conceitos mais inclusivos para os menos inclusivos, ao mesmo tempo em que
as ligagcdes cruzadas evidenciam boa capacidade em associar temas de
diferentes dominios do conhecimento. H4 uma riqueza no mapa, inclusive o
principio da reconciliacdo integrativa, caracterizado pela reassociacdo de
conceitos, conforme é descrito por Souza e Boruchovitch (2010a). O mapa redne
conhecimentos agroecologicos ao representar conteudos observados na visita
ligados as suas experiéncias e 0 que aprendeu sobre o tema.

A formacdo do pensamento interdisciplinar também se evidencia, por
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exemplo, ao representar no mapa as folhas das arvores grandes que, ao
cairem no chéo, sofrem decomposicao, transformam-se em adubos e estes, por
sua vez, fertilizam o solo, podendo ser utilizados nos canteiros, muito
necessarios as plantacdes. As associagfes de conceitos do Mapa 10 religa
saberes de diversas areas, tais como da ciéncia do solo, da Microbiologia, da
Zootecnia, da Botanica e da fisiologia vegetal. Tal postura tem indicativo de uma
mente interdisciplinar, segundo a qual a ciéncia precisa afastar-se da

compartimentalizacdo do conhecimento e valorizar a religagédo de saberes.

c) Mapa com numero maior de complexidades e de associacfes

conceituais

Mapa 11 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno FDS — Comunidade Luziana
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Fonte: Aluno FDS — 7° Ano do Ensino Fundamental.

No Mapa 11 o autor externou diversos conhecimentos prévios
relacionados ao tema focal, e a diferenciacdo progressiva amplia
expressivamente o mapa conceitual. Além disso, ha muitas conexdes entre os
conceitos por diferentes caminhos do mapa, que em certas associacdes
mostram-se em ligacdes cruzadas, numa demonstracdo da materializacdo do
principio da reconciliacdo integrativa, uma das bases da teoria da aprendizagem
significativa. Ao acessar novas informacgdes, novos conhecimentos, o aluno

demonstra uma posicao interdisciplinar na sequéncia de conceitos. O indicativo
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da formacéo do pensamento interdisciplinar, pode ser percebido na sequéncia
de conceitos, QUINTAL, CANA, BOI, ESTRUME, HORTA, CONSUMO, VENDA.
Essa sequéncia ilustra o principio da reversibilidade de pensamento, de Piaget,
segundo o qual, o equilibrio cognitivo gerado pela construcdo e decomposi¢cado
de pensamentos, € um indicativo de uma mente interdisciplinar (PALHARES,
2008; SILVA, 2009; SANTOS e CARDOSO, 2020).

Mapa 12 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno MCL — Comunidade Luziana
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Fonte: Aluno MCL - 7° Ano do Ensino Fundamental.
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O Mapa 12 tem proposi¢cbes mostrando o principio da diferenciacao
progressiva (conceitos mais integradores se associando a conceitos menos
inclusivos) tanto quanto do principio da reconciliacdo integrativa (a associacao
de conceitos de diferentes raizes do mapa conceitual), e evidencia o carater
interdisciplinar de sua estrutura cognitiva. Na conexao entre as palavras-chave
quintal, minhocas, humus, bananeiras, frutos, homem, vendas e consumo,
o aluno é capaz de preocupar-se ndo apenas com 0s conceitos em si, mas alarga

e constroi com o conjunto de associa¢des em torno do tema “Quintal Produtivo”.

Para Silva (2009), Magina (2011) e Mota e Resende Junior (2012), o
alargamento do campo conceitual a respeito de um tema € uma das

caracteristicas da mente interdisciplinar. A sequéncia de associacdo entre
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conceitos representa um potencial de conhecimentos agroecoldgicos apreendido
em diferentes circunstancias como, por exemplo, em sala, nas observacdes das
visitas e é provavelmente fruto das experiéncias de vida no campo. E possivel
mapear a liberdade conceitual do quintal pelo aluno em duas principais
abordagens: a ecoldgica natural e utilitaria, e a produtiva ou econémica.

Mapa 13 — Primeira visita ao Quintal Produtivo — Aluno ECS — Comunidade Luziana
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Fonte: Aluno ECS — 7° Ano do Ensino Fundamental.

A leitura do Mapa 13 mostra que o0 aluno compreendeu muito bem a
atividade de construgcdo de mapa, e o demonstra em conceitos bastante
integrados. Na parte superior do mapa conceitual, o quintal associa-se
hierarquicamente a conceitos menos inclusivos, caracterizando um processo de
diferenciacdo progressiva. O processo da reconciliacdo integradora é visto
através dos diferentes caminhos de pensamento que se associaram aos
conceitos ovo, galinha e frutas, por exemplo.

Em discusséo de Silva (2009), de acordo com Gerard Vergnaud a crianga
apresenta a capacidade de expansédo do seu campo cognitivo, ndo se limitando

apenas a um determinado conceito, mas abracando outros conceitos
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relacionados a um tema principal. Na sequéncia das proposi¢cées do Mapa 13,
temos varias areas se conectando, tais como Geografia, Botanica, Fisica,
Zoologia, Zootecnia e Nutricdo. Essas conexdes e integracdes mostram que 0s
conhecimentos prévios dos alunos em Agroecologia, associados aos
conhecimentos cientificos desenvolvidos em sala de aula, contribuiram para a

aprendizagem significativa do tema.

5.2.3 Consideracdes parciais sobre a analise dos mapas conceituais
construidos apds a primeira visita aos quintais produtivos

Apbés a analise dos mapas conceituais construidos pelos alunos,
apresentamos a seguir um pensamento conclusivo sobre a formacdo do
pensamento interdisciplinar, tendo por referéncia os principios indicativos para
uma mente interdisciplinar. Auxiliaram na elaboracdo da conclusdo os dados
relacionados ao numero de alunos que efetivamente participaram da primeira
visita aos Quintais Produtivos e do numero de alunos que construiram seus
mapas obedecendo aos conceitos aprendidos na realizacédo das oficinas sobre
a construcdo de mapas conceituais, principios defendidos por Joseph D. Novak.

Quanto as caracteristicas elencadas por Novak, na estrutura de mapa
conceitual, e considerando o numero de proposi¢cdes nos mapas conceituais dos
alunos da comunidade Vila Nova, tivemos um (01), mapa com baixo numero de
associacgoes, dois (02), mapas com numero intermediario de associacdes e um
(01), com associagOes e proposi¢cdes mais complexas. Quanto aos mapas dos
alunos da comunidade Luziana, obtivemos oito (08), com associa¢cfes simples,
um (01), com associacfes intermediarias e trés (03), com associacdes

complexas (ver Tabela 1).
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Tabela 1. Numero de mapas conceituais dos alunos apds primeira visita as
comunidades Vila Nova e Luziana, Bacabal, Maranhao.

Mapas e associa¢cdes Vila Nova Luziana Total
(Namero do mapa) (Ndmero do mapa)
Poucas associacdes Mapa 5 Mapas 14, 15, 16, 18, 20, 9
21, 23, 24

Associacdes Mapale4 Mapa 10 3
intermediérias

Associacdes complexas Mapa 2 Mapas 11, 12, 13 4
Total 4 12 16

Fonte: Autor (2021).

5.3 COMPARACOES DOS MAPAS CONCEITUAIS E APROXIMACOES DOS
SABERES TRADICIONAIS AOS CONHECIMENTOS CIENTIFICOS

Tendo como referéncia o problema de pesquisa, destacado no inicio da
construcdo desta tese para responder a pergunta “Que praticas de ensino de
Ciéncias, associadas a Agroecologia, favorecem a formacado do pensamento
interdisciplinar?”, apresentamos neste tdpico a analise dos mapas conceituais
dos alunos que participaram das duas visitas aos Quintais Produtivos na
comunidade Vila Nova e na comunidade Luziana. Nesta andlise, buscamos
comparar oS mapas conceituais dos alunos ao visitar duas vezes o0 mesmo
Quintal Produtivo. O objetivo é avaliar se houve evolucdo do pensamento
interdisciplinar a luz dos fundamentos principais da teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel (2000) e dos principios do pensamento interdisciplinar
apontados por Silva (2009).

Como j4 foi dito, na comunidade Luziana, treze (13) alunos participaram
das duas visitas; na comunidade Vila Nova, sete (07) alunos participaram das
duas visitas. Os mapas da primeira visita, de acordo com a andlise apresentada
anteriormente, destacamos se ha identificacdo ou ndo da formacdo do
pensamento interdisciplinar e os conhecimentos tradicionais apresentados pelos
alunos. Achamos por bem resgatar que o objetivo da primeira visita ao Quintal
Produtivo realizada com os alunos foi estimular os mesmos a observar e
registrar, em seus cadernos, quaisquer fatos ou fenbmenos, importantes e

significativos, que mais lhes chamassem a atencgao, relacionados a rotina vivida
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nos quintais. Em relacdo a segunda visita, o proposito foi desenvolver o tema
“‘Quintal Produtivo” destacado pelos alunos por meio de praticas
interdisciplinares (aulas na visita, roda de conversa com 0s proprietarios dos
quintais, negociagdo de significados em sala de aula), cuja finalidade foi
aproximar os conhecimentos tradicionais aos conhecimentos técnico-cientificos.
Sendo assim, o0 processo desta analise, a partir dos mapas construidos pelos
alunos, além de caracterizar a aprendizagem significativa e o pensamento
interdisciplinar, também analisa, por meio de comparacdo dos mapas, a
evolucdo dessa aprendizagem em termos de constru¢cdo dos mapas e do

pensamento interdisciplinar.

5.3.1 Comparacado dos mapas conceituais da primeira e segunda visitas as
comunidades Luziana e Vila Nova

Os mapas a seguir analisados referem-se aos alunos que participaram
das duas visitas aos Quintais Produtivos e que construiram seus mapas. Os
mapas de numero 28.0 a 35.1 reportam-se aos que visitaram o Quintal Produtivo
da Comunidade Luziana, e os mapas de numero 36.0 a 37.1 reportam-se aos
alunos que visitaram o Quintal Produtivo da Comunidade Vila Nova, ambos os
quintais localizados em comunidades da zona rural do municipio de Bacabal, no
Estado do Maranh&o. Ressaltamos que 0s numeros ponto zero (primeira visita)
e numeros ponto 1 (segunda visita) referem-se ao mesmo aluno. Para facilitar a
leitura dos mapas, ambos estdo apresentados na mesma pagina.

Nas analises dos mapas foram observados aspectos agroecolbgicos
evidenciados pelos alunos dentro de uma abordagem interdisciplinar. A analise
sobre a evolucao dos conceitos foi baseada na construcéo dos dois mapas pelo

mesmo aluno.
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Mapa 28.0 — Mapa conceitual da primeira visita do aluno CEV - Comunidade Luziana.
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Fonte: Aluno CEV — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).

Mapa 28.1 — Mapa conceitual da segunda visita do aluno CEV - Comunidade Luziana.
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Quadro 3 — Formagéo de conceitos construidos pelo aluno CEV nos mapas conceituais
da primeira e segunda visitas — Comunidade Luziana.

Formacao de conceitos
no Mapa da 12 Visita

Formacdao de conceitos no
Mapa da 22 Visita

Observacéo

O quintal tem plantacdes
cultivadas nos canteiros.

O quintal tem terra, onde
existem plantas que produzem
frutos, que liberam sementes e
originam novas plantas.

Nesse segmento do mapa
conceitual, houve evolu¢do na
estrutura do mapa do aluno,
quando comparado o mapa da
12 visita em relacdo ao mapa da
22 visita. Nota-se no mapa 28.1
maior numero de associacdo
entre conceitos. Também um
maior nimero de diferenciacdes
progressivas.

O quintal tem arvores
grandes que produzem
sombras e conforto para
as galinhas. Estas
produzem esterco, que
se transforma em adubo
para os canteiros.

O quintal tem criacdo de
galinhas que eliminam fezes e
estas formam adubo. O adubo é
utiizado nos canteiros para a
producdo de alimentos ao
homem, que, por sua vez,
transforma os restos de comida
em adubos a serem utilizados
nos canteiros.

A andlise dos dois segmentos de
mapa mostra evolucao da
estrutura cognitiva do aluno da
12 para a 22 visita. H& maior
ndmero de conceitos envolvidos
e materializacéo de
diferenciagBes progressivas e
de reconcilia¢des integrativas.

O quintal tem arvores
grandes as quais
produzem frutos e estes
guando caidos no chéo,

servem de alimentos
para as galinhas. As
galinhas eliminam
esterco que se

transforma em adubo
para os canteiros.

[No] quintal tem camaledo que
come as folhas [caidas no chéo]
produzidas pelas plantas que
fazem sombra.

Nesse segmento, o mapa da 12
visita apresenta-se mais rico em
organizacdo de ideias, em
conexdo entre conceitos. Ha
maior numero de diferenciacdes
progressivas e ha reconciliagdo
integrativa em relacdo aos
conceitos “galinhas”, “adubo” e
“canteiros”. O mapa da 22 visita
indica uma cadeia alimentar e a
sombra necessaria.

O quintal tem terra, que é
ambiente das minhocas,
que produzem o adubo
utilizado nos canteiros.

O adubo, utilizado nos canteiros
para a producdo de alimentos
aos humanos, é formado a partir
das fezes das galinhas, das

minhocas e de restos de
comidas  produzidas  pelos
humanos.

O segmento de mapa da 12 visita
relaciona a importancia das
minhocas para os canteiros.

O segmento de mapa da 22 visita
apresenta uma organizagdo de
ideias com maior conexdo entre
conceitos. Existe processo de
diferenciagdo progressiva e
reconciliacdo integradora em
ambos 0s segmentos de mapas.

Fonte: Autor (2021).

Quanto as aproximacdes dos saberes tradicionais ao conhecimento

cientifico podemos notar o seguinte:

*Frutos no chéo, alimentos para galinhas

Na zona rural, essa cena é muito comum, pois se trata de conhecimento

tradicional, a medida que as criangas que la vivem desde cedo veem e aprendem
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com seus pais a respeito do manejo das aves. A cena dos frutos no chéo,
observada pelo aluno, guarda informacdes cientificas relacionadas a formacéo
dos frutos, que sdo 6rgaos vegetais que se transformam em alimentos para as
aves.

A sucessiva pratica de ensinar e aprender no ambito escolar vai
permitindo estruturar o processo de aprendizagem do aluno, o que podera
modificar o0 modo de identificar e reconhecer fatos e situagcdes que envolvem
subsuncores presentes na estrutura cognitiva do aprendente. Para Thiesen
(2008), a prética interdisciplinar do professor € muito importante nesse processo

de compreensao dos conceitos.

*Galinhas produzem esterco, que é utilizado como adubo nos canteiros

Esse € um conhecimento tradicional entre os moradores da zona rural, e
que se transforma em pratica muito comum entre 0s mesmos. Esse
conhecimento tradicional aproxima-se do conhecimento cientifico a medida que
guarda informacdes zootécnicas relacionadas ao manejo das aves, informacdes
sobre o fornecimento de nutrientes ao solo e sobre a producao de alimentos.

Embora a crianca possua o conhecimento tradicional de que o esterco
eliminado pelas galinhas proporcionara plantas mais bonitas e vigorosas, ela ndo
sabe explicar esse fendmeno do ponto de vista cientifico. Mesmo assim, sua
estrutura cognitiva Ihe possibilita fazer a associacdo entre os conceitos, numa
clara demonstracéo de valorizacdo do dialogo e de integracdo entre as ciéncias
(THIESEN, 2008).

*Terra € ambiente das minhocas que produzem adubo e fertilizam os
canteiros

O conhecimento tradicional aqui presente esta no saber popular, que é
transferido dos pais aos filhos, a respeito do fato de que a presenca de minhocas
na terra se constitui indicativo de que o solo é fértil. Ha informacdes cientificas
presentes nesse conhecimento tradicional, relacionadas ao estudo do solo
(terra), ao estudo dos animais (minhocas) e a produgcdo de adubo. Aqui, a
interdisciplinaridade fica demonstrada na iniciativa do aluno em buscar
informagdes de diversas areas e construir o conhecimento a partir da

organizacdo das mesmas em sua estrutura cognitiva (ETGES, 2011).
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*O quintal tem arvores grandes que produzem sombra. A sombra serve de
conforto para as galinhas

O conhecimento tradicional presente refere-se ao fato de que, na zona
rural, desde cedo, as criangas sao acostumadas a presenciar seus pais em
reunides ou em simples conversas com amigos ou familiares, em locais de
sombras, produzidas pelas copas das arvores de maior porte, plantadas nos
arredores e nos quintais das casas. Sao éareas ensombradas, onde as
temperaturas sdo mais amenas, o que favorece a circulacdo das pessoas e até
mesmo das aves nos horarios de maior insolacao.

Nessa informacdo, had conhecimentos cientificos presentes quanto a
estudos sobre Botanica no que se refere ao crescimento dos vegetais, através
do surgimento de ramos e folhas que formam as copas das arvores. Ha também
informacéo cientifica quanto ao conforto térmico para as galinhas, proporcionado
pelas sombras das arvores. Essa informacao relaciona-se ao conhecimento
técnico associado ao manejo das aves.

A atitude espontanea do aluno em associar tais conceitos sugere uma
pratica educativa contextualizada, comprometida com sua realidade,
caracteristica de prética interdisciplinar (FAZENDA, 2011; LIMA e RAMOS,
2017).

*O guintal tem arvores grandes que produzem e eliminam folhas ao chéo
Esse conhecimento informado pelo aluno faz parte de um cenério muito
comum, e por isso mesmo tradicional, nos quintais pelo interior do Brasil, que é
a presenca de arvores de grande porte, produtoras de grandes quantidades de
folhas. Muitos moradores recolhem as folhas caidas ao chéo e as utilizam como
matéria organica. Outros tocam fogo, como forma de manter limpos os quintais.
O conhecimento cientifico associado a esse conhecimento popular refere-se aos
estudos de Botanica, relacionados a formacao de folhas nos vegetais, como
também em relacao a fisiologia vegetal, quanto a maturacao e queda das folhas.

Existe na associagéo “quintal-arvores grandes-folhas no chao” a valorizagao da
religacdo de saberes, indicando a formacdo do pensamento interdisciplinar

(CHAVES e AMORIM, 2009; SILVA, 2009).
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*As folhas ao chéo se transformam em adubo, que é utilizado nos canteiros
Trata-se de um saber tradicional utilizar as folhas que caem ao ch&do em
processo de compostagem para producdo de adubo orgéanico. Ha informacdes
cientificas presentes nesse conhecimento popular, e se referem ao fenébmeno da
formacao de folhas nos vegetais e a transformacao das folhas em adubos para
o solo. Em relacéo a transformacao das folhas em adubos, € importante destacar
que, apds a primeira visita aos quintais, varios alunos apresentaram em seus
cadernos a palavra “lixo”, referindo-se a presenca de folhas no chdo. Houve, da
nossa parte, uma intervencdo no momento da negociacao de significados,
guando informamos aos alunos a respeito da acdo decompositora dos
microrganismos sobre as folhas e dos beneficios ao solo decorrentes da
deposicdo de folhas sobre sua superficie. Houve inclusive depoimentos de
alunos com expressdes do tipo, “.. as folhas abafam a terra e eliminam o mato”,
“.. as folhas cobrem a terra e ajudam as plantas”. Percebemos nesse processo
uma transformacéo conceitual por parte do aluno, decorrente do seu processo
de evolucdo em relagdo ao conhecimento. Aqui, a proposi¢cdo formada pelas
conexdes envolvendo os conceitos “folhas no chao-adubos-canteiros” também
evidencia a valorizacdo da religacéo de saberes, o que também é um indicativo
de interdisciplinaridade (LEFF, 2011; SANTOS e HAMMERSCHMIDT, 2012).

Sintese dos mapas do aluno CEV

No mapa da primeira visita do aluno CEV ao Quintal Produtivo ha
representacdo de subsuncores apreendidos em seu cotidiano: que as arvores
grandes produzem sombra e conforto para as galinhas do quintal; também
produzem frutos que, quando maduros, caem no chao e se transformam em
adubos. Trata-se de saberes tradicionais, alcancados geralmente por meio de
observacdes rotineiras, e neste conjunto de saberes ocorre 0 pensamento
interdisciplinar que o ser humano constréi das relacdes entre o observado e o
apreendido.

No mapa da segunda visita, o aluno CEV constréi conceitos de Botanica:
a planta vem da terra, que acumula agua, que por sua vez, auxilia a planta a
produzir folhas, frutos e sementes; tal construgcdo ndo é apenas fonte de
observacdo cotidiana, mas também resultado do curriculo escolar ou do

conhecimento cientifico. Assim, também ao demonstrar no mapa as variadas
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relacbes do quintal com conceitos interligados (quintal-planta-galinhas-
minhocas-adubo-terra-agua-humanos), pode-se dizer que o0s saberes
tradicionais da Agroecologia se associam a conceitos cientificos
interdisciplinarmente. No mapa da segunda visita, por exemplo, é construido um
conceito aprendido significativamente, quando o aluno expressa que o adubo é
um produto resultante das fezes das galinhas, das fezes das minhocas e de
restos de comidas dos humanos, e que a sua utilizacdo como fertilizante nos
canteiros é importante para a producao de alimentos ao proprio homem.

Como se vé, o aluno mostra bem a diferenciagdo progressiva e a
reconciliacdo integradora desse conceito. No mapa da primeira visita, o aluno se
reporta ao adubo como sendo resultante de folhas caidas, das minhocas e das
fezes das galinhas, e que esse adubo é utilizado na fertilizacdo dos canteiros. Ja
no mapa da segunda visita, o adubo, que tem sua origem nas fezes das galinhas,
nas fazes das minhocas e nos restos de comida produzidos pelos humanos, &
utilizado em canteiros na producéo de alimentos aos humanos, caracterizando
tanto o processo de diferenciacdo progressiva quanto o de reconciliagéo
integradora.

E importante registrar que, em relacdo aos mapas das duas visitas, do
ponto de vista agroecolégico, o aluno demonstra a valorizacdo de recursos
naturais, como fezes de galinhas, humus de minhocas, folhas ao chéo e restos
de comida como insumos disponiveis na comunidade e que representam
alternativas sustentaveis de adubacao (DINIZ FILHO et al. 2007; MELLO FILHO,
2014; SIQUEIRA, 2014; SILVA et al., 2019).
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Mapa 29.0 — Mapa conceitual da primeira visita do aluno FDS - Comunidade Luziana.
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Mapa 29.1 — Mapa conceitual da segunda visita do aluno FDS - Comunidade Luziana.
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Quadro 4 — Formacéo de conceitos construidos pelo aluno FDS, nos mapas conceituais
da primeira e segunda visitas — Comunidade Luziana.

Formacéo de conceitos no
Mapa da 12 Visita

Formagéo de conceitos no
Mapa da 22 Visita

Observacéao

O quintal como espaco para o
plantio de seriguela,
bananeiras, mandioca, cana e
limao.

O quintal como espago para o
plantio de mangueiras, que
produzem flores, que
produzem frutos, que
alimentam pessoas.

Os dois segmentos de
mapas sdo ricos em
associacdo de conceitos,
evidenciando intensos
processos de
diferenciacéo progressiva.

O quintal como espaco para a
producdo de cana, que serve
para pessoas e também como
alimento para o boi, que produz
estrume, usado na horta, na
producdo de alimentos para o
consumo e para a venda.

O quintal como espaco para o
plantio de urucum para fazer
remédio, cajazeiras que
podem ser usadas para o
consumo ou para Ssuco, e
como espaco para o plantio de
medicinais.

O segmento de mapa da
12 visita apresenta melhor
organizacdo de ideias,

maior ndmero de
diferencia¢fes

progressivas e
materializagédo do

processo de reconciliagdo
integradora em relagdo
aos conceitos “boi” e
“estrume”. O segundo
mapa mostra que o aluno
percebe o quintal com
outras possibilidades de
uso que séo proprias do
cotidiano.

O quintal é espaco para a
criacdo de galinhas, que
alimentam pessoas.

O quintal é espago para o
plantio de cajueiros, que
produzem frutos, além do
plantio de azeitoneiras e
mangueiras, que
proporcionam sombras e
geram conforto para as
galinhas, que produzem ovos.

Nessa comparacdo, O
segmento de mapa da 22
visita apresenta-se mais
rico em associacdo de
conceitos, na organizagao
das ideias. H& maior
namero de diferenciacdes
progressivas e
materializagcéo da
reconciliacdo integrativa
em relacdo ao conceito
“frutos”.

Fonte: Autor (2021).

Quanto as aproximacdes dos saberes tradicionais ao conhecimento

cientifico podemos notar o seguinte:

*Quintal como espaco para a criagcdo de bois e jumentos, que eliminam
fezes, utilizadas como estrume na adubacao da horta

E pratica muito comum dos moradores da zona rural a utilizagdo das

fezes, eliminadas pelos animais (no caso, bois e jumentos), na fertilizacdo do
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solo da horta. Ha conhecimentos cientificos presentes nesse saber tradicional
informado pelo aluno, e estdo associados ao curriculo escolar através de estudos
sobre a classificacdo dos seres vivos, sobre caracteristicas dos animais, sobre
0 uso das fezes animais como adubo para o solo e sobre a horta.

Dessa forma, a visita ao Quintal Produtivo proporcionou ao aluno associar
conteudos de diversas areas na constru¢cdo do conhecimento. Ha dialogo de
saberes envolvendo Ciéncias, Geografia, Agroecologia e Educacdo Ambiental,
evidenciando que o0 acesso ao conhecimento se manifesta de forma
interdisciplinar (BARROS, 2019).

*Utilizacdo de cana para a alimentacéo de bois

Tradicionalmente, a lavoura da cana de agucar (Saccharum officinarum)
faz parte da cultura dos moradores da zona rural do Maranhéo, particularmente
dessa regido onde aconteceu a pesquisa, em funcédo de se constituir espécie
vegetal rustica, adaptada as condi¢cdes de clima e solos da regido, o que
possibilita sua utilizagdo para diversas finalidades, como o fornecimento de
alimento rico em energia aos animais ruminantes, entre eles os bovinos. A esse
saber tradicional associam-se conhecimentos cientificos relacionados a
classificacdo dos seres vivos, a caracterizacdo de vegetais e animais e a
alimentacao dos bovinos.

Aqui o0 aluno constr6i o conhecimento e, para isso, se apropria de
informacdes presentes em alguns componentes curriculares, como Ciéncias e
Zootecnia, ratificando a informacdo de que a realidade rural, para ser
compreendida, exige a integracdo dos fendmenos, a desconstrucdo do
pensamento disciplinar e o estabelecimento do didlogo entre as diversas areas

do conhecimento (GABOARD e CANDIOTO, 2015).

*Quintal como espaco para a producao de mandioca, utilizada na producéao
de farinha

A lavoura de mandioca (Manihot esculenta) faz parte da cultura popular,
de tdo grande que € a sua disseminacgdo pelo Brasil. Trata-se de lavoura cuja
producdo possibilita alcancar diversos subprodutos, entre os quais a goma, o
grolado, a farinha e outros. Nesse conhecimento tradicional ha informacdes

by

cientificas relacionadas a Agroecologia, a conhecimentos de Botanica, a
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classificacdo dos vegetais, a caracterizacdo de diferentes tipos de raizes e
também a producédo de alimentos.

Percebemos a construcdo do conhecimento a partir da reunido de
informacdes agroecoldgicas relacionadas aos habitos, as praticas, aos
costumes, aos conhecimentos populares associados ao conhecimento cientifico
de outras areas, como da Botanica, da Nutricdo e da Gastronomia (CAPORAL
et al. 2011; GABOARD e CANDIOTO, 2015).

Quintal como espaco para a criacao de capotes e producao de ovos

Na zona rural, o uso do quintal das casas para a criacdo de capotes,
espécie de ave cujo nome cientifico € Numida meleagris, também chamada de
galinha-d’angola, é pratica comum entre os moradores. Trata-se de uma prética
muito disseminada, e por isso mesmo popular. Os jovens, ainda quando
criancas, sao orientados por seus pais e avds sobre o manejo dessas aves,
inclusive com relacédo a reproducao e producédo de ovos. Como conhecimentos
cientificos presentes nesse saber tradicional, estdo informacBes sobre a
classificacdo dos seres vivos, particularmente em relacdo as aves, sobre a
reproducdo das mesmas e sobre a producéo de alimentos.

Ao associar o quintal a criacdo de capotes e esses a producao de ovos, 0
aluno demonstra capacidade de alcancar equilibrio cognitivo, resultante de sua
habilidade intelectual de compor e decompor o pensamento, seguindo a
sequéncia dos conceitos no sentido inverso. Esta habilidade humana caracteriza
o principio da reversibilidade de pensamento de Piaget, um principio indicativo
da formagdo do pensamento interdisciplinar na estrutura cognitiva do individuo
(SILVA, 2009; SANTOS e CARDOSO, 2020).

Sintese dos mapas do aluno FDS

O mapa da primeira visita do aluno FDS mostra a presenca de
conhecimentos prévios na estrutura cognitiva do aluno (seriguela, bananeiras,
mandioca, cana, capotes, boi, jumento, limdo, galinha), e que esses
conhecimentos, ao longo das aulas e visitas ao quintal, associaram-se a novos
conceitos menos inclusivos, proporcionando a expansao do mapa. O mapa
demonstra que, em relagao aos conceitos “boi” e “estrume”, o aluno materializou

o0 processo de reconciliagdo integrativa, concretizando fundamentos que
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caracterizam a Teoria da Aprendizagem Significativa (MOREIRA, 2016). Ainda
em relacdo ao mapa da primeira visita, 0 aluno apresentou diversos saberes
tradicionais como a utilizacdo de estrume de animais na adubacao da horta, a
utilizacdo da mandioca para a producdo de farinha, a criagcdo de capotes
associada a producdo de ovos, promovendo religacdo de saberes, uma das
caracteristicas da Teoria do Pensamento Complexo e do pensamento
interdisciplinar (SILVA, 2009; SANTOS e HAMMERSCHMIDT, 2012).

Além da presenca dos conhecimentos tradicionais, no mapa é possivel
notar a presenca de informacdes agroecoldgicas na estrutura cognitiva do aluno,
e tais informacdes sdo evidenciadas quando ele se refere a utilizacao de estrume
de animais, na fertilizacdo do solo da horta (OLIVEIRA, LIMA, CAJAZEIRA,
2004; PEREIRA; WILSEN NETO, NOBREGA, 2013), como também ao fazer
referéncia ao habito da producdo de alimentos no quintal visando o proprio
consumo, numa referéncia a seguranca alimentar e nutricional (CAPORAL,
2009; CANAVESI, MOURA, SOUZA, 2016; GIORDANI, BEZERRA, ANJOS,
2017).

O mapa da segunda visita demonstra que o ponto focal encontrou
subsuncores na estrutura cognitiva do aluno e esses subsuncores se associaram
a novos conceitos, evidenciando o processo de diferenciacdo progressiva. No
mapa da segunda visita nota-se o processo de reconciliacdo integrativa em
relagéo ao conceito “frutos”, embora o aluno tenha feito o registro desse conceito
por duas vezes, 0 que € uma caracteristica que difere dos principios defendidos
por Joseph Novak sobre construgcdo de mapas conceituais. Porém, podemos
dizer que o aluno, mesmo com pouca experiéncia, demonstrou capacidade de
fazer a construcdo conceitual com o que apreendeu em poucas aulas, porque
“todo conhecimento mantém um dialogo permanente com outros conhecimentos”
(BRASIL, 1998, p. 3).

Ainda em relacdo ao mapa da segunda visita, a sequéncia “quintal-
azeitoneiras-mangueiras-sombra-galinhas-ovos” sugere a formagéo do
pensamento interdisciplinar, quando o aluno associa conceitos de diferentes
areas do conhecimento (quintal como espaco fisico para plantar; seres vivos
vegetais: arvores; seres vivos animais: galinhas e ovos, todos relacionados a
producao de alimentos), promovendo um dialogo de saberes (BATISTA e SALVI,
2006). Aléem disso, a sequéncia ilustra o principio da reversibilidade de
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pensamento de Jean Piaget, que € indicativo da formacdo do pensamento
interdisciplinar (PALHARES, 2008; SILVA, 2009). Nessa sequéncia do mapa da
segunda visita, percebe-se também a aproximacédo do conhecimento tradicional
com os conhecimentos cientificos desenvolvidos na escola, relacionados a
estudos sobre Zootecnia: “a sombra produzida pelas arvores, gera conforto para
as galinhas, que por sua vez pdem ovos”.

Continuando com o mapa da segunda visita ao Quintal Produtivo, como
exemplos de informacfes agroecoldgicas apresentadas pelo aluno ha a
utilizacao de plantas medicinais (BORSATO et al., 2009; CAPORAL et al., 2011;
RODRIGUES et al., 2020) e a pratica de producéo de alimentos para o préprio
consumo, como forma de alcancar seguranca alimentar e nutricional (CAPORAL,
2009; CANAVESI, MOURA, DE SOUZA, 2016; GIORDANI, BEZERRA, ANJOS,
2017).
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Mapa 30.0 — Mapa conceitual da primeira visita do aluno MCL - Comunidade Luziana.
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Mapa 30.1 — Mapa conceitual da segunda visita do aluno MCL - Comunidade Luziana.
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Quadro 5 - Formacéo de conceitos construidos pelo aluno MCL, nos mapas conceituais
da primeira e segunda visitas — Comunidade Luziana.

Formac&o de conceitos
no Mapa da 12 Visita

Formagéo de conceitos
no Mapa da 22 Visita

Observacéao

O Quintal Produtivo como
espaco para suinos.

O quintal tem galinhas e
porcos, que fazem cocé,
usado na adubacdo de
arvores grandes, que por
sua vez produzem sombra
e frutos, do tipo goiaba,
manga e caju.

Nessa comparacdo percebe-se
evolucéo conceitual no segmento de
mapa da 22 visita em relagdo ao
segmento de mapa da 12 visita. O
aluno associa maior nuamero de
conceitos, realiza  mais as
diferenciacbes progressivas, por
exemplo as “arvores grandes”, e
materializa a reconciliacao
integrativa em relagéo aos conceitos
“cocd” e “arvores grandes’.

O Quintal Produtivo tem
arvores grandes, como
mangueiras e cajueiros,
cujos frutos alimentam os
suinos.

O quintal tem terra, que
sustenta arvores grandes,
que produzem frutos,
como goiaba, manga e
caju.

Nessa comparacao nota-se
evolucdo do aluno no mapa da 22
visita. H& maior namero de
associagbes entre conceitos. O
processo de diferenciagéo
progressiva foi mais intenso.

No Quintal Produtivo | O quintal tem terra, que | O segmento de mapa da 12 visita é
encontramos minhocas, | sustenta arvores grandes, | mais intenso, rico em associagao de
gue produzem hdmus, | que produzem sombra. conceitos e em organizagdo de
que fertilizam as ideias. Os dois segmentos de
mangueiras e cajueiros, mapas tém diferenciacéo
cujos frutos alimentam os progressiva e reconciliacdo
suinos. integrativa.

Fonte: Autor (2021).

Quanto as aproximacdes dos saberes tradicionais do aluno ao

conhecimento cientifico:

*As mangueiras e 0s cajueiros produzem frutos que servem de alimentos

para os suinos

O aluno esta se referindo a pratica, muito comum na zona rural, que é

criar suinos e alimenta-los com os frutos de espécies cultivadas no quintal, entre

as quais mangueiras e cajueiros. Presentes nesse saber popular estédo

informacd@es cientificas relacionadas a conteudos desenvolvidos na escola como

a classificacdo dos seres vivos (vegetais e animais), a formacéo de frutos nos

vegetais (Botanica) e a alimentacéo de suinos.

O aluno demonstra formacéo do pensamento interdisciplinar ao associar,

mais uma vez, conceitos de diferentes areas do conhecimento, utilizando-se de

informacdes cientificas da Botanica e da Zootecnia para a construcdo do

conhecimento, aproximando o conhecimento formal da realidade (WEIGERT,
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VILLANI e FREITAS, 2005).

*No quintal as minhocas produzem huamus que fertiliza o solo, beneficiando
as mangueiras e 0S cajueiros

O saber tradicional aqui presente se refere a informacgéo, que € passada
dos mais velhos aos mais novos, de que a presenca de minhocas é um indicativo
de que o solo é fértil e que, portanto, € bom para o cultivo de vegetais. Nesse
conhecimento tradicional, o aluno externaliza informagdes que se associam a
contetdos desenvolvidos na escola, relacionados a estudos sobre Zoologia,
Geografia, Ciéncias e Agroecologia. Percebe-se que a convivéncia na zona rural
favorece a formacéo de conhecimentos prévios, interdisciplinares, que, ao serem
confrontados com informagBes cientificas, facilitam a aprendizagem,
possibilitando ao aluno apropriar-se do conhecimento (ALCANTARA e TERAN,

2010) de forma significativa e nao arbitraria ou mecanica (MOREIRA, 2016).

*No quintal as folhas secas das bananeiras servem de alimentos para as
minhocas

A informacéo fornecida pelo aluno é fruto de um conhecimento popular
construido a partir da sua vivéncia, sua rotina. Desse saber tradicional
aproximam-se conhecimentos cientificos relacionados a Botéanica (formacgéo de
folhas nos vegetais), a fisiologia vegetal (maturacdo e queda das folhas), a
Ecologia e ecossistemas (criacdo de ambiente favoravel ao desenvolvimento da
macro e microfauna presentes no solo) e a Agroecologia (as minhocas fertilizam
0 solo para as bananeiras). A formacdo do pensamento interdisciplinar se
evidencia quando o aluno, ao fazer a associagdo entre 0s conceitos, mais uma
vez utiliza-se de informacdes de diversas areas do conhecimento para formular
novas ideias, construir seus pensamentos, evidenciando o processo natural do
dialogo entre os saberes (BATISTA e SALVI, 2006; THIESEN, 2008).

Sintese dos mapas do aluno MCL

O mapa da primeira visita apresenta diferenciagao progressiva a partir dos
conhecimentos prévios apresentados pelo aluno, isto €, 0s conceitos
subsuncores que serviram de base e que foram ancorados pelo ponto focal,

interagiram com a informagdo nova, alcangcando novos significados,
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diferenciaram-se progressivamente, dando oportunidade ao surgimento de
conceitos menos integradores, promovendo a expansdo do mapa conceitual
(MOREIRA, 1997; TAVARES, 2007). O mapa apresenta, também, o processo
de reconciliacdo integrativa de conceitos, caracterizado pela associacdo de
conceitos (arvores grandes) que integram diferentes caminhos de pensamento
a partir do ponto focal (quintal) (MOREIRA, 1997; TAVARES, 2007). Essas
caracteristicas apresentadas no mapa ratificam as afirmacdes de Souza e
Boruchovitch (2010a), que dizem:

Para a ocorréncia da aprendizagem significativa, portanto, € essencial

determinar o que o aluno ja sabe, para, posteriormente, introduzir

conceitos novos, em conformidade com a bagagem advinda de seu dia

a dia, em consonancia com seus conhecimentos prévios” (SOUZA,
BORUCHOVITCH, 2010a, p. 196).

E importante lembrar que, de acordo com Silva (2009), a aprendizagem
significativa representa um principio indicativo de formagdo do pensamento
interdisciplinar, mas que esta ndo é a Unica indicacdo da formacédo do
pensamento interdisciplinar demonstrada pelo aluno, que por diversas vezes
apresentou uma mente habilidosa em conectar conceitos de diferentes areas do
conhecimento, como na sequéncia “quintal-minhocas-himus-mangueiras e
cajueiros-suinos”, fazendo valer a “religacdo de saberes”, caracteristica da
Teoria da Complexidade (Edgard Morin), outro principio indicativo para a
formacao do pensamento interdisciplinar (CHAVES e AMORIM, 2009; SANTOS
e HAMMERSCHMIDT, 2012).

O mapa evidencia a adoc¢ao, ainda que de forma inconsciente, de praticas
agroecologicas por parte do aluno, demonstradas através da producdo, no
quintal, de alimentos para o proprio consumo, uma das medidas consideradas
essenciais para alcancar seguranca alimentar e nutricional (CAPORAL, 2009;
CANAVESI, MOURA, SOUZA, 2016; GIORDANI; BEZERRA; ANJOS, 2017),
também em relacédo a pratica de alimentar os suinos com recursos do préprio
quintal, localmente acessiveis, reduzindo a dependéncia de insumos externos
(CAPORAL, 2009), e, por fim, em relacdo a pratica da fertilizacdo do solo,
através do uso de humus produzido por minhocas (AQUINO e CORREIA, 2005;
BROWN e DOMINGUEZ, 2010).

Ja o0 mapa da segunda visita apresenta situacées que sugerem evolugao
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conceitual em relagédo ao mapa da primeira visita ao Quintal Produtivo. Vale
destacar, por exemplo, que no mapa da primeira visita o aluno associa de forma
muito simples o ponto focal “Quintal Produtivo” ao conceito “suinos”, formulando
0 pensamento, “O Quintal Produtivo é espago para suinos”. Porém, no mapa da
segunda visita, o aluno formula conceitos com maior representatividade: “o
Quintal Produtivo é espaco para producdo de suinos, galinhas, coc6, arvores
grandes, sombras e frutos”. E uma evolug&o conceitual, sim, porém se percebe
que os conhecimentos tradicionais sdo mais evidentes que o conhecimento
cientifico.

De outro modo, pode-se notar o surgimento de conhecimentos cientificos,
provavelmente apdés os momentos de discussdo e de negociacdo de
significados, no intervalo entre a primeira e a segunda visita ao Quintal Produtivo.
Exemplo disso esté na relagao do estudo sobre o “solo e a formagao de frutos
nos vegetais”, quando o aluno afirma que as arvores grandes, ao serem
adubadas com as fezes das galinhas e dos porcos, produzem frutos (goiaba,
manga e caju).

E importante destacar que os mapas, além de revelarem a capacidade do
aluno em apresentar evolucdo em sua estrutura cognitiva, evidenciam
caracteristicas da educacéo do campo e da Agroecologia como instrumentos de
transformacao de realidades. A experiéncia de acompanhar os alunos em visitas
aos Quintais Produtivos e de mediar as discussdes sobre temas relacionados a
natureza tornou evidente o importante papel da educacédo do campo e, de modo
particular, da Agroecologia como instrumentos que favorecem a valorizacéo dos
saberes, a contextualizacdo dos conteudos trabalhados em sala, a
interdisciplinaridade dos conteldos e que promovem a apropriagdo de
conhecimentos tedricos e praticos, essenciais na formacdo de individuos
capazes de transformar o campo, capazes de interferir na sociedade (MELO et
al., 2016; SOUZA, 2016; PUPO, 2018; MOLINA, ANTUNES-ROCHA, MARTINS,
2019).

Como exemplos de informacdes agroecoldgicas apresentadas pelo aluno
no mapa da segunda visita, temos a utilizacdo das fezes das aves e dos suinos
na adubacéo do solo (OLIVEIRA, LIMA, CAJAZEIRA, 2004; PEREIRA, WILSEN
NETO, NOBRREGA, 2013) e a produc&o de alimentos no quintal como forma de
alcancar seguranca alimentar e nutricional (CAPORAL, 2009; CANAVESI,
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Mapa 31.0 — Mapa conceitual da primeira visita do aluno ECS - Comunidade Luziana.
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Fonte: Aluno ECS — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).

Mapa 31.1 — Mapa conceitual da segunda visita do aluno ECS - Comunidade Luziana.
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Quadro 6 — Formacao de conceitos construidos pelo aluno ECS nos mapas conceituais
da primeira e segunda visitas — Comunidade Luziana.

Formacao de conceitos
no Mapa da 12 Visita

Formacdao de conceitos
no Mapa da 22 Visita

Observacéao

O quintal como espaco
para amarrar o jumento,
que produz o estrume
utilizado na horta para a
producgdo de cheiro verde,
gue pode ser utilizado
tanto para o consumo
humano quanto para a
venda.

O quintal é espago para o
cultivo de plantas
medicinais e se constitui
ambiente que favorece a
presenca de lagartas e de
passaros. Os passaros
séo comedores de
lagartas que, por sua vez,
comem as folhas das
plantas medicinais.

Nessa comparacdo entre os dois
segmentos de mapas, percebe-se o
processo de diferenciacéo
progressiva, mas somente 0
segmento de mapa da 22 visita
materializa a reconciliacdo
integrativa em relagéo aos conceitos
“‘plantas medicinais” e “lagartas”.
Nos dois segmentos ha formagao do
pensamento interdisciplinar.

O quintal serve para a
criagéo de “galinhas”, que
utiizam os ninhos para
pér ovos, utilizados na
alimentacéo dos
humanos.

O quintal tem sombras,
produzidas por &rvores
grandes que servem de
abrigo para passaros e

galinhas, além de
produzirem frutos que
servem de alimentos para
galinhas, pessoas,

passaros e porcos.

Nessa comparacdo ha evolucdo
conceitual feita pelo aluno. O
segmento de mapa da 22 visita
apresenta-se rico nas conexdes
conceituais. A diferenciagéo
progressiva existe nos dois mapas.
Embora o aluno n&o tenha
representado, no segmento de
mapa da 22 visita, o principio da
reconciliacdo integrativa,
mentalmente ele foi materializado,
em relagdo aos conceitos “galinhas”
e “passaros”.

O quintal é espaco para
arvores grandes que
produzem sombra e
conforto térmico para as
galinhas, que utilizam os
ninhos para pér ovos,
utilizados como alimentos
para humanos.

O quintal é espaco para a
criacdo de porcos, presos
em chiqueiros e que
causam mau cheiro ao
ambiente.

A anadlise desses segmentos de
mapas mostra o0 mapa da 12 visita
mais rico em associacdo de
conceitos. Na analise do segmento
de mapa da 12 visita existe
associagao dos conceitos, da arvore
que produz sombra e promove
conforto térmico para as galinhas
gue pdem ovos para a alimentacgéo.
O segmento de mapa da 22 visita
olha o quintal como espaco para
criar animais. Nos dois mapas h&
materializagdo da diferenciacdo
progressiva, mas somente no
segmento de mapa da 12 visita
ocorre a reconciliacdo integrativa,
em relac&o aos conceitos “galinha” e

“ ”

ovo .

Fonte: Autor (2021).

Quanto as aproximacdes dos saberes tradicionais do aluno ao

conhecimento cientifico:
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*O quintal tem porco e provoca mau cheiro

O aluno associa o0 mau cheiro do quintal a criacdo de porcos. Essa
particularidade é decorrente da forma como os animais sédo criados, do manejo
dispensado a criacdo, onde os animais sdo mantidos presos em pequenos
espacos cercados, chamados comumente de chiqueiros, locais em que sé&o
alimentados, fazem suas necessidades fisiolégicas e que, portanto, nao
apresentam as condi¢cdes sanitarias ideais, algo que inclusive difere das
recomendacgfes zootécnicas. Trata-se de conhecimento tradicional a medida
que o manejo da criagcdo faz parte dos habitos passados de geracao a geracao.
Associam-se a esse conhecimento tradicional informacdes cientificas
relacionadas a conteldos, desenvolvidos na escola, sobre 0 manejo sanitario
dos suinos e sobre o controle da qualidade ambiental.

Mais uma vez percebe-se que o0 aluno traz consigo informacdes de
diversas areas do conhecimento, presentes em sua estrutura cognitiva, fruto da
sua convivéncia e dos ensinamentos oriundos dos mais velhos. Tais
informacdes, os conhecimentos prévios, sdo essenciais para que o aluno
associe novos conceitos, amplie sua estrutura cognitiva e construa novos
conhecimentos de forma significativa (MOREIRA e MASINI, 1982; LEMOS,
2011; MOREIRA, 2016).

A presenca no mapa de caracteristicas que evidenciam a aprendizagem
significativa nos leva a afirmar que no mesmo hé indicacdo da formacéo do
pensamento interdisciplinar, a considerar a informacdo de que a Teoria da
Aprendizagem Significativa € um indicativo do pensamento interdisciplinar
(BATISTA e SALVI, 2006; SILVA, 2009).

*No quintal ha espac¢o para amarrar 0o jumento, cujas fezes servem como
estrume para a horta

Esta associagéo de conceitos informada pelo aluno refere-se ao fato de
ser muito comum, entre os habitantes da zona rural, e por isso é tradicional, a
criacdo de animais de carga como os jumentos (Equus asinus), com o objetivo
de auxiliar no transporte da producéo agricola, e também como fonte de renda,

através do transporte de cargas para outras pessoas. Também se constitui em
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saber popular a utilizacdo das fezes desses animais para estrumar® a horta.
Associados a essas informacfes ha conhecimentos cientificos relacionados a
conteudos trabalhados na escola como, por exemplo, a caracterizacdo do quintal
como espaco geografico, a utilizacdo de animais pela espécie humana no auxilio
a realizacao de tarefas do cotidiano, a utilizacdo das fezes animais como material
organico na fertilizacdo do solo, a horta.

A formacao do pensamento interdisciplinar no aluno pode ser percebida
ao associar o quintal como espaco geografico que reune condigbes que
possibilitam ao proprietario abrigar o jumento cujos excrementos, também
chamados de estrume, ricos em sais minerais e em matéria organica,
representam o6timo fertilizante para o solo da horta. Aqui se percebe que a
contextualizacao favorece a relagdo do aluno com o conhecimento, pois permite
a associagdo do saber tradicional com o conhecimento cientifico (FAZENDA,
2011; CABANEZ e XAVIER, 2010).

*O quintal tem pé de urucum gque produz corante

A utilizacao de sementes de “urucum” (Bixa orellana) como matéria prima
para a producao artesanal de corantes é habito muito comum entre os moradores
da zona rural. Associado a esse saber popular, o aluno constréi o conhecimento
cientifico referente a estudos sobre Botanica quanto a formacéo de flores, frutos
e sementes nos vegetais.

Os conceitos aqui associados nos permitem confirmar que a
materializacdo do principio da reversibilidade de pensamento de Jean Piaget,
caracterizado pela capacidade do individuo em alcancar equilibrio cognitivo,
compondo e decompondo o pensamento formado, seguiu no sentido inverso dos
conceitos: é possivel produzir corante, a partir dos pés de urucum plantados
no quintal. Essa capacidade demonstrada pelo aluno e que caracteriza o
principio da reversibilidade de pensamento é indicativa de formacdo do
pensamento interdisciplinar (SILVA, 2009; SANTOS e CARDOSO, 2020).

*No quintal as galinhas precisam de ninho para pér 0s ovos

1 Expressao utilizada para indicar a incorporacdo de estrume (fezes de animais) ao solo como
forma de realizar adubacao orgénica.



137

Na zona rural, a criacdo de galinhas no quintal das casas se configura
como um habito tradicional a medida que se configura pratica muito comum entre
seus moradores. A aprendizagem do manejo das aves € fruto das observacdes
feitas no cotidiano, das trocas de experiéncias com outros moradores e também
da transmissdo de conhecimentos, que se da dos pais e avls para os filhos e
netos. Aproximam-se desse saber tradicional conhecimentos cientificos,
trabalhados na escola, de estudos sobre as aves, sua reproducédo e sobre a
produgéo de alimentos.

O saber tradicional apresentado pelo aluno associa-se a um segmento do
mapa conceitual onde o ponto focal “quintal” encontra na estrutura cognitiva do
aluno o subsuncor “galinha”, que, por sua vez, sofre diferenciacdo progressiva,
associando-se ao conceito “ninho”, e esse ao conceito “ovo”, evidenciando
caracteristicas da aprendizagem significativa (MOREIRA, 1997; ROSA, 2000;
ANTONELLO, HALBERSTADT, GARCIA e SANTAROSA, 2018).

Dessa forma, ao atender a caracteristicas da Teoria da Aprendizagem
Significativa, que se baseia na presenca de subsuncores que se associam a
diversos conceitos, promovendo o didlogo de saberes para a construcédo de
novos conhecimentos, a informacéao fornecida pelo aluno sugere a formacéo do
pensamento interdisciplinar (BATISTA e SALVI, 2006; SILVA, 2009;
VALADARES, 2011).

*No quintal as arvores grandes fazem sombra, o que favorece a criacao de
galinhas

A criagdo de galinhas € pratica muito comum na zona rural, em funcdo de
representar excelente alternativa como atividade de baixo custo, fonte de
alimentos e renda para os moradores. A informacédo fornecida pelo aluno no
mapa esta relacionada a conhecimentos adquiridos através de observacfes
cotidianas, trocas de experiéncias com outras pessoas e, principalmente, através
das informacgOes repassadas pelos mais experientes. Entre os conhecimentos
adquiridos, estd o de que, no manejo das aves, as areas de sombreamento
auxiliam no controle da temperatura ambiente, promovendo conforto térmico as
mesmas.

Esses conhecimentos tradicionais associam-se a informacdes cientificas

trabalhadas na escola, em estudos de Botanica sobre o crescimento dos
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vegetais, a formacgéo da copa das arvores, a formacéo de galhos, ao surgimento
de folhas, e a estudos de Zootecnia sobre manejo das aves. Aqui se evidencia
gue o aluno, no processo de formulacdo do pensamento, busca informacdes em
diversas areas do conhecimento, promovendo a articulacdo entre os saberes,
que é uma caracteristica da pratica interdisciplinar (CHAVES e AMORIM, 2009;
SANTOS e HAMMERSCHMIDT, 2012).

*No quintal o pé de azeitona produz frutos, que, quando maduros, o vento
e 0s passaros derrubam

O aluno formula o pensamento associando conceitos a partir das cenas
por ele vividas no dia a dia. O quintal, enquanto espaco geografico, oferece
condicdes para o plantio e crescimento de arvores, como 0s pés de azeitona
preta cujos frutos, ao ficarem maduros, facilmente caem no chéao por agéo dos
ventos e/ou de passaros.

Essa informacdo fornecida no mapa conceitual representa um
conhecimento tradicional, resultado das observacdes rotineiras feitas pelo aluno,
e que se associa ao conhecimento cientifico construido na escola, relacionado a
Biologia e a fisiologia vegetal, através de estudos sobre a formacao dos frutos e
sua maturacao fisioldgica.

A analise desse segmento do mapa conceitual, de onde foi extraida a
informacdo do conhecimento tradicional, identifica caracteristicas da Teoria da
Aprendizagem Significativa, em que o aluno constréi o conhecimento a partir de
informacdes ja existentes em sua estrutura cognitiva, informacdes essas que se
associam a novos conceitos através de diferenciacées progressivas. Isso nos
leva a afirmar que o processo de aprendizagem no aluno evidenciou o
pensamento interdisciplinar, visto que a aprendizagem significativa € um
principio indicativo de formacdo do pensamento interdisciplinar (BATISTA e
SALVI, 2006; SILVA, 2009).

Sintese dos mapas do aluno ECS
O mapa conceitual da primeira visita do aluno ECS é extremamente rico
em conexdes entre os conceitos. O ponto focal encontrou subsuncgores na

estrutura cognitiva do aluno que, com naturalidade, o associou a diversos
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conceitos, promovendo intenso processo de diferenciagdo progressiva. Além
disso, o aluno conecta conceitos de diferentes linhas de pensamento, como no
caso de “galinha” e “ovo”, materializando o principio da reconciliagao integrativa.
Dessa forma, o mapa da primeira visita apresenta caracteristicas que se
associam a Teoria da Aprendizagem Significativa (AUSUBEL, 2000; LEMOS,
2011; MOREIRA, 2016; BRAUNER e SANTAROSA, 2018).

Em outra analise, o aluno externalizou, no mapa da primeira visita,
diversos conhecimentos tradicionais, tais como “o quintal como espaco para a

criacado de porcos”, “as fezes do jumento servem como estrume para a horta”,

”» 13

“as sementes dos pés de urucum servem para produzir corante”, “as galinhas
criadas no quintal p6dem ovos nos ninhos”, conhecimentos esses construidos por
observacfes em suas atividades rotineiras, bem como através de informacdes
transmitidas dos mais experientes aos mais novos. Esses conhecimentos
tradicionais associam-se ao conhecimento cientifico promovendo um dialogo de
saberes, marca caracteristica do pensamento interdisciplinar (BATISTA e SALVI,
2006; THIESEN, 2008; SILVA, 2009; VALADARES, 2011) e da educacao do
campo (SANTOS, 2008; MOLINA e ANTUNES-ROCHA, 2014; MOLINA,
ANTUNES-ROCHA, MARTINS, 2019).

Como exemplos de conhecimentos agroecoldgicos demonstrados pelo
aluno, temos o de utilizar as fezes de animais, no caso 0s jumentos, na
fertilizacdo do solo (OLIVEIRA, LIMA, CAJAZEIRA, 2004; PEREIRA, WILSEN
NETO, NOBRREGA, 2013) e o héabito de utilizacdo de sementes de urucum na
producao artesanal de corantes (CAPORAL et al., 2011).

No mapa da segunda visita o aluno ECS demonstra evolu¢do conceitual
gquando comparado ao mapa da primeira visita. A organizacao de ideias, por
exemplo, presente na sequéncia dos conceitos “quintal-galinha-ninho-ovo-
alimento-humano”, no mapa da primeira visita, € apresentada no mapa da
segunda visita de forma muito mais abrangente e rica, em conceitos associados:
“quintal-sombras-arvores-gigantes-abrigo-frutos-galinhas-pessoas-passaros-
porcos”.

Ainda a respeito do mapa da segunda visita, € possivel afirmar que o
mesmo apresenta caracteristicas da Teoria da Aprendizagem Significativa, visto
que o ponto focal encontrou, na estrutura cognitiva do aluno, conceitos

subsuncores que se associaram a outros conceitos por diferenciacdes
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progressivas, promovendo a expansao do mapa conceitual. Além disso, 0 mapa
apresenta associagcao entre conceitos de diferentes caminhos de pensamento,
caracterizando o processo da reconciliacdo integrativa (MOREIRA e MASINI,
1982; AUSUBEL, 2000; LEMOS, 2011; MOREIRA, 2016;).

Ainda no mapa conceitual da segunda visita ao Quintal Produtivo, ha a
formacao do pensamento interdisciplinar. A sequéncia formada pela associacéo
dos conceitos “quintal-sombras-arvores-abrigo-frutos-galinhas-pessoas-
passaros-porcos” evidencia o equilibrio cognitivo decorrente da habilidade do
aluno em compor e decompor o pensamento, seguindo o caminho no sentido
inverso dos conceitos associados, evidenciando o principio da reversibilidade de
pensamento, que é indicativo de formacdo do pensamento interdisciplinar
(PALHARES, 2008; SILVA, 2009; SANTOS e CARDOSO, 2020). Essa mesma
sequéncia de conceitos ilustra a aproximagao entre o conhecimento e situacdes
comuns ao dia a dia, favorecendo a formacéo do pensamento interdisciplinar e
criando condi¢cdes para a transformacdo da realidade (FAZENDA, 2011,
CABANEZ e XAVIER, 2010).

Na sequéncia “quintal-passaros-lagartas-plantas medicinais”, o saber
popular aproxima-se do conhecimento cientifico trabalhado na escola, através
de estudos de Ciéncias relacionados a cadeia alimentar.

Entre as informacdes de natureza agroecoldgica apresentadas no mapa
conceitual da segunda visita ao Quintal Produtivo pelo aluno, h4 a busca por
seguranca alimentar e nutricional, através do cultivo de alimentos no quintal, para
o préprio consumo (CAPORAL, 2009; CANAVESI, MOURA, SOUZA, 2016;
GIORDANI, BEZERRA, ANJOS, 2017) e a adocdo de saberes populares,
através do uso de plantas com propriedades fitoterapicas (BORSATO et al.,
2009; CAPORAL et al., 2011; RODRIGUES et al., 2020).
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Mapa 32.0 — Mapa conceitual da primeira visita do aluno ISF - Comunidade Luziana.
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Fonte: Aluno ISF — 7° Ano Ensino Fundamental.

Mapa 32.1 — Mapa conceitual da segunda visita do aluno ISF - Comunidade Luziana.
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Quadro 7 — Formagéao de conceitos construidos pelo aluno ISF nos mapas conceituais
da primeira e segunda visitas — Comunidade Luziana.

Formacao de
conceitos no Mapa da
12 Visita

Formacao de conceitos no
Mapa da 22 Visita

Observacéo

O quintal como espago
para o plantio de arvores
grandes que
possibilitam deitar na
sombra.

O quintal como espaco onde
caem folhas, que se
transformam em adubo e
ajudam as plantas, cujas
raizes puxam agua.

A comparacao dos dois
segmentos de mapa apresenta o
mapa da 22 visita mais rico em
organizacao de ideias e com maior
ndmero de conceitos associados.
Nos dois segmentos de mapas ha
a materializacdo do processo de
diferenciagdo progressiva. Ha
reconciliacao integrativa no
segmento de mapa da 22 visita em
relagdo ao conceito “raizes”.

O quintal como espaco
para o plantio de
mangueiras, de onde
caem as sementes.

O quintal como espaco onde
caem folhas, que se
transformam em adubo, que
ajudam as plantas, que
apresentam raizes e que
viram frutos, como banana,
cujos restos servem de
alimento para as minhocas,
que liberam fezes, que viram

Aqui hd uma evoluc¢édo do aluno do
segmento de mapa da 12 para a 22
visita. No segmento de mapa da 22
visita, 0 aluno consegue reunir e
associar maior numero de
conceitos e formular um
pensamento mais rico, criativo e
abrangente. O processo de
diferenciagdo progressiva foi muito

adubo. mais intenso no segmento de
mapa da 22 visita, onde também se
nota a a materializagdo do
principio da reconciliagcéo
integrativa em relagcdo ao conceito
“raiz’. Em relagdo ao conceito
“adubo”, também houve a
reconciliacdo integrativa, mas o
aluno ndo a representou no mapa,
de acordo com o0s principios
defendidos por Joseph Novak.

Fonte: Autor (2021).

Quanto as aproximacBes dos saberes tradicionais do aluno ao

conhecimento cientifico:

*No quintal, vaca e boi eliminam fezes, utilizadas como estrume para as
plantas, que produzem frutas, que por sua vez produzem sementes

A criacdo de bovinos e a utilizacdo do esterco produzido por esses
animais como adubo, a fim de incrementar a producdo agricola nos quintais,
representa um conhecimento tradicional adquirido através de observacdes
quando da realizacdo das tarefas diarias, como também pelos ensinamentos
transmitidos dos mais experientes aos mais novos. Trata-se de pratica enraizada

na cultura dos habitantes da zona rural e que esta associada a diversas
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informacdes cientificas, trabalhadas na escola, relacionadas a estudos sobre
Zootecnia, sobre fertilidade e adubacéo do solo, formacéo de frutos e sementes
nos vegetais.

Nesse segmento do mapa conceitual, o aluno demonstra habilidade em
promover a sua expanséo a partir da conexao entre os conceitos, ainda que 0s
mesmos se vinculem a diferentes areas do conhecimento como, por exemplo,
da Zootecnia, da Geografia e da Botanica, numa demonstracédo espontanea da
valorizacdo do dialogo e da integracdo entre as ciéncias (THIESEN, 2008;
FAZENDA, 2011).

*Os pés de algoddo atraem passaros que transportam sementes para
novos plantios

Essa informac@o presente no mapa conceitual do aluno é fruto de
observacdes realizadas pelo mesmo em suas tarefas rotineiras. Além disso, ha
trocas de informacgdes entre os moradores da zona rural, de modo que, dessa
forma, o conhecimento ganha caracteristicas de sabedoria popular. Entretanto
h& informacgBes cientificas presentes nesses saberes. O aluno constréi o
conhecimento ecoldgico de que os passaros séo disseminadores de sementes.
Ha, portanto, informacdes cientificas relacionadas a conteudos escolares sobre
0S vegetais, sobre as aves e sobre a disseminacao ecolégica das sementes.

O saber tradicional aqui exposto pelo aluno corresponde a um fato da sua
realidade sobre o qual demonstra ter pleno conhecimento. Trata-se, portanto, de
um tema cuja contextualizacdo favorece a formacdo do pensamento
interdisciplinar (FAZENDA, 2011; CABANEZ e XAVIER, 2010).

*As galinhas do quintal comem as sementes do milho e o sabugo pode ser
reaproveitado

Aos moradores da zona rural a criagdo de galinhas no quintal € uma
pratica tao tradicional quanto a implantacdo de uma roca de milho. As sementes
de milho, colhidas na roga, podem ser utilizadas na alimentacéo das aves, e 0
“sabugo”, que é a expressao utilizada para referenciar a espiga do milho sem as
sementes, pode ser reaproveitado na formagéo de ragao para outros animais. O
aluno constroi o conhecimento a partir do saber popular, associado as

informacgdes cientificas desenvolvidas na escola, em estudos sobre o manejo
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zootécnico e alimentagdo das aves, sobre fontes alternativas de energia para as
aves e outros animais.

Aqui, mais uma vez, os conteludos escolares sdo associados a fatos da
realidade, evidenciando a formacao do pensamento interdisciplinar, favorecendo
o saber contextualizado (WEIGERT, VILLANI e FREITAS, 2005; CABANEZ e
XAVIER, 2010).

*No quintal as arvores grandes produzem sombras, que geram conforto e
bem-estar

Esse € um saber popular, construido através das observacfes, das
sensacdes térmicas, da formacao de habitos do cotidiano e dos conhecimentos
passados dos mais experientes aos mais moc¢os. Associados a esse saber
tradicional, os conhecimentos cientificos estdo presentes através de informacgdes
sobre Botanica, relacionadas ao crescimento dos vegetais, a formacéo de caules
e folhas nos vegetais e sobre qualidade ambiental.

Nota-se que o aluno demonstra habilidades em conectar conceitos de
areas diferentes como da Geografia, da Botanica, da Zootecnia e da Educacao
Ambiental, evidenciando novamente o didlogo e a integracao entre as ciéncias
(THIESEN, 2008; FAZENDA, 2011).

*No quintal as mangueiras produzem frutos que caem ao chédo e, com o
tempo, surgem novos pés através das sementes

O conhecimento informado pelo aluno é fruto das observacdes realizadas
em suas atividades do dia a dia, como também decorre de informacdes
repassadas pelos mais experientes aos mais novos e, ainda, através das trocas
de informac0des entre os moradores. Por isso € que se trata de um saber popular,
tradicional. Associados a esse saber popular, na escola o aluno constroi
conhecimentos cientificos sobre Botanica e fisiologia vegetal, relacionados ao
crescimento dos vegetais, a formacdo dos frutos, a sua maturacdo e a
germinacao de sementes.

No mapa o aluno expde um conhecimento tradicional baseado em fatos e
em cenas comuns a sua rotina. Nessa pratica, ocorre a reunido de informacdes
de diferentes areas do conhecimento como da Geografia, da Botanica e da

fisiologia vegetal, demonstrando mais uma vez que a contextualizagdo do
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conhecimento favorece a interdisciplinaridade (FAZENDA, 2011; CABANEZ e
XAVIER, 2010).

Sintese dos mapas do aluno ISF

O mapa da primeira visita do aluno ISF mostra que o ponto focal encontrou
subsuncores na estrutura cognitiva do aluno, e que esses subsuncores sofreram
0 processo de diferenciacdo progressiva, associando-se a outros conceitos e
expandindo o mapa conceitual. O mapa também demonstra habilidade do aluno
em associar conceitos de diferentes linhas de pensamento no processo da
reconciliacado integrativa, como no caso dos conceitos “plantas” e “sementes”,
embora este Ultimo o aluno tenha inserido trés vezes no mapa conceitual, o que
difere das caracteristicas de mapas conceituais estudadas, quando da
realizacdo da oficina sobre a construcdo de mapas conceituais no inicio da
pesquisa. O correto seria inserir o conceito “sementes” uma unica vez no mapa
conceitual e fazer chegar até ele as setas indicativas de Ligacfes Cruzadas.

Dessa forma, ratificamos que o mapa da primeira visita do aluno ISF
apresenta caracteristicas da diferenciagcdo progressiva (AUSUBEL, 2000;
MOREIRA, 2016).

Ainda no mapa conceitual da primeira visita do aluno ISF, notamos a
associagao entre conceitos de diferentes areas do conhecimento, que expde, de
um lado, a presenca de conhecimentos tradicionais, provenientes de saberes
populares tais como “a utilizacdo de estrume dos bovinos na adubacdo das
plantas, a multiplicacdo de sementes por passaros transportadores, o
reaproveitamento do sabugo de milho, o conforto e o bem estar gerados pelas
sombras das arvores grandes, o surgimento de novos pés de manga, a partir dos
frutos caidos ao chao”. De outro lado, expde a naturalidade com que o aluno
associa situacfes do seu cotidiano a conhecimentos cientificos desenvolvidos
na escola, evidenciando a formag&o do pensamento interdisciplinar (WEIGERT,
VILLANI e FREITAS, 2005; AUGUSTO e CALDEIRA, 2007; FAZENDA, 2011,
LIMA e RAMOS, 2017; CABANEZ e XAVIER, 2010).

Entre as informacdes de natureza agroecoldgica fornecidas pelo aluno no
mapa conceitual da primeira visita ao Quintal Produtivo, ha a pratica da utilizacédo
das fezes de animais na adubacgédo de plantas do quintal (OLIVEIRA, LIMA,
CAJAZEIRA, 2004; PEREIRA, WILSEN NETO, NOBREGA, 2013) e também o
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hébito de produzir alimentos para o proprio consumo, como no caso da criacdo
de galinhas, que se constitui pratica promotora de seguranca alimentar e
nutricional (CAPORAL, 2009; CANAVESI, MOURA, SOUZA, 2016; GIORDANI,
BEZERRA, ANJOS, 2017).

Em relacdo ao mapa da segunda visita, notamos a presenca de
caracteristicas que atendem aos fundamentos da diferenciacéo progressiva e da
reconciliacéo integrativa (MOREIRA e MASINI, 1982; AUSUBEL, 2000; SOUZA
e BORUCHOVITCH, 2010a; LEMOS, 2011; MOREIRA, 2016).

No mapa o aluno aproxima conhecimentos tradicionais ao conhecimento
cientifico ao associar o “quintal” ao plantio de “arvores”, que possuem “raizes”,
capazes de puxar “agua”. Ao construir essa sequéncia de conceitos conectados,
ele esta se baseando ndo apenas nas experiéncias vivenciadas em seus habitos
de rotina, mas também nos conhecimentos construidos na escola atraves de
estudos sobre Botanica (a presenca de raizes nos vegetais) e sobre Geografia
(a presenca de agua no subsolo).

Outra leitura no mapa da segunda visita do aluno ISF é a sequéncia de
conceitos associados, “quintal-arvores-raizes-agua”, em que dialoga com 0s
saberes interdisciplinares no processo de aprendizagem (BATISTA e SALVI,
2006; THIESEN, 2008; SILVA, 2009; VALADARES, 2011).

Como exemplos de informacdes de natureza agroecoldgica no mapa da
segunda visita ao Quintal Produtivo, o aluno externaliza a valorizacdo das
abelhas como agentes polinizadores de flores (CAPORAL et al. 2011) e a adocé&o
da pratica de utilizacdo de folhas de vegetais, ap6s processo de decomposicao
microbiologica, como material organico na fertilizagdo do solo (DINIZ FILHO et
al. 2007; PEREIRA, WILSEN NETO, NOBREGA, 2013; MELLO FILHO, 2014;
SIQUEIRA, 2014; SILVA et al., 2019).
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Mapa 33.0 — Mapa conceitual da primeira visita do aluno JRS - Comunidade Luziana.

QUINTAL
‘Esp}para o plantio de Espaco para criar
AZEITONA Espaco para plantar GALINHA

Os frutos podres viram !
Fazem
\

Produzem
Usado_nas

Adubam

MEDICINAIS Servem como Ambiente das
MINHOCAS
3

ALIMENTOS Comem
Promovem a LIXO

CURA

Usadas para fazer

Fonte: Aluno JRS — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).

Mapa 33.1 — Mapa conceitual da segunda visita do aluno JRS - Comunidade Luziana.

Espacgo para criar. QUINTAL Sombra

GALINHAS

Disponibilidade de

ARVORES

Produzem

Adubo para as
Produzem
Espaco para

Comem | FRUTOS

Se alimentam de

PLANTAS MEDICINAIS
Alimento para as

Remédio para as
T PESSOAS
PESSOAS

Adubo para as

Fonte: Aluno JRS — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).
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Quadro 8 — Formagéao de conceitos construidos pelo aluno JRS nos mapas conceituais
da primeira e segunda visitas — Comunidade Luziana.

Formacao de
conceitos no Mapa
da 12 Visita

Formacdao de conceitos
no Mapa da 22 Visita

Observacéao

O quintal como espago
para o plantio de pés
de azeitona cujos
frutos podres viram
adubo, usado pelas
plantas, inclusive as
medicinais, que
podem ser usadas
para fazer remédios,
gue promovem a cura.

No quintal ha
disponibilidade de terra,
espagco para o plantio de
espécies medicinais,
utilizadas na producdo de
remédios para as pessoas.
Por sua vez, as pessoas se
alimentam de galinhas, que
comem frutos produzidos
pelas arvores, frutos esses
que também alimentam
pessoas.

Aqui se observa evolugdo do aluno
em relagdo ao que foi construido no
segmento de mapa da 12 visita. A
andlise desses dois segmentos de
mapa mostra que no mapa da 12 visita
ha diversas situacdes de
diferenciacdo progressiva. Nao ha a
materializacdo da  reconciliacdo
integrativa. O segmento de mapa da
22 visita apresenta proposicdes em

situacdes de diferenciacéo
progressiva e de reconciliacdo
integrativa, e o exemplo disso

podemos ver em “arvores”.

O quintal como espago
para o plantio de
arvores, que
produzem frutos, que
servem como
alimentos.

O quintal como espaco para
criar galinhas, que
produzem cocd, que serve
como adubo para as
arvores, que produzem
frutos e servem de
alimentos para as pessoas.

A comparagdo entre esses dois
segmentos de mapa revela evolugéo
na formacéo de conceitos do mapa da
12 visita para o mapa da 22 visita. No
mapa da 22 visita ha a materializagéo
tanto da diferenciagdo progressiva
guanto da reconciliagdo integrativa.
Ha maior niumero de conexdes entre
0S conceitos.

O quintal como espago
para criar galinhas,
que fazem cocd e
adubam as arvores e a
terra, que é o ambiente
das minhocas, que se
alimentam de lixo.

O quintal como espaco para
criar galinhas, que
produzem cocb, que
servem como adubo para
as plantas medicinais,
utilizadas na producdo de
remédios para as pessoas,
gue, por sua vez, se
alimentam de galinhas, que
comem frutos produzidos
pelas arvores, que por sua
vez alimentam pessoas.

Aqui também se observa evolugéo do
aluno, em relagdo ao que foi
construido no mapa da 12 visita. O
segmento de mapa da 12 visita
apresenta situacfes de diferenciacao
progressiva e uma situacdo de
reconciliacdo integrativa em relacédo
ao conceito “arvores”, que é de outra
linha de pensamento. JA 0 segmento
de mapa da 22 visita apresenta maior
ndmero de conceitos associados e
principios de diferenciagéo
progressiva e de reconciliagdo
integrativa mais intensos.

Fonte: Autor (2021).

Quanto as aproximacdes entre 0s saberes tradicionais do aluno e o

conhecimento cientifico:

*As galinhas criadas no quintal eliminam as fezes e adubam a terra

A criacao de galinhas no quintal representa uma prética bastante comum
entre os moradores da zona rural, onde o manejo das aves é passado de
geracdo a geracdo através da observacgéo e da realizacdo das atividades do dia

a dia. Ainda como parte desse saber tradicional, os moradores utilizam as fezes
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das galinhas na adubacdo da terra. Associadas ao saber tradicional ha
informacdes cientificas relacionadas a conteudos desenvolvidos na escola
como, por exemplo, a caracterizacdo das aves como seres vivos e a utilizacao
das suas fezes como matéria organica, rica em fertilizantes para o solo. O aluno
constréi a informacéo cientifica de que nas fezes das aves ha substancias que
melhoram a fertilidade do solo. Notamos aqui a aproximacgédo do conhecimento
cientifico com acontecimentos presentes na rotina vivenciada pelo aluno, o que
€ um fator que favorece a formacao do pensamento interdisciplinar (FAZENDA,
2011; CABANEZ e XAVIER, 2010).

*A terra € o ambiente das minhocas, que comem lixo

A presencga de minhocas na terra consiste em saber tradicional para os
habitantes do meio rural, especialmente por estar associada a indicacdo de
fertilidade do solo, e também associada ao habito de utilizacdo das minhocas
como iscas em praticas de pescaria. O lixo informado pelo aluno refere-se a
restos de vegetais (folhas, galhos, cascas, frutos em decomposicéo, etc.) e de
animais (fezes). Aproximam-se desses saberes populares conhecimentos
cientificos desenvolvidos na escola, relacionados a estudos sobre o solo, sobre
0s animais invertebrados e sobre meio ambiente. A associacdo do conhecimento
aprendido com fatos ou fendbmenos do cotidiano contribui para o pensamento
interdisciplinar (WEIGERT, VILLANI e FREITAS, 2005; LIMA e RAMOS, 2017).

*As arvores do quintal produzem frutos que servem de alimento

A presenca de arvores no quintal representa uma pratica comum no meio
rural, em funcao dos diversos beneficios proporcionados a populagéo, entre 0os
quais a possibilidade de utilizacdo dos frutos na alimentacdo humana e na
alimentacéo animal. O conhecimento cientifico presente na informacéao fornecida
pelo aluno esta associado a estudos sobre as arvores enquanto espécies de
seres vivos do reino vegetal, e a estudos sobre a formacéo de frutos nos vegetais
e sua utilizacdo na alimentacdo. A exposicao desse saber tradicional revela a
espontaneidade com que ele constréi o conhecimento reunindo informacdes de
diferentes areas do conhecimento, evidenciando a valorizacdo do didlogo e a
integracdo entre as ciéncias (BATISTA e SALVI, 2006; FAZENDA, 2008;
THIESEN, 2008).
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*No quintal, os frutos de azeitona, que apodrecem, viram adubo para as
plantas

O plantio de arvores no quintal, como ja dissemos, representa um habito
tradicional entre os moradores da zona rural, em funcdo de se tornar uma pratica
muito comum entre 0os mesmos, considerando-se os diversos beneficios
alcancados. Associado a esse habito ha um saber tradicional, que é o de
aproveitar os frutos caidos ao chédo, jA& em fase de decomposicdo, para a
producdo de adubo organico.

Nesse saber tradicional encontramos aproximacdes cientificas que se
relacionam a estudos desenvolvidos na escola como, por exemplo, o fendmeno
da formacéo dos frutos nos vegetais, o0 apodrecimento do material organico, que
também pode ser chamado de decomposicdo da matéria orgénica, e a
transformacao do material organico em adubo para o solo; assim, identificamos
a interdisciplinaridade apontada por Silva (2009) e Cabanéz e Xavier (2010).

O saber tradicional, portanto, quando associado a situa¢cdes comuns ao

dia a dia, possibilita também a aprendizagem significativa.

*No quintal, algumas plantas podem ser utilizadas para fazer remédios e
curar doencas

A informacdo fornecida pelo aluno representa um conhecimento
tradicional, muito presente nas comunidades da zona rural, relacionado a
utilizacao de plantas no tratamento de enfermidades. Trata-se de saber popular
transmitido de geracdo a geracao, e que é carregado de informacdes cientificas
que se associam a conteudos desenvolvidos na escola relacionados a estudos
sobre o0s vegetais e sobre as propriedades fitoterapicas de alguns vegetais.

Mais uma vez o conhecimento tradicional apresentado pelo aluno nos
mostra a importancia de desenvolver os conteldos escolares em associacao a
realidade vivida pelos alunos, tornando o ensino contextualizado e com maior
possibilidade de ser compreendido (WEIGERT, VILLANI e FREITAS, 2005).

Sintese dos mapas do aluno JRS
Tomando-se a afirmacao feita por Moreira (2016), de que a interagéo entre
informacgdes novas e as ja existentes na estrutura cognitiva do individuo é uma

das caracteristicas da aprendizagem significativa, podemos afirmar que o mapa
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da primeira visita do aluno JRS ao Quintal Produtivo € uma representacdo da
afirmacdo feita acima. Para embasar essa afirmacao, 0 mapa mostra que o ponto
focal, “quintal”, liga-se a subsuncores presentes na estrutura cognitiva do aluno
(“azeitona®, “arvores” e “galinha”), num indicativo de que o aluno tem
conhecimentos sobre o tema. A palavra “arvore”, através de diferenciacdes
progressivas no primeiro mapa, associa-se a producao de alimentos por meio de
frutos e uso de adubo, enquanto que no segundo mapa, “arvore”, além de ligar-
se a frutos, tem mais uma diferenciacdo que é produzir sombra. Assim, a
diferenciac@o progressiva traz mais um componente, indicando que a medida
que o aluno entra em contato com o contetdo estudado, tem a possibilidade de
fazer maior nimero de conexdes e religacbes de saberes tradicionais e
escolares.

Em outras palavras, quanto mais contato com o tema, maior possibilidade
de formacéo do pensamento interdisciplinar; outro exemplo temos na sequéncia
“quintal-galinha-coc6-arvores-terra-minhocas-lixo”, em que o dialogo
interdisciplinar entre conceitos (SILVA, 2009) e saberes (MOTA e RESENDE
JUNIOR, 2012) se materializa nos mapas conceituais.

Nos mapas 33.0 e 33.1 o aluno representa conhecimentos de natureza
agroecologica sobre a transformacao de frutos da azeitoneira no estagio de
decomposicdo em adubo organico, a ser utilizado na fertilizagdo do solo
(OLIVEIRA, LIMA, CAJAZEIRA, 2004; PEREIRA, WILSEN NETO, NOBREGA,
2013). Ha também conhecimentos populares sobre o uso de plantas medicinais
no tratamento de enfermidades (BORSATO et al., 2009; CAPORAL et al., 2011;
RODRIGUES et al., 2020) e outros.

Em relacdo ao mapa conceitual da segunda visita do aluno JRS ao Quintal
Produtivo, os conhecimentos prévios associaram-se a outros conceitos através
de diferenciacbes progressivas e de reconciliacbes integrativas, numa
demonstracdo de que o processo de aprendizagem foi dinamico e significativo
(AUSUBEL, 2000; SOUZA e BORUCHOVITCH, 2010b). Comparando-se o
mapa da primeira com o da segunda visita, 0 aluno apresenta organizacao de
ideias e em relacdo ao numero de conexdes entre conceitos de diferentes linhas
de pensamento. Ao associar, por exemplo, quintal-terra para o plantio de
espécies medicinais Uteis no tratamento de doencgas das pessoas, ele aproxima

0 conhecimento tradicional do conhecimento cientifico construido na escola,
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relacionado ao estudo sobre 0s vegetais e suas estruturas, raizes, caules, folhas,
flores e frutos e a sua utilizacdo na producédo de chas, xaropes e lambedores.

Em outra andlise, podemos afirmar que, no mapa conceitual da segunda
visita, ha pensamento interdisciplinar ancorado em informagfes agroecologicas
(BORSATO et al., 2009; CAPORAL et al., 2011; RODRIGUES et al., 2020), o
aproveitamento das fezes das galinhas como fertilizante natural para o solo
(OLIVEIRA, LIMA, CAJAZEIRA, 2004; PEREIRA, WILSEN NETO, NOBREGA,
2013) e o cultivo de espécies vegetais visando a producao de alimentos para o
proprio consumo (CAPORAL, 2009; CANAVESI, MOURA, SOUZA, 2016;
GIORDANI, BEZERRA, ANJOS, 2017).
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Mapa 34.0 — Mapa conceitual da primeira visita do aluno DNC - Comunidade Luziana.

MANGUEIRAS AZEITONEIRAS
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-GOIABEIRAS

Fonte: Aluno DNC — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).

Mapa 34.1 — Mapa conceitual da segunda visita do aluno DNC - Comunidade Luziana.

QUINTAL
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Fonte: Aluno DNC — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).
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Quadro 9 — Formagéao de conceitos construidos pelo aluno DNC no primeiro e segundo
mapas conceituais — Comunidade Luziana.

Formacéo de conceitos no
Mapa da 12 Visita

Formagéo de conceitos no
Mapa da 22 Visita

Observacéao

O quintal tem terra, onde vivem
minhocas.

O quintal tem folhas que caem
na terra, o que é bom para as
minhocas, que produzem
adubo.

Em relagdo a esses
segmentos de mapas,
percebe-se que, no mapa
da 22 visita, o aluno
apresentou evolucao
guanto a organizacao de
ideias, maior numero de

amarrar o jumento, para criar
boi e para criar animais de
pequeno porte, que fazem
coco.

conceitos associados,
estrutura cognitiva
ampliada.

O quintal como espago para | O quintal como espaco para a | Nessa comparacdo o0

construgdo de agude e criacéo
de peixes.

aluno ndo apresenta
evolugdo na organizagdo
de ideias em relacdo aos
mapas das duas visitas.
Os segmentos de mapas
apresentam
diferenciacdes
progressivas, mas nao
apresentam reconciliagéo
integrativa.

O quintal como espaco para o

plantio de &rvores, como
mangueiras, azeitoneiras e
goiabeiras, que produzem
frutos.

No quintal, a presenca de
plantas que produzem frutas.

O segmento de mapa da
12 visita apresenta-se mais
rico, envolvendo numero
maior de conceitos. Nele
ocorre a materializacéo de
diferenciactes

progressivas e da
reconciliacdo integrativa
em relacdo ao conceito
“frutos”. No segmento de
mapa da 22 visita, ha
materializacdo apenas de
diferenciacdes

progressivas.

Fonte: Autor (2021).

Em relacdo as aproximacdes entre os saberes tradicionais do aluno ao

conhecimento cientifico:

*O guintal tem terra que € o ambiente das minhocas

Essa informacao fornecida pelo aluno representa um conhecimento

tradicional, geralmente associado pelos moradores da zona rural como indicativo

da fertilidade do solo, e também associado a disponibilidade de material a ser

utilizado como iscas para 0s que praticam a pescaria. O conhecimento tradicional

agui se associa ao conhecimento cientifico desenvolvido na escola, através de
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estudos sobre Geografia do solo (terra) e de estudos sobre Ciéncias sobre as
minhocas enquanto representantes da fauna do solo.

O conhecimento tradicional exposto pelo aluno refere-se a uma situacéo
corriqueira vivida por ele, fruto das observagdes e experiéncias que realiza em
sua rotina, o que corrobora a afirmacéo feita por Fazenda (2011) acerca das
experiéncias em contextualizacdo como situacdes formadoras do pensamento
interdisciplinar, que, por sua vez, se constituem ferramenta que aproxima o
conhecimento do cotidiano (CABANEZ e XAVIER, 2010).

*Quintal como espaco para amarrar o0 jumento

E comum entre os moradores da zona rural a criacéo de animais para o
transporte de cargas. O mais comum entre as espécies utilizadas é o jumento
(Equus asinus), que normalmente possui um espago reservado no quintal da
casa para servir de abrigo. Ha informacdes cientificas relacionadas a esse habito
e associadas a estudos desenvolvidos na escola. O aluno pode associar essa
cena da vida real a estudos sobre a caracterizagdo dos animais como, por
exemplo, os vertebrados e os mamiferos, grupos dos quais a espécie Equus
asinus faz parte.

A exposicao desse saber tradicional nos mostra que, quando o aluno tem
a possibilidade de associar os conteudos escolares a fatos presentes em sua
rotina, sua estrutura cognitiva atua de forma dindmica com a formulacdo de
pensamentos, a criacdo de ideias, a conexdo entre informacdes de diferentes
areas do conhecimento, evidenciando a interdisciplinaridade do conhecimento
(THIESEN, 2008; LIMA e RAMOS, 2017).

*Quintal como espac¢o para a criacdo de pequenos animais, que eliminam
fezes

Esta informacédo retine conhecimentos tradicionais relacionados ao fato
de os moradores da zona rural adotarem a criacdo de pequenos animais como
alternativa para producéo de alimentos e geracdo de renda pela venda dos
mesmos. Conectados a esse conhecimento tradicional ha diversos
conhecimentos cientificos trabalhados em conteddos escolares, referentes a
estudos da classificacdo dos animais enquanto seres vivos, da caracterizacéo

das fezes dos animais como material organico, da importancia da matéria
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organica no solo como fonte de sais minerais para as plantas.

Novamente, a exposicdo do saber popular pelo aluno demonstra a
possibilidade dos conhecimentos escolares serem desenvolvidos em associacao
a fatos e atividades presentes em sua rotina. De Luca et al. (2018) afirmam que
quando o ensino é desenvolvido de forma contextualizada, favorece a
aprendizagem do aluno, pois o estimula a apresentar o que ja sabe sobre o tema,
cria oportunidades para que o tema em questédo seja analisado por mais de um
olhar, e, dessa forma, proporciona o dialogo de saberes, 0 que, na pratica,
corresponde a interdisciplinaridade.

*O guintal como espaco para o plantio de arvores que produzem frutos

O aluno esta nos dando a informacdo de uma pratica muito comum entre
os moradores da zona rural: o habito do plantio de arvores nos quintais e o
aproveitamento de seus frutos. Na zona rural, as familias cultivam o habito de
criar, em seus quintais, areas sombreadas, onde possam sentar-se nas horas
guentes do dia para conversar, trocar informagdes, promover reunides familiares
e outras ocupacOes. Além disso, os frutos produzidos nas arvores cultivadas
geralmente sédo colhidos e utilizados na alimentacdo, de forma natural ou na
forma de sucos e doces produzidos artesanalmente. Associadas a esse
conhecimento tradicional ha informacfes cientificas trabalhadas na escola,
relacionadas a estudos sobre Ciéncias no que se refere aos vegetais, seu
crescimento, o processo de formacdo de frutos e informacdes cientificas de
estudos sobre seguranca alimentar e nutricional.

Ao associar, no mapa, conceitos que se relacionam a uma cena comum
a sua realidade, o aluno evidencia o pensamento interdisciplinar materializado,
nesse caso, pelo didlogo entre a Geografia, a Botanica e a nutricdo humana
(WEIGERT, VILLANI e FREITAS, 2005; DE LUCA et al., 2018). E possivel,
também, identificarmos no mapa a formagdo do pensamento interdisciplinar
atraves do principio da reversibilidade de pensamento de Piaget, caracterizada
pela habilidade do aluno em compor e decompor o mesmo pensamento,
seguindo os conceitos no sentido inverso (PALHARES, 2008; SILVA, 2009;
SANTOS e CARDOSO, 2020).

*Quintal como espaco para a criacdo de bois
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Ha, entre alguns moradores da zona rural, o habito da criacdo de animais
bovinos cuja finalidade pode estar associada ao abate e a venda da carne ou a
sua utilizacdo para servi¢cos de tracdo e transporte de cargas. Inseridos nessa
pratica ha conhecimentos cientificos relacionados a conteudos desenvolvidos na
escola em estudos de Ciéncias sobre a caracterizacdo dos bovinos como
animais vertebrados e mamiferos.

Percebemos a formacao do pensamento interdisciplinar no aluno ao expor
0 conhecimento tradicional, associado a uma situag&o vivenciada em sua rotina.
Trata-se, mais uma vez, de associar a formacao do pensamento interdisciplinar
ao ensino contextualizado, pelo fato deste favorecer o didlogo de saberes,
possibilitando a andlise do contetdo por diferentes olhares (FAZENDA, 2011;
CABANEZ e XAVIER, 2010).

Sintese dos mapas do aluno DNC

No mapa da primeira visita do aluno DNC ao quintal, nota-se que, a partir
do tema principal “Quintal”, ele realizou a associacdo entre conceitos e expos
conhecimentos tradicionais como “a presenca de minhocas na terra, o quintal
coOmo espaco para amarrar 0 jumento, criar o boi e criar pequenos animais
eliminadores de fezes, além de se constituir espaco para o plantio de arvores
que produzem frutos”.

Analisando o0 mapa sob o aspecto da Teoria da Aprendizagem
Significativa, nota-se que o ponto focal “Quintal” encontrou subsuncores na
estrutura cognitiva do aluno, isto €, em sua estrutura cognitiva havia informacoes
prévias que se associaram ao ponto focal, e esses subsuncores se
diferenciaram, associando-se a novos conceitos, menos integradores,
promovendo a expansao do mapa. A constru¢cdo do mapa materializou diversas
vezes 0 processo da diferenciacdo progressiva, € apenas uma vez 0 processo
da reconciliagéo integrativa em relagao ao conceito “frutos”, evidenciando, dessa
forma, que o aluno alcancou aprendizagem de forma significativa, pois
demonstrou ampliacdo de conhecimentos a partir de informacfes ja
consolidadas em sua estrutura cognitiva, e que a ampliagdo da estrutura
cognitiva decorreu do dialogo de saberes materializado pelos processos de
diferenciacdo progressiva e de reconciliacdo integrativa (MOREIRA, 1997;
AUSUBEL, 2000; ROSA, 2000; BATISTA e SALVI, 2006; ANTONELLO,
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HALBERSTADT, GARCIA e SANTAROSA, 2018).

A constatacao de que o0 mapa apresenta caracteristicas da aprendizagem
significativa nos leva a afirmar que ha indicacdo da formacéo do pensamento
interdisciplinar, tendo em vista que a aprendizagem significativa € um principio
indicativo de interdisciplinaridade (BATISTA e SALVI, 2006; SILVA, 2009;
VALADARES, 2011).

Em relacdo ao mapa da primeira visita do aluno DNC ao Quintal Produtivo,
h& informacdes de natureza agroecoldgica, citadas pelo aluno, com
possibilidades de utilizacdo pedagdgica na escola. Entre essas informacdes, a
presenca de minhocas na terra (AQUINO e CORREIA, 2005; BROWN e
DOMINGUEZ, 2010; CAPORAL et al., 2011), o acimulo de fezes, eliminadas
por animais no quintal (OLIVEIRA, LIMA, CAJAZEIRA, 2004; PEREIRA,
WILSEN NETO, NOBREGA, 2013) e a busca por seguranca alimentar e
nutricional através do cultivo de espécies vegetais produtoras de frutos
(CAPORAL, 2009; CANAVESI, MOURA, SOUZA, 2016; GIORDANI, BEZERRA,
ANJOS, 2017).

Quanto ao mapa da segunda visita do aluno DNC ao Quintal Produtivo,
notamos que o ponto focal encontrou informagdes prévias na estrutura cognitiva
do aluno, e que tais conhecimentos se associaram a outros, expandindo o mapa
através de diferenciacbes progressivas, apesar de ndo haver a caracterizacdo
do processo de reconciliagdo integrativa na sequéncia de conceitos “quintal-
folhas-terra-minhocas-adubo”. A conexdo entre esses conceitos mostra que o
aluno formulou o pensamento de que “o quintal tem folhas, que caem na terra, o
que é bom para a alimentacdo das minhocas, que, por sua vez, produzem
adubo”. Esta sequéncia de conceitos ilustra o fendbmeno chamado “equilibrio
cognitivo”, ao qual Piaget se refere ao considerar a capacidade do individuo em
executar a construcdo de pensamentos e a decomposicdo dos mesmos,
seguindo a sequéncia de conceitos no sentido inverso.

Na sequéncia acima, o equilibrio cognitivo decorre da capacidade do
aluno em realizar mentalmente a construgcao de que “o adubo é produzido pelas
minhocas, que vivem na terra, onde caem as folhas do quintal”’. Esta habilidade
mental caracteriza o principio da reversibilidade de pensamento, que € indicativo
da formagdo do pensamento interdisciplinar (SILVA, 2009; SANTOS e

CARDOSO, 2020). A mesma sequéncia de conceitos ilustra também a
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aproximagdo dos conhecimentos tradicionais com o conhecimento cientifico
produzido na escola relacionado a estudos sobre ecologia.

E possivel afirmar que o mapa guarda informacdes agroecoldgicas, com
potencialidade de utilizacdo em atividades escolares, relacionadas a busca por
seguranca alimentar e nutricional (CAPORAL, 2009; CANAVESI, MOURA,
SOUZA, 2016; GIORDANI, BEZERRA, ANJOS, 2017) e a utilizacéo de recursos
disponibilizados naturalmente no proprio quintal, como forma alternativa
sustentavel de conservar a fertilidade do solo (DINIZ FILHO et al. 2007; MELLO
FILHO, 2014; SIQUEIRA, 2014; SILVA et al., 2019).
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Mapa 35.0 — Mapa conceitual da primeira visita do aluno RSB - Comunidade Luziana.
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Fonte: Aluno RSB — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).

Mapa 35.1 — Mapa conceitual da segunda visita do aluno RSB - Comunidade Luziana.

ARVORES

Produzem

Alimento para

Liberam

T

Espaco para plantar
/ QUINTAL

Espaco para a criagdo de

GALINHA

Espaco para plantar

Alimentam-se de

AZEITONA

Sombra para azeitona

ubo para

Fonte: Aluno RSB — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).



161

Quadro 10 — Formagdo de conceitos construidos pelo aluno RSB nos mapas
conceituais da primeira e segunda visitas — Comunidade Luziana.

Formacéo de conceitos no
Mapa da 12. Visita

Formacgéo de conceitos no
Mapa da 22 Visita

Observacéao

O mapa da 12 visita ndo seguiu
os principios defendidos por
Joseph Novak em relacdo a
construgéo de mapas
conceituais, principalmente em
relacdo aos termos de ligacdo
entre os conceitos (nao ficaram
claros). Dessa forma, a
materializacdo dos processos
de diferenciacdo progressiva e
de reconciliagéo integrativa foi
prejudicada. Ainda assim, o
mapa foi mantido no texto com
0 proposito de possibilitar a
comparacdo com 0 mapa
construido pelo aluno, quando
da 22 \visita ao Quintal
Produtivo.

O quintal como espago para o
plantio de arvores, que
produzem frutos e alimentam
0 homem.

O quintal como espaco para a
criacdo de galinhas, que se
alimentam dos frutos dos pés
de azeitona cujas folhas, que
caem ao chdo, transformam-
se em adubo para as arvores,
gue fazem sombra para os pés
de azeitona.

O quintal como espago para o
plantio de pés de urucum.

Em relacéo ao mapa da 22
visita, percebemos que
houve clareza quanto aos
termos de ligacdo, o que
possibilitou compreenséao
das associacfes entre os
conceitos. Nesse mapa,
ocorre basicamente o
processo de diferenciacéo
progressiva. Mas ha um
registro de reconciliacdo
integrativa em relagdo ao
termo “azeitona”.

Fonte: Autor (2021).

O mapa conceitual da primeira visita do aluno RSB ndo atende as

caracteristicas de mapa conceitual propostas por Joseph Novak e que foram
objeto de capacitacdo quando da realizacdo da oficina, no inicio do
desenvolvimento deste projeto. Achamos coerente nado registrar quaisquer
sugestbes de conhecimentos tradicionais porventura levantados nesse mapa.
Como o aluno, no mapa da segunda visita, apresentou evolugdo em relacao a
formacdo de conceitos, tomamos como referéncia o mapa da segunda visita para

o levantamento dos saberes tradicionais.

Em relacdo as aproximacfes dos saberes tradicionais do aluno ao

conhecimento cientifico:

* O quintal como espaco para o plantio de arvores que produzem frutos, e
que servem de alimentos para o homem

Esta informacédo fornecida pelo aluno representa uma pratica comum
entre os moradores da zona rural, que é o plantio de espécies arbéreas no quintal
de suas casas, com 0 objetivo da criacdo de areas sombreadas e o
aproveitamento dos frutos na alimentacao. Ha informacdes cientificas presentes

nessa pratica que se referem a estudos realizados por ele na escola relacionados
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a Boténica, tais como a classificacdo dos vegetais, 0 processo de crescimento
dos vegetais e o processo de formacdo dos frutos. Ha uma tentativa de
apresentar informacdes cientificas sobre a nutricdo humana.

Percebe-se que o aluno, ao formular seus pensamentos, associa
conceitos da Geografia, da Botanica e da Nutricdo, expondo um processo natural
de didlogo de saberes, evidenciando que o conhecimento é interdisciplinar
(BATISTA e SALVI, 2006; THIESEN, 2008). A interdisciplinaridade do
conhecimento também é demonstrada por ele ao utilizar-se de uma cena da sua
realidade para expor o seu pensamento, aproximando o conhecimento cientifico
da realidade (WEIGERT, VILLANI e FREITAS, 2005).

*O quintal é espaco paraacriacdo de galinhas, que se alimentam dos frutos
dos pés de azeitona; estes liberam folhas ao chao, que se transformam em
adubo para as arvores, que, por sua vez, fazem sombra [para os pés de
azeitona).

Entre os habitantes da zona rural, nas areas proximas ao municipio de
Bacabal no Maranhdo, € comum o habito da criagdo de aves no quintal,
associada a presenca de arvores de diversas espécies frutiferas cujos frutos
servem a alimentacdo das mesmas. Entre as espécies cultivadas no quintal
visitado, destaca-se a azeitoneira preta, cujo nome cientifico € Syzygium cumini,
e gque tem como uma de suas caracteristicas a liberagcdo de massa foliar que,
com o tempo, sofre decomposi¢cdo microbioldgica e se transforma em material
organico, bom para a fertilizacdo do solo, beneficiando todas as espécies
cultivadas, inclusive as que proporcionam sombras para os pés de azeitona.

No mapa da segunda visita do aluno RSB ao quintal, ha informacdes da
pratica vivida no campo aliadas aos estudos realizados na escola, tais como o
manejo das aves, a classificacdo dos vegetais, o fenbmeno da transformacéo
das folhas em adubo organico, numa demonstracdo do quanto a
contextualizagdo dos conteudos viabiliza o dialogo de saberes, favorece a
formacdo do pensamento interdisciplinar, a relacdo do homem com o
conhecimento, proporcionando intervencdes em sua realidade (WEIGERT,
VILLANI e FREITAS, 2005; FAZENDA, 2011; CABANEZ e XAVIER, 2010).
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*O quintal como espaco para o plantio de pés de urucum

O plantio de “urucum”, espécie vegetal cujo nome cientifico é Bixa
orellana, e que apresenta propriedades culinarias, faz parte de um conjunto de
habitos comuns aos moradores da zona rural. A este conjunto de habitos,
Caporal et al. (2011) atribuem a expressdo “potencial enddégeno” como
caracteristica inerente as comunidades do meio rural (agricultores, pescadores,
indigenas, etc.) e que corresponde aos saberes populares, os conhecimentos
tradicionais, dos quais a Agroecologia, como ciéncia integradora, se nutre. Essa
valorizagdo dos saberes populares de quem vive no campo esta associada ao
processo educativo, que tem como uma de suas caracteristicas ver a vida no
campo em todas as suas dimensfes (SANTOS, 2008).

A espécie do urucum promove, no conhecimento popular ou tradicional, a
utilizacdo das suas sementes como matéria prima para a producao de corantes
— por exemplo, o colorau —, utilizados na preparacdo de pratos para a
alimentacdo humana. Ao expor tal saber popular, o aluno demonstra habilidade
e capacidade em associar esse conhecimento prévio com informa¢des novas,
cientificas, produzidas na escola, e que se relacionam ao fenbmeno da formacéo
das sementes nos vegetais e as técnicas de producao de corante. Ao demonstrar
ser conhecedor e ter experiéncias a respeito desse conhecimento popular, e por
apresentar habilidades em aproximar o conhecimento cientifico da sua realidade,
ele ratifica que o conhecimento contextualizado favorece o pensamento
interdisciplinar (FAZENDA, 2011).

Sintese dos mapas do aluno RSB

Em relagdo ao mapa da segunda visita do aluno RSB ao Quintal
Produtivo, € importante registrar que 0 mesmo nao atende aos principios
defendidos por Joseph Novak quanto a constru¢cdo de mapas conceituais. Ha
proposi¢cdes sem sentido, em funcéo do uso inadequado dos termos de ligacao.
Isso implica no comprometimento dos processos de diferenciacédo progressiva e
de reconciliacéo integrativa, o que nos leva a afirmar que a aprendizagem néao
atende as caracteristicas da Teoria da Aprendizagem Significativa.

Quanto ao mapa da segunda visita, € importante registrar a evolucdo do
aluno quanto a construcao de mapas conceituais, com a presenca do ponto focal,

a formacao de proposicdes e o uso correto dos termos de ligacéo. O ponto focal,



164

“‘Quintal”’, encontrou subsungores em “arvores”, “galinha” e “urucum”, e tais
subsuncores se diferenciaram, proporcionando a expansao do mapa conceitual.
Observamos, em relacdo ao conceito “arvores”, uma diferenciacdo progressiva
sobre aspectos funcionais (as arvores produzem frutos, folhas, alimentos,
adubos e sombras).

No mapa ha também o principio da reconciliacao integrativa, realizado
pelo aluno em relacdo ao termo “azeitona”; mostrando conhecimentos prévios e
associacdo a novos conceitos por meio da diferenciacdo progressiva e da
reconciliagéo integrativa, conforme a literatura sobre aprendizagem significativa
indicada por diferentes autores (MOREIRA e MASINI, 1982; AUSUBEL, 2000;
LEMOS, 2011; MOREIRA, 2016).

Na sequéncia do mapa conceitual, formada pelos conceitos “quintal-
arvores-fruto-homem?”, temos a aproximacgdo de conhecimentos tradicionais ao
conhecimento cientifico sobre Botanica referentes ao crescimento dos vegetais
e a formacéo de frutos, como também conhecimentos relacionados a nutricao
humana. Nessa sequéncia, é possivel notar o principio da reversibilidade da
formacdo do pensamento interdisciplinar (PALHARES, 2008; SILVA, 2009;
SANTOS e CARDOSO, 2020).

O aluno RSB exp06e, no mapa da segunda visita ao Quintal Produtivo, uma
série de informacgdes de natureza agroecoldgica, entre as quais a valorizacdo de
conhecimentos tradicionais como o cultivo do urucum (Bixa orellana) cujas
sementes apresentam propriedades culinarias e medicinais (CAPORAL et al.,
2011). Outras informacdes de natureza agroecolégica referem-se ao
aproveitamento de folhas de azeitoneiras, em estagio de decomposicdo, para
adubo das arvores (OLIVEIRA, LIMA, CAJAZEIRA, 2004; PEREIRA, WILSEN
NETO, NOBREGA, 2013), e o plantio no quintal de espécies produtoras de frutos
a serem utilizados como alimentos pelos moradores, buscando alcancar
seguranca alimentar e nutricional (CAPORAL, 2009; CANAVESI, MOURA,
SOUZA, 2016; GIORDANI, BEZERRA, ANJOS, 2017).
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Mapa 36.0 — Mapa conceitual da primeira visita do aluno CSS — Comunidade Vila Nova
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Mapa 36.1 — Mapa conceitual da segunda visita do aluno CSS - Comunidade Vila Nova

Fonte: Aluno CSS — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).
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aluno CSS nos mapas

conceituais da primeira e segunda visitas — Comunidade Vila Nova.

Formacao de conceitos no
Mapa da 12 Visita

Formacdao de conceitos no
Mapa da 22 Visita

Observaces

O Quintal Produtivo tem terra,
que sustenta arvores, que
produzem frutos, que
alimentam o homem.

O Quintal Produtivo tem solo,
onde sdo plantadas arvores
que produzem frutos, que
servem de alimento e
sustentam o homem.

Os segmentos de mapas
se equivalem, mas no
mapa da 22 visita ha maior

nimero de conceitos
associados e a
materializagéo dos
processos de

diferenciacdo progressiva
e de reconciliacdo
integrativa associados ao
termo Homem.

O Quintal Produtivo tem agua.

O Quintal Produtivo tem agua,
gue serve para regar as
arvores, que produzem
sombra e que geram conforto
ao homem.

O segmento de mapa da
22 visita apresenta
evolucdo do pensamento
interdisciplinar em relagéo
ao mapa da 12 visita. Ha

diferenciacdo progressiva
e reconciliacdo integrativa
em ambos 0s mapas.

Fonte: Autor (2021).

Em relacdo a aproximagcdo dos saberes tradicionais do aluno ao

conhecimento cientifico:

*As arvores produzem folhas que servem de alimento para as lagartas

Conhecimento construido pelo aluno através da convivéncia do dia a dia
e/ou por meio de informacdes repassadas dos mais velhos aos mais novos e,
também, através da troca de informac6es com outros moradores. O aluno CSS
associa o saber popular sobre as lagartas ao conhecimento cientifico, produto
da interacdo entre a Biologia dos vegetais e o ciclo evolutivo das lagartas. A
informacéo de que os vegetais produzem folhas e estas se constituem alimento
para as lagartas ja vem sendo incorporada pelas relacdes do homem com o
Quintal Produtivo.

O aluno demonstra ser conhecedor de informacgdes oriundas de suas
experiéncias, num contexto extraescolar. No mapa, essas informacdes sao
fundamentais para a formulagao de novos pensamentos e a associagao a novos
conceitos, 0 que promove expansao de sua estrutura cognitiva, tornando a
aprendizagem significativa (MOREIRA e MASINI, 1982; LEMOS, 2011;
MOREIRA, 2016). Sendo a aprendizagem significativa, ha indicacdo de
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formacado de pensamento interdisciplinar (BATISTA e SALVI, 2006; SILVA,
2009).

*As arvores produzem folhas, flores e frutos

O aluno esta passando informacdes alcancadas através das observacdes
feitas no dia a dia, como também por informacdes passadas pelos mais velhos
e também pela troca de experiéncias com outras pessoas. Presentes nessas
informacdes estdo conhecimentos cientificos ligados a Botanica, especialmente
relacionados a formacao de folhas, flores e frutos nos vegetais.

O aluno demonstra habilidade em associar conhecimentos escolares a
situacdes por ele vivenciadas, aproximando o conhecimento cientifico da
realidade, comprovando a afirmacgéo de que a contextualizacdo do conhecimento
favorece a formacéao do pensamento interdisciplinar (FAZENDA, 2011).

Sintese dos mapas do aluno CSS

Em relacdo ao mapa da primeira visita do aluno CSS, notamos que o ponto
focal “Quintal” encontrou conhecimentos prévios na sua estrutura cognitiva,
representados pelos subsuncores “terra”’, “plantas” e “agua’. Houve
diferenciacéo progressiva na sequéncia “Quintal Produtivo-terra-arvores-frutos-
homem”. Entretanto, ndo houve ligacdes cruzadas, as chamadas “cross links”,
isto €, a conexdo entre conceitos integrantes de diferentes linhas de
pensamentos, 0 que caracterizaria o processo de reconciliacao integrativa.

A associacao entre os conceitos “Quintal Produtivo-terra-arvores-frutos-
homem” evidencia tanto a presenca de conhecimentos tradicionais quanto a
formacdo do pensamento interdisciplinar, com base no principio da
reversibilidade de pensamento (PALHARES, 2008; SILVA, 2009; SANTOS e
CARDOSO, 2020).

Portanto, considerando que no mapa da primeira visita ao Quintal
Produtivo o aluno demonstrou conhecimentos prévios, que foram a base para a
construcdo de novos conhecimentos, e que o0s conceitos foram sendo
conectados por processos de diferenciacéo progressiva, podemos afirmar que a
aprendizagem se deu de forma significativa e ndo mecéanica (AUSUBEL, 2000;
LEMOS, 2011; MOREIRA, 2016).

O mapa da segunda visita mostra maior numero de associagdes de
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conceitos. Nele encontramos a presenca de subsuncgores e principios de
diferenciacdo progressiva e de reconciliacdo integrativa, caracteristicas que
ratificam que a aprendizagem foi significativa (MOREIRA e MASINI, 1982;
MOREIRA, 2016). A sequéncia formada pelos conceitos “Quintal Produtivo-
agua-arvores-frutos-alimentos-homem?” ilustra a aproximacédo de conhecimentos
tradicionais com o conhecimento cientifico, e um exemplo € a informacéo sobre
presenca de agua na terra (o que corresponde ao ciclo hidrologico e a formacéao
do lencol freatico), a formagdo de frutos nas arvores (o fenémeno
biolégico/botanico da frutificacdo nos vegetais) e a informacéo nutricional sobre
os frutos na dieta alimentar humana. Ainda em relacdo a essa sequéncia de
conceitos conectados, percebemos o principio da reversibilidade de pensamento
(SILVA, 2009; SANTOS e CARDOSO, 2020).

Por fim, & importante destacar que, tanto no mapa da primeira visita
gquanto no mapa da segunda visita ao quintal, o aluno remete a estudos
agroecologicos sobre a utilizacdo dos frutos colhidos de arvores plantadas no
quintal para o atendimento das necessidades alimentares defendidas em
diferentes estudos (CAPORAL, 2009; CANAVESI, MOURA, SOUZA, 2016;
GIORDANI, BEZERRA, ANJOS, 2017).
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Mapa 37.0 — Mapa conceitual da primeira visita do aluno IKR — Comunidade Vila Nova
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Fonte: Aluno IKR — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).

Mapa 37.1 — Mapa conceitual da segunda visita do aluno IKR - Comunidade Vila Nova
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Quadro 12 — Formagéao de conceitos construidos pelo aluno IKR nos mapas conceituais
da primeira e segunda visitas — Comunidade Vila Nova.

Formacéo de conceitos no
Mapa da 12 Visita

Formagéo de conceitos no
Mapa da 22 Visita

Observactes

O quintal tem terra, que
sustenta arvores, utilizadas
como casa pelas formigas. As
formigas comem minhocas,
gue ajudam o pé de jenipapo a
produzir alimentos.

O Quintal Produtivo tem terra,
ambiente das raizes das
arvores, e estas produzem
sombra e frutos. Os frutos
servem como alimento para as
pessoas.

A andlise dos dois
segmentos de mapas
evidencia equivaléncia
entre 0s mesmos guanto
as associacdes de
conceitos. Nos dois mapas
ha tanto diferenciacdo
progressiva guanto
reconciliacdo integrativa;
no primeiro mapa, a
relacdo esta direta com a
agua e as arvores, e no
segundo a reconciliacdo
integrativa esta associada
a “arvores”.

O quintal tem &gua, que serve
para irrigar a goiabeira e serve
também para dar vida as
plantas. A agua é encontrada
em pocos e utlizada para a
producao de flores.

O Quintal Produtivo tem terra,
que precisa de agua para
regar as Aarvores, que
produzem sombra e frutos
para alimentar pessoas.

Os mapas 37.0 (12 visita) e
37.1 (22 Visita) se
assemelham quanto a
intensidade de conexdo
entre 0s conceitos.

Y

Fonte: Autor (2021).

Com relagcdo a aproximacdo dos saberes tradicionais do aluno ao

conhecimento cientifico:

*O guintal tem agua que € vida para as plantas

O mapa do aluno apresenta informac¢des construidas através dos seus

hébitos rotineiros. A rotina de “regar” as plantas e perceber nelas aspecto vicoso

faz com que associe este conhecimento com informagdes desenvolvidas no

curriculo de Ciéncias, no estudo que se refere ao ciclo da agua e ao processo

de absorcao da agua do solo pelas raizes dos vegetais.

O saber tradicional, no mapa do aluno, sobre o quintal enquanto espaco

geografico guarda no subsolo (no poc¢o) a agua, e a absor¢ao desta pelas raizes

dos vegetais proporciona vida aos mesmos. H4, assim, um diadlogo de saberes

envolvendo a Geografia, a Biologia, a fisiologia vegetal e a Agroecologia,

evidenciando-se 0 pensamento interdisciplinar (BATISTA e SALVI, 2006;
THIESEN, 2008; ETGES, 2011).
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*O quintal tem 4gua encontrada nos pog¢os

O conhecimento tradicional fornecido nessa informacédo decorre das
experiéncias do aluno quanto a utilizacdo de pocos como fontes para o
abastecimento de 4gua. A presenca de pogos no quintal das casas na zona rural
€ extremamente comum. Nesse conhecimento tradicional estdo presentes
informacdes cientificas ligadas a &agua enquanto substancia quimica, e
informacdes cientificas sobre o ciclo da agua e a formacao do lencol freatico.

A interdisciplinaridade é evidenciada a partir da exposicdo do
conhecimento tradicional pelo aluno, que é fruto de sua vivéncia e suas
experiéncias alcancadas no desempenho de suas atividades cotidianas. Nesse
caso, ao aproximar uma informacdao cientifica da sua realidade, ou experiéncias,
a pratica de Ciéncias promove uma contextualizacdo conceitual que favorece a
formacao do pensamento interdisciplinar, conforme Fazenda (2011), Cabanéz e

Xavier (2010), explicitam em termos de interdisciplinaridade.

*O quintal tem arvores que produzem frutos que alimentam os passaros

N&o se trata de conhecimento adquirido através de leituras e pesquisas.
Séo informacdes alcancadas através das observacdes e experiéncias vividas no
dia a dia. Dai o fato de se tratar de conhecimento tradicional, saber popular.
Aproximam-se dessas informacgfes conhecimentos cientificos relacionados a
contelidos escolares sobre o crescimento dos vegetais, a formacédo de frutos e
sobre relacdes ecoldgicas entre espécies animais e vegetais. As novas
informacBes se associam ao que o aluno ja sabe, sendo, assim, a pratica de
ensino contextualizado favoravel a aprendizagem significativa dentro de uma
postura interdisciplinar (WEIGERT, VILLANI e FREITAS, 2005; DE LUCA et al.,
2018).

*As arvores do quintal servem de casas para as formigas

Esta informacéo corresponde a um conhecimento tradicional por ser fruto
das observacdes no dia a dia, e por ser transmitida dos mais experientes aos
mais novos. O aluno demonstra ser conhecedor da informacdo de que ha
formigas que interagem ecologicamente com arvores, onde constroem suas
casas, uma relacdo de interdependéncia entre espécies, ou seja, uma relacéo

ecologica que faz parte de conteudos trabalhados na escola das relacdes
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envolvendo espécies dos reinos animal e vegetal, referentes a associagéo entre
diferentes espécies.

A experiéncia de aproximar o conhecimento cientifico da realidade se
constitui pratica formadora do pensamento interdisciplinar (WEIGERT, VILLANI
e FREITAS, 2005; FAZENDA, 2011; DE LUCA et al. 2018).

*As formigas presentes naterra comem minhocas

Trata-se de um conhecimento tradicional construido a partir das
observacdes rotineiras e também das trocas de experiéncias entre colegas e na
familia. As informacfes cientificas estdo relacionadas a classificacdo dos

animais, as relacdes de equilibrio entre espécies, predacédo e biodiversidade.

*As minhocas ajudam o pé de jenipapo a produzir alimentos

O aluno construiu este conhecimento tradicional através de observacdes
feitas, mas principalmente pelas informacfes passadas pelos mais experientes.
Nessa informacdo estdo presentes conhecimentos cientificos relacionados ao
conceito de ecossistemas, a caracterizacdo das minhocas, a fertilidade do solo
e a formacdo de frutos nos vegetais. O aluno associa o saber tradicional ao
conhecimento cientifico, baseado na funcéo ecologica desempenhada pelas
minhocas no solo e que beneficiam o jenipapeiro.

O aluno constréi o conhecimento conectando informacgfes a partir de
diferentes areas do conhecimento, envolvendo informacdes sobre animais,
vegetais e sobre a formacéao de frutos, proporcionando o dialogo interdisciplinar
(BATISTA e SALVI, 2006; THIESEN, 2008).

Sintese dos mapas do aluno IKR

A andlise do mapa da primeira visita do aluno IKR demonstra que o ponto
focal encontrou subsungores na estrutura cognitiva do aluno, e que, a partir
dessa ancoragem, ocorreram diferenciacdes progressivas, 0 que promoveu
ampliacdo das proposicdes. S8o perceptiveis situacdes tanto de diferenciacéo
progressiva quanto de reconciliacdo integrativa. Dessa forma, o mapa sinaliza
gue o processo de aprendizagem no aluno atendeu as caracteristicas da Teoria
da Aprendizagem Significativa de David Ausubel (ROSA, 2000; SOUZA e
BORUCHOVITCH, 2010a; AGUIAR e CORREIA, 2013). A sequéncia de
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conceitos “quintal-terra-formigas-minhocas-jenipapo-alimentos”, além de ilustrar
a presenca de conhecimentos tradicionais, indica a formacédo do pensamento
interdisciplinar com base no principio do alargamento dos campos conceituais
(MAGINA, 2011; MOTA e RESENDE JUNIOR, 2012).

Como informagéo agroecologica, com potencial a ser utilizada nas aulas
de Ciéncias e demais disciplinas, o aluno informa que a presenca de minhocas
no solo auxilia o jenipapeiro a produzir alimentos (AQUINO e CORREIA, 2005;
BROWN e DOMINGUEZ, 2010).

Em relacdo a segunda visita ao Quintal Produtivo, o aluno IKR inseriu em
seu mapa conceitual os subsuncgores “terra” e “flores”, que se associaram a
outras proposicdes. Nesse mapa, encontramos a diferenciacdo progressiva e a
reconciliacéo integrativa. A linha de pensamento formada a partir da associacao
entre o0s conceitos “Quintal Produtivo-terra-agua-arvores-sombra-frutos-
pessoas” sugere 0 pensamento interdisciplinar (SILVA, 2009; MOTA e
RESENDE JUNIOR, 2012), envolvendo conhecimentos tradicionais e
conhecimentos sobre Geografia, Ciéncias e nutricdo humana.

Em relacéo a informacdes agroecoldgicas presentes no mapa da segunda
visita do aluno ao Quintal Produtivo, elas mostram as arvores produtoras de
frutos que sao utilizados como alimento, contribuindo para alcancar seguranca
alimentar e nutricional, um dos principios da Agroecologia (CAPORAL, 2009;
CANAVESI, MOURA, SOUZA, 2016; GIORDANI, BEZERRA, ANJOS, 2017).
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6. CONCLUSOES

Ao iniciarmos a analise conclusiva desta tese, achamos importante
destacar que o problema de pesquisa, gerador da mesma é: “Que praticas de
ensino de Ciéncias, interligadas aos saberes tradicionais e a Agroecologia,
favorecem a formacdo do pensamento interdisciplinar do conhecimento
cientifico?”, e temos a dizer que a pesquisa realizada revelou, sob a luz da Teoria
da Aprendizagem Significativa e dos principios da interdisciplinaridade, que o
ensino contextualizado de Ciéncias, por si so, exige ser interdisciplinar; porém,
ao associar os conhecimentos prévios dos alunos aos saberes tradicionais, a
Agroecologia e aos fenbmenos naturais presentes nos Quintais Produtivos,
constituiu-se uma ferramenta capaz de ratificar que a construgdo do
conhecimento cientifico se manifesta de forma interdisciplinar e facilita a
aprendizagem sobre o tema abordado.

Ao construirem os mapas conceituais, nem todos os alunos alcancaram o
nivel de aprendizagem satisfatério; muitos conseguiram representar com
naturalidade e desenvoltura os conceitos nos seus mapas — por exemplo,
guanto a primeira visita da turma da comunidade Vila Nova, apenas quatro (04)
alunos construiram mapas e da turma da comunidade Luziana, doze (12) alunos
construiram mapas, segundo os critérios ja estabelecidos por Novak.

Quando se analisam as duas visitas, temos somente dez (10) mapas
avaliados, sendo deste total, dois (02), da comunidade Vila Nova (do total de 17
alunos, ou 11,76%) e oito (08), da comunidade Luziana (do total de 31 alunos,
ou 25,80%). Portanto, do total de 48 alunos participantes, tivemos 20,83% desse
total, com mapas para analise das duas visitas. Véarias poderiam ter sido as
razdes de eles ndo conseguirem fazer os mapas de acordo: a oficina de mapas
conceituais aos alunos poderia ter sido mais extensa, os mapas deveriam ser
mais comentados pelos alunos; o tempo de negociacdo pode ter sido curto, ja
que eles estavam praticando algo pedagdgico pela primeira vez; a turma da
comunidade Vila Nova era mais impaciente e ansiosa, diferentemente da turma
da comunidade Luziana, que era mais centrada e demonstrava estar mais
motivada para aprender.

E importante lembrar que os mapas conceituais construidos partiram de

um tema principal, ou ponto de partida, chamado na linguagem dos mapas



175

conceituais de “ponto focal”, previamente estabelecido pela expressao “Quintal
Produtivo”. Os mapas expuseram com clareza os conhecimentos prévios dos
alunos com as informacdes relacionadas ao tema principal, de onde pudemos
avancar com as explicacdes sobre a tematica e, no papel de tutor ou de
mediador, tirar suas duvidas assim que elas surgiam.

Tal conduta estd de acordo com uma das bases da Teoria da
Aprendizagem Significativa, que é a orientacdo de ensinar o aluno a partir do
que ele ja conhece, isto é, a partir dos conhecimentos j4 existentes ou
associacfes as suas vivéncias. Os momentos de negociacdo de significados,
tratados como meio para que 0s conceitos ou 0s conhecimentos prévios fossem
naturalizados, possibilitaram a realizacdo de exercicios orais, mentais e
associacdo a novos conceitos. Além disso, esse conjunto de praticas permitia-
nos avaliar a predisposi¢cdo ou desenvolver nos alunos o interesse pelo estudo
e motivacles para apreender.

Através das proposicdes e das associacdes entre 0s conceitos presentes
nos mapas dos alunos é possivel avaliar seus saberes populares, seus
conhecimentos tradicionais e aqueles construidos a partir das suas experiéncias,
suas praticas, seus habitos rotineiros. Ao analisarmos 0 segundo obijetivo
especifico desta tese, nos mapas conceituais das duas visitas aos quintais, em
geral, vemos um processo de evolugdo conceitual dos alunos, aproximando
conhecimentos tradicionais ao conhecimento cientifico, de tal modo que muitos
porqués dos saberes tradicionais se configuram saberes escolares.

Em resposta ao terceiro objetivo especifico, temos a dizer que os mapas,
construidos em consonancia com os principios defendidos por Joseph Novak,
caracterizam a aprendizagem significativa em situacfes praticas nas visitas aos
quintais das comunidades. Em outras palavras, o tema principal dos mapas
conceituais (Quintais Produtivos), que corresponde a um importante espaco
fisico presente na vida dos alunos e que guarda valiosas informacfes para o
ensino de Ciéncias, associado com a Agroecologia, representa também um
espaco cognitivo, posto que favorece a exposicdo de conhecimentos previos,
fundamentais para a assimilagcdo de novos conceitos.

A construcdo dos conceitos da primeira para a segunda visita vai ao
encontro de uma das estruturas basilares da teoria da aprendizagem

significativa, que é a necessidade de ensinar o aluno a partir de algo que ele ja
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tem conhecimento. Em outras palavras, sobre o que os alunos ja sabiam (pouco
Ou muito), ao ver e conhecer os quintais com suas relagcfes sociais, culturais e
econOmicas, estas foram materializadas tal como as concebiam. Porém, as
discussBes na escola sobre 0s equivocos conceituais apresentados, 0s
esclarecimentos técnicos e cientificos realizados pelo pesquisador e a nova
visita aos Quintais Produtivos permitiram, a maioria dos alunos, fazer maiores e
mais complexas associacdes conceituais, de forma mais intensa e criativa. A
outros, as associagdes foram mais simples e menos criativas, e poucos alunos
nNao conseguiram construir seus conceitos claramente. No entanto, havia alguma
tentativa.

Os subsuncores, os principios da diferenciacdo progressiva e da
reconciliagdo integrativa, que sdo fundamentais para caracterizar a
aprendizagem significativa, foram identificados pela expanséo conceitual nos
mapas. O tema Quintal Produtivo mostra conceitos dos mais integradores aos
menos integradores e vice-versa, caracterizando o processo de associacao entre
conceitos e o pensamento interdisciplinar dos alunos acerca do tema que
estudaram envolvendo a Agroecologia e conceitos cientificos.

O resultado desta pesquisa confirma a tese que as praticas de ensino
de Ciéncias, interligadas aos saberes tradicionais e a Agroecologia,
favorecem a formacdo do pensamento interdisciplinar do conhecimento
cientifico, e transformam-se essencialmente em motivo de curiosidade
intelectual para novas aprendizagens contextualizadas.

Logo, as praticas nesses moldes trazem uma oportunidade promissora de
aprendizagem significativa para estudar e formular conceitos sobre Quintal
Produtivo, ao associar o ensino de Ciéncias com Agroecologia. Como os alunos
vivem em comunidades rurais, o tema em pauta lhes permitia expressarem-se
com naturalidade acerca de seus conhecimentos prévios, suas experiéncias,
suas vivéncias, e esse conjunto de conceitos e vivéncias e novas informacgdes,
somadas ao ensino orientado, auxiliou a maioria dos alunos a superar suas
proprias dificuldades, ao mesmo tempo em que se mostravam interessados em
compreender ainda mais. Tais demonstracbes sao dignas de avaliacGes ao
mostrarem novas aprendizagens em seus mapas.

A associagdo de conhecimentos prévios a novos conceitos propicia

construgdes interdisciplinares nos mapas onde surge maior numero de
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proposi¢cdes com diferenciacéo progressiva e reconciliacao integradora. Os que
nao tiveram dificuldades em estabelecer conexdes, puderam associar conceitos
de diferentes linhas de pensamento, e, nesse processo, havia mais expansao
dos seus mapas, firmando-se fundamentos da Teoria da Aprendizagem
Significativa.

Sendo assim, temos a dizer que a viabilizacdo de praticas de Ciéncias,
como a visita a quintais produtivos, a negociacao de significados e a construcéo
de mapas conceituais, com ensino contextualizado, associando conhecimentos
tradicionais, agroecolégicos e as vivéncias dos alunos, constitui-se em pratica
alternativa, favoravel a aprendizagem significativa. Esta condicdo vem ao
encontro da superacao da realidade de muitas escolas do municipio de Bacabal,
especialmente as localizadas na zona rural, onde a possibilidade de acesso aos
quintais produtivos é realidade.

O uso de laboratérios vivos, como 0s quintais ou outros espacos
semelhantes, podem quebrar a monotonia das aulas de Ciéncias, a
fragmentacao dos conteldos e as metodologias desmotivadoras e conteudistas.
Cremos que, dessa forma, o ensino de Ciéncias pode despertar maior interesse
por parte dos alunos e dos professores, e contribuir para a formacéo de jovens

com base cientifica e desbravadores de conhecimentos.
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APENDICE A — OFICINA MINISTRADA

U. E. F. Joaguim Nabuco

PROJETO:
“ENSINO DE CIENCIAS COM

AGROECOLOGIA EM UMA
ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR”

Fernando Antonio Oliveira Coelho



OFICINA SOBRE
MAPAS CONCEITUAIS

O QUE E UM MAPA CONCEITUAL?

Fontes: https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/Geografia/mapa-brasil.htm

https://www.guiageo.com/planisferios.htm

O que representa essa imagem?

Fonte: https://www.infoescola.com/meio-ambiente/poluicao-dos-rios/
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Fonte:https://www.hidrosam.com.br/noticias/detalhe/poluicao-lixo-esgoto-e-metais-pesados-
ameacam-os-rios-do-brasil

Fonte:https://www.topsulnoticias.com.br/news/mundo%3A-rio-na-indonesia-que-se-tornou-o-
mais-poluido-do-mundo-ainda-fornece-agua-para-35-milh%C3%B5es-de-pessoas-beberem/
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Fonte: http://ansabrasil.com.br/brasil/noticias/fotos/mundo/2014/05/21/Criancas-brincam-em-rio-
poluido_7788175.html

Quando vocé pensa em poluicao dos
rios, VOceé associa a qué?




EXERCICIO

« TEMA GERADOR: POLUICAO DOS RIOS

EXERCICIO

POLUICAO DOS RIOS

Esgoto industrial - Esgoto doméstico — Lixo -
Investimento em despoluicao - Morte da fauna -
Morte da flora - Danos a saude - Politicas
publicas - Conscientizacdao do homem -
Empresas.
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1 -0 que € um mapa conceitual?

Poluigcao
dos Rios

esgoto causado
industrial | por

esgoto
doméstico

politicas
conscientizacdo
do homem

| empresas '

implica
investimentos danos a satde
em despoluicdo J do homem |
morte da morte da
fauna ) flora J

Fonte:http://www1.pucminas.br/imagedb/documento/DOC_DSC_NOME_ARQUI201603171422
56.pdf
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Fonte: https://slideplayer.com.br/slide/41881/
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Fonte: http://plantasmedicinais.pbworks.com/w/page/17165126/MAPA%20CONCEITUAL
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EXERCICIO

* TEMA GERADOR: QUINTALPRODUTIVO
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APENDICE B — TERMOS DE AUTORIZACAO DE PAIS

TERMO DE ALUTORIZAGAO GE PAIS OU RESPONSAVEIS DE ALUNOC .
PARA AREALIZACAC OA PESQUISA

[ERMO DE AUTORIZACEDS DE PAIS OU RESPONSAVEIS
(PARA MENORES DE DEZOITO ANOS)
pl £u, } ! . tartelra
da ideniidads n®__ ’ CFF

n® (63 “IQ... nspensavel logdd, ha cualidade de

: Y i & (pel mSs ou responsdvall, do (a)
v Wi, Glone colimn ch Pamho o

aunc (&) da 7 Ane, lurma do Ensine Fumdamandal da Escala Unidada
ds Eislno Fundamentsl sosqulm Nabuco, rsacklo (a') am 0_9 ca

do ans de _9_ ﬁ_ AUTORIZO sua padicipacio
nas sthidades do pmjatb ‘G ENSIN0 DE CIENGIAS COM AGROECOLOGIA
24 UMA ADORDAGEN INTERDISOIPLIMARY, que tam por obfdtvw

Samparssncer qus priitices de ansiia d2 SEncias ssmaitem desshvsiver o
puncamemo interdiccipingr, :uw:nindo woa 8 resoonssbilidsds psls A
YESAMS aultrlzagho = particliiachs S5 rmanr,

Egtou clanis Oa quo 8 pasculis oo izailzsda sob @ responsebiicads de
Fermando Antondo Oliveira Coalho, Jus 4 Frafassof da Universidads Fedaralds
maranhéd B concardo com & paricioecie S0 MBnor na pasquiss,

E:acah:'ll.'dl'.. :; 1_ a8 outuseo da 2018,

Asslnaiurs oo Resnoasivel
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TERMO DE AUTORIZAGRO DE VA CU RESPONSAVEIS DE ALUNO
PARA A REALIZAGAD DA PESGUISA
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Estou clents o qué 2 pasquise zard selizsde sob A responsasiidace de
Famando Antooic Ofveim Cosiho, cue 4 Profeasor ¢a Univarsidads Fedessl do
Maranis & cancardo com & parfitinesiio <o Mmenar na pesquis:,

BacabaliMA, ~3) __ decumutenda 2019,

Aasinatus o Sesponsavel
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ANEXO A - Construgdes que nédo identificamos como mapas conceituais

Figura 1. Primeiro Mapa Conceitual do aluno JLC - Comunidade Luziana.

— Comunidade Luziana

( QUlNTAL\ Traz alimento
PE DE GOIABA ?\
Traz alimento Para a gente plantar
Traz sombra PE DE MAMAO
Faz sombra para o pé de
PE DE COCO
PE DE MANGA

Para a gente comer

PE DE ACEROLA

Espacgo para criar

Flores
Traz sombra
JUMENTO
AS FLORES APRESENTAM
PE DE GRAVIOLA

As plantas

AS RAIZES AJUDAM

Fonte: Aluno JLC — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).

Figura 1.1. Segundo Mapa Conceitual do aluno JLC - Comunidade Luziana.

Aduba o

MATO

QUINTAL

Para ajudar a terra
Espaco para criar

Sombra

Espaco para plantar
GALINHAS

ARVORES
TERRA

Comida para as Produzem

Produzem

FRUTOS

Adubo para a

Fonte: Aluno JLC — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).
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Figura 2. Mapa Conceitual da primeira visita do aluno MNL - Comunidade

Luziana.

Espaco para criar.

GALINHA QUINTAL
Come /
Espaco para plantar pés de

Disponibilidade de
AZEITONA / E:
< i Produzem
TERRA Disponibilidade de FOLHAS MANGAS

/ BANANAL
Espago onde se acumulam Transformam-se em CAJU
Plantio de
FOLHAS
TERRA
ADUBO
Adubacdo de

Para plantar LAVOURA DE BANANA
LAVOURAS \4
ARVORES

Espaco para plantio de

Espagco para o plantio de MANGUEIRAS

Espaco para acumular

CAJUEIROS

Produzem

'spago para implantagdo de

g1

Fonte: Aluno MNL — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).

Figura 2.1. Mapa Conceitual da segunda visita do aluno MNL - Comunidade

Luziana.

QUINTAL
Espaco para criar
Sombra

Espaco para plantar

GALINHA ¥ .
TERRA ARVORES

Sombra

AGUA Produz

Produz

cocH Come

FRUTAS

Fonte: Aluno MNL — 7° Ano Ensino Fundamental.
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Figura 3. Primeiro Mapa Conceitual do aluno ASL - Comunidade Luziana.

Tem estrume

=
a

Faz cocé

Adubo para

-PATO "
T
T

/
ARVORE
Para vender

2222
BANANA

Tem
MARACUJA Tem\
Porque é adubo
Fe
Tem s
MANGA

Tipo’

QUINTAL
Tem
,
/ Para os animais
&
“
/ /

PE DE COCO
TAMARINO

Conta

Tipo:

i

Tipo

A

Comi

4

Alimento para

Fica na planta

L

Sne, AZEITONA
Alimento para

Para minhoca ADUBO

RAIZES Fica pra fora
?2222—»| PLANTA

Faz xixi

il

2722
e SOMBRA

7”7

Fonte: Aluno ASL — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).

Figura 3.1. Segundo Mapa Conceitual do aluno ASL - Comunidade Luziana.

Tem

Usa 0 carogo para adubo

Faz sombra para animal

BANANEIRA

Apodrece

~
SIRIGUELA

Vai para fazer adubo

/

Para sombra \,,,,
Tem sTmente ACEROLA
Esterco/adubo
Adubo
GALINHA ALGODAO
Para adubo
Faz adubo
GOIABA Sombra Faz cocd e vira adubo

RAIZES A

MARACULA
Para adubo m
Faz adubo
L-céco DA PRATA
LAVOURA

Fonte: Aluno ASL — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).
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Figura 4. Primeiro Mapa Conceitual do aluno ADC - Comunidade Luziana.

QUINTAL

Tem Tem
PE DE CAJA GALINHA
Tem Tem
CACHORRO Tem
CURICA

PE DE AZEITONA PE DE MANGA
BANANEIRA

PE DE ATA

Tem
Tem

T
€

Z = em
PE DE LIMAO

em Tem
Tem

m Tem

PE DE MARACUJA
MORCEGO
PE DE CAJA
PE DE TAMARINO
PE DE GOIABA
MARIMBONDO

PE DE ARIRI
BORBOLETA

PASSAROS

Fonte: Aluno ADC - 7° Ano Ensino Fundamental (2019).

Figura 4.1. Segundo Mapa Conceitual do aluno ADC - Comunidade Luziana.

PE DE AZEITONA

PE DE MARACUJA

QUINTAL e

Tem
Preso pela

Espagp para plantar

Espacgo para criar
RAIZ \
CAJU
GALINHA
Pode ser criada na

Espagp para plantar

TERRA

i

PE DE LIMAO

/ Dentro tem
Espacp para plantar /
AGUA

PE DE LARANJA

Fonte: Aluno ADC — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).
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Figura 5. Primeiro Mapa Conceitual do aluno RTL - Comunidade Luziana.
QUINTAL
Espaco para criar Espaco para criar

Espaco para criar
GALINHA
GALINHA JUMENTO
Produz estrume para
Espago para plantar Produz estrume para &
l PE DE COCO
PE DE ACEROLA PE DE GRAVIOLA Produz estrume para

Produz estrume para PE DE ACAI
EE B MIONA PE DE MANGA Produz estrume para

Espacgo para plantar
L PE DE MAMAO

PE DE PITOMBA

Espago para plantar

I‘\

Fonte: Aluno RTL — 7° Ano Ensino Fundamental.

Figura 5.1. Segundo Mapa Conceitual do aluno RTL - Comunidade Luziana.

Produz estrume Espaco para plantar

QUINTAL
GALINHA Adubo

Espaco para plantar MINHOCA

: A Espaco para plantar
PE DE COCO pagop P
PE DE PITOMBA

Espago para plantar Espago para plantar
Espaco para plantar

PE DE MARACUJA PE DE GOIABA
PE DE TOMATE
Produz

E lant
Espago para plantar =RacORea pralab
: : FRUTOS
PE DE CAJA

PE DE BERINJELA

PE DE MANGA

!

Espaco para plantar

-

PE DE LIMAO

i
2

i
W

i

Produz

FRUTOS

Fonte: Aluno RTL — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).
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ANEXO B - Construgdes que nédo identificamos como mapas conceituais

— comunidade Vila Nova

Figura 1. Primeiro Mapa Conceitual do aluno LRV - Comunidade Vila Nova.

INSETOS

7272

Bota [BORBOLETAS AJUDAM AS FLORES A CRESCEREMJ

222
PASSAROS

[MINHOCAS AJDAM PERFURANDO O CHAO. O FURO QUE ELA FAZ ENTRA O AR QUE AJUDA A ARVORE A CRESCER]

GOIABEIRA

AGua

Fonte: Aluno LRV - 7° Ano Ensino Fundamental (2019).

Figura 1.1. Segundo Mapa Conceitual do aluno LRV - Comunidade Vila Nova.

Fica encima do solo Tem
\'[QUINTAL PRODUTIVO]///'
TERRA

Cava o solo e ajuda as arvores 7?7?

a
= Da os frutos

\

Colhe o pdlen das %LFLORES

Fonte: Aluno LRV — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).
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Figura 2. Primeiro Mapa Conceitual do aluno GZS - Comunidade Vila Nova.

COCo ESTRUME
BANANAS
ABELHAS L
7 27?2
2223 o
HMORANGE JAMBEIRO
FUNGOS
2222 BANANEIRAS AMENDOEIRA

77
?72? 3272 2222
((compa) e
FORMIGAS $osms . PLANTAS
v o
QUINTAL PRODUTIVO
7?7??

”N
27?7? ”N

FRUTAS ANIMAIS 2722? CACHORRO

72??
27?? o

.
CAJU
222?

27222 2722
BANANA

m

GOIABA

Fonte: Aluno GZS — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).

Figura 2.1. Segundo Mapa Conceitual do aluno GZS - Comunidade Vila Nova.

COMANDADO

PO
Esta na
COBRA
Ajudam na circulagdo da AGUA NA TERRA
MINHOCA
Comem animais

Muito importante

[QUINTAL PRODUTIVO]

Tem e morre Esta
TERRA 5
Tem—>( 4RVORES Ficam—¥| PASSAROS
~—
Fazem
Nascem

NINHO
PLANTAS

Colhem

FRUTOS

Fonte: Aluno GZS — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).
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Figura 3. Primeiro Mapa Conceitual do aluno MVT - Comunidade Vila Nova.

JENIPAPO
QUINTAL PRODUTIVO

Caju Solo

CAIU /
ALIMENTOS Verde TERRA
Envelhecimento

Tipo
Agua
BANANA Bem-ti-vi
FOLHAS SECAS
GOIABA
POCO

Fonte: Aluno MVT - 7° Ano Ensino Fundamental (2019).

Figura 3.1. Segundo Mapa Conceitual do aluno MVT - Comunidade Vila Nova.

QUINTAL PRODUTIVO
(O que temos no quintal) 227?
TEMOS QUAIS FRUTAS?
Temos
/ 272?7?
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77?
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772

\l

222? ”n

Fonte: Aluno MVT — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).
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Figura 4. Primeiro Mapa Conceitual do aluno IGL - Comunidade Vila Nova.

COQUEIRO [ CAPINS | PENAS CUPINS
i o /

”n

PE DE BANANA
PE DE CAJU 77

277

MANCHAS DE DOENGAS
3

777

FOLHAS SECAS
77

PE DE ACEROLA ”

LITROS
e PLANTAS MEDICINAIS

AREIA
» o

PLASTICOS
PE DE MAMAO

PE DE JENIPAPO ”n

” PE DE MANGA
JARDINEIRA

GALINHAS ROUPAS

Fonte: Aluno IGL — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).

Figura 4.1. Segundo Mapa Conceitual do aluno IGL - Comunidade Vila Nova.
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Fonte: Aluno IGL — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).
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Figura 5. Primeiro Mapa Conceitual do aluno CTC - Comunidade Vila Nova.

TERRA
??2?? \\\\\\\

2?72
BANANEIRA
GOIABEIRA

7?2

2777

MANGUEIRA

?2?7?? 2727?

MATOS PASSAROS

7?77 ?2?27?

6‘/
ot

?277?

\

Fonte: Aluno CTC — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).

Figura 5.1. Segundo Mapa Conceitual do aluno CTC - Comunidade Vila Nova.
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2772
77

MATO
ARVORES
227?

?7?7?
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FRUTAS

7?7?
7N
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Fonte: Aluno CTC — 7° Ano Ensino Fundamental (2019).
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ANEXO C - Parecer de Aprovacao do projeto na Plataforma Brasil

UNIVERSIDADE FEDERAL DO w
MARANHAD - UFMA
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DEDOE DD PROJETO DE PESQUISA
Thulo da Pesquisa: O ENSIND DE CIENCIAS COM AGROECOLOGIA EM UMA ABORDAGEM
INTERDISCIPLINAR

Posguissdor: FERMANDO AMTOMID OLNEIRA COELHD
Area Tematica:
Varsdo: 2
CAAE: 320829201 0000 50ET
Inistitulcio Proponenio:

Patrocinador Principal: Finandamenio Propna
FUNDACAD UNNERSIDADE FEDERAL DO MARANHAD

DADDSE O PARECER

Momaro do Pareosr: 2257737

Apresentacdo do Frojoebo:

O presenie jesio representa & COnSTUQao de kese, gue tem oo relerincia o questionaments "Cue prafcas
de ersing de cincias, assodadas & agroscoiogia, favoreoem a lomagdo do pensaments imerdiscipinars.
O pbjeivo geral & aralisar o capacidade orifca dos alunos, por meio de pralias de ensind de cénokes que
pormitemn dessrolver 0 pensamenic inlerdiscpinar. A& iess em consirugs baseia-se nos fundamenios da
inerdsciplinandade & mapas concefuats ndameniados na aprendzagem signfcativa. A& pesquisa & de
ralureza qualfafva & incluiu lambém a pesguiss de campe em gue busta compreender of sionificados & as

imeprefacies dos dados obdidos. A posquisa de campo sem desemodvida em quinfals produliaos & tambdém
complemenizda nas salas de aula, envokendo o cardier merdisciplinar do ensind de cEnclas, aSssnokado &5
prificas agroeockhgicas. A& pesquisa de campo utlizard metodologias afivas no ensine de Clncias,
principios agroecolbgicos & o exgrcicio de praficas interdisciplinares, em gue oS aluros passardo da
condigdio G nbtervadores para pesquisadores. Mas praficas havend a “exploragdo” dos Qquintais produfiwes
sob diferenies aspeoios, COMO perceppies & modas de compresnder o concelins & signdicados. A
atvidades de campo serdd complemeniadas oom dEossbes & producies das pERJASSS & aprendizasders
dog alunos. O probedimmendo melodolbgioo adolado ferd como referéncia a conorelizacdo de duas elapas,
sendo o primaein arosds da realizecdo de ofdnas sobve 3 CONSTUCSD Of mapas concefus, baseados am

Joseph Movak, & a

Erdarsgs  Aseckl dos Poriugueoes, 1905 OE8 Yela

Bairm: Escsnga CEP- gy nac-s0n
L= RS Wunicipio= S50 LLAS
Telefone: (OI7I-ETHE Fax: [EI272-E0TE E-mmil: ceccimaBuims s

gLl i C
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO W
MARANHAD - UFMA

segunda concretizeda aFravés da realzagdo de wisilaples a quintais produlivos, em duas comanidades, oom
alunas 30 TAR, 08 duas escolas plblcas ooallradas na Toma rural o municipes de Bacabal, ro eslado dio
Maranhda. Dentre oS InsTumenios para @ cbiencdo de dados, serdo Ltlzados mapas conostuals, regisings
rs cademnos individuais com as obsermcies dos alunos, regisios dos momentos dat disoussoes @

resgodapties o sionficados no campo & em Sala, roda de cONMVEMSEs COM mordores, proprieliines 3o
guintais, com o fim de aSsoclar os conhacimenios radicionals reacionadas a0 cullive de planias com oS
conhecimentos idonkco-ceriliooss. As rodas de oonversas com os proprietirios dos guindals duranie s

visilaphes serdrdo oomo momenios de discussdo & postenor egociacdo 9o significedos, 0F quals Serdio
referidnoia na corsinscio dos mapas oonceuals individuals sobre "Cluiniais Produtives”. O resullados serlo

arctados 08 acondo oom as falas dos alunas, bem coma, aiaves dos mapas conoeRuaks constnikdos por
eles. A constalaclo dos resuliados se dard através da madorializacdo dos fundamenios da Teora da

Aprendizagem Significatia, a formagio do persamento Interdiscipinar sobee o conhecimenia cientifica,
oM lambém o crescimento nas nivels de Imm oans alunos.

ol e iics 3o Faracar 4 257 70T

Objativo da Pesquisa:
Oibyjpefive Primirio:

#nalsar a capacdade critica dos aluncs por mels de prabicas de ensino de ciénclas que permilem
desenmvalver o pensamenhs interdisciplinar.

Objefive Secundana

a| Aproximar os conhedmentos dos alonos acerca de saberes iradicionals, &0 ensing de odncias com

agroecoiogla.
b) Desernvoiver alividades decidnclas-agrosociogia em quinkais produlivos nas comunidades viznhas &

escolas onde SOrieDer a pesquisa.

) Analisar 0 pensamenio inferdisciplinar dos alunos a partir das prilicas de cincias com agrosmiogia por
meio di recurscs da apeendizagem sionificativa.

Avalixiio dos Riso0s o Bonaficiog:

Riscos:

O risco de paricipapdo nesta pesquisa & o consfrangiments [considerado minimo] caso o alomo ndo se
sinta confortdyel em participar. Além disso,guando das vieilas aos gquintals, haverd a necessidade de
desiocamanio, que el 1eRo & pé, pois of quintaks Ixcalzame-se muko prikmos das esoslas. Desza forma &
real, ainda gue remota, a pessiblidade de haver acidenies, Spo oscomegao.

Erdarsra: Aeenids dos Periugueses, 1958 CFH Walka

Bairmo: Escsngs CEF:- gy pacsc=
L11 Municipio:  S50LLAS
Telefone: (PEAITI-ETHE Fax: |[EAZ72-ETE E-mail: cesctrafrimesr

g 7 ol B
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MARANHAQ - UFMA %

Conirisgis oo Paecss 4257 717

Enedicios:
O alunos lerdo oomo beneficks & oporiunidade de realcacdo de atiidades prabicas in looo, envokendo o

ensing de ciénclas & praticas de agrozcologia. Enfe os benedicios @05 quals of alunos ferdo aoesso
enoonia-s2 a cporfunidade de assooiaclo dos conheoimentos fedrioos deservolvidos em sala acs fatos &

lendmenos do mddians, presenles nos quintals produivos e suas oass.

Comentarkos o Conslderagtes sobrs a Pesguisac
A pesguisa esta bem elaborada & com [Ddos o5 SEMEniDs RelESsArcs 30 SEU pleno desenvolvimeno.

Consideragdes sobng of Tarmos oo apresentacdo obrkgatoni:
Todos o5 termas de apresentacio obrigatdnios loam entregues & &stlo de aoordo com @ Pesolugdo 455/12

oo ChHE.
Recomendagbas:
Mo edsiem recomendapbes

Conclusées ou Pendéncias o Lista de Inadequactes:

Todas as pendéncias loram acatadas & comigidas pelo pesquisador & &skao die aoondo oom & resokigo
A6EM2 do ChE.

Consideragdes Fimnals a ontérko do CEF:

Esio parecer fol elaborado baseado nos decumantos abalxo relaconados:
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[ Tipo Douments Amuive Postagem Auior Siuagdo

informagbes Basicas|FE_INFORMACOES BASICAS DO P | OAOAZ0H0 e

g0 Projetn ROJETO 153515:.H 11:17-15

Cuiros 1 _FADC doc DRS00 |FERMANDD Aceno
11213 |ANTORIO OLIVEIRA

LU

TCLE | Termos de | TERMO_DE ASSENTIMENTO.docx | OBOSR0X |FERMANDO e

Assentmento | 10846 |ANTONIO OLIVEIRA

Justilicatwa de COELHO

LuEnci

TCLE / Termos de | TCLE_ESCOUA_1.doox DRI0A2020 |FERMANDO e

Assentmento | 110848 |ANTOMIO OLIVEIRA

Justilicatya de COELHO

Dedaragdo de DECLARACAD CONCORDANCIA_ES | 19052020 |FERNANDO Aoefo

Endersgn: Avenids dos Forbugueses, 15858 CER \ielho

Bairz: Bacange CEP: &2cepa0s
T 1Y Mumicipi:  SA0LUIS
Telslona: [pEpIITR-ETOS Fax  [RHL2-ETOE E-muail camtmaiutma b

Wi £ o
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T b okes i Pvacar 4 357 717
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Qoan ™

ook OLA 1.pd 180005 [ANTONED OLIVEIRA] BosRo
COELHO
Dedaracdo de DECLARACAD INFRAESTRUTURApd| 1500500 |FERMANDO Aoefo
Instifuicao & i 180537 [ ANTONED OLIVEIRA
HiseTAhlin ey LELHE
Droamento ORCANMENTD pf 190500 |FERMANDO AoEfo
180324 [ ANTONED OLVEIRA
COELHO
Croncgrama CRONOGRAMA pdl 1905200 |FERMAHDO Boefo
180125 [ ANTOMNED OLIVEIRA
e 3N Lo
Fropedo Delaladc | |PROJETO 190500 |FERMANDO AoEfo
Erodhira 178052 [ ANTORED OLVEIRA
[ COELHO
Folha de Rosto FI:LI-I.A_I:IE_F!DE-'I'I:I.pI:I'I' 19052020 [FERMANDO Aoefo
1780 [ ANTORED OLVEIRA
LOELHC
Sltuagdo do Parcoor:
Aproado

Mecessita Apreciacdo da CONEP:

M

Endersgn: Aracels don Porbuguasas., 10858 CEE YWala
CEP: 2 capmns
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ANEXO D — CARTAS DE ANUENCIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BACABAL - MARANHAO
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO - SEMED
UNIDADE DE ENSINO FUNDAMENTAL RAIMUNDO NONATO DE SOUSA

UE T Fanund Norlo 08 SSusa
flas 0% Hm 0 0V14 - CME Rzt
P Luzsans - Bacobal - WA

CARTA DE ANUENCIA

Eu, ELIVANDRO DA CONCEICAO RODRIGUES, Diretor da Unidade de
Ersino Fundamental Raimundo Nonato de Sousa, localizada na Comunidade
Luziana, municipic de Bacabal, Ma, autorizo o Professor/Pesquisador,
Fernando Antonio Ofveira Coelho, servidor federal, vinculado & Universidade
Federal do Maranhao - (UFMA), Campus |Il - BacabalMa, SIAPE 2261545, a
regizar. ao longo do ano em curso, as alividades relacionadas ao Projeto de
Pesquisa infitulado 'O ENSINO DE CIENCIAS COM AGROECOLOGIA, EM
UMA ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR", neste estabelecmento de ensino.
Estou ciente de lodas as atividades do projeto e sou favordvel & execuglo do
Mmesmo.

Bacabal - MA, 05 /05 /2020
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BACABAL ~ MARANHAO
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO - SEMED
UNIDADE DE ENSINO FUNDAMENTAL JOAQUIM NABUCO

U £ F Joaquim A3buco

Pov, Vila Noy

CARTA DE ANUENCIA

o K OOV 12 0

B alal A5

Eu, FRANCISCO SOUSA DA CONCEIGAQ, Diretor da Unidade de Ensino
Fundamental Joaquim Nabuco, localizada na Comunidade Viia Nova, municipio
de Bacabal, Ma, autorizo o Professor/Pesquisador, Fernando Antonio Oliveira
Coelho, servidor federal, vinculado & Universidade Federal do Maranhdo -
(UFMA), Campus Il - BacabakMa, SIAPE 2261545, a realizar, a0 longo do ano
em curso, as alividades relacionadas ao Projeto de Pesquisa intitulado "0
ENSINO DE CIENCIAS COM AGROECOLOGIA, EM UMA ABORDAGEM
INTERDISCIPLINAR", neste estabelacimento de ensino. Estou ciente de lodas
asaividadecdoptoiobeaoufavaﬂvelumugaodomm.

Bacabal, Ma, 05 /05 / 2020
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(Assinatura e carimbo do Responsdvel pela Instituigdio)



