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RESUMO

Nesta pesquisa dedicou-se ao desenvolvimento de um Produto Educacional que contribua com as praticas dos
professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, visando um ensino
interdisciplinar de Geometria. Para isso foi realizada uma revisao da literatura sobre o ensino de Geometria nos
Anos iniciais, analise de documentos oficiais que orientam a Educag@o Basica, identificagdo dos objetos de
conhecimento e habilidades requeridas para esse nivel escolar no que compete as areas envolvidas na pesquisa e
levantamento estatistico de proficiéncia em Matematica nos Anos Iniciais em nivel Federal, Estadual e
Municipal, com base em dados do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) dos anos de 2017
(Relatério) e 2019 (Planilhas). Com base no diagnéstico realizado, o Produto Educacional foi pensado e
elaborado sob a perspectiva de trazer para seu contexto a ludicidade, uma vez que as pesquisas indicam seu
potencial para motivar as criangas no processo de aprendizagem. Além disso, verificou-se, em artigos cientificos,
que o desenvolvimento de atividades ludicas favorece o ensino interdisciplinar e, portanto, se constitui em
elemento com potencial de colaborar com a proposta de interdisciplinaridade entre Geometria e Artes Plasticas e
Literarias. Nesse contexto, o Produto Educacional é composto por um Livro Paradidatico, associado a material
didatico manipulavel (brinquedo pedagdgico) e uma Sequéncia Didatica, cujo processo de construcdo ¢
detalhado neste trabalho. Compreende-se que apenas oportunizar materiais didaticos ndo ¢ o suficiente para
assegurar o aproveitamento devido, sendo importante articular estratégias eficientes para a sua aplicacdo. Dessa
forma, considerando o contexto desta pesquisa e a importdncia atribuida ao aprendizado pautado na
experimentacdo ¢ manipulagdo de objetos, visando uma aprendizagem mais compreensivel e prazerosa,
possibilitando a formag@o de alunos autdnomos, criativos e criticos, foi proposto, como viés metodoldgico, a
Cultura Maker que preconiza uma aprendizagem “méao na massa”, ou seja, aprendizado a partir da pratica. Por
oportuno, a Cultura Maker comunga com os principios de Lev Seminiovich Vygotysky, que presume o
desenvolvimento cognitivo do individuo por meio da interagdo social e da destaque a importincia do(a)
brinquedo/brincadeira no aprendizado das criangas. Além disso, como forma de aplicar e validar o Produto
Educacional e sua contribuicdo aos professores que ensinam Matematica nos Anos iniciais do Ensino
Fundamental, foi realizada uma Formacdo Continuada em formato de Projeto de Extensdo, com carga horaria de

40 horas, cujos dados produzidos sdo apresentados e discutidos no decorrer deste trabalho.

Palavras chaves: Geometria Espacial. Literatura Infantil. Material Didatico Manipulavel. Interdisciplinaridade.

Formagao Continuada.



ABSTRACT

In this research was dedicated to the development of an Educational Product that contributes
to the teachers practices who teach Mathematics in the Initial Years of Elementary School,
aiming at an interdisciplinary teaching of Geometry. For this, a literature review about the
teaching of Geometry in the Early Years was carried out, analysis of official documents that
guide Basic Education, identification of objects of knowledge and skills required for this
school level in relation to the areas involved in the research and statistical survey of
proficiency in Mathematics in the Initial Years at the Federal, State and Municipal levels,
with based on data from the Basic Education Assessment System (SAEB) for the years 2017
(Report) and 2019 (Spreadsheets). Based on the diagnosis made, the Educational Product
was designed and elaborated under the perspective of bringing playfulness to its context,
since the researches indicates its potential to motivate children in the learning process. In
addition, it was found, in scientific articles, that the development of playful activities favors
interdisciplinary teaching and, therefore, constitutes in element with the potential to
collaborate with the proposal of interdisciplinarity between Geometry and Visual and Literary
Arts. In this context, the Educational Product is composed by a Paradidactic Book, associated
with handy didtic material (pedagogical toy) and a Didactic Sequence, which the construction
process is detailed in this work. It is understood that just providing didatic materials is not
enough to ensure proper use, it being important to articulate efficient strategies for their
application. Thus, considering the research context and the importance attributed to learning
based on experimentation and manipulation of objects, aiming at a more understandable and
pleasant learning, enabling the formation of autonomous, creative and critical students, it was
proposed, as a methodological bias, the Culture Maker that advocates a "hands-on" learning,
that is, learning from practice. Appropriately, Maker Culture shares the principles of Lev
Seminiovich Vygotysky, that assumes the individual's cognitive development through social
interaction and highlights the importance of toys/play in children's learning. In addition, as a
way of applying and validating the Educational Product and its contribution to teachers who
teach Mathematics in the early years of Elementary School, a Continuing Education was
carried out in the form of an Extension Project, with a workload of 40 hours, which the

produced data are presented and discussed in the course of this work.

Keywords: Spatial Geometry. Children's Literature. Manipulating Didactic Material.

Interdisciplinarity.
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INTRODUCAO

Paulo Freire, na magnitude do seu saber, ja dizia que “se a educagdo sozinha nao
transforma a sociedade, sem ela tdo pouco a sociedade muda” e que “educar ¢ impregnar de
sentido o que fazemos a cada instante” (FREIRE, 2000, p. 31).

Apropriando-nos das palavras do educador Paulo Freire, seguimos na busca do
autoconhecimento e compreensdo daquilo que nido se pode mensurar, entendendo que toda
descoberta e aprendizado precisam ser compartilhados. Portanto, compreendemos que os
frutos colhidos neste trabalho precisam ser disseminados, para que possam contribuir com a
transformagao constante da sociedade.

Permitam-me usar a primeira pessoa, pois devo dizer que a minha caminhada como
profissional da Educagdo teve inicio com o ingresso no Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias da Natureza e Matematica, da Universidade Federal de Mato Grosso, Campus
Universitario de Sinop, o que revela pouca compreensdo sobre este universo, sendo, portanto,
muitas as indagacdes. Porém, eu tinha muita sede! Sede de conhecer, sede de aprender, sede
de conviver e sede de ser alguém que pudesse fazer a diferenca ou, ao menos, agregar um
tijolo a mais nessa construgdo que ¢ a Educacao.

Meu encantamento nos tempos de colégio, no que se refere aos componentes
curriculares, sempre esteve ligado a Matematica. No entanto, minha impressao como aluna do
ensino basico e regular e também como académica em um curso da 4area de exatas
(bacharelado em Andlise de Sistemas) era de que meus colegas tinham grande dificuldade
para compreender a Matematica.

Ao se observar os indicadores da Educagdo, percebe-se que o problema ¢ real, pois a
proficiéncia em Matematica ¢ baixa. Os dados demonstram uma melhora ao longo dos anos,
todavia, encontra-se, ainda, em um patamar muito aquém do desejavel.

Ponderamos que ha alguns fatores cruciais para que o processo de ensino-
aprendizagem seja mais efetivo, dentre os quais, de acordo com os estudos desta pesquisa,
pode ser apontada a familiariza¢cdo com a Matematica ja nos Anos Iniciais, pois se considera
neste trabalho que uma experiéncia positiva do aluno com a referida area logo no inicio de sua
formagdo pode contribuir para a superagao do quadro de dificuldade atrelada a Matematica
nos anos subsequentes. Por este motivo, concluiu-se que ¢ importante promover alternativas
de ensino que melhorem a compreensdo e¢ o aprendizado do aluno desde o inicio da sua

escolaridade. E necessario mudar a concepcdo de que a Matematica ¢ dificil e
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descontextualizada da realidade dos alunos, ao contrario, estd presente em tudo, porém ¢
preciso ajudar o aluno a desenvolver o olhar e o pensamento matematico para todas as coisas.

Orientando-se por esta linha de compreensdo, optou-se por investigar a Geometria
Espacial (estudo dos so6lidos geométricos e suas planificagdes) com a utilizacdo de material
didatico-pedagogico concreto voltado, especialmente, porém ndo restritivo, para os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental.

A escolha pela Geometria Espacial deu-se por sua extrema relevancia, uma vez que
estd em todas as coisas ao nosso redor e as criancas, desde cedo, manipulam objetos e,
portanto, a Geometria faz parte do seu dia a dia, de suas brincadeiras.

Nao obstante, o documento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
estabelece diretrizes para a Educagdo Bésica no Brasil, no que se refere ao ensino de
Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, apresenta a seguinte redagdo: “espera-se
que os alunos indiquem caracteristicas das formas geométricas tridimensionais e
bidimensionais, associem figuras espaciais as suas planificagdes e vice-versa” (BRASIL,
2017, p. 272).

No Relatério para a UNESCO da Comissdo Internacional sobre Educac¢do para o

século XXI, pode-se encontrar o seguinte texto:

[...] a educagdo deve organizar-se em torno de quatro aprendizagens fundamentais
que, ao longo de toda a vida, serdo de algum modo para cada individuo, os pilares
do conhecimento: aprender a conhecer, isto ¢ adquirir os instrumentos da
compreensdo; aprender a fazer, para poder agir sobre o meio envolvente; aprender a
viver juntos, a fim de participar e cooperar com os outros em todas as atividades
humanas; finalmente aprender a ser, via essencial que integra as trés precedentes.

(DELORS et al, 1996, p. 89-90).

Com base nisso, justifica-se a importincia deste trabalho, por ter se dedicado a
elaboracdo de uma proposta factivel ao atendimento do que preconiza os documentos
reguladores da Educacgao. Além disso, intencionou-se colaborar com os estudos relacionados a
Geometria, sob a perspectiva de que ela tenha a mesma relevancia que as demais subareas da
Matematica, ocupando o espaco que lhe cabe, por estar presente em tudo ao nosso redor.

Entendendo a necessidade de aproximar a Matematica com as demais Ciéncias,
buscou-se responder a seguinte questao: Como trabalhar Geometria de forma interdisciplinar
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, promovendo autonomia, criatividade e criticidade?

O primeiro aspecto considerado foi a necessidade de ressaltar o importante papel que
os professores desempenham no processo de ensino e aprendizagem motivando, assim, a
realizacdo de uma Formacdo Continuada com professores dos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental desenvolvida na Escola Municipal Vereador Rodolfo Valter Kunze, localizada



19

na cidade de Sinop, estado de Mato Grosso, com o intuito de oportunizar reflexdo aos
professores acerca de suas praticas em sala de aula, na direcdo de um ensino de Matematica
mais compreensivel para os alunos, permitindo estabelecer a relacdo existente entre a
Matematica e outros contextos, elucidando préticas pedagdgicas favoraveis a um ambiente de
ensino interdisciplinar e prazeroso para o aprendizado das criangas.

Com esta finalidade, foi proposto um contexto pedagodgico a partir da elaboragdo de
um Produto Educacional constituido por um livro paradidatico, associado a um material
didatico manipuldvel e uma Sequéncia Didatica que se constituiu em um lugar para o
desenvolvimento da interdisciplinaridade.

O segundo aspecto foi avaliar e determinar de que maneira o Produto Educacional
poderia atender ao que se propunha: estabelecer um contexto de aprendizagem interdisciplinar.
Apobs processo investigativo, atribuiu-se a Cultura Maker, como amparo metodoldgico, a
capacidade de cumprir com esse papel, pois sua filosofia estd pautada na autonomia do
aprendiz, defendendo um aprendizado através da pratica.

Com devida compreensdo da metodologia a ser adotada, foi desenvolvida uma
sequéncia de agdes (Produto Educacional, atividades conexas e Formagdo Continuada) a fim
de possibilitar ao professor dos Anos Iniciais explorar o ludico e a ludicidade com seus alunos,
trabalhando conceitos de Geometria Espacial e suas planificagdes, transitando no universo da
interdisciplinaridade, permitindo aos alunos estabelecerem conexdes entre Matematica, Artes
e Literatura Infantil/Produgdo de Texto, buscando, por meio das atividades desenvolvidas
pelos alunos, sua autonomia, criatividade e criticidade, revelando-se como autor principal de
sua aprendizagem.

Diante dessa conjectura, as Secdes deste trabalho trazem todas as agdes e
desdobramentos da pesquisa, cuja estrutura estd alicercada nos Pilares da Educagdo, a saber,
Aprender a Conhecer, Aprender a Fazer, Aprender a Conviver e Aprender a Ser, que
fundamentaram a formagdo de conhecimento da pesquisadora, sendo cada uma dessas etapas
vivenciadas. Por este motivo, sugere-se o desenvolvimento de praticas educativas no ambiente
escolar que levem ao exercicio do que foi postulado pela UNESCO nos Pilares da Educacao,
entendendo que esta ¢ uma estratégia pertinente e eficiente para transformar a Educacao.
Portanto, este trabalho esta estruturado da seguinte forma:

Primeira Se¢do — Aprender a Conhecer: Essa Se¢ao traz o percurso da pesquisadora na
busca pela compreensao do ensino de Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental no
Brasil, entendendo que ha um abismo que separa aquilo que conhecemos daquilo que nos falta

conhecer. Nessa Secdo, apresenta-se a concepcao do ensino sob uma o6tica pela primeira vez
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experienciada pela pesquisadora, levantando dados significativos os quais se tornaram
combustiveis para pensar e elaborar o Produto Educacional, fruto deste trabalho, de modo a
contribuir com os professores, intencionando um aprendizado interdisciplinar em Geometria e
mais compreensivel ao passo que se aproxima do universo da crianca

Segunda Secdo — Aprender a Fazer: Nessa Se¢do, relata-se o passo a passo da
constru¢ao do Produto Educacional e apresentam-se as expectativas da pesquisa.

Terceira Secdo — Aprender a Conviver: Essa Secao discorre sobre aprender a lidar com
a concep¢ao do outro em confronto com convicgdes particulares. Para tanto, detalha-se a
Formagdo Continuada com os professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, suas contribuigdes, os resultados e discussdes que fomentaram essa
pesquisa.

Quarta Secdo — Aprender a Ser: Traz a reflexdo sobre o autoconhecimento da
pesquisadora e professora em formacgao, descobrindo um horizonte além do que se poderia
supor.

Posteriormente, sdo apresentadas as Consideracdes Finais e os documentos

importantes desta pesquisa que seguem em Anexos e Apéndices.
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1 APRENDENDO A CONHECER

O que sera tratado nesta Secdo refere-se a imersdo desta pesquisadora em um habitat
até entdo desconhecido, revelando o caminho percorrido pela busca do saber e da
compreensdo desse universo tdo novo e fascinante. Trata-se do despertar impetuoso pelo
conhecimento e pela motiva¢do de aprender cada vez mais, permitindo usufruir de todas as
possibilidades e oportunidades que surgiram ao longo dessa caminhada, a fim de aprimorar e
conceber novos conhecimentos.

As subsecdes a seguir traduzem o engajamento nesse autoconhecimento e na busca
pelo conhecimento daquilo que pouco ou nada se compreendia (ou até mesmo desconhecia).
Foi preciso muita dedicagdao, envolvimento € comprometimento da pesquisadora para se
conhecer professora, para compreender a realidade do ensino de Geometria no Brasil e
compreender o que poderia ser feito para contribuir com a aprendizagem dos alunos nessa
competéncia, percorrendo, para isso, por caminhos em que Geometria, Artes e Literatura

deram-se as maos € sob a luz da Cultura Maker se descobriram mais fortes.

1.1 De aluna a professora: o processo de metamorfose

Volto a pedir permissdo para falar em primeira pessoa, pois acredito ser necessario.
Meu encontro com a Educagdo ¢é recente, portanto, aquilo que sei ¢ tdo pequeno diante
daquilo que desejo e, principalmente, preciso conhecer. Comparo-me com uma borboleta que
até chegar em sua forma definitiva, passa pelo processo de metamorfose, sendo que minha
eclosdo se deu nos meus primeiros contatos com professores do curso e colegas de turma,
com os quais tive a oportunidade de crescer em cada aula, em cada depoimento ¢ em cada
partilha profissional dos que verdadeiramente conhecem o chao da escola.

Recordo-me do meu encantamento com tudo que me era apresentado, pois as lentes
pelas quais eu concebia a Educagdo eram de quem sempre ocupou uma carteira de sala de
aula e ndo a de quem conduz ao conhecimento aqueles que estdo por tras da carteira.
Compreendi que era um caminho sem volta, pois estava me conectando comigo mesma e com
tudo aquilo que era novo, desconhecido e que, de repente, comecou a fazer muito sentido.

Sigo em transformacao! Sei que meu ciclo apenas comegou, mas aguardo ansiosa meu
despertar borboleta, ndo que isso represente o fim do ciclo, ao contrario, seguirei sempre

passando pelas mutagdes necessarias, uma constante aprendiz.
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E, ao final deste trabalho, cheguei a conclusio de que ndo sou mais a mesma
pesquisadora que o iniciou, pois busquei me reconhecer mais professora € menos aluna,
alguém que verdadeiramente aproveitou a bela oportunidade de transformacdo a qual foi
submetida, me permiti olhar de outra janela e para com isso contribuir sempre e cada vez mais

por uma Educacao mais efetiva e de qualidade.

1.2 Da percepc¢ao a realidade: o ensino de Geometria em numeros

Como ressaltado anteriormente, minha concepgao sobre a Educagdo era limitada, mas
ndo necessariamente equivocada. Era possivel perceber, baseada nas minhas experiéncias de
estudante, que a Matematica sempre foi temida pelos alunos, pois ouvia frases do tipo:
“Matematica ¢ muito dificil”; “Eu nao tenho habilidade para Matematica”; “Eu gosto mais das
Ciéncias Humanas e por isso tenho dificuldade com a Matemadtica”; “Por que eu tenho que
aprender Matematica se nao vou usar isso na minha vida?”

Notadamente, a concep¢do dos alunos era excludente e insignificante, ou seja, se sou
bom em Portugués, logo ndo sou bom em Matematica e, as vezes, para estes alunos a
Matematica nao teria qualquer utilidade no seu dia a dia. Entretanto, a meu ver, isso ndo pode
ser concebido como uma verdade, pois a Matematica pode (e deve) ser compreensivel a todos.
Essa compreensao deve ir além dos calculos matematicos no papel em que 2 + 2 sdo 4, uma
vez que, faz-se necessario compreender onde estd sendo aplicada a Matematica e porque esta
sendo aplicada, visto que esta presente em tudo e em todo lugar. A BNCC, quando se refere a

area da Matematica, pondera exatamente sobre este aspecto:

No Ensino Fundamental, essa area, por meio da articulacio de seus diversos campos
— Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica ¢ Probabilidade —, precisa garantir que
os alunos relacionem observac¢des empiricas do mundo real a representacdes (tabelas,
figuras e esquemas) e associem essas representagdes a uma atividade matematica
(conceitos e propriedades), fazendo indugdes e conjecturas. Assim, espera-se que
eles desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades de utilizagdo da
Matematica para resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e
resultados para obter solugdes e interpreta-las segundo os contextos das situagdes
(BRASIL, 2017, p. 265).

Partindo deste pressuposto, a pesquisa foi iniciada. Primeiramente, buscou-se
compreender melhor quais competéncias, habilidades e objetos de conhecimento em
Matematica sdo estabelecidos na BNCC para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental e, ao

analisar o referido documento, foi possivel extrair, dentre as demais competéncias gerais da
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Matematica, aquelas consideradas convergentes com este trabalho as quais podem ser

verificadas no Quadro 1. Vejamos:

Quadro 1 — Competéncias Gerais da Matematica
COMPETENCIAS GERAIS DA MATEMATICA

ENSINO FUNDAMENTAL (ANOS INICIAIS)

Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir argumentos
convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.

Compreender as relagdes entre conceitos ¢ procedimentos dos diferentes campos da Matematica
(Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo
seguranga quanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo
a autoestima e a perseveranga na busca de solugdes.

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos ¢ na busca de solugdes para problemas,
de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de uma determinada questdo, respeitando
o modo de pensar dos colegas ¢ aprendendo com eles.

Fonte: Construc¢do da autora com base em informacgdes extraidas da BNCC

Pontua-se que a selecdo dessas trés Competéncias Gerais da Matematica para os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, dentre as oito estabelecidas na BNCC, foram identificadas
como as que mais refletem o entendimento sobre um aprendizado pautado na autonomia,
criatividade e criticidade dos alunos, além de comungar com um aprendizado motivado pela
relacdo soOciointeracionista, assim como preconizado por Lev Semionovich Vygotsky para
quem o desenvolvimento cognitivo do aluno esta relacionado com sua interagdo com outros
individuos e com o meio em que estd inserido. Sobre essa abordagem de aprendizagem,
discutir-se-4 mais detalhadamente na Subsecdo 1.4. No entanto, vale ressalvar que o
entendimento de aprendizagem nesta vertente nasceu antes mesmo da defini¢do sobre qual
Produto Educacional seria desenvolvido e foi a partir disso que comegou a ser pensado.

Apos alinhamento das competéncias gerais, o passo seguinte de analise da BNCC foi
delimitar a Unidade Tematica “Geometria”, mais especificamente ao que se refere as formas
geométricas. Observou-se que os alunos dos Anos Iniciais devem ser capazes de: 1) Indicar
caracteristicas das formas geométricas tridimensionais e bidimensionais; 2) Associar figuras
espaciais as suas planificagdes e vice-versa; 3) Nomear e comparar poligonos, por meio de
propriedades relativas aos lados, vértices e angulos (BRASIL, 2017).

Diante do exposto e considerando o foco desta pesquisa em formas geométricas no
plano tridimensional e bidimensional, extrairam-se da BNCC os objetos de conhecimento e
habilidades especificas para cada ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Dessa forma,
conforme consta no referido documento orientador da Educacio Basica no Brasil, o Quadro 2

representa os objetos de conhecimento e habilidades que se espera alcangar com alunos do 1°
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ano do Ensino Fundamental. Observou-se que a Geometria, quer seja plana, quer seja espacial,
ja ¢ introduzida logo no inicio da formagao escolar dos alunos e sua abordagem metodologica
precisa acontecer de maneira a oportunizar uma familiarizagdo com a Geometria, associando-

a a objetos e formas do cotidiano dos alunos.

Quadro 2 — Objetos de conhecimento e habilidades (1° ano)
UNIDADE TEMATICA: GEOMETRIA (Formas geométricas)

1" ANO - ANOS INICIAIS

OBJETO DE HABILIDADES
CONHECIMENTO
Figuras geométricas (EFO01MAO09) Organizar ¢ ordenar objetos familiares ou

espaciais: reconhecimento
e relagdes com objetos

representagdes por figuras, por meio de atributos, tais como cor, forma
e medida. [...].

familiares  do  mundo (EF01MA12) [...] Figuras geométricas espaciais: reconhecimento e

fisico; relagdes com objetos familiares do mundo fisico.

(EF01MA13) Relacionar figuras geométricas espaciais (cones,

Figuras geométricas cilindros, esferas e blocos retangulares) a objetos familiares do mundo
planas: reconhecimento do fisico.

formato  das face§ ) de (EF01MA14) Identificar ¢ nomear figuras planas (circulo, quadrado,
ﬁgura.s. geometricas retingulo e tridngulo) em desenhos apresentados em diferentes
espaciais. disposi¢des ou em contornos de faces de solidos geométricos.

Fonte: Construc¢do da autora com base em informacgdes extraidas da BNCC

O Quadro 3 corresponde aos objetos de conhecimento e habilidades previstos para
alunos do 2° ano do Ensino Fundamental. Para os alunos deste ano escolar, a expectativa ¢ de
que reconhecam figuras geométricas planas (circulo, quadrado, retdngulo e tridngulo) e
espaciais (cubo, bloco retangular, pirdmide, cone, cilindro e esfera) e associem a objetos do

mundo real, nomeando, comparando ¢ identificando suas caracteristicas.

Quadro 3 — pbjetos de conhecimento ¢ habilidades (2° anc’))
UNIDADE TEMATICA: GEOMETRIA (FORMAS GEOMETRICAS)
2 ANO - ANOS INICIAIS
OBJETOS DE CONHECIMENTO
Figuras geométricas espaciais (cubo,
bloco retangular, pirdmide, cone,

cilindro e esfera): reconhecimento e
caracteristicas

HABILIDADES

(EF02MA14) Reconhecer, nomear ¢ comparar figuras
geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide,
cone, cilindro e esfera), relacionando-as com objetos do
mundo fisico.

(EF02MA15) Reconhecer, comparar ¢ nomear figuras
planas (circulo, quadrado, retangulo e tridngulo), por meio
de caracteristicas comuns, em desenhos apresentados em
diferentes disposigdes ou em solidos geométricos.

Figuras geométricas planas (circulo,
quadrado, retangulo e triangulo):
reconhecimento e caracteristicas

Fonte: Construcdo da autora com base em informagdes extraidas da BNCC

No Quadro 4 estdo descritos os objetos de conhecimento e habilidades que devem ser

compativeis com a aprendizagem de alunos do 3° ano do Ensino Fundamental. Nota-se a
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manuten¢do das habilidades esperadas para alunos do 2° ano, porém com ampliacdo para as
figuras geométricas planas trapézio e paralelogramo. Os alunos deverdo ser capazes de

analisar planificagdes e reconhecer figuras que possuem o mesmo tamanho e forma.

Quadro 4 — Objetos de conhecimento e habilidades (3° ano)

UNIDADE TEMATICA: GEOMETRIA (FORMAS GEOMETRICAS)

3" ANO - ANOS INICIAIS

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Figuras geométricas espaciais (cubo,
bloco retangular, piramide, cone,
cilindro e esfera): reconhecimento,
analise  de  caracteristicas ¢

(EF03MA13) Associar figuras geométricas espaciais (cubo,
bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera) a objetos
do mundo fisico e nomear essas figuras.

(EF03MA14) Descrever caracteristicas de algumas figuras

planificagdes. geométricas espaciais (prismas retos, piramides, cilindros,
cones), relacionando-as com suas planificagdes.

Figuras geométricas planas (EF03MA15) Classificar e comparar figuras planas

(tridngulo, quadrado, retangulo, (tridngulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) em

trapézio e paralelogramo): relacdo a seus lados (quantidade, posi¢des relativas e

reconhecimento e  andlise de comprimento) e vértices. Congruéncia de figuras geométricas

caracteristicas. planas.

Congruéncia de figuras geométricas
planas.

(EF03MA16) Reconhecer figuras congruentes, usando
sobreposi¢do e desenhos em malhas quadriculadas ou
triangulares, incluindo o uso de tecnologias digitais.

Fonte: Construc¢do da autora com base em informacgdes extraidas da BNCC

Ao se referir aos alunos do 4° ano do Ensino Fundamental, a BNCC considera que
estes alunos devem, além dos objetos de conhecimento e habilidades desenvolvidos no 3° ano,
serem capazes de reconhecer, representar, planificar ¢ apontar caracteristicas de prismas e
piramides e também reconhecer angulos retos e ndo retos e simetria de reflexdo em figuras e

em pares de figuras geométricas planas, como podemos verificar no Quadro 5.

Quadro 5 — Objetos de conhecimento e habilidades (4° ano)

UNIDADE TEMATICA: GEOMETRIA (Formas geométricas)

4° ANO - ANOS INICIAIS

OBJETOS DE HABILIDADES
CONHECIMENTO
Figuras  geométricas  espaciais (EF04MA17) Associar prismas e piramides a suas planifica¢des
(prismas e pirdmides): ¢ analisar, nomear e comparar seus atributos, estabelecendo
reconhecimento,  representagdes, relagdes entre as representagdes planas e espaciais. Angulos retos

planificagdes e caracteristicas.

Angulos retos e ndo retos: uso de
dobraduras, esquadros e softwares.

Simetria de reflexao.

e ndo retos: uso de dobraduras, esquadros e softwares.

(EF04MA18) Reconhecer angulos retos e ndo retos em figuras
poligonais com o uso de dobraduras, esquadros ou softwares de
Geometria. Simetria de reflexdo.

(EF04MA19) Reconhecer simetria de reflexdo em figuras e em
pares de figuras geométricas planas e utiliza-la na construgéo de
figuras congruentes, com o uso de malhas quadriculadas e de
softwares de Geometria.

Fonte: Construcdo da autora com base em informagdes extraidas da BNCC
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Por fim, no 5° ano do Ensino Fundamental, os alunos precisam ter os objetos de

conhecimento e habilidades dos anos anteriores consolidados e serem capazes de ampliar e

reduzir figuras poligonais em malhas quadriculadas, conforme ilustra o Quadro 6.

Quadro 6 — Objetos de conhecimento e habilidades (5° ano)

UNIDADE TEMATICA: GEOMETRIA

5° ANO - ANOS INICIAIS

OBJETOS DE CONHECIMENTO

HABILIDADES

Figuras geométricas espaciais: reconhecimento,
representagdes, planifica¢des e caracteristicas.

Figuras geométricas planas: caracteristicas,
representacdes e angulos.

Ampliagdo e reducdo de figuras poligonais em
malhas  quadriculadas: reconhecimento da
congruéncia dos angulos e da proporcionalidade
dos lados correspondentes.

(EF05MA16) Associar figuras espaciais a suas
planificagdes (prismas, pirdmides, cilindros e
cones) e analisar, nomear e comparar seus
atributos. Figuras geométricas planas:
caracteristicas, representacdes e angulos.

(EF05MA17) Reconhecer, nomear ¢ comparar
poligonos, considerando lados, vértices e angulos,
e desenha-los, utilizando material de desenho ou
tecnologias digitais. Ampliacdo e reducdo de
figuras poligonais em malhas quadriculadas:
reconhecimento da congruéncia dos angulos e da
proporcionalidade dos lados correspondentes.

(EF05MA18) Reconhecer a congruéncia dos
angulos e a proporcionalidade entre os lados
correspondentes de figuras poligonais em
situagdes de ampliagcdo e de redugdo em malhas
quadriculadas e usando tecnologias digitais.

Fonte: Construcdo da autora com base em informagdes extraidas da BNCC

Com a selegdo e compreensdo dos objetos de conhecimento e habilidades que se
espera serem trabalhados com os alunos dos Anos Iniciais em cada ano escolar, partiu-se para
a verificagdo do nivel de proficiéncia em Matematica destes alunos nos ambitos Nacional,
Estadual (estado de Mato Grosso) e Municipal (municipio de Sinop). Para isso consultou-se a
base de dados do Sistema de Avaliagdo da Educacdao Bésica (SAEB) por meio do Portal do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anizio Teixeira (INEP), do Governo Federal,
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-

endereco  eletronico:

educacionais/saeb.

Ressalta-se que ndo foi identificada nesta pesquisa nenhuma estatistica que
evidenciasse, especificamente, a proficiéncia em Geometria e que a leitura sobre esse tema se
deu a partir da proficiéncia em Matematica, sob a qual foi possivel analisar os demais niveis
de habilidades, com enquadramento dos conhecimentos geométricos ora abordados e assim
tecer ponderacdes.

Esse diagnodstico foi necessario para que se tivesse mais clareza sobre o panorama do

ensino de Geometria no Brasil e, assim, justificar a importancia deste trabalho. Primeiramente,


https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/saeb
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/saeb
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apresenta-se os dados encontrados no Relatério SAEB de 2017 (INEP, 2019), frisando que o
Relatério SAEB 2019 ainda nio foi disponibilizado na plataforma do INEP até o momento de
consulta, entretanto, os resultados foram divulgados, em planilhas de Excel (INEP, 2019), sob
os quais foi realizada uma breve andlise.

Com base nos dados coletados do Relatorio SAEB do ano de 2017, pode-se observar
no Grafico 1 a representacdo da média de proficiéncia em Matematica no Brasil, bem como
em cada uma de suas Unidades de Federagdao. O Grafico 1 demonstra que, em 2017, o Brasil
possuia uma escala de proficiéncia de 224,1 pontos e que 15 das 27 unidades federativas
brasileiras, estavam abaixo da média nacional, inclusive o estado de Mato Grosso com uma

escala de proficiéncia de 219,2 pontos.

Grafico | — Proficiéncia em Matematica: Média Nacional e por Unidade de Federagdo (2017)
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Fonte: Construc¢do da autora com base nos dados extraidos do Relatério SAEB 2017 (INEP, 2019)

Todos os dados considerados nesta Subsecdo e, por conseguinte, na construcdo dos
graficos, se referem a avaliagdes realizadas por alunos do 5° ano do Ensino Fundamental.
Portanto, estd sendo tratada nesta discussdo, a proficiéncia em Matematica de alunos deste
ano escolar, buscando entender qual o nivel médio de conhecimento matematico/geométrico
que os alunos estdo atingindo ao fim do ciclo dos Anos Iniciais.

No Griafico 2 sdo apresentadas as médias de escala de proficiéncia no Brasil, no estado
de Mato Grosso e no municipio de Sinop-MT. O grafico visa demonstrar o desempenho dos

alunos do estado de Mato Grosso em relagdo ao Brasil e o desempenho dos alunos do
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municipio de Sinop em relacdo ao Mato Grosso e ao Brasil. Observou-se que o estado de
Mato Grosso esta abaixo da média nacional ¢ o municipio de Sinop estd acima da média do

estado, mas também abaixo da média brasileira de proficiéncia em Matematica.

Grafico 2 — Média de Proficiéncia em Matematica: Brasil, Mato Grosso e Sinop (2017)

M BRASIL ™ MATO GROSSO SINOP

221,7

Fonte: Construcdo da autora com base nos dados das Planilhas de Resultados SAEB 2017 (INEP, 2019)

Em outras palavras, dizemos que a escala de proficiéncia ¢ o agrupamento de itens
ordenados por grau crescente de dificuldade, quais sejam, baixo, moderado ou alto. O nivel de
proficiéncia por sua vez estd relacionado ao quantitativo de acertos em cada grau de
dificuldade, estabelecidos em um intersticio numérico. Ou seja, quanto maior sua posi¢do na
escala de proficiéncia, maior o seu nivel de proficiéncia. A representacdo da escala de

proficiéncia pode ser verificada na Figura 1, extraida do Relatorio SAEB 2017.

Figura 1 — Escala de Proficiéncia

Itens com dificuldade Itens com dificuldade Itens com dificuldade
relativamente baixa moderada relativamente alta

item | item Il item Il item IV item V item VI
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f t f

Estudante A Estudante B Estudante C
Estudante A, com profi- Estudante B, com Estudante C, com profi-
ciéncia relativamente baixa. proficiéncia moderada. ciéncia relativamente alta.

E esperado que o E esperado que o E esperado
estudante A ndo acerte estudante B acerte os que o estudante C acerte
nenhum dos itens de [l ao VI. itens | e Il e provavel- os itens | a V e provavel-
Provavelmente também nao mente o tem Ill. mente o tem VI também.
acerte o item | E esperado que erre os

itens V e VI e provavel-
mente o item IV.

Fonte: Relatorio SAEB 2017 (INEP, 2019)
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Como se pode observar, a escala de proficiéncia varia de 0 a 500 pontos, com média

de 250 e desvio padrao de 50. Dessa forma, o Relatorio apresenta a seguinte consideracao:

Considerando que ¢ praticamente impossivel obter informagdes sobre todos os
pontos da escala de proficiéncia, adota-se a divisdo em intervalos, chamados niveis
de proficiéncia, agrupando-se em cada nivel itens cujos pardmetros de dificuldade
possam ser incluidos naquele intervalo. Nas escalas do Saeb, o intervalo que define
cada nivel é de 25 pontos (correspondente a meio desvio padrio). Assim, com base
no conjunto de itens descritos em cada intervalo, ¢ consolidada a descri¢do das
habilidades desenvolvidas pelos estudantes cuja proficiéncia esta alocada naquele
nivel. O modelo pressupde que os participantes posicionados em certo nivel, além de,
provavelmente, terem desenvolvido as habilidades descritas nele, também
desenvolveram habilidades descritas nos niveis anteriores. Isso, porém, ndo significa
que um estudante posicionado em determinado nivel ndo possa ter desenvolvido
alguma habilidade do nivel subsequente, dado que o modelo da TRI trabalha com
probabilidades (INEP, 2017, p. 47).

Para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, sdo 11 os niveis de proficiéncia,

escalonados de 0 a 10, e ¢ com base nesses niveis que se estimou, ainda que hipoteticamente,

a proficiéncia minima em Geometria Espacial desses alunos e para a qual se deseja contribuir

com esta pesquisa. No entanto, para avangarmos nessa discussdo ¢ necessario pontuar sobre

esses niveis, porém o faremos de maneira sintetizada ja que nosso objetivo ¢ analisar o indice

de aprendizagem em Geometria no que se refere, especificamente, as formas geométricas e

suas planificagdes, pois cada nivel reine um conjunto de habilidades que compreendem

quatro Topicos: I - Espaco e Forma; II - Grandezas e Medidas; III - Numeros e Operagoes;

Algebra e Fungdes e IV - Tratamento de Informagdes. Assim, este estudo considerou o

Topico Espag¢o e Forma, com base, estritamente, nos descritores D2 e D3, conforme

apresentado no Quadro 7.

Quadro 7 — Matriz de Matematica do SAEB (Espaco e Forma) — 5° ano

5° ANO - MATEMATICA

TOPICO

HABILIDADES/DESCRITORES

Espaco e forma

[.]

D2 - Identificar propriedades comuns e
diferencas entre poliedros e corpos redondos,
relacionando figuras tridimensionais com suas
planificagdes.

D3 - Identificar propriedades comuns e
diferencas entre figuras bidimensionais pelo
numero de lados, pelos tipos de angulos.

[.]

Fonte: Relatério SAEB 2017 (INEP, 2019)
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No Quadro 8 reuniu-se as habilidades referentes ao Topico Espaco e Forma e que
contemplam os descritores D2 e D3, para cada um dos niveis de proficiéncia em Matematica
estabelecidos pelo SAEB para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Porém, os niveis 0, 1
e 2 ndo possuem habilidades a serem consideradas para esta pesquisa, desse modo o Quadro 8

apresenta a descri¢ao das habilidades a partir do nivel 3.

Quadro 8 — Espaco e Forma: Niveis de Proficiéncia x Habilidades
NiVEL DE PROFICIENCIA HABILIDADES

Nivel 3 Espaco e forma — Localizar um ponto ou objeto em uma
malha quadriculada ou croqui, a partir de duas coordenadas
ou duas ou mais referéncias. Reconhecer, entre um conjunto
que 200) de poligonos, aquele que possui o maior numero de angulos.
Associar figuras geométricas elementares (quadrado,
triangulo e circulo) a seus respectivos nomes.

(Desempenho maior ou igual a 175 e menor

Nivel 4 Espaco e forma — Reconhecer retdngulos em meio a outros
quadrilateros. Reconhecer a planificagdo de uma piramide

(Desempenho maior ou igual a 200 e menor entre um conjunto de planiﬁcac;f)es.

que 225)

Nivel 5 Espaco e forma — Reconhecer a planificacdo de um cubo

entre um conjunto de planifica¢des apresentadas.
(Desempenho maior ou igual a 225 e menor

que 250)

Nivel 6 Espaco e forma — Reconhecer poligonos presentes em um

mosaico composto por diversas formas geométricas.
(Desempenho maior ou igual a 250 e menor

que 275)

Nivel 7 Espago ¢ forma — Reconhecer um cubo a partir de uma de

suas planificagdes desenhadas em uma malha quadriculada.
(Desempenho maior ou igual a 275 e menor

que 300)

Nivel 8 Espago e forma — Reconhecer objetos com a forma esférica

entre uma lista de objetos do cotidiano.
(Desempenho maior ou igual a 300 e menor

que 325)
Nivel 9 Espago ¢ forma — Reconhecer a planificagdo de uma caixa
cilindrica
(Desempenho maior ou igual a 325 e menor
que 350)
Nivel 10 Espaco e forma — Reconhecer entre um conjunto de

quadrilateros aqueles que possuem lados perpendiculares e

(Desempenho maior ou igual a 350) com a mesma medida.

Fonte: Construcdo da autora com base em informacgdes extraidas da BNCC (2021)

Para cada nivel de proficiéncia, de acordo com a BNCC, sao esperadas as habilidades
descritas no Quadro 8, além das habilidades do nivel anterior. A partir desta compreensao, foi
necessaria a andlise destes niveis para o estado de Mato Grosso e municipio de Sinop em
contraponto aos niveis de proficiéncia do Brasil. O Grafico 3 indica a distribuicdo percentual

em cada nivel de proficiéncia e sob o qual podemos inferir que hd uma maior concentragao de
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alunos egressos dos Anos Iniciais nos niveis 4 e 5 e um percentual consideravel do nivel 0 ao

nivel 3, para as trés unidades federativas, sobressaindo o municipio de Sinop no nivel 5.

Grafico 3 — Distribui¢do Percentual de Proficiéncia Matematica - 2017 (Brasil, Mato Grosso e Sinop)
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Fonte: Construc@o da autora com base nos dados das Planilhas de Resultados SAEB 2017 (INEP, 2019)

A leitura do Gréfico 3 indica um déficit de aprendizagem em Matemadtica que precisa
ser superado, pois a maioria dos alunos estd concluindo os Anos Iniciais da Educagdo Basica
com menos da metade do esperado para sua formagao. O ideal seria um grafico crescente, ou
seja, uma concentragdo maior de alunos nos niveis acima do nivel 4 e concentra¢des minimas
nos niveis de 0 a 4. O que se pode observar ¢ um grafico inicialmente crescente até o nivel 5
com declinios abruptos a partir do nivel 6, inclusive.

Em 2017, o percentual de alunos no 5° ano do Ensino Fundamental com proficiéncia
até o nivel 4 no Brasil era de 51,1%, no estado de Mato Grosso de 55,3% e no municipio de
Sinop de 51,97%. No nivel 5, os percentuais eram de 18,3% no Brasil, 18,3% em Mato
Grosso e 23,45% em Sinop. Os niveis de 6 a 10 totalizaram os percentuais de 30,6% no Brasil,
26,5% em Mato Grosso e 24,85% em Sinop, destes cerca de 50% estavam no nivel 6.

Ressalta-se que essas informagdes levam em conta todas as escolas da Educagao
Basica até o 5° ano do Ensino Fundamental da rede publica e privada, entretanto, para esta

pesquisa, realizou-se a distribuicdo de percentuais por nivel de proficiéncia apenas nas
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Escolas Municipais de Educagdo Basica (EMEB) do municipio de Sinop. O Grafico 4

apresenta essa distribuicao correspondente aos niveis de 0 (zero) a 5 (cinco).

Grafico 4 — Distribuicdo percentual de Proficiéncia Matematica nas EMEB de Sinop (Niveis de 0 4 5)

+ W Aleixo Schenato
20 B Armando Dias

W lardim Paraiso
75 lurandir Mesguita

W Maria Ap. A. de Souza
20 B Saddo Watanabe

B Uilibaldo V. Gobbo
15 M AnaC. deSena

M Basiliano C. de Jesus

M losé R. de Oliveira

B Lizamara Ap. O. de Almeida

M Rodrigo Damasceno

M Silvana

I Vereador Rodolfo Valter Kunze

10

JJIL“ _

NIVELO NIVEL1 NIVEL2 MIVEL3 NIVEL4 NIVELS

Fonte: Construg@o da autora com base nos dados das Planilhas de Resultados SAEB 2017 (INEP, 2019)

Analisando o Grafico 4, destacam-se por apresentarem maiores concentracdes em

niveis de proficiéncia a partir do nivel 5:

B EMEB Jardim Paraiso (78,85%),

B EMEB Vereador Rodolfo Valter Kunze (68,59%)
B EMEB Uilibaldo Vieira Gobbo (60,1%).

Das 14 escolas municipais de Sinop, sete estdo com concentragdes acima de 50% até o
nivel 4, com atencdo especial para as escolas EMEB Ana Cristina de Sena, EMEB Armando

Dias e EMEB Jurandir Liberino de Mesquita, cujos percentuais chegam a quase 60%.

No Gréfico 5, esta representada a distribuicao dos niveis de 6 (seis) a 10 (dez).
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Grafico 5 — Distribui¢do percentual de Proficiéncia Matematica nas EMEB de Sinop (Niveis de 6 a 10)

35 M Aleixo Schenato
M Armando Dias

oy Jardim Paraiso
55 ] Jurandir Mesquita
o B Maria Ap. A. de Souza
B M Sad3o Watanabe
3 B Uilibaldo V. Gobbo
o
E
=

15 ] B Ana C. de Sena
M Basiliano C. de Jesus
10 —] M José R. de Oliveira
- ] M Lizamara Ap. O. de Almeida
1 l E M Rodrigo Damasceno
0 ol .  Silvana

NIVEL 6 NIVEL 7 NIVEL 8 NIVEL 9 NIVEL 10
Vereador Rodolfo Valter Kunze

Fonte: Construcdo da autora com base nos dados das Planilhas de Resultados SAEB 2017 (INEP, 2019)

O somatorio dos percentuais dos niveis de proficiéncia de 0 a 4 e de 5 a 10 das escolas

municipais de Sinop estdo expressos na Tabela 1.

Tabela 1 — Somatoério de percentuais de niveis de proficiéncia Escolas Municipais Sinop

Escola Municipal de Educagio Basica Niveis de 0 a 4 Niveis de 5a 10
Aleixo Schenatto 43,53% 56,48%
Ana Cristina de Sena 58,67% 41,33%
Armando Dias 57,91% 42.1%
Basiliano do Carmo de Jesus 48,54% 51,46%
Jardim Paraiso 21,21% 78,8%
José Reinaldo de Oliveira 53,57% 46,42%
Jurandir Liberino de Mesquita 59,05% 40,96%
Lizamara Aparecida Oliva de Almeida 46,1%1 48,88%
Maria Aparecida Amaro de Souza 51,98% 48,02%
Rodrigo Damasceno 47,55% 52,46%
Saddao Watanabe 66,1% 33,89%
Silvana 52,93% 47,05
Uilibaldo Vieira Gobbo 40% 60,01
Vereador Rodolfo Valter Kunze 31,4% 68,59

Fonte: Construc@o da autora com base nos dados das Planilhas de Resultados SAEB 2017 (INEP, 2019)

Constata-se que o panorama geral de proficiéncia em Matematica no Estado de Mato
Grosso € no Municipio de Sinop, embora abaixo da média nacional, ndo diverge tanto do

panorama brasileiro. Com relacdo a EMEB Vereador Rodolfo Valter Kunze, escola na qual a
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pesquisa foi desenvolvida, percebemos um bom desempenho nos niveis acima de 4, ou seja,
do 5 ao 10, entretanto, ainda ha um percentual relevante para ser trabalhado de modo que
esses pouco mais de 30% estejam enquadrados, no minimo, no nivel 5. Outra questdo a ser
considerada ¢ que ndo ha garantia de proficiéncia plena em Matematica no respectivo nivel ao
qual o aluno esteja posicionado, pois o esperado ¢ que ele domine as habilidades dos niveis
anteriores ¢ que talvez domine as habilidades especificas do nivel ao qual se encontra.
Portanto, quanto maior o nivel que o aluno esteja classificado maior a probabilidade de que
suas habilidades estejam mais de acordo com o esperado para o seu ano escolar.

No que se refere a Geometria tridimensional e bidimensional, fica dificil mensurar se o
aluno tem habilidades suficientes para seu nivel, pois em cada nivel um conjunto de
habilidades ¢ avaliado abarcando diferentes areas da Matematica e que acabam assumindo
uma propor¢do muito maior que a da Geometria. Nao ha, ou pelo menos nado foi identificado
nesta pesquisa, estatisticas que avaliem os conhecimentos especificos em Geometria, tdo
pouco referentes a Geometria Espacial e suas planificagdes. Entretanto, espera-se que o aluno
detenha no minimo aquelas habilidades dos niveis anteriores ao seu e de acordo com o
Quadro 8.

Os numeros demonstrados aqui provocam preocupagdes, principalmente quando
pensamos em Geometria, pois a visibilidade que ela ocupa na formagao dos alunos ainda é
pormenorizada face as demais areas da Matematica, como algebra e aritmética, o que fica
evidenciado nos livros didaticos quando verificada a proporcionalidade de objetos de
conhecimentos reservados para cada subarea da Matematica. Porém, ¢ necessario avangar
para mudar as estatisticas e contribuir para um olhar mais atento para a Geometria, angariando
esforcos para que a concentracdo de alunos nos niveis de 0 a 4 seja a menor possivel,
favorecendo assim uma maior distribuicdo nos niveis acima, preferencialmente, a partir do
nivel 6.

O Gréfico 6 refere-se a proficiéncia em Matematica por unidade de Federacdao. Houve
uma pequena elevagdo na média nacional, passando de 224,1 pontos para 227,88 pontos,
entretanto, elevamos o quantitativo de unidades federativas abaixo da média nacional,

passamos de 15 para 16.



Grafico 6 — Proficiéncia em Matematica: Média Nacional e por Unidade de Federagéo (2019)
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Fonte: Construg@o da autora com base nos dados do SAEB 2019 (INEP, 2019)

Estas analises graficas, como ja dito, foram construidas com base nos resultados e

relatoério do SAEB de 2017 (INEP, 2019), considerando que o INEP, até esse momento, nao

havia disponibilizado o relatério SAEB do ano de 2019. Contudo, o Governo Federal

divulgou planilhas com os resultados de 2019 (INEP, 2019) e a partir dessas planilhas foram

coletados os dados necessarios para a construcao grafica e analise de evolugao de desempenho

de 2017 a 2019. O Grafico 7 dispde sobre as médias de proficiéncia no Brasil, Mato Grosso e

Sinop. Pode-se perceber um crescimento de 1,31% na média do Mato Grosso e de 2,22% na

média de Sinop-MT.

Grafico 7 — Média de Proficiéncia em Matematica: Brasil, Mato Grosso e Sinop (2019)
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O Grafico 7 descreve a distribuicdo percentual de proficiéncia em Matematica no
Brasil, Mato Grosso e Sinop e observa-se uma manutengao nos percentuais nos niveis 4 e 5,
entretanto, Sinop apresentou uma diminui¢do de concentracdo no nivel 5 e crescimento nos

niveis acima.

Grafico 8 — Distribuicdo percentual de Proficiéncia em Matematica: Brasil, Mato Grosso e Sinop (2019)
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Fonte: Constru¢do da autora com base nos dados do SAEB 2019 (INEP, 2019)

Diante do panorama identificado, com o olhar voltado para a Geometria, analisou-se
que a Proficiéncia nesta area da Matematica estd muito longe do desejado, uma vez que a
média nacional em Proficiéncia Matemdtica ¢ consideravelmente baixa, apesar do ligeiro
crescimento de 2017 para 2019. Atualmente, mais de 50% das unidades federativas estdo
abaixo da média, incluindo o estado de Mato Grosso e a cidade de Sinop-MT. Portanto, a
presente pesquisa justifica-se por configurar uma alternativa possivel para contribuir com o
processo de ensino e aprendizagem em Geometria e com isso impulsionar os graficos para

niveis de proficiéncia mais elevados.

1.3 E agora, o que fazer?

Os indices de desempenho dos alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
revelam que precisamos crescer no grafico de proficiéncia em Matematica e,
consequentemente, aumentar a probabilidade de proficiéncia adequada em Geometria

tridimensional e bidimensional. Mas o que podemos fazer para melhorar esse cenario?
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Primeiramente ¢ importante conhecer e entender as orientagdes dos 6rgaos reguladores
da Educagdo e qual perfil de cidaddo que se deseja retornar para a sociedade, pois além de
objetos de conhecimento e habilidades consolidados, existem competéncias cruciais a serem
consideradas e que também sdo orientadas por esses Orgios.

A BNCC tem carater normativo, tanto para o ensino publico quanto para o ensino
privado, e prima ndo apenas pela unidade minima de conhecimentos essenciais a serem
adquiridos pelos alunos em cada ano, mas também pela capacidade do aluno aplicar o
conhecimento adquirido em seu dia a dia, bem como pondera sobre atitudes e valores que os
alunos precisam desenvolver para a aplicagdo destes mesmos conhecimentos (BRASIL, 2017).

Na Subsecao anterior foram pontuadas competéncias especificas para a Matematica de
acordo com o que preconiza a BNCC e descritas no Quadro 1. No entanto, a BNCC descreve
também Competéncias Gerais para a Educagdo Bésica, tais como: “Exercitar a curiosidade
intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias (investigacdo, reflexao, andlise critica,
imaginacdo e criatividade), para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e
resolver problemas e criar solu¢des” (BRASIL, 2017, p. 9); e, “agir pessoal e coletivamente
com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes
com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios” (BRASIL,
2017, p. 10).

A analise dos documentos reguladores da Educacao possibilitou ampliar a concepcao
sobre o processo de ensino-aprendizagem, pelo entendimento de que, para além do dominio
de conceitos e elevados indices de aprendizagem, € necessario que a aprendizagem dos alunos
lhes faga sentido, principalmente conferindo capacidade de levar os conhecimentos adquiridos
na escola para a sua vivéncia, desenvolvendo-se como um cidadao critico e autonomo, capaz
de se posicionar frente a sociedade, mantendo uma postura ética, moral, social e democratica.

A Comissdo Internacional sobre Educacdo para o século XXI, no Relatério para a
Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), garante
que “a educacdo deve organizar-se em torno de quatro aprendizagens fundamentais que, ao
longo de toda a vida, serdo de algum modo para cada individuo, os pilares do conhecimento”
(DELORS et al., 1996, p. 89). Stella et al. (2018), com base nos Pilares da Educacdo da
UNESCO, presumem, em linhas gerais, que os alunos precisam: despertar o interesse pelo
conhecimento e se sintam motivados a aprender cada vez mais, usufruindo de todas as
possibilidades e oportunidades para o aprimoramento de seus conhecimentos (Aprender a
Conhecer); serem capazes de se arriscar para concretizar os conhecimentos adquiridos, ou seja,

que sejam ousados o suficiente para testarem na pratica o que aprenderam na teoria,
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aprendendo com os proprios erros, tornando-se uma pessoa apta a enfrentar quaisquer
situacdes e trabalhar em equipe (Aprender a Fazer); conviver em sociedade respeitando as
diferencas, resolvendo conflitos e desenvolvendo o espirito de trabalho em equipe (Aprender
a Conviver); e, por fim, se auto reconhecerem como individuos, terem clareza quanto ao seu
papel na sociedade e quais sdo seus objetivos na vida (Aprender a Ser).

Nessa perspectiva, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997)
trazem importantes orientagdes para a constru¢ao de um novo modelo de ensino com o intuito
de deixar para trds a concepg¢do, ainda muito arraigada, de um ensino tradicionalista, pautado
fortemente na transmissao verbal de conhecimentos.

Dentre os objetivos dos PCN que tratam sobre a formagao dos alunos, destacam-se

apenas alguns que, por hora, sdo salutares mencionar:

1) Posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas diferentes
situagdes sociais, desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo e o sentimento
de confianga em suas capacidades afetiva, fisica, cognitiva, ética, estética, de inter-
relagdo pessoal e de inser¢do social, para agir com perseveranga na busca de
conhecimento e no exercicio da cidadania; 2) Utilizar as diferentes linguagens —
verbal, matematica, grafica, plastica e corporal — como meio para produzir,
expressar ¢ comunicar suas ideias, interpretar e usufruir das produgdes culturais, em
contextos publicos e privados, atendendo a diferentes intengdes e situagdes de
comunicagdo; 3) Saber utilizar diferentes fontes de informagdo e recursos
tecnoldgicos para adquirir e construir conhecimentos; 4) Questionar a realidade
formulando-se problemas e tratando de resolvé-los, utilizando para isso o
pensamento ldégico, a criatividade, a intui¢do, a capacidade de andlise critica,
selecionando procedimentos e verificando sua adequacdo (BRASIL, 1997, p. 8).

Ainda, sobre o que se referem os PCN, podemos destacar:

A potencialidade do conhecimento matematico deve ser explorada, da forma mais
ampla possivel, no Ensino Fundamental. Para tanto, ¢ importante que a Matematica
desempenhe, equilibrada e indissociavelmente, seu papel na formagdo de
capacidades intelectuais, na estruturagdo do pensamento, na agilizagdo do raciocinio
dedutivo do aluno, na sua aplicagdo a problemas, situagdes da vida cotidiana e
atividades do mundo do trabalho ¢ no apoio a constru¢do de conhecimentos em
outras areas curriculares (BRASIL, 1997, p. 21).

Observou-se na literatura uma convergéncia sobre os principios que devem nortear a
Educacdo, sendo papel do profissional da Educa¢do garantir o atendimento ao que orientam
os Orgios reguladores e oportunizar aprendizagem efetiva aos alunos, contribuindo na
construcao de sua cidadania e, melhorando os niveis de proficiéncia do Brasil.

Para isso € necessario repensar a sala de aula e as praticas pedagdgicas constantemente.

Compreender a multiplicidade de valores e saberes que estdo imersos no ambiente escolar e,
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assim, identificar de que maneira a crianca aprende melhor, respeitando o tempo e o espago
individual de cada aluno, porém motivando e oferecendo condi¢des para que ele desperte o
interesse no seu proprio aprendizado e se torne autoconfiantes, assumindo o protagonismo de

seu processo de aprendizagem.

1.4 Fator ludicidade no processo de ensino-aprendizagem nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental

Quando tratamos de Educagdo nos Anos Iniciais € preciso ter em mente, antes de tudo,
que estamos nos referindo ao aprendizado de uma crianca. Logo, ¢ importante considerar um
universo todo particular ao qual ela pertence, ou seja, um universo permeado pela imaginacao
da qual fazem parte os brinquedos ¢ as brincadeiras.

O brinquedo para a crianga representa um meio de tornar real o seu imaginario,
exercendo um papel fundamental no seu desenvolvimento, possibilitando que a crianga
compreenda o mundo em que vive e construa sua personalidade. Vygotsky (1991, p. 62),
define o brinquedo como sendo, para a crianca, um mundo “ilusério e imaginario, onde os
desejos ndo realizaveis podem ser realizados”. Segundo Vygotsky, ndo podemos ignorar as
necessidades da crianca e nem o que ¢ capaz de colocé-la em acio.

Embora Vygotsky se refira ao brinquedo e ao ato de brincar fortemente as criangas na
fase da primeira infancia, Educacao Infantil, ndo podemos desconsiderar o fato de que os
alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental s3o criancas ainda muito pequenas e estao
muito conectadas a caracteristicas proprias de criangas menores. Trata-se de uma fase de
transicdo confusa para a crianga, pois por vezes ela ja é considerada grande para algumas
coisas e pequena demais para outras.

Soma-se o fato de que a crianga, na maioria das vezes, possui em seu convivio familiar,
criangas ainda menores, como os irmaos, levando-as a uma dissociagdo pouco mais tardia
dessa identidade mais infantil em virtude de fatores emocionais familiares. Entretanto, essa é
uma questdo que ndo daremos vazao neste trabalho, cabendo-nos apenas justificar que, com
base nesse enredo, € preciso cautela na aprendizagem das criangas dos Anos Iniciais, ou seja,
nao desconsiderar o universo particular, infantil e imaginario que essa crianga ainda possui,

avaliando praticas de ensino mais adequadas nesse momento de transicao.
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[...] quando as criangas comegam a frequentar aos Anos Iniciais, elas necessitam que
o ludico esteja presente em sua rotina. Apesar de que nos Anos Iniciais a
preocupagdo maior seja alfabetizar, lidico, jogos e brincadeira, ndo podem ser visto
s6 como papel da educagdo infantil, porque a crianga para aprender ela precisa
associar, conviver, trocar ideias e interagir com o proéximo, precisa aprender a
esperar, para falar, precisa comecar a entender as regras do convivio social.
(OLIVEIRA; SILVA, 2016, p. 5).

Para Kishimoto (2010, p. 1), a atividade principal da crianca ¢ o ato de brincar ¢ este
por sua vez confere a crianga “o poder de tomar decisdes, expressar sentimentos e valores,
conhecer a si, aos outros ¢ o mundo, de repetir agdes prazerosas, de partilhar, expressar sua
individualidade e identidade por meio de diferentes linguagens”.

Contribuindo com as discussodes, Scherer (2013, p. 28) menciona que “o brinquedo
estimula o pensamento criativo, o desenvolvimento social e emocional da crianga, pois

quando a criang¢a usa o brinquedo ela acaba estimulando as sensagdes do seu corpo” e que:

As brincadeiras realizadas com as criangas possibilitam o desenvolvimento da sua
sociabilidade, da coordenac¢do motora, da nogdo espacial e corporal ¢ até mesmo da
linguagem. E através dessas competéncias que as criangas aprendem a criar e
vivenciar situagdes fora do seu cotidiano e aprendem a interagir umas com as outras
e trocar conhecimentos (SCHERER, 2013, p. 28).

Portanto, “através da ludicidade a crianca melhora seu comportamento, desenvolve seu
conhecimento, exercita-se fisicamente e aprimora suas habilidades motoras” (OLIVEIRA;
SILVA, 2016, p. 4).

De acordo com as leituras realizadas e considera¢des de Oliveira e Silva (2016, p. 2),
conclui-se que a ludicidade permite a criatividade e desempenha papel fundamental na
aprendizagem das criancas dos Anos Iniciais e, por este motivo, ¢ preciso desenvolvé-la.
Sobretudo, torna-se importante que os professores oportunizem praticas de ensino voltadas
para a brincadeira, sem, contudo, perder o foco na educacdo. Dessa forma, as criangas podem
desfrutar das brincadeiras e ter prazer em aprender, pois o processo de aprendizado ¢
percebido com deleite. Nas palavras das autoras, “aprender ¢ parte de sua vida, ou melhor
dizendo, ¢ parte principal de sua vida. Brincar para elas ¢ aprender, e aprender ¢ brincar”
(OLIVEIRA; SILVA, 2016, p. 2). Com base no argumento das autoras e demais autores
pesquisados, pressupomos, bem como concordamos, que uma das melhores maneiras das
criangas aprenderem € a partir da ludicidade, que envolve a brincadeira e o brinquedo, mas
para que os objetivos sejam alcancados € necessario utilizar-se de instrumentos adequados e

voltados para a educacgao.
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Avangamos, entdo, a nossa pesquisa na perspectiva de identificar outros elementos que
pudessem colaborar para um aprendizado contextualizado dos alunos dos Anos Iniciais. Até
aqui compreendemos a importancia da integragdo da ludicidade ao ensino de Geometria e essa
foi uma questdo muito importante para o nosso trabalho. Todavia, ainda faltava algo para
responder a pergunta norteadora desta pesquisa: Como trabalhar Geometria de forma
interdisciplinar nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental na perspectiva de uma
aprendizagem mais efetiva, promovendo autonomia, criatividade e criticidade?

A ludicidade nos pareceu dar conta muito bem deste questionamento, pois de acordo
com Pereira, Almeida e Meira (2013, p. 24475) “os principais aspectos que norteiam o brincar
estdo exatamente em possibilitar & crianga uma interacdo social, o desenvolvimento da
criatividade, da imaginagdo e, consequentemente, favorecer seu desenvolvimento”, tornando-
se indispensavel “um espago adequado para que todas as criangas possam ter autonomia no
brincar” (PEREIRA; ALMEIDA; MEIRA, 2013, p. 24476).

Para as autoras, o ato de brincar tem um papel lidico, o que favorece uma
aprendizagem significativa ¢ de qualidade, no qual o conhecimento se da prazerosamente ¢ a
crianca se desenvolve e constréi sua coordenacdo motora, estabelece um processo de
socializagdo, comunica¢do e constru¢do de pensamentos (criticidade).

Como se pode perceber, um processo de ensino-aprendizagem pautado na ludicidade
tem potencial de promover: autonomia, criatividade, criticidade e aprendizagem significativa.
Mas como articular essas habilidades no ensino de Geometria interdisciplinarmente, tal como
preconizado pela BNCC (BRASIL, 2017), PCN (BRASIL, 1997) e UNESCO (DELORS et al.,
1996). Pensando nisso, seguimos com a nossa investigacdo para enfim determinar aquilo que

seria de fato o nosso Produto Educacional.

1.5 Investigando e compreendendo a interdisciplinaridade

Como foi possivel verificar em nossos estudos, nas mais diversas fontes (livros,
artigos cientificos, revistas, documentos orientadores da Educacdo e outros) a
interdisciplinaridade foi uma constante. Notadamente, os mais diversos pesquisadores em
Educagdo atribuiram a interdisciplinaridade um papel de destaque no processo de ensino-
aprendizagem. Mas no que, exatamente, consiste a interdisciplinaridade?

Analisando a etimologia da palavra interdisciplinar, temos a composi¢do das palavras

inter, que significa movimento, com a palavra disciplinar, que vem de disciplina, pela jungdo
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das palavras, ao pé da letra, entende-se por disciplinas em movimento (agdo), 0o que nos
permite compreender que ha pluralidade no seu conceito dado a esse movimento.

Segundo Fazenda (2000), a interdisciplinaridade pode ser concebida como uma atitude
(interdisciplinar) objetivando o conhecimento e essa postura interdisciplinar “permite-nos
olhar o que ndo se mostra e intuir alcangar o que ainda ndo se consegue, mas esse olhar exige
uma disciplina propria capaz de ler nas entrelinhas”. (FAZENDA, 2000 apud FAZENDA,
2002, p. 15)

Para a autora, a interdisciplinaridade esta pautada em uma acdo em movimento, mas
que ¢ necessario tempo e amadurecimento para alcanga-la, na sua visao isso ird acontecer com
a pratica, que por sua vez estd intimamente relacionada com uma situacdo real e
contextualizada. (FAZENDA, 2011). Para Goldman (1979), segundo Thiesen (2008, p. 546),
“o olhar interdisciplinar sobre a realidade permite que entendamos melhor a relagdo entre seu
todo e as partes que a constituem”.

De outra forma podemos conceber a interdisciplinaridade como uma postura que nos
leva a dialogar e integrar as ciéncias e o conhecimento, objetivando desfragmentar os saberes,

ou seja, voltar o olhar para a compreensao do todo ao invés de partes do todo.

O professor precisa tornar-se um profissional com visdo integrada da realidade,
compreender que um entendimento mais profundo de sua area de formagdo ndo ¢
suficiente para dar conta de todo o processo de ensino. Ele precisa apropriar-se
também das multiplas relagdes conceituais que sua area de formagao estabelece com
as outras ciéncias. (THIESSEN, 2008, p. 551)

Quando falamos em interdisciplinaridade nao estamos falando simplesmente de reunir
conceitos de diferentes areas em um Unico pacote, nao se trata disso. Para além da reunido de
conceitos, devemos preconizar a integracdo destes, correlacionando os conceitos diversos
entre si ¢ com base em praticas e atitudes que favorecam a concepgdo dos conceitos pelos
alunos, de maneira natural, compreensivel e unificada.

“A educacao ¢, na sua totalidade, pratica interdisciplinar por ser mediagdo do todo da
existéncia; a interdisciplinaridade constitui o processo que deve levar do multiplo ao uno”.
(SEVERINO, 1998, p. 43)

Thiesen (2008, p. 551), analisando a interdisciplinaridade sob o olhar de Gadotti (2004)
e Fazenda (1979), conclui que a interdisciplinaridade “visa garantir a constru¢do de um
conhecimento globalizante, rompendo com as fronteiras das disciplinas”, mas que uma atitude
interdisciplinar deve estar condicionada nesse processo € que esta condi¢ao esta “manifestada

no compromisso profissional do educador, no envolvimento com os projetos de trabalho, na
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busca constante de aprofundamento teorico e, sobretudo, na postura ética diante das questoes
e dos problemas que envolvem o conhecimento”.

Terradas (2011) parafraseando Andrade (1995) pontua que:

Para que a interdisciplinaridade possa ser introduzida no ambito escolar é preciso
partir de um modelo construtivista, objetivando que o ser humano nasce com
potencial de aprender, e esta capacidade se desenvolve em interagdo com o mundo:
“Com nova concep¢do de divisao do saber, frisando a interdependéncia, a interagdo
e a comunicagdo existentes entre as disciplinas e buscando a integracdo do
conhecimento num todo harmoénico e significativo” (TERRADAS, 2011, p. 98)

Neste contexto, entendemos a urgéncia e a importancia da pratica efetiva de um ensino
interdisciplinar nas escolas, como artificio para transformar o formato disciplinar ainda
predominante na educacao. Para que isso ocorra deve haver uma transformacgao interior, ou
seja, uma desfragmenta¢do de noés, do mundo e da nossa realidade, pois somente assim
conseguiremos atingir uma postura interdisciplinar na busca do conhecimento e compreensao
de maneira significativa de todas as coisas, pois a interdisciplinaridade nos permite o
questionamento e buscas constantes exigindo de n6s mudancas de atitudes, consequentemente
nos leva a novos conhecimentos, atravessando os limites do nosso saber.

Ensinar e aprender interdisciplinarmente requer esforcos arduos, comprometimento,
planejamento e ressignificagdes de si proprio, das situagdes e das metodologias de ensino
aplicadas dentro e fora de sala de aula e por esse motivo sua efetivagdo no ambito escolar
encontra resisténcias pois exige de nods “sairmos” da nossa zona de conforto. Porém, vale
ressalvar que a perspectiva interdisciplinar do ensino ndo infere em condenar ou excluir o
sistema disciplinar, mas corroborar com sua pratica, que por sua vez favorece as relagdes
pessoais e interpessoais, numa perspectiva de aprendizagem autonoma, significativa e
colaborativa, na qual o professor assume uma posicao de mediador, sendo atribuido, portanto,
importancia isondmica a todas as partes envolvidas.

Do ponto de vista da pratica interdisciplinar em contextos matematicos, a
consideramos ainda mais relevante, por se caracterizar como um meio capaz de aproximar a
Matematica das demais areas do conhecimento, transformando o preconceito de ciéncia
inalcangavel, complexa e descontextualizada para uma maioria. Porém, isso exigira dos
professores maior abertura para as novas metodologias e conceitos, para alcangarmos €xito no
objetivo de propiciar aos alunos um aprendizado com significado. E sobre essa

interdisciplinaridade, envolvendo a Matematica, que trataremos na Secao subsequente.
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1.5.1 Interdisciplinaridade e o ensino de Matematica

Como vemos, a pratica interdisciplinar ¢ um recurso facilitador no processo de ensino
e aprendizagem, sendo apontado por diversos autores como um caminho para um aprendizado
globalizado e significativo.

Com base na literatura, pdde-se observar que a interdisciplinaridade contribui para o
desenvolvimento da criatividade, inovagao, resolugdo de problemas e lideranca. Ademais,
favorece uma aprendizagem de maior qualidade, possibilitando aos alunos a revisdo constante
de conceitos e estimulando o pensamento critico.

Nesse viés contemporaneo de ensino, focando na aprendizagem em Matematica,

compactua-se com a seguinte afirmagao:

O ensino da Matematica ao longo do tempo tem sido alvo de estudos teoricos, no
que concerne a questdo metodologica, que visa contribuir para que a Matematica
seja ensinada de forma diferenciada, fugindo de esquemas e modelos tradicionais,
para que os alunos tenham uma aprendizagem matematica significativa,
relacionando-a com sua vida, e com as demais disciplinas estudadas no ambiente
escolar, para que tenha uma visdo mais ampla da importancia do saber matematico
em sua formac¢do humana e intelectual (DUARTE; SANTOS, 2019, p. 377).

Acrescenta-se o fato de que o ensino da Matematica, tal como as demais areas do
saber, deve contribuir para a formagdo de cidadaos criticos e responsaveis, uma vez que essa
condicdo ¢ imposta cada vez mais pela sociedade contemporanea em que vivemos. Santos e
Colombo Junior (2018, p. 27) consideram a interdisciplinaridade como “uma possibilidade de
modificarmos a forma de orientar ¢ de aprender, buscando um ensinar mais compartilhado
que combine o conjunto dos saberes oferecidos pela escola e o ensino de um conhecimento
organizado com a formag¢ao de um pensamento critico”.

No entanto, formar cidadaos criticos requer esfor¢os ainda maiores que vao além de
ensinar conteudos. Especialmente, no que tange ao ensino de Matematica, os professores
precisam considerar que sdo requeridas acdes que coloquem esses alunos a participarem mais
ativamente das aulas, assumindo o protagonismo na constru¢do de seus conhecimentos, pois
segundo Araujo et al. (2017, p. 9), “os alunos aprendem a trabalhar coletivamente, fazem a
interacao entre os conceitos aprendidos em diferentes disciplinas e desenvolvem a capacidade
de argumentar e organizar as informagdes” e por este motivo, a interdisciplinaridade apresenta
importante contribui¢do no ensino de Matematica, proporcionando ao aluno perceber a

Matematica em diferentes contextos e disciplinas escolares.
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E preciso ter clareza de que a Matematica ¢ também uma ciéncia e por este motivo nao
pode ser admitida como uma disciplina isolada. Enquanto educadores, ¢ nosso compromisso
formar alunos capazes de construir novos conhecimentos, com a compreensao da inter-relagao
existente entre a Matematica e as demais ciéncias, aproximando-a da realidade em que o
aluno vive, oportunizando uma aprendizagem lhes faga sentido.

Neste trabalho, entende-se que a interdisciplinaridade oferece subsidio importante para
despertar o interesse e compreensdo do aluno pelo ensino de Matematica, sendo necessario
que o aluno perceba as aplicagdes desta ciéncia no seu dia a dia e seja capaz de utilizar o que
foi aprendido em outras situagdes. Portanto, a interdisciplinaridade pode auxiliar o ensino da
Matematica, conferindo aos alunos uma percepcdo ampla do saber, possibilitando o
desenvolvimento de habilidades necessarias para aplicar em suas vidas o que aprenderam em

sala de aula.

1.6 Artes no ensino interdisciplinar de Geometria nos Anos Iniciais:
Literatura Infantil e Artes Plasticas e suas contribuicoes

Com base na abordagem desta pesquisa ¢ concernente ao ensino de Geometria ¢ a
importancia da interdisciplinaridade no contexto do processo de ensino-aprendizagem, busca-
se, neste momento, tratar do ensino interdisciplinar de Geometria associado ao ensino de
Artes: plasticas e literarias.

Segundo Lopes (2019), as expressdes artisticas ndo se limitam a pinturas e esculturas,
ao contrario disso, podem ser realizadas com diversos tipos de materiais a fim de tornar
concreto imagens e formas, reais ou imaginarias, contribuindo no desenvolvimento motor,
intelectual, social, criativo, emocional e cognitivo de criangas e jovens. Neste contexto,
enumera-se, entre outros, producdes artisticas como desenhos, pinturas, recortes, montagens e
criagdes diversas. Inclui-se nessa artéria de criagdo, a Literatura, ou Arte Literaria, que pode
ser compreendida como a arte das palavras, ou seja, seu objeto principal ¢ a palavra,
considerando habilidades de ler e escrever nos mais diversificados géneros literarios como
forma de expressar sentimentos e alcancar o inimaginavel. A Literatura €, portanto, terreno
fértil para a criagdo e ocupa papel fundamental no processo de ensino-aprendizagem, uma vez
que todo aprendizado perpassa pela linguagem, seja ela falada ou escrita. Por este motivo, as
associacdes de atividades artisticas, plasticas e literdrias, aplicadas na aprendizagem de

conceitos geométricos formam uma dupla de sucesso.
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Guimaraes e Grinspun (2008, p. 3) dizem que ¢é pelo “processo de construcdo para
representar uma figura geométrica, através da imagem, que o educando busca uma relagdo
entre a representagdo visual do objeto com suas propriedades e a sua subjetividade”.

Para as autoras as “questdes referentes a aprendizagem do contetido especifico de
Geometria, frequentemente, sdo responsaveis por um alto indice de insatisfagdo no
desenvolvimento do processo cognitivo exposto nas institui¢des escolares” (GUIMARAES;
GRINSPUN, 2008, p. 4), argumentando que a maior dificuldade dos alunos esta em abstrair
conceitos geométricos de situagdes cotidianas e transformé-los em realidades concretas.

Neste aspecto, pode-se atribuir as Artes o papel de conduzir o aluno do universo da
abstragdo para o da concretizagdo do conceito, para o campo das possibilidades reais. Esse
universo tem a capacidade de tornar concreto os conceitos estudados em sala de aula. Por este
motivo, oportunizar aos alunos o contato com variadas formas de criacdo auxilia para que o
objeto de estudo deixe de ser abstrato, levando-os a um nivel mais elevado de compreensao.
Toda criagdo € uma arte e trabalhar o Ensino de Artes de modo interdisciplinar confere ao

aluno estimulo para um aprendizado mais prazeroso.

Na educacdo infantil e durante todo o processo de alfabetizacdo, as criangas
aprendem e se desenvolvem por meio de vivéncias, no caso da linguagem, vivéncias
de escuta, de fala, de leitura e de escrita, por meio das quais elas brincam, resolvem
problemas, solicitam, expressam necessidades e desejos e pensam sobre os modos
de dizer, sobre as palavras e sobre os textos (MATHEMA, 2021, n.p).

Neste viés, intencionou-se reunir no Produto Educacional caracteristicas que permitam
explorar a imaginacdo das criancas, estimular sua curiosidade e desejo de descoberta,
colocando-as em ag¢do e interagdo de forma a possibilitar, além do aprendizado dos conceitos,
o crescimento intrapessoal e interpessoal, exercitando o senso de colaboracdo, cooperacao,
solidariedade, respeito e aceitacao das diferencgas.

Apostou-se no dueto interdisciplinar: Artes e Geometria, confiando que os alunos sdo
motivados a analisar os objetos ¢ identificar neles, por meios visuais e tateis, os conceitos
geométricos. Além disso, tornam-se construtores do proprio saber, pois no ato de fazer podem

compreender melhor a razao de cada coisa, desenvolvendo sua criticidade.

A Matematica e a arte nunca estiveram em campos antagonicos, pois desde sempre
caminharam juntas, aliando razdo e sensibilidade. Na verdade, podemos observar a
influéncia mitua de uma sobre a outra desde os primeiros registros histdricos que
temos de ambas. Essas duas areas sempre estiveram ligadas, desde as civiliza¢des
mais antigas, e sdo inumeros os exemplos de sua interagdo (FAINGUELERNT;
NUNES, 2015, p. 20-21).
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Segundo Semmer, parafraseando Kallef (2003):

A aprendizagem de Geometria utiliza-se de métodos didaticos que privilegiam a
visualizagdo, usando representacdes de figuras geométricas. Segundo a autora, no
contexto geométrico, a habilidade da visualizagdo ¢ de suma importancia, pois a
visualizacdo de objetos geométricos privilegia o conjunto das operacdes mentais
envolvidas no processo cognitivo. (SEMMER, 2013, p. 09)

De outro lado, Arcanjo Filho e Tavares (2016) ponderam que textos literarios
(narrativos, poéticos, informativos e outros) com abordagem em Matematica, despertam o
interesse dos alunos por outras obras sugeridas e a leitura desses textos, individual ou
coletivamente, estimula sua participagdo e permite a percep¢ao de palavras diferentes ¢ a
busca por seu significado. De acordo com os autores, aulas diferenciadas tém capacidade de
chamar a atencdo dos alunos e promover maior participagdo, contribuindo com uma melhora
no desempenho em avaliagdes dos conteudos envolvidos na atividade, promovendo
engajamento na criacdo de textos (poesias, poemas e estorias mais elaborados) e que esse tipo
de pratica permite a abordagem dos mais diversos conceitos da Lingua Portuguesa.

Autores como Monteiro Lobato, Tarsila do Amaral, Ducarmo Paes e Sérgio Capparelli,
por exemplo, apostaram na relagdo estreita entre Literatura ¢ Matematica, como pode ser
percebido em suas obras “Aritmética da Emilia”, “Tarsilinha e as formas”, “Mania de
Geometria” e a “Casa de Euclides”, respectivamente. A esse respeito, ressaltamos que nos
dedicamos a pesquisar por obras literarias infantis que contemplam o ensino de Geometria
Espacial voltada para as criancas. Foram encontradas diversas obras com abordagem em
Matematica, especialmente na area de Aritmética, Algebra e Geometria Plana. No entanto, a
produgdo literaria para Geometria Espacial percebida para esse publico foi muito timida.
Notou-se uma abordagem sutil em obras com destaque as figuras geométricas planas e ndo em
obras dedicadas, especificamente, a Geometria Espacial.

Na Sequéncia Didatica sob titulo “A Geometria de Tommy: uma abordagem
conceitual” vinculada ao livro paradidatico “A Geometria de Tommy: entre versos e rimas”,
apresentamos, na atividade “Contagdo de estdria”, pagina 54 do livro do professor e do livro
do aluno, outras sugestdes literarias sobre as formas geométricas para o publico infantil.

Somando todos esses aspectos com o fator ludicidade discutido na Subse¢do 1.4,
formatou-se a proposta do Produto Educacional que serd apresentada na Se¢do 3 desta
dissertacdo. Entretanto, foi necessario tragar uma estratégia para a sua execucdo, ou seja,

definir qual a engrenagem que tornaria nosso projeto possivel. Assim, na Subsecdo seguinte
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sera apresentada a abordagem metodologica escolhida para execucdo e aplicacdo do Produto

Educacional com professores e alunos, a saber, a Cultura Maker.

1.7 Cultura Maker em uma abordagem metodologica

Até aqui os estudos apontaram para a necessidade de intervengdo no ensino de
Matematica e no qual se evidenciou a concordancia de diversos pesquisadores quanto a
importincia de praticas interdisciplinares e ensino pautado em uma aprendizagem permeada
de significado. O intuito, portanto, foi de contribuir com praticas que incidissem
positivamente no processo de ensino e aprendizagem, ajudando a promover mudanca no atual
cenario de proficiéncia em Matematica.

Neste sentido, primou-se pelo ensino de Geometria Espacial e suas planificacgdes,
visando correspondéncia com as orientagdes dos documentos reguladores da Educagdo quanto
as habilidades, competéncias, atitudes e valores esperados dos alunos dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Para além de conhecimentos tedricos, preocupamo-nos em contribuir
com a construcao de cidadaos ativos, criticos ¢ autdnomos na sociedade.

Propor algo desta magnitude foi sem divida um desafio e para que os objetivos
pudessem ser alcangados, dedicou-se tempo e estudo para pensar, elaborar e produzir um
Produto Educacional que integrasse, de forma interdisciplinar, o ensino de Geometria, Artes,
Literatura e Producdo de Texto, na expectativa de que o ensino da Geometria fosse
acompanhado da ludicidade, promovendo um espaco de ensino e aprendizagem mais proximo
ao perfil contemporaneo de nossa sociedade.

Entretanto, a criacdo de um Produto Educacional por si s6 nao nos pareceu o suficiente
para atender a estas expectativas. Portanto, pensar o que seria este Produto Educacional
também requereu pensar como potencializa-lo, ou seja, definir o que fazer, como fazer e como
aplicar passou a ser o tripé da nossa investigacdo. Desse modo, era importante, ao definir o
Produto Educacional, também determinar uma metodologia de ensino compativel com a
aprendizagem a ser alcancada, com destaque para o protagonismo dos alunos na constru¢ao
de seu conhecimento, contribuindo para uma aprendizagem significativa.

As leituras realizadas levaram ao conhecimento de metodologias ativas de
aprendizagem que sdo aquelas pautadas em um ensino no qual os alunos sdo estimulados a
serem protagonistas do seu aprendizado, com participacdo ativa em sala de aula. Iniciou-se
neste momento, a familiarizacdo com a Cultura Maker, procurando compreendé-la mais

profundamente para uma possivel abordagem metodologica associada ao Produto Educacional.
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A Cultura Maker, tem origem no Movimento DIY - Do it Youself, que no portugués
significa “faca vocé mesmo”, sendo incentivada na Europa no pos-guerra, para recuperagao
dos equipamentos devastados, utilizando-se para isso a mao de obra disponivel, porém, o
movimento foi difundido nos Estados Unidos na década de 60. Embora seu surgimento em
nada tem a ver com a educacao, sua filosofia foi ganhando forca ao longo dos anos nos mais
diversos segmentos e atualmente tem ganhado destaque na educagdo, se caracterizando como
uma metodologia importante para o ensino.

A Cultura Maker pressupde que qualquer pessoa pode construir, consertar ou
transformar qualquer coisa com as proprias maos, com recursos tecnologicos ou nao,
utilizando para isso materiais de baixo custo ou até mesmo reaproveitando e compartilhando
materiais. Na compreensdo de Blinksten (2013) apud Arantes (2019, p. 46), “na
aprendizagem préatica a experiéncia do aluno ¢ valorizada, levando-o a aprender com seus
proprios erros e acertos em temas do seu interesse”. Além disso, Arantes (2019, p. 44) ao
parafrasear Raabe, Santana e Burd (2016), afirma que a Cultura Maker permite ao aluno
“explorar a sua criatividade criando artefatos, aprender conceitos e desenvolver habilidades
significativas, transformando a imagina¢do em algo real”.

A filosofia da Cultura Maker presume o aprendizado a partir da pratica, buscando
desenvolver ndo apenas suas habilidades individuais, mas também seu senso de trabalho em
equipe e construgdo de conhecimento a partir do coletivo. Assim como defendido por
Vygotsky, que afirma que o desenvolvimento cognitivo do aluno se da por meio da interagdo
social, ou seja, de sua interacdo com outros individuos e com o meio.

Azevedo (2019, p. 20) alerta que “a Cultura Maker vem surgindo no ambiente
educacional como uma alternativa de desenvolver os conceitos associando-os com a pratica,
proporcionando, assim, o protagonismo dos alunos”. Para Brockveld, Teixeira e Silva (2017),
a esséncia da Cultura Maker ¢ a experimentagdo, o que, por sua vez, promove o senso de
coletividade e a resolucdo de problemas de forma criativa e empatica. Os estudos de Borges et

al. indicam que a Cultura Maker na Educacgao:

Promove a cooperagdo, a interdisciplinaridade, a autonomia, os processos de auto-
regulagdo da aprendizagem, a criatividade, a autoestima e o compartilhamento do
conhecimento. Além disso, os envolvidos nas atividades de criacdo aprendem
também a lidar com os erros, as incertezas ¢ as decepcdes, aprendem a valorizar as
diferentes culturas e o conhecimento dos mais velhos (BORGES et al., 2015, p. 24).

Para Oliveira, Santos e Souza (2018, p. 283), é perceptivel que a influéncia da Cultura

Maker nao estd apenas nos aprendizados tedricos estudados em sala e nas relagdes entre si,
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mas também promove mudanca de atitude no aluno, “tornando-o mais curioso e apto para
questionar, inovar e produzir. Aprimora sua capacidade de percepg¢ao, investigacao, raciocinio
logico e engenhosidade”.

Diversos autores compactuam que a Cultura Maker, no ambito educacional, pode
contribuir de modo significativo tanto para a formagdo dos alunos em termos conceituais,
promovendo um aprendizado mdo na massa, quanto para a constru¢do de um individuo pré
ativo e pensante, no sentido de buscar seu conhecimento e autoconhecimento através de sua
inquietude e assim defender suas proprias convicgdes, num processo de desenvolvimento
individual e coletivo, onde a coletividade desempenha papel fundamental.

Neste contexto, o professor desempenha um papel indiscutivelmente importante.
Zylberstajn (2015) afirma, inclusive, que deve haver um comprometimento do professor para
com os alunos, por meio de proposicdo de praticas alternativas mais significativas e que
estejam conectadas a disciplinas estudadas em sala de aula, assumindo um papel de agente
transformador da realidade escolar. Além disso, o autor atribui a Cultura Maker potencial para
facilitar a aprendizagem dos alunos, pois neste contexto, o aprendizado construido propde
prioridade para atividades realizadas em equipe. Dessa maneira, o conhecimento construido e
socialmente compartilhado oferece vantagens nao disponiveis em ambientes de aprendizagem
individualizadas.

Diante disso, pode-se concluir que “a educagdo associada ao movimento maker ¢
diferenciada em relacao as aulas tradicionais porque o aluno adquire ferramentas para
compreender e aprimorar os conhecimentos recebidos nas aulas expositivas, ou seja, o
estudante aprende a aprender” (BROCKVELD; TEXEIRA; SILVA, 2017, p. 6). Os autores
dizem ainda que ““as situagdes de aprendizagem por desafios promovem o protagonismo e a
autonomia dos estudantes, colocando-os no centro do préprio processo de aprendizagem”
(BROCKVELD; TEXEIRA; SILVA, 2017, p. 5-6).

Entende-se, desse modo, que a Cultura Maker estad totalmente convergente com a
concepgdo sobre aprendizagem tratada nesta pesquisa e possui elementos suficientes para
caracterizar-se como uma metodologia capaz de despertar e impulsionar a criatividade dos
alunos na busca de solugoes, fazendo-se valer de uma constru¢do de conhecimento de forma
ludica, promovendo engajamento e aproximacao entre teoria e pratica, bem como favorecendo
0 protagonismo e pensamento critico dos alunos. Acredita-se que um ambiente educacional,
constituido por principios makers, auxilia o desenvolvimento de individuos ancorados nos
Pilares da Educacdo da UNESCO, em que o aluno deve Aprender a Ser, Aprender a Fazer,

Aprender a Conhecer e Aprender a Conviver, conforme abordado na Subsecao 1.3.
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2 APRENDER A FAZER

Apbs o percurso necessario para a compreensdo do nivel de aprendizagem em
Matematica na esferas municipal, estadual e federal, e com isso deduzir o nivel de
compreensdo geométrica dos alunos egressos dos Anos Iniciais, foi despendido esforcos para
pensar no desenvolvimento de um objeto novo que pudesse contribuir sobremaneira com a
pratica dos professores que ensinam matematica nos Anos Iniciais, em atendimento,
especialmente, as orientacdes da BNCC, na perspectiva de colaborar com um aprendizado
efetivo dos alunos e com isso refletir nos indicadores nacionais de aprendizagem.

Diante dos estudos realizados, primamos por desenvolver um Produto Educacional
que fosse capaz de estabelecer uma conexao entre o estudo das formas geométricas com o
universo da crianca, despertando assim o seu interesse pelo ensino de Geometria Espacial e
suas planificagdes de tal modo que essa aprendizagem fosse significativa, possibilitando
estimulo a sua autonomia, criatividade e criticidade.

Isto posto, a presente Secdo apresenta o processo de desenvolvimento do Produto
Educacional, constituido por um livro paradidatico, associado a um material didatico
manipulavel (robé geométrico), o qual se configura como um brinquedo pedagogico, e uma

Sequéncia Didatica como sugestdo para trabalhar o Produto Educacional.

2.1 O livro paradidatico

O livro paradidatico nasceu do anseio de propor um objeto novo que possibilitasse
uma abordagem interdisciplinar ao ensino de Geometria, mas sem pretensdo de limitar-se a
ela. A expectativa foi de desenvolver algo que conferisse liberdade pedagdgica. Liberdade
para dar asas a imaginacao de quem com ele pudesse interagir, liberdade para transitar de um
universo cientifico a outro sem a pertenca a qualquer um deles, tal como postulado por
Roland Barthes para quem “a interdisciplinaridade consiste em criar um objeto novo que nao
pertenca a ninguém” (BARTHES, 2004, p. 102).

Consideramos importante que esse novo produto estabelecesse conexdes entre o
ensino de Matematica e as demais areas do conhecimento, permitindo ao aluno compreender a
relacdo da Matematica e outras areas, bem como promover um processo de ensino e
aprendizagem integrado, especialmente, pela particularidade dos Anos Iniciais em que o
professor, considerado pela Literatura como um professor polivalente, apresenta

multiplicidade de saberes basicos em diferentes areas do conhecimento, ensejando que em
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uma aula de Geometria, se exercite também, lingua portuguesa, leitura, redacdo, literatura
infantil e artes, por exemplo, e vice-versa.

Pensando nisso foi feita uma reflexdo sobre o género textual a ser utilizado no livro
paradidatico. Optamos, entdo, pelo poema, estruturado em versos, estrofes e rimas. A escolha
por esse género textual se deu por ser uma vertente bastante presente nos livros didaticos dos
Anos Iniciais, mas também por acreditarmos em sua potencialidade para facilitar a
aprendizagem do aluno, como: possibilitar liberdade de expressdo e com isso despertar no
leitor diferentes sensacgdes, ajudar na percepcdo e constru¢do de rimas, agucar o sentido
auditivo para a sonoridade das palavras, apresentar-se descontraido e atrativo, envolvendo o
aluno em sua leitura e contribuindo ao professor trabalhar caracteristicas formais e estilisticas
desse tipo de género textual. Além disso, o professor podera ter liberdade de trabalhar o livro
com os alunos como forma de contribuir com a formac¢do do seu banco de palavras,
desenvolver atividades gramaticais, tais como propriedades sildbicas, classificagdo de
palavras, entre outros e/ou como melhor lhe convir.

O livro paradidatico, ilustrativo e colorido, foi elaborado para ser um livro altamente
intuitivo, cuja ilustracdo foi desenvolvida, como primeira experiéncia, pela pesquisadora, com
o proposito de chamar a atengdo e despertar o interesse dos alunos. Na sua construgao,
tomamos o cuidado de garantir uma sequéncia de ideias e de agdes para facilitar a
compreensdo do aluno e assimilagdo das formas geométricas.

Para isso, foi necessario muito estudo a respeito de ilustragdes de livros infantis e
observacdo de variados desenhos, personagens para a criagdo dos personagens deste livro. Os
desenhos foram feitos e refeitos diversas vezes manualmente e, posteriormente, as imagens
foram tratadas computacionalmente com o auxilio do Photoshop. J& as imagens das figuras
geométricas nos baldes de pensamentos foram desenvolvidas no Geogebra, e as partes do
corpo do Tommy sdo reproducdes do objeto real com tratamento das imagens também no
Photoshop.

O texto possui aspecto interativo, buscando envolver os alunos no enredo contado.
Trata-se de um texto inédito que conta a historia de um robo, ao qual denominamos Tommy,
apresentando caracteristicas de um texto descritivo e que busca assemelhar-se a um manual de
instrugdes para que o aluno seja capaz de reconhecer e associar as formas geométricas as
partes do corpo do Tommy, uma vez que € totalmente constituido por formas geométricas
(bidimensionais e tridimensionais) e, assim, ir montando, gradualmente, o objeto manipulével

que acompanha o livro, ou seja, seu brinquedo pedagdgico: o robo Tommy.
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Na Figura 2, verifica-se a primeira pagina da estéria do livro e traz uma breve
apresentacdo do robé Tommy, convidando o leitor a embarcar nessa aventura geométrica,
iniciando o processo de constru¢do do Tommy, promovendo incentivo para a crianga nao
desistir da montagem caso ndo consiga fazé-la em um primeiro momento, e assim, desafiar-se

a superar suas dificuldades.

Figura 2 — Pagina n. 9 do livro 4 Geometria de Tommy: entre versos e rimas

TOMMY E UM ROBO AMIGO
E, COMO VOCE, ELE E BEM SABIDO.
MATEMATICA ELE AMA ESTUDAR,
E GEOMETRIA PARA VOCE ELE QUER ENSINAR.

E FACIL E VOCE VAI GOSTAR! &
COMECEMOS, ENTAO, SEU CORPINHO MONTAR.
DOU-LHE UMA, DOU-LHE DUAS, DOU-LHE TRES!

Fonte: Espindola (2022, p. 9)

Na Figura 3 o processo de montagem do Tommy ¢ iniciado, percebam que o texto
orienta a crianga a utilizar uma pirdmide quadrangular para a constru¢dao da antena do robd.
Entretanto, ainda que a crianga esteja em fase de alfabetizagdo ou deseje apenas construir o
Tommy sem acompanhar a leitura do texto, € possivel a construg¢do apenas pelo recurso visual,
pois as ilustragdes indicam exatamente quais as formas serdo utilizadas em cada estagio do
livro, apresentando a referéncia do sélido geométrico em suas versdes planificada, com faces
destacadas e 3D.

O livro se desenrola dessa forma até o final e entre uma montagem e outra, segue
motivando a crianga e estimulando a sua aprendizagem. A expectativa ¢ que para além da
associacdo da forma geométrica com as partes do corpo do Tommy, a crianga possa
desenvolver o seu pensamento geométrico e com isso identificar, nos mais diversos objetos de

seu dia a dia, as representagdes geométricas que o compoe.
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Figura 3 — Pagina n. 11 do livro 4 Geometria de Tommy. entre versos e rimas

VAMOS JUNTOS, COLEGUINHA!
PELA ANTENA COMECAR,
CONSTRUINDO PARA ELA

UMA PIRAMIDE QUADRANGULAR.

Fonte: Espindola (2022, p. 11)

O livro esta apresentado em Apéndice a esta dissertacdo, acompanhado de moldes para
confec¢do do objeto concreto, permitindo a crianga relacionar com as ilustracdes do texto
(forma planificada do solido geométrico). Ao recortar, desenhar em papel apropriado, colorir,
dobrar e encaixar, cada sélido geométrico que compde as partes do corpo do robd tomara
forma, quais sejam: antena, cabeca, pescogo e, assim, sucessivamente. A versao impressa do
livro compde um kit contendo o livro, os moldes confeccionados em resinas plasticas com
utilizagdo de impressora 3D e encartes do robd geométrico em papel triplex 300g. Por
questdes financeiras e operacionais nao foi possivel fazer novas impressdoes dos moldes em
resina plastica.

Como visto na Subsecdo 1.5, diferentes autores associaram as suas obras literarias
conceitos matematicos como algebra, aritmética e Geometria. No entanto, até o0 momento, nao
identificamos nenhuma produc¢do literdria associada a constru¢do de objeto concreto pela

crianga. As autoras Nacarato, Mengali e Passos na obra “A matematica nos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental: tecendo fios do ensinar e do aprender”, mencionam que:
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E importante proporcionar aos alunos situagdes que os levem a perceber que é
possivel encontrar, num simples texto de Literatura Infantil, situagdes matematicas.
Quando conseguem compreender essa relagdo, seu interesse pela leitura aumenta;
além disso, sentem-se estimulados. Por esse motivo, as atividades realizadas, passam
a ter maior significado, num processo que acaba por constituir um conhecimento
contextualizado. Além disso, essa pratica abre espaco para a comunicagdo nas aulas
de matematica, até entdo caracterizadas pelo siléncio e pela realizagdo de atividades
que promovem o método mecanico de calculos (NACARATO, MENGALI,
PASSOS, 2019, p. 103).

Lopes e Nacarato afirmam que “a lingua materna exerce um papel central na
aprendizagem e no ensino de matemadtica, ja que as competéncias linguisticas sdo necessarias
para as praticas matematicas” (LOPES; NACARATO, 2018, p. 7).

A leitura como recurso nas aulas de Matematica possibilita ao professor trabalhar
diversos contetidos, de maneira contextualizada, com uma linguagem de facil compreensao,
relacionando conceitos matemdticos com a realidade. Sendo importante a mediagdo do
professor e o didlogo para despertar o senso questionador dos alunos e encoraja-los a
compartilhar suas ideias durante as aulas (ROEDEL, 2016).

Acredita-se que o livro paradidatico confeccionado para fins desta pesquisa corrobora
com o pensamento desses autores € que possui potencial para contribuir com um aprendizado

geométrico contextualizado.

2.2 O material didatico manipulavel

Ap6s a elaboragao preliminar do texto do livro paradidatico foi necessario estudar a
construcdo dos solidos geométricos que efetivamente integrariam o material didatico
manipulavel. A preocupacao inicial foi de reunir o maior numero possivel de diferentes
solidos geométricos na construcdo do Tommy e também de selecionar figuras geométricas
cujas nomenclaturas pudessem ser encaixadas no texto preservando a sonoridade das rimas.

Ap6s, foi realizada a modelagem dos solidos geométricos com o auxilio do Software
Geogebra, de uso livre, que retine aplicativos matematicos e estd disponivel em: geogebra.org.
No Geogebra, foram estabelecidas as dimensdes de cada face dos sélidos geométricos e
definida a planificagdo para impressdo em papel, sabendo que cada so6lido possui diferentes
maneiras de planificar.

A producao do material didatico manipuldvel primou pela constru¢do de cada um dos
solidos geométricos a partir de sistema de encaixe, sob a expectativa de que o objeto se

configura-se como um brinquedo, permitindo aos alunos montar e desmontar varias vezes,


geogebra.org
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favorecendo assim a aprendizagem por assimilagdo, estabelecendo a relagdo da forma em 3D
com sua forma plana.

Com isso definido e com as planificagdes impressas foi realizada a andalise da projecao
das abas que seriam necessarias para possibilitar o encaixe de cada solido e, apos varios testes,
definiu-se a quantidade, a posi¢do e o tamanho das abas. Em alguns casos, houve a
necessidade de modificagdo da planificagdo ou substituicdo da forma geométrica por outra
que permitisse a construgdo por encaixe, sem utilizacdo do recurso de colagem. Apods essas
alteracdes, foram realizadas novas analises de projecao de abas e readequacao do texto.

A medida que os moldes em papel foram definidos, realizaram-se,
computacionalmente, novos desenhos para impressdao desses moldes em impressora 3D,
pensados para permitir a recriagdo do Tommy pelos alunos, ou mesmo para criagdo de novos
objetos de acordo com a criatividade dos mesmos. Além disso, os moldes serviram para a
confeccdo dos encartes que acompanham o livro, em papel especifico (Triplex 300g), que foi
definido apos testes em variados papéis.

Em seguida, planejou-se a construgdo do Tommy em impressora 3D, porém em
virtude da aquisi¢do recente da impressora, foi necessario despender um tempo extra para
estudar seu funcionamento. Embora algumas pegas tenham sido confeccionadas, encontramos
dificuldades operacionais e financeiras para avangar com as impressdes € assim concluir essa
proposicdo. As Figuras 4 e 5 referem-se aos moldes confeccionados em impressora 3D e os

encartes produzidos em papel Triplex 300g a partir dos moldes 3D, respectivamente.

Figura 4 — Moldes 3D para confecgdo do Tommy em papel triplex 300g

Fonte: Acervo da autora (2021)
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Fonte: Acervo da autora (2021)

Ap6s desenhadas a partir dos moldes 3D e cortadas com auxilio de guilhotina de papel,
para obter maior precisdo nos cortes, as pecas foram pintadas com tinta guache e conectadas
com imas de neodimio, medindo 5 mm x Imm nas figuras planas da cabeca e antena e imas
de ceramica com dimensdes de 15mm x 3 mm nas demais conexdes. Observou-se, em testes
posteriores, que o ideal sdo imas de neodimio de 10 mm x 1mm ao invés dos de cerdmica de
I5mm x 3 mm. As razdes para a preferéncia dos imads de neodimio sdo: maior resisténcia,
maior atragdo e melhor propor¢do de tamanho, especialmente considerando a espessura,
porém seu custo ¢ maior, entretanto, os imas de ceramica atendem a proposta e se tornam uma
alternativa custo/beneficio mais viavel nas escolas.

A possibilidade de constru¢do do Tommy desde o estagio inicial pode estimular a
criatividade e as habilidades artisticas (plasticas) e motoras das criangas. Como foi possivel
perceber, reuniu-se no produto educacional, variados recursos didaticos a fim de propiciar um
ambiente interdisciplinar ao ensino de Geometria, entendendo que a manipulacao de objetos
aproxima a crianga do seu universo, pois lhe permite a brincadeira ¢ o contato com o
brinquedo pode favorecer a compreensdo da Geometria, pois seu aprendizado perpassa pelos
sentidos da visdo e do toque, ou seja, torna-se concreta.

De acordo com Santos e Nacarato (2017, p. 16) “muitos alunos chegam ao final do
Ensino Fundamental I sem ter no¢ao do espacgo tridimensional” e que uma instru¢do adequada,
mediada pelo uso apropriado de linguagem e de materiais didaticos, possibilitard que a
aprendizagem promova o desenvolvimento, denotando a importancia de praticas pedagdgicas

que permitam aprendizagens dos alunos (SANTOS; NACARATO, 2017).
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Para as autoras, o desenvolvimento do pensamento geométrico passa pelo uso de
recursos didaticos e atribuem o nivel de conhecimento sobre um sélido geométrico (e as
figuras planas que o compdem) a diversidade de materiais que o professor disponibiliza para o
aluno manipular, desenhar e visualizar (SANTOS; NACARATO, 2017).

Portanto, concebe-se o produto educacional proposto como um produto que comunga
com a concepcao de ensino-aprendizagem em Geometria, conforme descrito pelas autoras, e
atua como uma ferramenta de ensino com potencial de manipulagdo, desenho e visualizagao
pelos alunos. Na Secdo seguinte serd tratada, mais detalhadamente, sua aplicagdo e

aprofundamento maior dessa discussao.

2.3 A proposiciao de sequéncia didatica: um olhar para uma
aprendizagem contextualizada

Com o Produto Educacional desenvolvido, iniciou-se um processo de amadurecimento
quanto a elaboracdo de uma sequéncia de atividades como alternativa para ampliar as
possibilidades de estudo sobre as formas geométricas nos planos tridimensionais e
bidimensionais, de modo interdisciplinar e significativo nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, com suporte do Produto Educacional.

Van de Walle (2009 apud SANTOS; NACARATO, 2017, p. 16) garante que para cada
individuo a concepcdo sobre ideias geométricas variam, mas que todos sdo capazes de
desenvolver habilidade de pensar e raciocinar em contextos geométricos. Pensando nisso, e
sensiveis ao que preconiza a BNCC (BRASIL, 2017), os PCN (BRASIL, 1997) e os Pilares
da Educagdo da UNESCO, a fim de elucidar uma pratica possivel e convergente ao que
orienta esses documentos, considerou-se relevante a associacdo de uma Sequéncia Didatica ao
Produto Educacional pensado, configurando-se como um instrumento de ensino capaz de
potencializar a aprendizagem dos alunos.

Para Zabala (1998), ¢ necessario conhecer a sala de aula em profundidade para avaliar
quais praticas funcionam e quais nao funcionam, no sentido de modificar o que precisa ser
modificado para uma aprendizagem mais compreensivel pelos alunos. Zabala confere a
Sequéncia Didatica a caracterizagdo necessaria para promover essa aprendizagem,
conceituando-a como um “conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que t€ém um principio € um fim conhecidos tanto

pelos professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18).



59

Presume-se que a Sequéncia Didatica ¢ um passo a passo ordenado com a finalidade
de orientar o professor no desenvolvimento de atividades preestabelecidas em sala de aula, de
tal forma que as partes envolvidas tenham compreensdo de todo processo e dos objetivos a
alcangar. Entende-se que esse planejamento didatico deve considerar aquilo que o aluno traz
consigo, sua vivéncia e saberes, seu universo, aquilo que o motiva e o impulsiona para que,
engajado, possa ressignificar e consolidar seus conhecimentos e progressivamente elevar seus
niveis de aprendizado.

Assim, considerando que a Sequéncia Didéatica possui elevado potencial para
aprendizagem, desde que desenvolvida de forma sistematizada, coesa, concisa e contundente
para o alunado, foi proposta uma Sequéncia Didatica vinculada ao Produto Educacional
originario (livro paradidatico e material didatico manipulével), consonante com os objetivos
desta pesquisa que, em sintese, visa auxiliar os professores em praticas de ensino que reflitam
uma aprendizagem aos alunos mais compreensivel, prazerosa e centrada no seu protagonismo.
A expectativa é que o conjunto de material didatico produzido, quando trabalhados
associadamente, potencializem a aprendizagem dos solidos geométricos e suas planificagoes,
mas também que possam ser trabalhados de maneira independente, a critério do professor e do
objetivo que se pretende alcangar.

Foram dedicados momentos de reflexdo, discussdo e estudo para o desenvolvimento
da Sequéncia Didatica, pois além de servir como subsidio aos professores na conducdo das
aulas de Geometria Plana e Espacial, deveria primar pela observancia do Produto Educacional
proposto em uma sequéncia logica de atividades. A execugdo das atividades foi orientada pela
interagdo aluno-aluno, aluno-professor, aluno-professor-aluno, conforme postulado pelo
socioconstrutivismo de Vygotsky para quem “o desenvolvimento cognitivo ndo pode ser
entendido sem referéncia ao contexto social, historico e cultural entre pessoas e apos no
interior do individuo por meio de instrumentos e signos” (MOREIRA, 1999, p. 90).

Desse modo, intencionou-se oportunizar um material pedagogico que fosse capaz de
dar sentido para a aprendizagem das criangas, considerando a importancia que o ato de brincar
tem para elas, contribuindo para a conversdo de relagdes sociais em fungdes mentais,
oferecendo estimulo na aprendizagem e desenvolvimento fisico, cognitivo, motor e
psicossocial. Neste contexto, a organizacdo da proposta didatica foi orientada sob o
entendimento que a interdisciplinaridade corrobora para a construgao de um saber globalizado
e a Cultura Maker como mecanismo para fazer acontecer o processo, pois permite o
aprendizado a partir da pratica e com interacdo social, considerando a concep¢ao de mundo

que o aluno traz consigo.
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A partir desta compreensao, foi construida uma Sequéncia Didatica sob titulo “A
Geometria de Tommy: uma abordagem conceitual”’, com a intencionalidade de apontar
caminhos aos professores na condu¢do de suas aulas, conferindo liberdade a estes em novas
proposigdes, com base nas especificidades de cada contexto e nas diversas maneiras de
aprender e ensinar.

Ao ser elaborada, considerou-se os estagios do aprendizado dos alunos, na certeza de
que para o aluno ser capaz de reproduzir, por exemplo, um objeto 3D, ele precisaria ter
clareza sobre as caracteristicas desse objeto e compreensdo sobre cada um de seus atributos.
Todavia, as atividades foram construidas de modo que fosse possivel ao professor selecionar
aquelas que julgar convenientes e compativeis com o ano escolar pretendido.

Visando proporcionar conhecimento prévio de conceitos basicos de uma figura
geométrica, a Sequéncia Didatica apresenta além das atividades, conceitos sobre os objetos de
conhecimentos tratados e divididos em blocos de atividades. Cada bloco apresenta a descri¢ao
dos codigos das habilidades da BNCC a serem trabalhadas e que podem ser consultados nos
Quadro 2 a 6 da Subsegao 1.2. Os blocos de atividades obedecem a seguinte estrutura:

Bloco I (pdginas 5 a 19 da Sequéncia Didatica) - Estudo sobre vértices, arestas e faces
de solidos geométricos; figuras planas e figuras espaciais; classificacdo dos soélidos
geométricos (poliedro, corpos redondos e outros); classificacdo dos poliedros (convexo e nao
convexo, regular e irregular) e Relacdo de Euler. Neste bloco, reunem-se atividades para
trabalhar habilidades previstas na BNCC, identificadas pelos codigos: EF04MAI17 e
EF05SMA16, EFOIMA13, EFOIMA14, EF02MA14, EF02MA15, EFO3MA13, EFO3MA14,
EFO3MAL1S5, EF04MA17, EFOSMA16, EFOSMA17 e os objetivos de aprendizagem sao:
reconhecer ¢ nomear as figuras planas; reconhecer, analisar e conceituar os solidos
geométricos; identificar os elementos que compdem um poliedro: vértices, faces e arestas e
estabelecer as relacdes existentes entre si; classificar poliedros e diferencia-lo de corpos
redondos e solidos geométricos denominados “outros”; reconhecer, analisar e diferenciar
prismas, identificando suas caracteristicas; analisar as propriedades comuns e diferencas entre
figuras tridimensionais.

Bloco I (paginas 20 a 33 da Sequéncia Didatica) - Considerando a aptidao esperada
pelos alunos dos conceitos anteriores e abordados no Bloco I, o Bloco II objetiva uma analise
mais profunda sobre os solidos geométricos. Para isso, foi proposta a utilizagdo de Malhas
Quadriculadas para observagdo, reconhecimento e reproducdo das formas geométricas. A
opg¢ao pela malha quadriculada foi em decorréncia de ser o tipo de malha mais usual nos Anos

Iniciais e mais frequente nos livros didaticos. Neste bloco, retnem-se atividades para
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trabalhar habilidades previstas na BNCC (BRASIL, 2017), identificadas pelos codigos:
EF01MA14, EF02MA1S5, EFOSMA17 e os objetivos de aprendizagem s3o: reconhecer as
figuras planas nas faces dos solidos geométricos, a partir da observacao do passo a passo da
construcdo em malha quadriculada de solidos geométricos; nomear os solidos geométricos e
associd-los as partes do objeto concreto; desenhar as formas geométricas observadas, na
malha quadriculada. Na malha quadriculada foram apresentados passo a passo da construcao
de cada um dos so6lidos geométricos que compdem o Tommy, sendo possivel ao aluno
perceber cada uma de suas faces planas, a fim de que possam, com auxilio da manipulagao do
objeto concreto, assimilar o desenho as formas e indicar sua nomenclatura.

Apos esse exercicio, ainda na malha quadriculada, as atividades giraram em torno do
estimulo ao desenho pelos alunos, considerando que neste momento os alunos ja teriam
condi¢des de reproduzir a imagem em 3D dos sdlidos geométricos. Quanto aos desenhos em
malhas quadriculadas, pela habilidade requerida na BNCC, os alunos devem ser capazes de
reproduzir figuras planas, porém, a presente proposta vai além, intenciona a constru¢do do
objeto tridimensional. No entanto, consideramos uma atividade possivel aos alunos com o
passo a passo da construcdo do so6lido geométrico, de tal modo que os levem a perceber a
formagdo de cada face plana, ou seja, o aluno ird desenhar cada uma das figuras planas até
acontecer a constru¢ao total em 3D. Além disso, no momento do desenho, o aluno podera
recorrer a atividade anterior para reproducao do sélido geométrico.

Bloco Il (paginas 34 a 42 da Sequéncia Didatica) - considerou-se um nivel de
capacidade satisfatorio dos alunos para reconhecer, associar e nomear as planificagdes aos
seus respectivos solidos geométricos e dessa forma aconteceram as proposicdes de atividades.
Além disso, pretendeu-se estimular os alunos a identificar quantas e quais figuras planas
compdem cada solido geométrico e a exercitar, por meio de desenhos, as planificagdes e
analisar variadas maneiras de planificar um mesmo solido geométrico. Neste bloco, reinem-
se atividades para trabalhar habilidades previstas na BNCC (BRASIL, 2017), identificadas
pelos codigos: EF03MA14, EF04MA17, EFOSMA16 e os objetivos de aprendizagem:
reconhecer, analisar e associar solidos geométricos as suas planificagdes; reconhecer, analisar
e associar diferentes maneiras de planificar um mesmo sélido geométrico.

Bloco 1V (paginas 43 a 46 da Sequéncia Diddtica) - foi reservado para a atividade
pratica de constru¢do ou reconstru¢do do Tommy (ou mesmo para novas construgdes),
acentuando a interacdo social. Objetivou-se, além do estudo da Geometria Plana e Espacial e
suas planificacoes, trabalhar habilidades de coordenacdo motora e artistica e socializagao.

Entretanto, ressalva-se que todo o processo pode (e assim desejamos) ser executado por
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intermédio da interacdo social, permitindo a discussao e o aprendizado coletivo. Fica evidente
no processo que os conceitos geométricos ndo sao trabalhados isoladamente, antes, porém, ¢é
feito o exercicio da leitura, compreensdo do texto, associagdo de objetos a conceitos
geométricos. A abordagem preconiza a ludicidade e viabiliza a interagdo e a todo o momento
os alunos estdo sendo estimulados a promover sua autonomia, criatividade e criticidade, bem
como exercitar e promover o desenvolvimento de variadas habilidades em um contexto de
aprendizagem interdisciplinar. Neste bloco, reinem-se atividades para trabalhar habilidades
previstas na BNCC (BRASIL, 2017), identificadas pelos cddigos: EF15AR04, EF15AR05,
EF15AR06, EF15AR21, EF15AR23, EF15AR24, EF15AR26 e os objetivos de aprendizagem:
caracterizar e experimentar brinquedos e brincadeiras; desenvolver ou aprimorar habilidades
artisticas, como: desenho, recorte, pintura ¢ modelagem, fazendo uso sustentavel de materiais,
instrumentos, recursos e técnicas convencionais € ndo convencionais; estimular a criatividade,
planejando e executando novos projetos, criando artefatos em colaboracdo com os colegas ou
ressignificando criagdes existentes, utilizando diversos meios de producdo artistica;
dialogando e compartilhando conhecimentos e estratégias.

Bloco V (paginas 47 a 54 da Sequéncia Didatica) - sugere uma abordagem ao
exercicio da leitura, com fins educativos ou por simples deleite ou brincadeira, ¢ ainda
possibilita abordagens a conceitos gramaticais e literarios, desenvolvimento de produ¢ao de
texto e atividades correlacionadas. Neste bloco, reinem-se atividades para trabalhar
habilidades previstas na BNCC (BRASIL, 2017), identificadas pelos coédigos: EF12LP04,
EF12LP05, EF12LP18, EF12LP19, EFO1LP06, EFO1LP08, EFO1LP12, EFO2LP0O, EF02LPOS,
EF02LP22, EF02LP26, EF02LP29, EFI15LP02, EF15LP03, EF15LP04, EFI15LPOS5,
EF15LP06, EF15LP07, EF15LP09, EFI15LP10, EF15LP13, EF15LP14, EFI5LPI1S5,
EF15LP16, EF15LP17, EFI15LP18, EF15LP19, EFO03LP05, EF03LP16, EF04LP26,
EF05LP26, EF35LP01, EF35LP12, EF35LP18, EF35LP23, EF35LP27 e os objetivos de
aprendizagem: estimular a leitura, compreensdo e elaboragdo de textos de géneros diversos
em colaboracdo com os colegas e com o professor; interpretar e associar ilustragdes ao texto;
reconhecer, analisar, quantificar e construir versos, rimas e estrofes; realizar divisdo silabica;
reconhecer fonemas; quantificar letras, silabas e fonemas; grafas corretamente palavras
conhecidas e uso adequado de pontuacdo em colaboragdo com colegas e professor; socializar
experiéncias.

Vale destacar que essa proposi¢do ¢ apenas uma sugestdo, cabendo ao professor
avaliar a prerrogativa para a sua aplicagdo, ou ainda, reconstruir e propor outras abordagens

de acordo com a sua visdo pedagogica e realidade de sala de aula.
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2.4 A aproximacio da escola

A elaboragdo do Produto Educacional foi bastante extensa e passou por varios
processos até chegar em sua versdo preliminar. Entretanto, houve o entendimento de que o
mesmo precisaria passar pelo crivo de profissionais que fariam uso dele e que melhor
compreendiam as fragilidades do ensino de Geometria, a realidade dos alunos e as
necessidades de sala de aula, ou seja, os professores dos Anos Iniciais da Educacdo Bésica.

Compreendendo que essa avaliacdo seria necessaria para o aprimoramento € a
qualidade do Produto Educacional, foi selecionada uma das escolas municipais da cidade de
Sinop-MT para o estabelecimento de uma parceria.

A escola escolhida foi a Escola Municipal de Educagdo Basica Vereador Rodolfo
Valter Kunze (EMEB Vereador Valter Kunze), por proximidade desta pesquisadora, cujas
filhas estudam no local. Como vimos na Se¢do 1, a escola parceira desta pesquisa possui uma
proficiéncia em Matematica relevante, quando comparada com as demais escolas do
municipio, com exce¢do da Escola Municipal de Educagao Bésica Jardim Paraiso que possui
seu indice superior. Ainda assim, a EMEB Vereador Rodolfo Valter Kunze apresentou um
déficit de 31,4%, ou seja, no minimo 31,4% dos alunos da escola precisam de atengdo
especial para elevar seus niveis de conhecimentos geométricos.

Definida a escola, o proximo passo foi contatar a administragdo da escola para a
apresentacao da proposta de aplicagdo do Produto Educacional no local com os professores,
por meio de uma Formacdo Continuada, formatada em Projeto de Extensdo, garantindo
certificagdo aos professores, com carga horaria inicialmente prevista de 30h, posteriormente,
ajustado para 40h. Naquele momento, havia sido elaborado basicamente o escopo do texto do
livro paradidatico, seu primeiro rascunho, porém as ideias sobre o desenvolvimento do
Produto Educacional ja estavam adiantadas, as quais foram discutidas com a dire¢do da escola.
O primeiro contato ocorreu em dezembro de 2019, com a entdo diretora Profa. Elza Alves,
que acolheu a proposta com bastante entusiasmo e abriu as portas da escola para a realizagao
da pesquisa.

Nesse momento, foi entregue uma cdpia do Projeto de Pesquisa e do cronograma
prévio de execucdao. Com a sinalizagdo favoravel da escola, providenciou-se junto a Secretaria
Municipal de Educacdo do municipio os documentos necessarios para inicio da pesquisa,
sendo concedida a devida autorizagdo. No entanto, no inicio do ano letivo de 2020, houve
troca de gestdo escolar e foi necessdrio novo contato com a escola, desta vez com a nova e

atual diretora, Profa. Maria Aparecida Gomes do Nascimento, que também demonstrou boa
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receptividade ao Projeto de Pesquisa, concedendo nova autorizagdo para a pesquisa no local.
Com essa nova autorizacdo, procedeu-se com os tramites necessarios para aprovagao junto ao
Comité de Etica em Pesquisa da UFMT, o qual foi aprovado em abril de 2020, sob niimero
CAEE n.° 28714720.70000.8097.

Infelizmente ndo foi possivel iniciar a pesquisa de acordo com o cronograma aprovado
pelo Comité de Etica em Pesquisa, considerando a situagdo de pandemia da Coronavirus
Disease 2019 (COVID-19) que assolou o pais ¢ o mundo, tendo sido suspensas as aulas
presenciais na escola durante todo o ano de 2020.

Tendo em vista, a caracteristica desta pesquisa e a relevancia de sua aplicacdo em
modo presencial, decidiu-se aguardar o momento de estabilidade na satde publica que,
entretanto, perdurou mais do que se poderia imaginar. Como o prazo estava se estendendo
muito, cogitou-se que a Formacdo Continuada acontecesse remotamente, entretanto, ao
consultar a dire¢do da escola, a mesma externou o consenso dos professores, dada a
importancia da formagdo, de que a mesma fosse desenvolvida presencialmente. Dessa
maneira, em contatos frequentes com a Escola locus da pesquisa, aguardamos o momento
oportuno para a aplicacdo do Produto Educacional.

Felizmente o ano de 2021 iniciou com esperangas, pois surgiram as primeiras vacinas
de combate a COVID-19 e aos poucos as escolas iniciaram a retomada de suas atividades
presenciais. Desse modo, tendo sido vacinados os participantes da pesquisa, com, no minimo,
a primeira dose, a Formacdo Continuada pdde ser iniciada em 15 de setembro de 2021.

A proxima Secdo dedica-se a apresentar de que maneira a Formagdo Continuada foi
organizada ¢ o que de fato foi possivel executar, fazendo uma abordagem do que foi
trabalhado em cada, bem como tecendo consideragdes sobre esse momento que pode ser

compreendido como fase de aplicagdo, avaliagao e validacao do Produto Educacional.
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3 APRENDER A CONVIVER

Até aqui os estudos realizados e a experiéncia vivenciada na elaboragdo do Produto
Educacional foram extremamente enriquecedoras para a formagdo da pesquisadora. No
entanto, a compreensdo acerca do ensino de Geometria nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, bem como a contribuicao efetiva que o Produto Educacional elaborado poderia
oportunizar neste contexto, sobretudo, quanto ao aspecto interdisciplinar do ensino de
Geometria, precisavam ser verificadas. Assim sendo, foi chegado o momento de aprender a
conviver.

Conviver no sentido real da palavra, pois para que houvesse a garantia de que o
caminho definido era o certo e que de fato o produto apresenta potencial para o que se propde,
era essencial que o mesmo fosse aplicado, avaliado e validado pelos profissionais da educagao
que atuam no ensino de Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, possibilitando
que outros olhares contribuissem com seu aperfeicoamento.

Esse momento de conviver com os professores da Educagao Basica foi primordial, ndo
apenas para aprimoramento do produto, mas também para a constru¢ao do saber sobre
Geometria e sobre o ensino de Geometria na condi¢ao de educadora, bem como aprofundar,
desconstruir ressignificar conhecimentos, permitindo atravessar fronteiras, abrir janelas
desconhecidas, confrontar convicgdes, enfrentar receios e assim crescer com as ricas
experiéncias compartilhadas. Em sintese, a Formacao Continuada oportunizou exercitar o
conviver em sociedade, respeitando-se as diferencgas, resolvendo conflitos e desenvolvendo o
espirito de trabalho em equipe comungando de objetivos comuns.

As subsegoes seguintes apresentam os relatos de como se deu a Formagao Continuada,

mas primeiramente serdo apresentados o cronograma e a metodologia utilizados.

3.1 Cronograma

O cronograma prévio da Formagao Continuada foi estruturado e apresentado para os

professores no primeiro encontro, conforme explicitado no Quadro 9.
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Quadro 9 — Cronograma da Formagdo Continuada

DATA CARGA OBSERVACAO
HORARIA
15/09/2021 2h Atividades presenciais: Apresentacdo dos pesquisadores.

Dinamica de jogral com o Produto Educacional. Apresentagio
dos participantes da Formagdo Continuada e relatos da
experiéncia profissional com a Geometria nos Anos Iniciais.
Apresentagdo de Seminarios I: Ensino de Geometria nos Anos

Iniciais.
16 e 1h30 Atividades extra sala: Preenchimento e envio de questionario
17/09/2021 inicial. Reflexdo e apontamentos sobre as primeiras impressdes

do Produto Educacional apresentado ¢ envio aos pesquisadores.

22/09/2021 2h Atividades presenciais: Apresentacdo de Semindrios II:
Interdisciplinaridade: Literatura Infantil, Artes plasticas e
Geometria nos Anos Iniciais.

23 e 1h30 Atividades extra sala: Com base na apresentagdo de Semindrios

24/09/2021 I, avaliar a correlagdo (ou ndo) com o Produto Educacional e
enviar as consideragdes aos pesquisadores. Sugestdo de leitura
de artigos.

29/09/2021 2h Atividades presenciais: apresentacdo de Seminarios III:

Ludicidade, Cultura Maker e Aprendizagem Significativa.
Apresentagdo de videos. Inicio da aplicagio em grupo do
Produto Educacional com os professores (desenho ¢ recorte das
formas geométricas).

30 e 1h30 Atividades extra sala: Personalizagdo e montagem das formas

01/10/2021 geométricas.

06/10/2021 2h Atividades presenciais: Montagem do Tommy e criagdo de uma
nova historia pelas duplas. Socializagdo.

07 e 1h30 Atividades extra sala: Com base na apresentagdo de Semindrios

08/10/2021 IIT e experiéncia pratica, avaliar a correlagdo (ou nio) com o

Produto Educacional e enviar as consideragdes aos
pesquisadores. Sugestio de leitura de artigos.

13/10/2021 2h Atividades presenciais: Sequéncia Didatica e abordagem
conceitual sobre Geometria Espacial e suas planificacdes.

14 e 1h30 Atividades extra sala: Analise sobre a Sequéncia Didatica e

15/10/2021 envio das consideragdes aos pesquisadores.

10 a 14 10h Planejamento de aulas para aplicacdo do Produto Educacional

/09/2021 pelos professores

18 a %h Atividades presenciais: Aplica¢do do Produto Educacional pelos

22/10/2021 professores em sala de aula com os alunos. Observacido da
pesquisadora.

23 a 1h30 Atividades extra sala: preenchimento e envio de questionarios

26/10/2021 finais.

27/10/2021 2h Atividade presencial: Roda de Conversa sobre a aplicacdo do

Produto  Educacional com os alunos (socializag@o).
Encerramento dos encontros presenciais.

Fonte: Espindola (2021)

A execug¢do do cronograma aconteceu com relativa compatibilidade com a proposicao
inicial, conforme os relatos, encontro a encontro, que serdo apresentados nas subse¢des 3.3 a

3.7 desta dissertacdo. Ressalva-se que a aplicagdo em sala de aula com os alunos foi
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executada, porém foi conferida as professoras a liberdade para sua aplicagdo, a fim de que
pudessem adequar ao tempo e condigdes que dispunham, pois relataram questdes de
sobrecarga de atividades na escola em razdo de finalizagdo do ano letivo e consequente falta
de tempo para execucdo, conteudo ja abordado com os alunos no corrente ano letivo e
necessidade de medidas restritivas, ainda requeridas at¢ o momento da realizagdo desta
Formacao Continuada em razao da pandemia da COVID-19. Assim, a aplicagao foi feita por
algumas professoras com a sele¢do de alguns alunos e, no contraturno, no periodo reservado
para horas atividades das professoras ¢ outras optaram por fazerem a aplicagao no horario de
aula.

O passo seguinte foi o desenvolvimento dos trabalhos orientados por uma metodologia

amparada na Cultura Maker e que sera descrita na proxima Subsecao.

3.2 Metodologia

Todas as ciéncias caracterizam-se pela utilizagdo de métodos cientificos. [...]
Método ¢ o conjunto das atividades sistematicas e racionais que, com maior
seguranga e economia, permite alcancar o objetivo — conhecimentos validos e
verdadeiros -, tracando o caminho a ser seguido, detectando erros ¢ auxiliando as
decisdes do cientista (MARCONI; LAKATOS 2007, p. 83).

Nessa perspectiva, buscou-se compreender, avaliar e apontar caminhos que pudessem
contribuir com o ensino e aprendizagem de Geometria nos Anos Iniciais da Educagao Basica,
em especial, o Ensino Fundamental I. Para isso, considerou-se as publicag¢des realizadas na
referida area, por meio de pesquisa bibliografica.

Além disso, ponderou-se a importancia do papel do professor pedagogo na formagao
dos alunos nos Anos Iniciais, pois, conforme Silva (2014) citado por Silva e Burak (2017),
“educar sujeitos incompletos e formar para uma sociedade justa [...] € um ato que requer a
construcdo de saberes que facam professores analisar a conjuntura e entender as vdrias
dimensdes do desenvolvimento do sujeito” (SILVA; BURAK, 2017, p. 1863) e ainda, “o
pedagogo tem o papel de ensinar Matematica para criangas, por isso se faz necessario
aprender sobre a drea e aprender a ensinar” (SILVA; BURAK, 2017, p. 1863).

Assim sendo, esta pesquisa, de cunho qualitativo, teve como ancoradouro a realizagao
de uma Formacdo Continuada com professores da EMEB Vereador Rodolfo Valter Kunze,
localizada na cidade de Sinop, estado de Mato Grosso, na qual foram abordados, além de
conceitos matematicos, técnicas de ensino, teorias e praticas, com o intuito de promover uma

reflex@o nos professores que ensinam Matemadtica sobre suas proprias praticas pedagogicas,
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buscando despertar seu interesse pelo aprimoramento e/ou constru¢do de uma nova
metodologia de ensino para as suas aulas de Matematica, sobretudo Geometria.

Para tanto, orientou-se pela definicdo de pesquisa qualitativa que, parafraseando
Moreira (2002), pode ser concebida pelas seguintes caracteristicas: 1) A interpretacdo como
foco, ou seja, ha um interesse em interpretar a situagdo em estudo sob o olhar dos proprios
participantes; 2) A subjetividade ¢ enfatizada, logo o foco de interesse ¢ a perspectiva dos
informantes; 3) A flexibilidade na conduta do estudo, neste caso, ndo ha uma definicdo a
priori das situagdes; 4) O interesse € no processo € ndo no resultado, o que sugere entender a
situacdo em andlise; 5) O contexto incide no comportamento das pessoas na formacdo da
experiéncia; e 6) O reconhecimento de que ha uma influéncia da pesquisa sobre a situacao,
admitindo-se que o pesquisador também sofre influéncia da situacao de pesquisa.

A metodologia adotada, de acordo com os principios da Cultura Maker, compreendeu:
Ciclo de Palestras sobre o ensino de Geometria nos Anos Iniciais, interdisciplinaridade, a
importancia do brincar (ludicidade) e Cultura Maker na perspectiva de um aprendizado
significativo; Aplicagdo de questiondrios: aporte para identificagdo de praticas, anseios,
dificuldades, percepgdes e perspectivas no ensino de Geometria pelos professores; Rodas de
Conversa: Momentos da discuss@o em grupo para avaliar os aspectos positivos e negativos do
produto educacional, as consideragdes e criticas acerca do mesmo a fim de que, se vidvel,
possa ser aprimorado para uso efetivo nas aulas de Geometria; Desenvolvimento de atividades
praticas relacionadas a aplicagdo do Produto Educacional; Observagao e anotacao dos dados
produzidos no caderno de campo da pesquisadora.

A proposta metodoldgica foi planejada, primeiramente, para ser vivenciada pelos
professores e, posteriormente, pelos alunos, visando um ensino que propicie aos estudantes
uma familiarizacdo entre os conceitos geométricos estudados € o meio em que vivem. Para a
aplicagdo do Produto Educacional em sala de aula, ¢ desejavel que os alunos tenham um
conhecimento minimo prévio a respeito de poligonos, para que o novo conhecimento
estabeleca relagdo com aquilo ja aprendido, assimilando e associando com as formas

geométricas presentes em seu dia a dia.

3.3 Formacao Continuada com professores que ensinam Matematica:
uma abordagem interdisciplinar para o ensino de Geometria

A Formacdo Continuada foi realizada por meio do Projeto de Extensdo “Formagado

Continuada com professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
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Fundamental: uma proposta interdisciplinar para o ensino de Geometria”, sob protocolo
SIEX n.° 160820211122351293, vinculado ao Projeto de Pesquisa de Mestrado intitulado
“Cultura Maker e suas contribui¢des no processo de ensino e aprendizagem em Geometria nos
Anos Iniciais da Educacao Basica” do PPGECM, da UFMT, Campus Universitario de Sinop.

A proposta pretendeu proporcionar apoio didatico-pedagogico para professores que
ensinam Matematica nos Anos Iniciais da Educagdo Bésica, visando potencializar o processo
de ensino e de aprendizagem em Geometria, sob uma perspectiva interdisciplinar entre as
areas do conhecimento de Matematica, Literatura e Artes. Para tanto, organizou-se a
Formagdo Continuada em seis principais momentos: i) Apresentacdo do Produto Educacional,
do Projeto de Extensdo e das partes envolvidas (pesquisadores e participes); ii) Relatos de
experiéncias dos professores no ensino de Geometria, aplicagdo de questiondrio inicial e
assinatura de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE); iii) Abordagem tedrica e
metodologica sobre o ensino de Geometria nos Anos Iniciais, pontuando sobre a
interdisciplinaridade, a importancia do brincar (ludicidade) e a Cultura Maker na construgao
de um aprendizado com significado para o aluno; iv) Aplicacdo do Produto Educacional; v)
Rodas de conversa a respeito do Produto Educacional; vi) Aplicagdo de questionarios finais e
encerramento. Ao final da Formacao, foi realizada a analise e o processamento dos dados
produzidos por meio dos questionarios, rodas de conversa e apontamentos em caderno de
campo.

A expectativa foi de que a Formagao Continuada, além de contribuir com as praticas
de ensino dos professores, também constituisse um espago para que o Produto Educacional
desenvolvido fosse avaliado, validado e aprimorado, para adequar-se as percepcdes dos
professores.

Vale destacar que, dentre as contribui¢des advindas da Formagdo Continuada,
fomentar discussdes sobre o ensino, pesquisa e produgdo de material didatico manipulavel no
ensino de Geometria, sob uma perspectiva de ensino interdisciplinar e significativo foi
extremamente relevante. Foi proposta no contexto desta pesquisa uma abordagem
metodolégica como pratica pedagdgica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, baseada
nos principios da Cultura Maker como agente potencializador na construcdo de alunos
autdnomos, criativos e criticos.

Objetivou-se com a aplicagdo dos questiondrios a comparagdo de dados iniciais e
finais, para verificagdo de aspectos relevantes desta pesquisa, a exemplo do impacto causado

nas concepgdes de ensino, pratica do professor e no processo de aprendizagem dos alunos.
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Com isso, pretendeu-se que os professores, por meio da Formagdo Continuada e
desenvolvimento das atividades propostas, pudessem criar um espaco de aprendizagem
agradavel, interativo e dinamico, fugindo do ensino tradicional (professor-lousa).

A expectativa foi de que o professor desempenhasse o papel de mediador entre aluno e
conteudo, posicionando-se mais como observador e estimulador do senso critico do aluno.
Instigando a investigacdo e descoberta, despertando inquietagcdes nos alunos, de modo a
assumir uma postura mas ativa, destacando-se como autor de sua aprendizagem e, por meio
da producdo de objetos, alcangar a compreensdo, de forma significativa, dos contetidos de
Geometria relacionados aos estudos das formas no espago tridimensional e de suas
planificagdes no plano bidimensional, estabelecendo uma conexao entre o aprendido e sua
relagdo com o mundo ¢ as coisas.

A respeito da aplicagdo do Produto Educacional em sala de aula com os alunos, foi
facultado aos professores desempenha-la ou nao, em virtude do momento de pandemia da
COVID-19, ainda vivenciado no momento desta pesquisa ¢ que exigiu o distanciamento
social, ou seja, além do impedimento de compartilhamento de objetos, também as aulas
estavam acontecendo em regime hibrido de ensino, com o revezamento de grupos de alunos
nas aulas presenciais, no entanto, cinco das oito professoras que concluiram a Formagao
Continuada decidiram aplicar o Produto Educacional de maneiras diversificadas, para
colaborar com a pesquisa.

A seguir, descreve-se como ocorreu cada encontro e aplicacdo do Produto Educacional,
cujos dados produzidos fomentaram a Subse¢do 3.8 desta dissertacdo, destinada aos
resultados. Neste momento de relato, permitam a esta pesquisadora por vezes dialogar de

maneira mais direta, pois se faz necessario.

3.3.1 Primeiro Encontro: Apresentaciao do Projeto

No dia 15 de setembro de 2021, iniciou-se o Primeiro Encontro da “Formacdo
Continuada com professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental: uma proposta interdisciplinar para o ensino de Geometria”, com a
participacdo de 10 (dez) professoras da EMEB Vereador Rodolfo Valter Kunze. O encontro
aconteceu como previsto, presencialmente, nas dependéncias da escola, em uma sala
reservada para essa finalidade.

A dinamica inicial adotada foi a apresentagdo do Produto Educacional

“Geomebrincando com Tommy, o Robo Geométrico”, em formato de jogral e em conjunto
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com duas participantes da Formagdo Continuada. Enquanto a leitura do livro foi sendo
executada, uma segunda professora, em posse do material concreto manipulavel (o Robo
Geométrico Tommy), foi entregando as formas geométricas (planas e espaciais) que o

compdem, aleatoriamente, as demais participantes da Formagao, conforme ilustra a Figura 6.

Figura 6 — Momento do Jogral

Fonte: Acervo da autora (2021)

Apoés a apresentagdo do jogral, a pesquisadora cumprimentou a todas, agradeceu a
disponibilidade pela participagdo na Formagdo Continuada e se apresentou. A pesquisadora
explicou que o jogral foi uma pequena demonstracdo do Produto Educacional desenvolvido e
que seria trabalhado no decorrer da Formacgdo, cuja acdo estava vinculada a Pesquisa de
Mestrado Profissional intitulado “Cultura Maker e suas contribui¢des no processo de ensino-
aprendizagem de Geometria nos Anos Iniciais da Educa¢do Bdsica”, a qual esta sendo
realizada por meio de um Projeto de Extensdo da UFMT, Campus Universitario de Sinop,
garantindo certifica¢do aos participantes com carga horaria total de 40h.

Ressaltou-se que a expectativa é de que o Produto Educacional proposto favorega a
interdisciplinaridade entre Matematica, Artes, Literatura Infantil e Produgao de Texto (Lingua
Portuguesa). E, considerando a polivaléncia dos professores dos Anos Iniciais, por transitarem
entre as diversas areas do conhecimento, desempenhando um importante papel na formagao
dos alunos, foi pensada a Formagdo Continuada com a finalidade de contribuir com as
praticas de ensino dos professores, bem como promover reflexao dessas praticas.

Igualmente, esclareceu-se que foi considerada oportuna e necessdria a aplicacdo e
validagdo do Produto Educacional com os professores nesse contexto de Formagao

Continuada, a fim de que, conhecedores do chdo da escola, pudessem contribuir para o
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aprimoramento do Produto Educacional proposto, bem como avaliar se o caminho percorrido
nesta pesquisa ¢ a orientagdo correta, de forma que o produto atenda de fato ao que se propde
e possibilite uma aprendizagem mais prazerosa para os alunos no ensino de Geometria.

Foi entregue e discutido o cronograma e o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), este ultimo para assinatura, conferindo concordancia das professoras

para participarem da pesquisa. Apo0s, iniciou-se o ciclo de semindrios programados.

3.3.1.1 Seminarios I: Ensino de Geometria nos Anos Iniciais

Nesse encontro, o semindrio apresentado foi sobre o Ensino de Geometria nos Anos
Iniciais, abordando as orientagdes contidas na BNCC, mas também PCN ¢ UNESCO, no que
concerne ao ensino de Matematica, mais especificamente em Geometria. Foram apresentados
graficos de proficiéncia em Matematica, em nivel nacional, estadual e municipal, fazendo
uma leitura a respeito dos conhecimentos geométricos dos alunos ao final dos Anos Iniciais.

Os dados apresentados foram baseados no relatério SAEB 2017 (INEP, 2019) e
planilhas SAEB 2019 (INEP, 2019), sob os quais novos graficos foram construidos, com
demonstragdo, inclusive, do desempenho individual de cada uma das escolas municipais de
Sinop-MT, sendo possivel tragar um comparativo entre elas quanto a proficiéncia em
Matematica, conforme apresentado na Subsecdo 1.2. Na Figura 7, demonstra-se o momento

de apresentacdo dos graficos aos professores da EMEB Vereador Valter Kunze.

Figura 7 — Grafico Proficiéncia em Matematica (Federal, Estadual e Municipal)

1 | ™~ r r

Fonte: Acervo da autora (2021)
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As discussoes circundaram acerca dos niveis de proficiéncia em Matematica, tecendo
consideracdes sobre os conhecimentos geométricos estimados, com os quais os alunos
finalizam o Ensino Fundamental I, tendo em vista que, para cada nivel, espera-se uma série de
objetos de conhecimento e habilidades de diferentes areas da Matematica (Aritmética,
Algebra, Geometria...) e que ha uma grande concentracio de alunos nos niveis mais baixos,
sendo ideal uma maior concentracio de alunos em niveis mais altos, pois quanto maior o nivel,
maior o conhecimento esperado.

Quando apresentado os indices de desempenho da EMEB Vereador Valter Kunze,
embora com o segundo melhor desempenho em proficiéncia em Matematica entre as escolas
municipais de Sinop-MT, atras apenas da EMEB Jardim Paraiso, observou-se um percentual
de 31% dos seus alunos egressos do Ensino Fundamental, com nivel de proficiéncia inferior a
5, alta concentracdo no nivel 5 e baixa concentracdo nos niveis de 6 a 10, justificando a
necessidade de medidas para inversdo desse grafico, conforme demonstrado no Gréfico 4.

Nesse momento a Professora A pontuou que uma dificuldade encontrada em sala de
aula ¢ a necessidade de reforgo escolar que interfere diretamente na progressao dos niveis de
aprendizagem dos alunos, explicando que este ano, por exemplo, as aulas iniciaram com
reforco escolar, reflexo das aulas remotas em 2020 em razdo da pandemia da COVID-19.
Esclareceu que a necessidade de dedicagdo de tempo para o reforgo acarreta atraso no
contetdo curricular que precisa ser trabalhado. Por outro lado, pontuou que independente da
pandemia, essas retomadas de conteudos sdo uma constante, pois quando as férias do meio do
ano chegam, o professor acha que “caminhou com o contetido”, mas no retorno das férias tem
trés a quatro criangas novas que ndo sabem ler e escrever e, entdo, novamente ¢ necessario
voltar a contetdos ja abordados.

Em meio as discussdes, a Professora B alegou estar na escola ha muitos anos e que os
dados apresentados sdo justamente do ano em que a escola teve uma queda em seu indice de
proficiéncia, no entanto, ponderou que houve uma melhora e na avaliagdo de 2019 o indice
subiu. Expliquei que até esse momento o INEP ndo havia disponibilizado o Relatério SAEB
do ano 2019, mas apenas as tabelas e sob as quais foram feitas a analise dos dados ¢ a
demonstracdo em graficos. Portanto, esclareceu-se que os graficos de 2019 construidos, sdo
frutos de analise desta pesquisa e por nao serem oficiais, caracterizam-se apenas como
elementos desta dissertagdo do mestrado.

Nesse momento, destacou-se que analisando os dados de desempenho foi verificada
uma pequena melhora nas esferas Nacional, Estadual, Municipal e também individual da

EMEB Vereador Valter Kunze, mas que ainda hd um longo caminho a percorrer para nos
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enquadrarmos em niveis mais elevados de proficiéncia em Matematica, superando os niveis
baixos e médios. Frente a isso, deseja-se que o produto proposto possa contribuir com esse
processo, pois quando comparada as demais areas da Matematica, percebe-se uma
desproporcionalidade nos materiais didaticos manipuldveis disponiveis para o ensino de
Geometria.

Na sequéncia, foram apresentadas as orientacdes contidas na BNCC (BRASIL, 2017)
no que se refere ao ensino de Geometria nos Anos Iniciais (objetos de conhecimento,
habilidades, competéncias) e como se trabalhar os conceitos dos solidos geométricos nessa

perspectiva. Pode-se observar o registro desse momento na Figura 8.

Figura 8 — Abordagem das orientacdes da BNCC

Inevitavelmente, discutiu-se sobre interdisciplinaridade e Cultura Maker, questionando
as professoras quais suas concep¢des sobre o assunto. Algumas consideragdes foram
colocadas e sdo apresentadas na sequéncia, porém ressalta-se que foi reservado um momento
para mais aprofundamento dessas discussdoes em encontros subsequentes.

Questionei o grupo: O que ¢é interdisciplinaridade? Muito se fala em
interdisciplinaridade, mas alguém sabe dizer do que efetivamente se trata? — Siléncio na sala
até que a Professora B responde que € a conversa entre duas areas.

A partir da resposta da Professora B, continuei dizendo que se tratava exatamente
disso, mas ponderei que, em geral, existe uma grande confusdo quando o assunto ¢
interdisciplinaridade, pois simplesmente reunir areas distintas e trabalhar juntas ou em
paralelo ndo significa, necessariamente, interdisciplinaridade. Para que a mesma aconteca ¢

necessdria uma comunicagdo entre essas areas, ou seja, o estabelecimento das relagdes
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existentes entre elas.

Complementei dizendo que a interdisciplinaridade se torna uma ferramenta muito
importante para aproximar a Matematica das demais areas do conhecimento e torna-la mais
compreensivel, sendo potencializada por atividades praticas, que confiram ao aluno o
aprendizado a partir desse contexto, uma vez que ainda podemos perceber que muitos alunos
continuam com dificuldades em compreender a Matematica e, até mesmo, questionam o
porqué de estuda-la. Sobre essa questdo, registrou-se alguns comentarios das professoras e

que estao descritos no Quadro 10:

Quadro 10 — Comentarios relevantes das professoras sobre interdisciplinaridade

COMENTARIOS INTERDISCIPLINARIDADE

“Eu voltei para sala de aula depois de 16 (dezesseis) anos afastada e para minha surpresa, os alunos
estavam muito mais espertos nesse sentido. Eles conseguem perceber a matematica presente nas outras
areas, como na Lingua Portuguesa, nos graficos em Geografia e outros. Hoje meus alunos falam que
gostam de matematica, mas hoje eles gostam (antes ndo)”, Professora A.

“Mas para trabalhar matematica é preciso primeiramente apresentar os conceitos. Por exemplo, fragdo é
um contetido dificil para as criangas entenderem. Como eu vou trabalhar fragdo sem antes ensinar o
conceito? E dificil para os alunos entenderem se ndo tiverem aprendido o conceito antes. O conceito é
importante”, Professora B.

“E preciso que o proprio professor tenha essa visdo (interdisciplinar) e isso estd 14 na BNCC”,
Professora C.

“O que eu percebo ¢ que hoje os professores estdo mais atentos para um ensino globalizado, estdo
trabalhando mais Portugués junto com Artes, por exemplo”, Professora D.

“A BNCC traz como novidade a Unidade Tematica Algebra nos Anos Iniciais, mas esta novidade ja
existia muito antes da BNCC. Os alunos do 1° ano do Ensino Fundamental ja estavam aprendendo
Algebra, s6 que agora vem a BNCC e diz que ¢é para ensinar Algebra”, Professora B.

Fonte: Caderno de campo da pesquisadora (2021)

Levando em consideragdo os depoimentos das professoras apresentados no Quadro 10,
e por conhecer um pouco das praticas de ensino da escola, instiguei as professoras sobre a
interdisciplinaridade, chamando a ateng¢ao para as atividades praticas desenvolvidas na escola,
voltando a discussdo para a Cultura Maker.

Disse que percebo que a escola ja procura trabalhar com atividades praticas que
promovem o protagonismo dos alunos, mas que talvez ndo tenham a percep¢do de que tais
atividades estdo relacionadas com a filosofia da Cultura Maker, em um ambiente e
movimento totalmente interdisciplinar. Nesse momento, perguntei aos participantes se
conheciam a Cultura Maker e, ap6s breve siléncio, as professoras sinalizaram nao conhecer.
Dessa forma apresentei, brevemente, a premissa de um aprendizado “mao na massa”, segundo
a qual o aluno ir4 construir com as proprias maos, aprendendo a partir da pratica. Citei, como

exemplo, a Feira de Reciclaveis que acontece na escola.
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Diante da explicagdo, a Professora C afirmou que mesmo sem antes conhecer
nominalmente a Cultura Maker, pdde reconhecer a metodologia em suas agdes pedagogicas.

A Professora B se pronunciou enfatizando que os pesquisadores utilizam o que ja esta
sendo feito em sala de aula e ddo um nome para depois dizer que inventaram, mas, na verdade,
os professores ja estavam fazendo h4 muito tempo.

Considerando a fala da Professora B, houve a necessidade de esclarecer um pouco
mais sobre a Cultura Maker, pontuando quando se deu seu inicio e por quais razdes ocorreu,
ressaltando que somente décadas mais tarde foi difundida na Educagdo, porém com maior
visibilidade e for¢a ha poucos anos.

A Professora B retomou dizendo que essas formagdes sdo importantes para os
professores, pois trazem informacdes desconhecidas e permitem que novos conhecimentos
sejam agregados.

Continuei com o exemplo da Cultura Maker na escola por meio da Feira de
Reciclaveis, destacando que nessa agao os alunos t€m a oportunidade de criar e recriar objetos
e coisas, reutilizar materiais, compartilhar ideias e conhecimentos em um sistema de
cooperacao mutua. Nesse processo fica claro o exercicio da interdisciplinaridade, pois os
alunos estdo, em todo o processo, construindo seus proprios conhecimentos, uma vez que
precisam tragar um plano de agdo, definir um projeto, identificar o que sera necessario para
executar o projeto, praticar a comunicagdo ao discutir com os colegas e professores ou atender
ao publico, estabelecer relagdes, respeitar as diferencas, superar suas limitagdes, entre outros.
Ao confeccionarem seus materiais operam conceitos matematicos, tais como, soma, subtracgao,
multiplicagdo e divisdo. Estimam valores de venda de seus produtos, transacionam vendas, ou
seja, operam com conceitos de matematica financeira, entre tantos outros aprendizados que a
Feira de Reciclagem possibilita. Citado esse exemplo, afirmei que ¢ exatamente nisso que
acreditamos nesta pesquisa, isto é, que ¢ através da pratica que o aluno aprende mais e
constrdi seu conhecimento.

Retomei a discussdao pelo comentario da Professora B, descrito no Quadro 10, sobre
fracdo, no qual a professora deixa claro que para trabalhar fragdo com os alunos € necessario
primeiramente introduzir os conceitos, pois na sua concep¢ao o conceito precede a pratica na
Matematica. O debate foi retomado para exemplificar para as professoras a importancia da
acao mao na massa.

Compactuei com o entendimento da dificuldade dos alunos em aprenderem fracdes,
ratificando que, de fato, os conceitos sdo importantes, mas que as atividades praticas e de

manipulagdo podem facilitar a compreensdo dos alunos, mesmo antes de trabalhar os
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conceitos. Por exemplo: Podemos levar uma pizza em sala de aula e partir em pedagos;
repartir com os alunos e assim ir explicando que o todo da pizza é composta por x pedagos e
que cada pedago retirado pelos alunos ¢ uma parte do todo e, assim, aproveitar a oportunidade
para explorar os conceitos, ou seja, aos poucos o professor pode ir introduzindo os conceitos
sobre fracdo e a crianga vai construindo o seu conhecimento de maneira prazerosa.

Continuei dizendo que entendemos nao bastar apenas o querer do professor, pois
muitas iniciativas sdo barradas por questdes de gestdo, sistema educacional, financeiro, entre
outros. E, por entender as varidveis que impedem o professor de avancar em seus projetos,
propomos o presente material didatico manipuldvel, a fim de contribuir com as praticas dos
professores em sala de aula.

Considerando a discussdo, a Professora B complementa dizendo que cada ano ¢
diferente ¢ o que funciona para uma turma nao funciona para outra, mas que todo material ¢
bem-vindo como um recurso a mais no processo de ensino e aprendizagem.

Em concordancia com a professora, acrescentei que muitas vezes uma unica
metodologia ou um unico material pedagogico pode nao funcionar nem mesmo dentro da
mesma turma, pois cada individuo ¢ impar e possui seu tempo e o seu modo de aprender.

Como forma de demonstrar que o Produto Educacional proposto apresenta
potencialidades para colaborar com os professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais,
peguei, neste momento, uma das formas geométricas do Tommy, mais especificamente o pé, e
apresentei as professoras perguntando:

— Olhem essa forma geométrica! Vocés sabem me dizer que solido representa?

Nao havendo resposta, falei que é um prisma trapezoidal.

Logo, a Professora B exclamou:

— Nao trabalhamos esse termo com os alunos!

— Certo, mas me contem: Como vocés trabalham os s6lidos geométricos em sala de
aula? Indaguei.

— Eu uso caixinhas de embalagens de produtos, como, de pasta de dente e peco para
os alunos desmontarem, disseram as Professoras A e C.

— E 0 que mais? Usam colagem? Perguntei.

— Também! Responderam as professoras coletivamente.

Abro, entdo, o prisma trapezoidal (pé do Tommy) e pergunto:

— O que vocés véem?

— Planificagao! Responderam em coro.

— Puxa, esse material poderia ter chegado antes na minha sala. No6s fizemos com
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jujubinhas! Lamentou a Professora E.

Parabenizei a iniciativa da professora e ressaltei que essa ¢ a ideia, ou seja, dar
significado ou ressignificar os conceitos e praticas, envolvendo e estimulando os alunos para
que protagonizem seu aprendizado.

Continuei dizendo que o Produto Educacional foi pensado também com essa
finalidade, para que o aluno possa construir os solidos, montar e desmontar quantas vezes
desejar e, dessa forma, ao brincar, associar os solidos geométricos as suas planificagoes,
ressaltando que o recurso de colagem ¢ interessante e tem sua importancia, no entanto, uma
vez colado ndo se pode desmontar e com isso limita-se a uma uUnica execu¢do. Frente as
discussodes, ressaltei que a ideia ¢ também o aprendizado pela repeti¢do (intuitiva) e
associagdo, pois quanto mais ele monta e desmonta, mais ele memoriza a forma e associa ao
solido correspondente.

— Vocé traz esse boneco como um recurso a mais para o ensino de Matematica e isso
¢ muito legal. No quarto ano ja podemos trabalhar arestas, conjectura a Professora B.

Na sequéncia, questionei quais as formas planas que as professoras conseguem
visualizar na composi¢ao do solido (Prisma Trapezoidal).

— Retangulos e trapézios! Responderam em concordancia umas com as outras.

— Isso mesmo! Exclamei. Apds, salientei que acreditamos que essa estratégia ¢
importante para que o aluno possa perceber os poligonos presentes nos solidos geométricos.

Além disso, a manipulagdo dos objetos permite maior exploragdo dos conceitos
envolvidos, pois os alunos podem visualizar e apalpar, materializando dessa forma os
conceitos aprendidos por meio da manipula¢ao, como auxiliar na identificagdo e compreensao
de arestas, vértices, angulos e outros e, assim, podem entender mais facilmente a composicao
de um soélido geométrico.

A Professora A contribui com a discussdo afirmando que “nao se pode ter pressa, pois
na primeira vez, dois alunos entendem, na segunda vez, oito entendem. Mas quando vocé vai
analisar e avaliar, se d4 conta que oito ndo entenderam, ou seja, o aluno ndo concebeu o que
foi explicado, ele ndo aprendeu”.

Questionei as professoras qual é a concepcdo de erro que trazem consigo,
considerando que essa ¢ uma questdo muito complexa, pois o aluno pode nao ter respondido
matematicamente o que se esperava, ou seja, o que esta posto como certo. Mas o que € o erro?
E preciso antes compreender em que lugar estava o aluno naquele momento, pois, na maioria
das vezes, aquilo que esta errado para nds, faz muito sentido para ele e esta correto (para ele),

isso vai depender de como foi a sua interpretagdo ou a concepgao dos conceitos estudados.
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Isso ¢ extremamente importante diagnosticar, pois ¢ onde sera necessaria uma intervengao do
professor com aquele aluno.

Ainda, pontuei a importincia da motiva¢do do aluno no seu aprendizado e que o
professor tem papel fundamental nessa motivacdo, pois um aluno engajado e comprometido
com a busca do seu conhecimento podera ter um maior aproveitamento, clareza e
compreensdo do que esta sendo estudado.

Apos essas discussdes, as professoras foram convidadas a se apresentar e relatar um
pouco sobre suas expectativas e dificuldades com relagdo ao ensino de Geometria nos Anos

Iniciais do Ensino Fundamental. Alguns registros estdo expressos no Quadro 11.

Quadro 11 — Relatos de experiéncia

ENSINO DE GEOMETRIA NOS ANOS INICIAIS: CONSIDERACOES DOCENTES

Professora A: “Quando eu entro na sala de aula, me coloco muito no lugar do aluno, me recordo das
minhas proprias dificuldades. Trabalhar Geometria € muito cansativo, eu parto deste principio, mas
gosto do desafio da sala de aula, o que desmotiva as vezes ¢ vocé dar o seu melhor e ainda assim nao
conseguir atingir o objetivo na aprendizagem do aluno. Vocé pensa que eles aprenderam, passada uma
semana ou um feriado, pronto, ndo sabem mais.”

Professora B: “Gosto muito da Matematica e ndo me vejo fora de sala de aula, pois ali vocé consegue
ver o milagre acontecer, vocé vé na pratica como a matematica acontece. Eu gosto muito da Geometria
e ao longo dos anos eu fui identificando metodologias que davam ou ndo resultados, hoje eu tenho a
minha forma de trabalhar que est4 funcionando e eu vou continuar trabalhando dessa forma.”

Professora C: J& trabalhamos no inicio do ano os conceitos geométricos, mas a Geometria ¢ muito
dificil, para os alunos, estou sempre retomando o contetido. Com o ensino hibrido, este ano esta ainda
mais dificil, pois ficamos limitadas para trabalhar com materiais manipulativos, em razdo do tempo.
“Particularmente, desde o inicio da pandemia em 2020, ndo utilizei materiais concretos em minhas
aulas, mas os alunos gostam.”

Professora D: “Eu concordo que a Geometria ¢ dificil para os alunos compreenderem, por isso € preciso
trabalhar repeticdo e mais repeticdo. A Geometria que se aprende no primeiro ano serve de base para o
que vai ser aprendido no quinto ano.” [...]“Sempre estudei em escola publica, quando eu estudava o
professor dizia assim: “parece que vocé que ndo quer aprender”. Quando eu ouvia isso, pensava que se
um dia eu viesse a ser professora, eu jamais diria isso. Anos mais tarde, no cursinho pré-vestibular, eu
escolhi ser professora por admirar professores meus que ensinavam com tanta empolgagdo. Na
educagdo infantil me apaixonei por Geometria, mas quando passei a lecionar nos Anos Iniciais me
disseram que ia ser dificil. Estou em um processo de aprendizagem, hoje estou professora do 5° ano,
estou me construindo ainda e coincidiu de vocés estarem aqui conosco nessa formacgao, foi muito bom
conhecer essas figuras. Nos vamos finalizar agora esse contetido e poderiamos encerrar com esse
robozinho.”

Professora F: “Sou professora do 1° ano, precisamos fazer com que eles entendam o que ¢ um circulo,
um quadrado e um tridngulo, para eles s6 existem essas formas geométricas. No 1° ano trabalhamos
apenas as formas basicas, eles até sabem que existe o cilindro e o cone, por exemplo, reconhecem sua
forma, mas ndo as compreendem.”

Professora G: “Trabalho com formas geométricas, cores e figuras na sala de recursos. Porém, sem
aprofundamento como trabalham as professoras do 5° ano.”

Professora H: “Eu gosto muito de matematica e tento fazer eles gostarem, levo sempre com outras
coisas, levo recortes. Eles ficam admirados”.

Fonte: Caderno de campo da pesquisadora (2021)
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Finalizando as consideragdes elencadas pelas professoras apresentadas no Quadro 11,
aproveitei a fala da Professora D, destacando que esse ¢ exatamente o ponto em que
gostariamos de chegar. Acreditamos que, se as criangas, nos seus primeiros anos escolares,
tiverem uma experiéncia positiva com a Matematica, se sentirem familiarizadas e forem
submetidas a uma aprendizagem com significado terdo muito mais chances de compreender a
Matematica em tudo ao seu redor e com isso garantir um desempenho melhor nos anos
subsequentes. O gostar do aluno pela Matematica (ou por qualquer outra area do
conhecimento) perpassa pelo gostar do professor e esse gostar do professor ¢ que guiara a
didatica a ser utilizada em sala de aula para cativar os alunos.

Diante disso, relatei a minha vivéncia como aluna na Educagdo Basica, na qual sempre
me senti motivada, especialmente, no ensino de Matematica, atribuindo a potencialidade do
meu gostar de Matematica aos excelentes professores desta drea que eu tive, o que nao
implica dizer que os professores das demais areas nao eram excelentes ou que ndo tiveram
relevante importancia na minha formacao. Declarei ser grata a cada professor que passou pela
minha vida e me regou com seu conhecimento, mas o que queria dizer é que eu tinha
verdadeira admiracdo pelos professores de Matematica, pelo encantamento com a area
intrinseca em mim, eu os achava brilhantes e queria ter o dominio matematico que eles tinham,
eram para mim um espelho.

Aqui fica o questionamento: Eu gostava tanto de Matematica que para mim todos os
professores desta area eram excelentes ou porque eles eram excelentes eu gostava tanto de
Matematica? Sera que da para separar? Para mim essas duas questdes ndo sdo antagdnicas,
mas sim complementares.

Eu poderia ter perdido o interesse pela Matematica se ndo tivesse tido bons
professores que me fizessem ter sede de aprender mais, ou ainda, se eu ndo gostasse de
Matematica, por serem bons, poderiam ter me despertado a gostar. O fato ¢ que o inverso
também ¢ verdadeiro e, no meu caso, ouso dizer que eles serviram de combustao.

Quando falo de bons professores, ndo estou me referindo estritamente ao dominio do
conteudo, mas a forma como o professor acolhe e envolve o aluno para que ele se sinta
valorizado, capaz ¢ motivado. Exemplifico com um dos meus professores do Ensino Médio
que me fazia sentir valorizada ao demonstrar especial atencao e interesse nos resultados das
minhas atividades escolares.

Sempre que este professor deixava calculos matematicos para serem desenvolvidos em
casa, ao corrigir em sala, ele primeiramente me chamava para fazer a atividade no quadro,

antes de apresentar o seu proprio desenvolvimento, pois ele tinha convicgdo que eu
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apresentaria uma alternativa diferente e ele gostava disso, assim como também fazia com
outros colegas, o que abria um leque de possibilidades de raciocinio para um mesmo
problema. Ele era humilde ao ensinar e se colocava sempre como um aprendiz. As vezes,
durante a sua aula, quando ele tinha alguma davida com determinado célculo, ele ficava
algum tempo olhando a lousa raciocinando, tentando encontrar solucdo, até que perguntava:
como vocé faria? E juntos resolviamos. Ele ndo nos poupava elogios e creditava em nos
capacidade. Até hoje ndo tenho certeza se era mesmo incerteza que ele tinha ou era uma
estratégia para promover nosso envolvimento e nos valorizar, mas o fato é que para mim deu
muito certo!

Apos esse momento, houve a manifestagdo de alguns professores.

— Essa € a coisa gostosa da Matematica, ha muitos caminhos que nos levam a solugdo
de um problema, refletiu a Professora B.

— Tem razdo, mas também ha alunos que chegam no 5° ano com muita dificuldade e
ndo conseguem conceber a Geometria, pois ¢ uma area bastante complexa para eles, pondera
a Professora A.

— E interessante, mas ndo podemos esquecer que o professor ¢ um aluno crescido e
também tem dificuldades, mas ¢ perceptivel que na disciplina que o professor (pedagogo)
mais se identifica, os alunos vao melhor, conclui a Professora C.

O primeiro encontro foi finalizado com a observacgdo das professoras de que € preciso
muito estudo para conduzir os alunos no processo de aprendizagem, pois a vida do pedagogo
¢ dificil, uma vez que o professor necessita ministrar diversas disciplinas e para isso deve
buscar aprofundamento teérico em todas elas, pois a Graduacao em Pedagogia ndo oportuniza
esse aprofundamento. Em outras palavras, o pedagogo sai habilitado da graduacdo para
lecionar disciplinas de todas as areas do saber nos Anos Iniciais, mas de forma genérica,
sendo incumbéncia do professor procurar formacao complementar.

Consideramos esse Primeiro Encontro bastante proveitoso, com expressiva
participacao das professoras e percebemos satisfacdo pela tematica escolhida, pois, de uma
maneira geral, consideram a Geometria uma disciplina bastante complexa para ensinar aos
alunos. Além disso, sinalizaram a importancia da proposi¢do de novos materiais didaticos,
especialmente, os manipulaveis, para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem em
Geometria.

Em linhas gerais, conclui-se que as professoras participantes da Formagao Continuada
receberam o curso com grandes expectativas, motivadas pela possibilidade de contribuigdes

para suas praticas em sala de aula. Houve relatos de dificuldades no ensino de Geometria, mas
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demonstraram bastante empatia pela area. Percebeu-se certa desmotivacdo no rendimento dos
seus alunos que fica aquém do que esperavam, mas trazem esperanc¢as de melhorias no ensino
¢ demonstraram-se abertas para novas proposi¢des, tanto quanto consideram importantes e

necessarias.

3.3.2 Segundo Encontro - Seminario II “Interdisciplinaridade: Literatura
Infantil, Artes plasticas e Geometria nos Anos Iniciais”

No dia 22 de setembro de 2021 aconteceu o Segundo Encontro da Formagao
Continuada com a apresentacio do Semindrio II, onde se abordou sobre
“Interdisciplinaridade: Literatura Infantil, Artes plasticas e Geometria nos Anos Iniciais”.

Inicialmente, foi feita uma breve apresentagao historica sobre a interdisciplinaridade,
definicdo e vantagens, bem como a necessidade de um ensino interdisciplinar, trazendo o
conceito de interdisciplinaridade na visdo de diferentes autores, dando um enfoque especial
para a importancia da interdisciplinaridade no ensino de Matematica, ressaltando que o
Produto Educacional proposto intenciona favorecer um ambiente interdisciplinar para o
ensino de Geometria, aproximando este a Literatura Infantil e Artes.

Esclareceu-se que, em razdo dessa intencionalidade, trouxemos para o contexto da
Formagdo Continuada uma abordagem interdisciplinar entre as referidas areas, apresentando
suas contribui¢des no processo de ensino e aprendizagem de Geometria. Discutiu-se sobre
obras literarias existentes com abordagem em Matematica e foi demonstrado, por meio de
imagens, atividades praticas de Artes aplicadas no ensino de Geometria. Além disso,
apresentamos e discutimos consideragdes de outros pesquisadores sobre a importante
contribuicao da Literatura Infantil no ensino de Matematica, bem como do desenvolvimento
de habilidades artisticas, favorecendo a motricidade, criatividade, criticidade e autonomia
associada a processos de criagdo pelos alunos. Pontuamos, ainda, com base em publicagdes, a
relevancia do uso de material manipulavel no processo de aprendizagem.

As professoras manifestaram preocupacao quanto a pratica da interdisciplinaridade,
por questdes de conhecimentos mais especificos em determinadas areas, considerando que a
Unidocéncia ndo lhes confere subsidio suficiente nas areas e a busca pelo conhecimento e
aprimoramento requer empenho do professor e que, ainda assim, suas habilidades ndo podem
ser comparadas com as de um professor especifico de area. Além disso, foi relatada como
dificuldade a questdo de relagdes interpessoais, alegando a possibilidade de gerar desconforto

com os colegas que ministram as demais disciplinas. Entretanto, o grupo ponderou a
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importancia da pratica interdisciplinar e, inclusive, dentro das possibilidades, algumas
professoras disseram desenvolver suas atividades interdisciplinarmente.

A Professora A afirmou que “ser professor ¢ um desafio, pois ao levar a teoria para os
alunos, uns entendem e outros ndo”. A Professora B complementou dizendo que “na verdade,
o professor vai conhecendo e organizando o seu trabalho, acaba criando o seu modo particular
de trabalhar”.

Ao abordarmos a interdisciplinaridade, sob a leitura de Terradas (2011, p. 98)
parafraseando Andrade (1995), destacamos que “para que a interdisciplinaridade possa ser
introduzida no ambito escolar ¢ preciso partir de um modelo construtivista, objetivando que o
ser humano nasce com potencial de aprender, ¢ esta capacidade se desenvolve em interagdo
com o mundo”. Frente a isso, levantou-se grande discussdo entre as professoras, na qual
percebeu-se uma divisao de opinides.

A Professora E questionou:

— O que vocé quer dizer com fodos tém a mesma capacidade de aprender?

Prontamente respondi que € preciso partir da premissa que todos nos seres humanos
temos capacidade para o aprendizado, ou seja, que nascemos com o potencial de aprender.
Mas entendemos que esse aprendizado se da de formas diferentes e em momentos distintos
entre um e outro, porém precisamos considerar que todos sdo capazes. Muitas vezes, o que
funciona para um pode ndo funcionar para outro, mas isso nao quer dizer, necessariamente,
que aquele que nao aprendeu (naquele momento, daquela forma) ¢ incapaz de conceber o
aprendizado de determinado conceito.

A Professora E manifestou-se contraria a essa colocacdo, pois no seu entendimento
todos tém capacidade, mas ndo a mesma capacidade.

Logo, as demais professoras entraram na discussdo, gerando um consenso majoritario
que todos tém sim a mesma capacidade para aprender, mas que nem sempre o aprendizado vai
acontecer para todos no mesmo momento.

Existem muitos aspectos envolvidos no processo que vao desde questdes familiares e
sociais a dificuldades encontradas pelos alunos em determinado conteudo, quer seja pela
metodologia abordada naquele momento, que ndo ¢ a maneira que oportunizard seu
aprendizado, quer seja porque o aluno ainda ndo tem maturidade para conceber o conceito,
mas isso nao exclui a sua capacidade.

A Professora J menciona que percebe em casa essa condicdo na aprendizagem, pois
possui filhos gémeos e, sendo seus filhos submetidos aos mesmos estimulos, requerem

métodos e tempos de aprender diferentes. Acredita de fato que ndo € apenas o estimulo que
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determina o aprendizado, mas diversos fatores ¢ modos de abordagem, porque ndo tem como
oportunizar aprendizado a todos a0 mesmo tempo sob uma mesma didatica, visto que cada um
tem o seu modo e o seu ritmo de aprender.

Concluindo essa discussdo, a Professora B complementou dizendo que “o ser humano
difere do animal, pois este ja nasce com um instinto enquanto nds nascemos com a capacidade
de aprender”.

Prossegui dizendo que essa ¢ a nossa concepgdo e por concordar que nem todos
aprendem da mesma maneira € no mesmo tempo, mas considerando que todos podem
aprender, propomos um material que possa vir a contribuir com o desenvolvimento das
praticas dos professores em suas salas de aulas pluralizadas, oferecendo um material que
some as opgoes disponiveis aos professores e que favoreca um espago interdisciplinar.

Apbs, seguiu-se com a apresenta¢do sobre interdisciplinaridade e antes de finalizar a
discussao, conclui a fala ponderando que a mesma visa estabelecer um elo de comunicagao
entre duas ou mais areas do conhecimento de tal maneira que permita compreender o que tem
de uma na outra e, assim, conceber um conhecimento integralizado e significativo e nao pode
ser concebida de forma finita, ou seja, Unica e acabada, ao contrario disso, pois esta
intimamente relacionada com a postura de quem a pratica. Dessa forma, dizemos que a
interdisciplinaridade possui um movimento peculiar, dado que a sua pratica se ajusta a
contextos, recursos e pessoas. Logo, assume uma caracteristica singular e, a0 mesmo tempo,
plural, considerando que seu desenvolvimento tem muito mais a ver com o como serd
executada do que com o que se utilizara para executa-la.

Diante do exposto, expliquei que no intuito de alcangar os objetivos, a partir do
Produto Educacional proposto, sob a 6tica da interdisciplinaridade, compactuando com uma
aprendizagem que represente significado aos alunos, e assim contribuir para a constru¢do de
cidadaos criticos e autdbnomos, considerou-se a aplicagdo do Produto Educacional amparada
nos principios da Cultura Maker que, no contexto educacional, pressupde um aprendizado
“mao na massa’”.

Assim, ressaltei que a Cultura Maker, no que concerne a esta pesquisa, configura-se
como uma metodologia de ensino, favorecendo praticas interdisciplinares. Neste tocante,
entendendo que, por si sO, a interdisciplinaridade nao significa necessariamente um
aprendizado “mao na massa” e, vice-versa, a Cultura Maker uma abordagem interdisciplinar,
propomos acdes que levem ambas coabitar em um ambiente de ensino integrador de conceitos
variados em diferentes areas do conhecimento, a0 mesmo tempo em que oportunizem uma

aprendizagem mais compreensivel e prazerosa, tendo o aluno como agente principal do seu
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saber e o professor como mediador da aprendizagem.

Entretanto, esclarecemos que com isso ndo pretendemos contrapor qualquer outra
metodologia, apenas agregar uma possibilidade as existentes, cientificamos, inclusive, que
nem sempre sera possivel trabalhar de forma “mao na massa” por n motivos, mas defendemos
que a interdisciplinaridade e o protagonismo do aluno precisam ser sempre priorizados e
fomentados.

A Professora B complementou dizendo que “o professor, na verdade, vai fazer a
fungdo dele, pois esse ¢ o seu papel e tem o dever de encontrar meios de promover a
autonomia dos alunos de modo que comecem a criar varias solugdes”. Refere-se, assim, a
postura do professor como mediador e oportunizando o protagonismo do aluno na aquisi¢ao
de seu conhecimento.

A Professora B continuou dizendo:

— “Mas isso ndo ¢ uma tarefa facil, ndo ¢ mesmo? Exige muito do professor e ele
precisa estar seguro”.

Aproveitei para reafirmar a importancia do professor nesse processo € o quanto a sua
pratica pode incidir no aprendizado do aluno.

Na sequéncia, foram pontuadas algumas dificuldades encontradas na pratica “mao na
massa”. A primeira delas diz respeito ao momento de pandemia vivenciado pela COVID-19
que acarretou em aulas remotas no ano de 2020 e no ano de 2021. As aulas aconteceram de
maneira hibrida, presencialmente, duas vezes por semana, em sistema de revezamento de
grupos de alunos, com manutengao do afastamento social.

A Professora A alegou que este periodo de pandemia oportunizou perceber a diferenca
de se trabalhar com uma turma de 30 (trinta) alunos e uma turma de 15 (quinze) alunos, uma
vez que com turmas menores € possivel identificar melhor o que se pode trabalhar com os
alunos e definir a melhor maneira de executar, verificando, desse modo, um rendimento
maior.

— Quando trabalhamos com uma turma maior, com 30 (trinta) alunos, por exemplo,
explicamos o contetido e ao perguntarmos se entenderam, a resposta vem em “coro”: sim!
Mas, depois de passado algum tempo, verificamos que nao, os alunos nao entenderam. Em
uma sala menor essa percepg¢ao ¢ mais rapida, analisa a Professora A.

O consenso entre as professoras ¢ de que o numero reduzido de aulas semanais
inviabiliza o desenvolvimento de atividades diferenciadas que demandem pratica e interagao,
pois os conteudos precisam ser ministrados e as aulas praticas exigem mais tempo para a sua

execucdo. Com o cenario de reducdao de aulas presenciais isto acaba ndo sendo possivel e,
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além do mais, neste momento, ndo se pode fazer aglomeragdes e compartilhamento de objetos.

Além disso, as professoras discutiram sobre o livro didatico oferecido pelas escolas,
pois na visdo de algumas, o mesmo nao oportuniza a interdisciplinaridade, apresentando-se,
ainda, como um material engessado, com fragmenta¢do de saberes e pouco favoravel a
atividades praticas. Entretanto, na opiniao de outras professoras, o livro didatico mudou muito
e tem melhorado a cada ano, mas observaram também mudanga na postura dos proprios
professores que hoje estdo mais abertos a novos caminhos do aprender e ensinar.

Para estas professoras a interdisciplinaridade estd sim presente nos livros didaticos e
pode ser percebida de diversas maneiras, citando a introdugdo nos livros sobre historia das
artes indigenas, pois, segundo as professoras, os livros ndo traziam abordagens sobre a cultura
de povos indigenas. Além disso, relataram que no inicio do livro de Matematica tem uma
musica e nas demais disciplinas € perceptivel a presenca da Matematica, por meio de tabelas,
graficos e mapas (perspectiva geométrica), entre outros e os alunos sdo capazes de perceber
estas relagdes.

A Professora B reforgou que o livro didatico sofreu um grande avango, ressaltando a
importancia que o livro didatico tem, ponderando que o professor podera trabalhar atividades
“mao na massa”’, mas que nao € possivel trabalhar apenas atividades “mao na massa”,
concordando que esse tipo de atividade se apresenta como uma opgao a mais ao processo.

Outra questdo levantada pelo grupo de professores diz respeito a Unidocéncia que, na
visdo destes, favorece a pratica da interdisciplinaridade e de atividades “mao na massa”,
especialmente, porque o professor, sendo uno, tem maior liberdade para transitar entre as
areas e flexibilidade para organizar as suas aulas, o que ¢ mais dificil quando sdo varios
professores ministrando aulas para a mesma turma, ou seja, cada professor conduz uma area
especifica do conhecimento.

Nesse caso, foi relatado que muitas vezes o professor ndo faz uma abordagem
interdisciplinar com medo de invadir a area do outro professor e com a Unidocéncia isso ndo
¢ um problema, e que a partir do momento que o professor da aula de uma disciplina
(especifica) ele vai estudar mais sobre ela. Um professor da Unidocéncia estd habilitado para
trabalhar com os alunos em diferentes areas, porém aquele professor que tem uma formagao
em Matematica, por exemplo, se dedicard apenas a esta area e esse fator dificulta a
interdisciplinaridade, pela falta de dominio nas outras areas.

Aproveito a discussdo para dizer que o ensino brasileiro esta estruturado de maneira
fragmentada, ou seja, disciplinar, em que cada professor detém a “sua” disciplina. Contudo,

ndo considero isso um problema, desde que a abordagem seja interdisciplinar, mesmo porque
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a interdisciplinaridade so6 € possivel porque ha a disciplinaridade, logo, uma nio exclui a outra,
com efeito, se complementam.

Oportunamente, alertei que ¢ preciso ter cuidado para nd3o confundir
interdisciplinaridade com multidisciplinaridade, pois se aquela admite a existéncia de uma
relagdo entre as areas, esta ultima ¢ tdo somente a reunido de disciplinas sem qualquer
intencionalidade de estabelecer uma relacdo entre elas, nas palavras Japiassu (1976, p. 73), a
multidisciplinaridade pode ser concebida como “gama de disciplinas que propomos
simultanecamente, mas sem fazer aparecer as relagdes que podem existir entre elas”. Ao fim,
compactuei com a dificuldade dos professores especialistas em trabalhar interdisciplinarmente,
mas que a busca ¢ necessaria. Trabalhar interdisciplinaridade requer um esfor¢o muito grande
do professor, exige sair de sua zona de conforto e nem todos estdo abertos a sair de seus
casulos. O mesmo vale para o professor unidocente, pois embora a pratica interdisciplinar lhe
pareca mais propicia por conduzir saberes diversos, pode-se esbarrar em dificuldades relativas
ao dominio e/ou afinidade em uma e outra area.

A respeito da Unidocéncia, a Professora B disse que, por abragar tudo, acaba sendo
um sistema bindrio (zero ou um), pois o aluno pode ganhar muito, mas também pode perder
na mesma propor¢do. A professora quis expressar a sua preocupag¢do com a Unidocéncia no
sentido de que o aluno pode ser muito beneficiado caso seu professor seja comprometido com
o ensino, buscando praticas interdisciplinares ¢ “mao na massa”, mas que o contrario também
¢ verdadeiro, podendo o mesmo ser prejudicado. Argumentou, ainda, que no Ensino
Fundamental I, por exemplo, pode ser que o professor trabalhe dessa forma, mas quando
passar para o Ensino Fundamental II terd aulas com professores diferentes de cada area, nao
havendo uma continuidade do ensino. Prosseguiu afirmando que ¢ preciso fazer a diferenga e
que ndo podemos esperar a mudanca do Brasil, logo o professor tem que fazer (a mudancga) na
sua sala, mas pensar nas atividades com cautela, pois tem professor que inova muito ¢ a
crianga sai sem saber ler.

A Professora D disse que tem professor que ndo tem a mente aberta para renovar e
que quando trabalhou na Educagdo Infantil pdde perceber que existia a cultura do “so6 brincar”,
sem considerar que o ludico deveria ser direcionado.

A Professora I endossou a fala da Professora D, partilhando que também percebe isso
acontecer com professores de criangas de 0 a 3 anos e que nessa faixa etaria o ensino acaba
sendo assistencialista. Diante disso, demonstrou a sua preocupacao com a falta de sequéncia
no ensino da Educacdo Infantil para o Ensino Fundamental e por este motivo os alunos

chegam ao Ensino Fundamental com sérias lacunas em seu aprendizado, sendo necessario
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trabalhar questdes que poderiam ter sido trabalhadas na Educacdo Infantil. A professora
continuou argumentando que hoje percebe isso mais claramente pela condigdo de
coordenadora que ocupa, pois no momento de discussdo sobre a compra dos materiais que
serdo utilizados no ano seguinte, os professores defendem veementemente o apostilamento
para os alunos do Ensino Fundamental, mas quanto ao material das criancas da Educagdo
Infantil, o consenso ¢ sempre de usar o0 mesmo material do ano anterior. Afirmou que ndo se
tem a mesma preocupagao.

Sobre o apostilamento no Ensino Fundamental, Sistema Positivo de Ensino, algumas
professoras elogiaram as apostilas Poliedro que foram adotadas no ano de 2020 nas escolas
municipais de Sinop-MT, mas que para esse ano ndao houve continuidade do material.
Entretanto, a Professora E observou que as apostilas Poliedro sdo boas, mas para quem inicia
no 1° ano e tem uma sequéncia até o 5° ano. J4 a implantagdo do material diretamente aos
alunos do 5° ano nao foi uma boa opgao, pela falta de sequéncia de conteudos, houve lacunas
para os alunos desse ano. Entretanto, ressalvou que o material ¢ bom para os alunos maiores,
mas para os pequenos (1° ano) ndo €. Justificou dizendo que a crianga neste ano escolar ainda
ndo conhece o alfabeto e na apostila do 1° ano j4 estd sendo apresentado um texto com uma
folha e meia! Segundo a professora, isso provoca dispersdo dos alunos e fica muita
conversacao em sala!

— Cada clientela ¢ diferente, o que eu coloquei na minha cabeca no fim de carreira ¢
que da porta (da escola) para dentro eu fago meu méaximo, cheguei em uma fase em que se
discute, discute e na verdade o importante ¢ fazer, revelou a Professora A.

Avangamos a apresentagdo trazendo ponderagdoes relevantes de diferentes
pesquisadores sobre a importancia de um ensino interdisciplinar envolvendo a Matematica, a
fim de aproximar esta area do conhecimento com as demais areas, conferindo-lhe significado
e observancia quanto a sua presenca € importancia na nossa vida cotidiana.

A Professora C compartilhou que sua filha estd no 7° ano e que a mesma lhe
perguntou onde aplicar raiz quadrada e poténcia, entretanto ndo soube argumentar com a sua
filha, por acreditar que nao precisa de nada disso mesmo.

Diante dessa colocacgao, ressaltei, sem entrar no mérito da aplicacao de raiz quadratica
e potencializacdo, que tudo tem uma razao de ser, tem a sua aplicabilidade, que a Matematica
¢ necessaria em nossa vida e que ¢ justamente nesse momento que o professor precisa estar
preparado para contextualizar o conceito e possibilitar a compreensdo por parte do aluno.
Apresentei como exemplo, as roupas que usamos: ja pararam para pensar que tem muita

Matematica nas nossas roupas? Seja nas medidas ou na Geometria que determina o seu
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formato. Em sintese, ressaltei que a Matematica esta em todo o lugar.

A partir dai, discutimos sobre a presenga da Matematica em nosso meio, em especial
da Geometria. Falamos sobre os planos bidimensionais e tridimensionais e a dificuldade
encontrada para fazer com que os alunos concebam esses conhecimentos € que para alguns
conceitos € necessario ter discernimento ao repassa-los aos alunos, para nao causar ainda mais
confusdo neles.

Compartilhei minha descoberta sobre o plano bidimensional, relatando que em toda
minha escolaridade acreditei que o plano 2D fosse real, mas na verdade, descobri no mestrado
que esse plano nao existe de verdade por se tratar apenas de uma representacao (aquilo que
imaginamos) de algo concreto, e que ele estd presente apenas em nossa mente. Quando
materializamos qualquer coisa, ou seja, quando se torna palpavel, possui massa, minima que
seja, estamos falando de um objeto tridimensional, ou seja, tudo o que existe, que ¢ concreto,
estd no plano tridimensional, logo, nosso mundo e tudo que nele existe ¢ tridimensional.

Frente a isso, dei o exemplo da folha de sulfite. Peguei uma folha e mostrei a todas e,
em seguida, perguntei:

— Como vocés classificariam essa folha sulfite? Como uma figura plana ou espacial?

Houve siléncio. Continuei dizendo que a concebemos como plana, mas na verdade nao
¢, pois possui massa, podemos vé-la e pega-la. A sua forma ¢ retangular, ao falarmos em uma
folha de sulfite remetemos mentalmente a sua imagem, estamos aqui falando do plano
bidimensional, mas quando esse papel sulfite se materializa, ele j4 se tornou um objeto
tridimensional.

— E desconstrugio do conceito e isso ¢ muito dificil de compreender, disse a
Professora B. A professora seguiu dizendo que a crianga trabalha na Educagdo Infantil com as
formas bdsicas, tais como triangulo, quadrado e retangulo. Relatou que chegando no Ensino
Fundamental, a crianca descobre que o quadrado € retdngulo e isso gera uma grande confusao.
Particularmente, a professora diz comecar com o que as criangas aprenderam na pré-escola.
Afirmou que algumas coisas tém o momento de vocé aprender, assim como eu (pesquisadora)
aprendi no mestrado sobre o plano bidimensional, se referindo a mim para exemplificar. A
professora entdo questionou como passar isso agora para os alunos. Na sequéncia, afirmou
que tal situacdo ¢ complicada.

A Professora A sinaliza que ¢ preciso ter muito cuidado na hora de ensinar, para nao
gerar mais confusdo nos alunos e por isso tem coisas que ndo sdo faladas. Contou uma
experiéncia vivenciada em uma de suas aulas com alunos do 5° ano sobre fracdo. O intuito da

professora foi de demonstrar que, muitas vezes, os alunos acham o contetido abstrato, pensam
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que ndo sabem e na verdade eles sabem, s6 precisam de um estimulo diferente para conectar
aquilo que conhecem com aquilo que esta sendo ensinado. A professora disse que levou todos
os seus alunos para o Laboratério de Informatica e os orientou a acessar uma plataforma de
jogos educativos (ndo soube dizer qual era) e explicou aos seus alunos que poderiam jogar
todos os jogos sobre fracdo. Nesse momento, a professora afirma que os deixou livres para se
desenvolverem nos jogos sem a sua intervencdo. Nessa dindmica, percebeu que os alunos
erraram, entretanto, reconheciam o erro ¢ arrumavam, mantendo-se envolvidos e empolgados,
confiantes em fazer e se sair bem.

Ao final, a professora disse que retornaram para a sala de aula e foram trabalhar o
livro didatico e a primeira atividade comegava com uma receita. Na receita apareciam as
por¢des em forma de fragdes e os alunos disseram a professora que ndo sabiam fazer. A
professora, entdo, respondeu a eles: “Vocés sabem sim, acabaram de fazer isso nos jogos, mas
agora sdo os conceitos, podem fazer”. A professora contou que os alunos acabaram
desenvolvendo muito bem a atividade e ao final conseguiram compreender o contetdo. A
professora concluiu dizendo que, embora esteja em final de carreira, aprende a cada dia
maneiras diferentes de ensinar, porque antes explicava primeiro o conteudo e agora demonstra
primeiro na pratica e afirmou que essa foi a melhor aula que ja deu.

A Professora B observou que isso ¢ um aprendizado significativo e continuou
argumentando que na escola os professores fazem a prova diagndstica com seus alunos no
comego do ano, a fim de identificar os conhecimentos que possuem ¢ assim poderem trabalhar
um conteudo novo que ird somar com aquilo que ele ja sabe.

A Professora A compartilhou a reflexdo que faz sobre o ensino de Matematica,
considerando toda a sua vivéncia de sala de aula ao longo dos anos, ressaltando o seguinte:

— Sabe o0 que eu observo, at¢ mesmo em mim? A Pedagogia ndo da base para ensinar
Matematica, ndo ¢ como um professor formado em Matematica. Eu até gostaria de fazer
diferente, mas tenho que ensinar aquela Matematica que aprendi no Curso de Pedagogia. Hoje,
temos como buscar o conhecimento, o aprofundamento do que ja se conhece, mas no comego
da carreira isso ndo era possivel. Se o professor ndo buscar o aprimoramento, ndo se atualizar,
ele ndo vai conseguir ensinar ao aluno o que ele precisa. O conhecimento que a Pedagogia
oportuniza ¢ importante, mas ndo ¢ o suficiente. Se o professor nao sabe o contetudo, o aluno
percebe e eles guardam essa informagao e no préximo ano eles contam para os outros alunos
(risos).

Nesse momento aproveitei para pontuar sobre essa questao, dizendo que em nossas

J4

leituras percebemos essa dificuldade. O professor dos Anos Iniciais ¢ considerado pela
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Literatura como professor polivalente, por transitar nas diversas areas do saber nos Anos
Iniciais. E aquele professor que vai dar aula de Matematica, mas também Portugués, Artes,
Histéria, Geografia, Ciéncias e outras. O Curso de Pedagogia forma um professor para atuar
nessas areas, mas ndo aprofunda os conhecimentos tedricos em nenhuma delas. O
aprofundamento teorico vai depender da busca do professor € o que se pode perceber € que,
geralmente, buscamos aquilo que mais nos desperta interesse, os que nos ddo mais prazer ou
consideramos ter mais afinidade.

O problema j& comeca ai, porque como ja falado, entende-se, nesta pesquisa, que o
gostar do aluno perpassa pelo gostar do professor e se o professor se destacar mais naquilo
que ele mais gosta, provavelmente seus alunos também terdo melhor aproveitamento nessa
area, podendo restar lacunas nas demais areas. A busca pelo conhecimento globalizado exige
muito do professor, mas ¢ extremamente necessaria e esse foi um ponto de concordancia entre
as professoras.

Dando continuidade, passamos para as discussdes sobre as contribui¢cdes da Literatura
Infantil no ensino de Geometria, apresentando resultados da pesquisa intitulada “O ensino de
Geometria numa perspectiva interdisciplinar como iniciativa para uma abordagem
transdisciplinar” de Arcanjo Filho e Tavares (2016), sobre a importancia da Literatura Infantil
no Ensino de Matematica, conforme Se¢do 1.6, pagina 48 desta dissertacao.

Inicialmente, perguntei para as professoras se trabalhavam Literatura Infantil de modo
interdisciplinar com seus alunos e houve algumas sinalizagdes positivas. De maneira geral,
todas afirmaram trabalhar Literatura Infantil, mesmo que nado interdisciplinarmente,
considerando-a importante no processo de ensino e aprendizagem.

Ao apresentar os resultados da pesquisa de Arcanjo Filho e Tavares (2016), fui
questionando as professoras se concordavam com o autor ¢ a resposta foi positiva. Ao final,
contextualizei sobre o Produto Educacional, dizendo que a proposta contempla a Literatura
Infantil pela estreita relagdo que estabeleco com a Literatura desde crianga. Relato que, a
principio, a ideia do livro surgiu sem a consciéncia da interdisciplinaridade, mas apos estudos
percebemos a sua importancia no processo de ensino e aprendizagem e o quanto ela tem
potencial de favorecer um ensino interdisciplinar com a Matematica.

A partir disso e do avango de nossas pesquisas, explicamos que o primeiro croqui do
Produto Educacional foi elaborado, buscando integrar Literatura Infantil ao ensino de
Geometria, por meio do livro paradidatico e, no qual, além do enredo da estoria, propusemos
uma Sequéncia Didatica com a finalidade de explorar o material e potencializar a

aprendizagem dos sélidos geométricos e suas planificacdes. Na constru¢do da Sequéncia
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Didatica, foi considerada uma evolugdo gradativa da problematizacdo dos conceitos sobre
formas geométricas, bem como propostas atividades de Literatura e Lingua Portuguesa. Sobre
o ensino de Artes Plasticas, o mesmo esta presente em todo o processo por meio de desenhos,
recortes, pinturas, constru¢do de objetos manipulaveis, entre outros.

A Professora B questionou:

— Sobre o Robd Geométrico, o que vocé pensou em atividade além da Geometria?
Vocé ndo traz sugestdes de Lingua Portuguesa?

Entreguei, entdo, o livro com a Sequéncia Didética para as professoras observarem as
proposicdes de atividades e compreenderem a que estava me referindo. Expliquei um pouco
mais sobre a Sequéncia Didatica, reforcando que iniciamos as atividades com conceitos
primarios, como estudo de arestas e vértices, passando pela relacdo de Euller até as
planificacdes e desenhos dos solidos geométricos em malha quadriculada. Destaquei que as
possibilidades vao além do que foi proposto no material, como estudo de perimetro, area,
volume e outros, mas que nao foi incluido por considerarmos que essa abordagem seria para
alunos do Ensino Fundamental I ou mais. Acrescentei que, além de Geometria, também
fazemos sugestdes de atividades como contacdo de estoria, producdo de texto, abordagens
gramaticais. Ressaltou-se que se tratava de uma proposi¢ao, entretanto, desejamos que o
professor tenha liberdade com o material, ressignificando-o, apresentando novas proposi¢oes
ou fazendo adaptagdes, primando pela interdisciplinaridade.

A Professora B externou que sua expectativa na Forma¢do Continuada era de
interagdo com atividades praticas e questionou se ndo iriamos colocar a “mao na massa”.
Imediatamente, respondi que a ideia ¢ justamente essa e que as atividades praticas de
aplicacdo do Produto Educacional iniciariam no préximo encontro.

Finalizando a apresentacdo e o encontro, compartilhei com as professoras
contribui¢cdes de Artes no ensino de Geometria e da Matematica, especialmente pelo uso de
material manipulavel, enfatizando que o exercicio de artes possibilita o desenvolvimento da
criatividade, criticidade, autonomia, aprendizagem contextualizada, habilidades motoras ¢ a
abordagem da metodologia triangular de Barbosa (2005), para quem o Ensino de Artes deve
estar sustentado em trés eixos que consistem em ver (leitura da imagem), conhecer
(contextualizar a arte) e fazer (produgdo artistica). Apos, apresentou-se trabalhos de
Geometria com o desenvolvimento de praticas artisticas como: constru¢do de solidos
geométricos com palitos e jujubas/massinhas, tangram, pinturas, brinquedos em papeldo e
reciclaveis e outros.

A Professora C menciona que ja trabalhou muito tangram e as criancas adoram. Falei
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a ela que o tangran foi pensado para o Produto Educacional, mas ndo avan¢camos pois nao
seria possivel trabalhar as planificacdes com as dobraduras.

A Professora B disse que tem um material didatico, confeccionado em acrilico
transparente, de sélidos geométricos que estd disponivel para venda. A Professora A pondera
que sdo muito bons esses materiais alternativos e que quando seus alunos fazem os so6lidos
geométricos em papel, levam para casa na mochila e no outro dia chega “planificado” (risos),
entende-se por amassado.

Apos esse bate papo, o encontro foi encerrado e as professoras foram informadas que a
UFMT tem esses so6lidos geométricos em acrilico e que trariamos em encontro posterior para

discussdo, juntamente com a Sequéncia Didatica.

3.3.3 Terceiro Encontro - Seminario III: Ludicidade, Aprendizagem
Significativa, Cultura Maker e Atividades Makers

No dia 29 de setembro de 2021, com a presenga do Prof. Dr. Edson Pereira Barbosa,
Coorientador da pesquisadora neste trabalho, aconteceu o Terceiro Encontro da Formacao
Continuada com a apresentacdo do “Semindrio Ill: Ludicidade, Aprendizagem Significativa,
Cultura Maker e atividades Makers”. Destacou-se a importancia do uso de brinquedos, jogos
e brincadeiras no processo de ensino-aprendizagem. Discutiu-se sobre o ludico, especialmente,
na Educagdo Infantil, pois, conforme relatado pelas professoras, quando a proposta foi
iniciada na rede publica de ensino houve interpretacdes equivocadas, acgdes sem
direcionamento pedagodgico, o que culminou no brincar apenas pelo brincar.

Sob este aspecto, enfatizou-se a importancia do ludico, desde que com o devido
direcionamento, como recurso eficaz para o aprendizado de criancgas, jovens e adultos, com
destaque para as criangas, considerando sua pertencia a um universo particular e para as quais
0s jogos, as brincadeiras e brinquedos ainda sdo muito presentes no seu dia a dia e sao
relevantes para o seu desenvolvimento.

Foi apresentada a concep¢do vygotskyana acerca do brinquedo, com base na teoria de
aprendizagem de Lev Semionovich Vygotsky, para quem o brinquedo pode ser compreendido
como “um mundo ilusoério e imaginario onde os desejos ndo realizdveis podem ser realizados”
(VYGOTSKY, 1991, p. 62), configurando-se como peca importante para o desenvolvimento
das criancas. Sobre a aprendizagem significativa, trouxemos a defini¢do por David Ausubel,
mas foi dado destaque para a abordagem vygotskyana de aprendizagem na qual o

desenvolvimento do individuo se da pela interagdo social, ou seja, o desenvolvimento
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cognitivo ndo pode ser entendido sem referéncia ao contexto social, historico e cultural em
que ocorre (MOREIRA, 1999, p. 90).

A teoria de Vygotsky estd sustentada no socioconstrutivismo e, dessa forma, a
aplica¢do do Produto Educacional foi pensada, com foco em uma aprendizagem permeada de
sentidos para os alunos. Esclarecemos que vérias sdo as teorias de aprendizagem, mas que
uma nao exclui a outra, s3o apenas olhares diferentes para a aprendizagem e que, muitas vezes,
podem se complementar e ¢ preciso utilizar-se de mecanismos variados que levem a
compreensdo dos alunos, necessitando considerar aquilo que o aluno traz consigo.

Segundo Moreira (1999, p. 92), “tem muito sentido falar em aprendizagem
significativa em um enfoque vygotskyano a aprendizagem. A tal ponto que se poderia inverter
o argumento e dizer que tem muito sentido falar em interacdo social vygotskyana em uma
perspectiva ausubeliana” visto que, a aprendizagem por recep¢do, conforme preconizada por
Ausubel, ndo ¢ instantanea, requer intercAmbio de significados e por sua vez, a internalizacao
de significados. Conforme Vygostsky, a aprendizagem depende da intera¢do social, mas,
assim como na visao ausubeliana, eles podem ser apresentados ao aprendiz em sua forma final.
Além disso, Ausubel confere relevancia a interagdo social quando atribui importancia a
linguagem (a lingua, rigorosamente falando) na aprendizagem significativa. No entanto, essa
discussdo ¢ ampla e ndo pretendemos e nem possuimos elementos suficientes, neste momento,
para aprofundarmos e debatermos essa questao.

Sobre essa modalidade de aprendizagem, A Professora B disse perceber muita
dificuldade no ensino de sistema decimal, relatando que certa vez, ao trabalhar numeros
mistos, um de seus alunos disse que misto ¢ igual quando vamos a lanchonete ¢ pedimos um
lanche que vem com alface, hamburguer, tomate ¢ outros. Sobre esse entendimento do aluno,
a professora pontuou que ele ndo deixa de estar certo, pois realmente o significado de “misto”
tem a ver com algo misturado, ou seja, uma mistura de coisas e, de fato, ¢ assim com o
sistema decimal: uma mistura de nimeros (inteiro, decimal, racional...). Por esse motivo,
destacou que € importante ouvir primeiro o que o aluno tem para dizer antes de julgar que
aquilo nao faz sentido e que cabe ao professor trabalhar o conceito com o aluno a partir da
concepgdo que ele traz, de forma que aquele aprendizado seja acompanhado de significado.

Na sequéncia, passou-se para a discussdo sobre a Cultura Maker, na qual foi tratado
sobre sua origem e defini¢do, com foco para os pilares que a sustentam, quais sejam:
criatividade (capacidade de criacdo), sustentabilidade (reaproveitamento de materiais, uso de
recursos disponiveis), originalidade (capacidade de inovacdo), colaboragdo (aproveitamento

de ideias e coisas ja criadas), escalabilidade (tudo que ¢ criado pode ser replicado e adaptado),
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democratiza¢do da informagdo (compartilhamento dos artefatos) e empoderamento (uso das
tecnologias). Nesse ultimo aspecto, esclareceu-se que quando falamos em tecnologias nao
estamos nos referindo, exclusivamente, a recursos digitais, mas também uso de recursos
analdgicos, ferramentas e materiais manuais que sdo passiveis de gerar tecnologia e inovagao.

Ao final da apresentacdo de slides, apresentou-se as consideracdes de Souza (2021),
para quem a Cultura Maker incentiva os alunos, na medida em que eles se sentem
entusiasmados e motivados a aprendizagem e que, por isso, faz-se necessario a construcao de
ambientes de pratica, que visem a elaboragdo de atividades concretas com o objetivo de
atingir a abstracdo do raciocinio logico-matematico e, ainda, que a Cultura Maker
desenvolvida no ensino da Matematica, ¢ um movimento que contribui para o
desenvolvimento do raciocinio légico, auxilia no processo de ensino da Matematica e
favorece uma aprendizagem significativa.

Sob tais discussdes, reafirmou-se a importancia da pratica da Cultura Maker no ensino
de Matematica, conferindo a ela uma metodologia ativa capaz de oportunizar a ludicidade,
interdisciplinaridade e aprendizagem significativa. Na sequéncia, as professoras foram
convidadas a assistir dois videos curtos sobre Cultura Maker e suas contribui¢cdes para o
processo de ensino e aprendizagem disponiveis no enderego eletronico do canal youtube, a

saber: i) https://www.youtube.com/watch?v=Asen8J9c¢W8s (Cultura Maker na Educacao); e ii)

https://www.youtube.com/watch?v=mWPailOAvsQ (Cultura Maker — Aprendizagem

Significativa). Destacamos que o dominio desses videos ¢ de responsabilidade de seus
criadores, portanto, ndo ¢ possivel assegurar por quanto tempo estardo disponiveis.

Apos a apresentagdo do primeiro video, considerando os obstaculos que podem surgir
nas escolas para o desenvolvimento de atividades makers, pela falta de um laboratério maker,
esclareceu-se que os espagos makers podem ser em qualquer lugar, desde que se tenha os
instrumentos necessarios para realizacao das atividades, podendo, inclusive, ser em espagos
abertos e ao ar livre.

Sobre esse aspecto, a Professora B, argumentou que ter um laboratério maker na
escola seria o ideal. O Prof. Edson interagiu, refletindo sobre as possibilidades de espagos nao
formais para desenvolvimento das atividades makers, destacando, inclusive, que visitas ao
Parque Florestal, Viveiro Municipal, Companhias de Agua e Energia ou mesmo a UFMT,
podem constituir-se em espagos para a pratica da Cultura Maker. Comentou que a
Universidade estd de portas abertas para receber a todos, com possibilidade de visitas
agendadas ao museu, laboratdrios, biblioteca e demais espacos fisicos..

Quanto as visitagdes nas dependéncias da Universidade destacou que sdo frequentes


https://www.youtube.com/watch?v=Asen8J9cW8s
https://www.youtube.com/watch?v=mWPail0AvsQ
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por alunos de escolas particulares e raras sdo as visitas de alunos de escolas publicas,
enfatizando a importancia das visitas técnicas e, a partir delas, propor o desenvolvimento de
atividades que estimulem a criatividade, criticidade, autonomia e aprendizagem significativa,
como, a construcdo de maquetes. O Prof. Edson concluiu dizendo que o ideal seria uma
educacdo integral, que possibilitasse ao aluno experienciar tais atividades, dentre outras, em
contraturno, a exemplo do que acontece em algumas escolas particulares que articulam na
propria escola espacos formais e ndo formais.

A Professora C considerou a proposta interessante, exemplificando que estd
trabalhando o contetdo “agua” e que esta poderia ser uma oportunidade de ir até a rede de
saneamento fazer uma visita técnica com os alunos e que ndo ha nada melhor que levar in
loco. Porém, pontuou a dificuldade de transporte para levar os alunos, pois o transporte
precisaria ser de 6nibus, o que ¢ dificil de se conseguir pela prefeitura.

O Prof. Edson relembrou que na EMEB Vereador Rodolfo Valter Kunze ja teve um
Meliponario (colecdo de colmeias de abelhas sem ferrdo) e projetos dessa natureza
caracterizam como atividades makers. Em seguida, ressaltou trés questdes que foram
apresentadas e sdo cruciais no mundo pratico: relacionamento entre pessoas, escalabilidade e
comunicac¢do. Declarou que, segundo pesquisas, o maior indice de demissdes estd associado
as relacdes interpessoais, além disso, as relagdes interpessoais podem gerar problemas de
satde como depressdo, sindrome de Bounort, entre outros. Sobre escalabilidade, destacou a
exigéncia do sistema educacional sobre o professor pela busca constante de melhorias para o
ensino. Sobre comunicacdo enfatizou que hoje temos facilidade de acesso a informag¢ao, mas
o problema ¢ como processar tudo isso, pois, atualmente, ha grande dificuldade em separar o
que ¢ fato ou fake. Além disso, ¢ preciso educar para a vida e a escola ndo educa para vida.

Nesse momento, aproveito para tecer consideragdes sobre a importante contribuigao
que a Cultura Maker pode oferecer na constru¢do de cidadaos mais criticos € autbnomos, uma
vez que exige envolvimento do aluno, requerendo uma postura ativa, participativa. O Prof.
Edson complementou dizendo que ndo tem jeito, o aluno tem que fazer o produto, se ele nao
fizer, ele ndo estava ali. A Cultura Maker ¢ uma forma de fazer o aluno atuar e com a pratica
desenvolver sua criatividade.

O segundo video trouxe dados relevantes quanto ao percentual de aprendizagem dos
alunos por meio do aprender fazendo, com cerca de 80% de eficacia, enquanto 10% foi
atribuida a aprendizagem a partir da leitura. Além disso, a aprendizagem significativa teve
destaque com a contribui¢do da pratica da Cultura Maker.

A Professora C relatou que desenvolveu uma atividade com seus alunos do 4° ano que
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consistiu na constru¢do de aparelhos musicais com sucatas pelos alunos e apos construgdo dos
equipamentos, os alunos tocaram e cantaram juntos em sala de aula. A professora disse que
ndo conhecia a Cultura Maker, mas que a partir dessas discussdes entendeu que ja desenvolvia
acoes makers, porém nao tinha essa compreensao.

Com o entendimento sobre a Cultura Maker, oportunizado pela Formagao Continuada,
as professoras recordaram que houve, hé alguns anos na escola, uma agdo com os alunos, que
pode ser caracterizada como uma acdo maker, pois promoveu engajamento €
comprometimento dos alunos na identificagdo de necessidades da escola e, a partir disso, a
elaboragdo de uma carta para a diregdo da escola onde foram apontados os aspectos que eles
acreditavam que precisavam de melhorias. O resultado dessa agdo foi a compreensdode
algumas reivindicagdes, como acesso ao Laboratdrio de Informéatica que antes ndo existia.

Na sequéncia, as professoras relataram que neste ano, principalmente no inicio,
percebeu-se certa apatia e dispersdo dos alunos, atribuindo esse comportamento ao isolamento
social desencadeado pela pandemia da COVID-19. O Prof. Edson opinou que esse seria um
bom momento para trabalhar a atencdo dos alunos, desenvolvendo atividades que exigissem
deles estar mais atentos e concentragdo para conseguirem participar e entender o que estava
sendo discutido.

Em seguida, iniciou-se a oficina maker com as professoras para a construgdo do
Tommy. A orientagdo, tal como defendida em nossa pesquisa, foi de que as professoras se
organizassem em duplas, considerando a presenca de oito professoras. Entretanto, se
organizaram da seguinte forma: trés grupos de duas professoras e outras duas professoras
individualmente.

Durante a execugdo da atividade pratica, observou-se grande interesse e entusiasmo
das professoras, além de um ambiente bastante descontraido. Questionaram sobre como
utilizar os moldes, ou seja, se o desenho deveria ser apenas nas marcagdes internas dos
moldes ou se precisaria passar o lapis no contorno do molde (do lado de fora). De modo geral,
houve muitos questionamentos entre as professoras e a pesquisadora, tais como: “Depois eu
vou esquecer”’, referindo a quais partes do Tommy o molde correspondia; “Quantos desse
molde eu devo desenhar?”

Na ansiedade de desenhar, as professoras foram pegando os moldes, sem suporte do
livro, e no momento que as dificuldades foram surgindo, o0 mecanismo mais facil e rapido foi
questionar o que era cada molde. Percebendo a dificuldade de identificagdo, sugeri, por
diversas vezes, que recorressem ao livro e acompanhassem a leitura do texto e ilustra¢ao para

associarem as planificagdes a seus solidos e, assim, conseguirem reconhecer as partes do
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Tommy. Alertei que havia apenas um molde para cada parte do corpo, dessa forma era
importante identificar no texto do que se tratava cada planificacdo e so6lido geométrico, pois se
a figura geométrica se referisse a bracos, entdo precisaria ser desenhado duas vezes, da
mesma forma para maos, pernas, pés, olhos, sobrancelhas, orelha.

A Professora E em dado momento, com um dos moldes na mao, perguntou?

— O que ¢ isso?

Respondi a ela com a mesma pergunta e ela argumentou:

— Esse ¢ o problema, o que ¢ isso? Eu ndo sei.

Cada molde ¢ a forma planificada de determinado sélido geométrico que compde o
Tommy. Foi possivel perceber, inicialmente, que as professoras estavam confusas e tiveram
dificuldades para reconhecer e associar a planificagdio com o solido geométrico e,
consequentemente, ndo sabiam dizer qual parte do 7ommy aquele objeto representava.
Percebendo a dificuldade da professora, bem como das demais, respondi que se tratava de um
prisma de base quadrangular e, em seguida, perguntei:

— O prisma de base quadrangular representa qual parte do Tommy?

A Professora E me responde com outra pergunta:

— A perna? Demonstrando inseguranca.

Respondi afirmativamente que era a perna de Tommy e, na sequéncia, questionei:

— Quantos prismas de base quadrangular serdo necessarios?

— Dois, respondeu a Professora E.

Exatamente, finalizei.

A Professora B perguntou:

— Nos terminamos?

— Nao sei, terminaram? J& verificaram com o livro? (Sob a intencionalidade que as
proprias professoras verificassem), respondi.

— Nao, espera [...] falta isso. Deu 20 pegas, € isso? Disse a Professora B.

— Vamos conferir [...] perfeito, esta completo, respondi a ela.

— O que ¢ isso? Ah, vou ver no livro! Questionou e respondeu a si mesma a
Professora D.

— Isso ¢ sobrancelha? Tem o nariz também, questionou a Professora F.

As Professoras C e D conversam:

— E essa planificag¢ao?

— Essa ¢ a mesma planificagdo que essa, s6 que essa € menor e essa ¢ maior

(referindo-se ao cubo e ao prisma de base retangular).
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—Vai meu filho, ¢ aula de Cultura Maker... ¢ desafio! Vou falar assim para meus
alunos! Brincou a Professora B.

Ao final, a Professora E perguntou:

— Posso levar o livro para me auxiliar? Vou fazer em casa... Quando eu comego, ja
quero ver pronto!

A Professora G fez foto para também finalizar em casa.

O que foi possivel perceber ¢ que as professoras, de maneira geral, se mostraram
muito interessadas, mas apresentaram dificuldades em reconhecer as planificagdes, bem como
associar aos solidos geométricos correspondentes. Também houve dificuldade em reconhecer
e nomear as formas geométricas. Algumas professoras disseram que ndo estdo familiarizadas
com todos os solidos apresentados, pois ndo trabalham em sala de aula com os alunos, a
exemplo disso, o prisma hexagonal, o prisma trapezoidal e o octaedro. No entanto,
identificou-se também relevante dificuldade com as formas geométricas mais usuais.

Sobre esse aspecto, foi possivel refletir acerca do que as professoras argumentaram
durantes os seminarios, remetendo a necessidade de aprofundamento teérico dos professores
pedagogos. Ou seja, a busca individual daquilo que o Curso de Pedagogia ndo oferece,
diferente do que acontece com um professor especialista.

Nesse sentido, consideramos que Formagdes Continuadas ou Cursos de Capacitagdo
ou mesmo Formagdo Complementar nas areas especificas dos Anos Iniciais sdo necessarios
para a melhoria do ensino dos alunos desses anos escolares, pois ¢ o dominio do
conhecimento tedrico do professor pedagogo que lhe conferird seguranga para ensinar e,
assim, oportunizar o aluno aprender. Outra questdo tem a ver com a liberdade pedagogica,
pois, de acordo com os relatos, por mais que o professor queira ir além, ele esta condicionado
e limitado ao livro didatico na maioria das vezes.

Diante disso, fiz a seguinte considerag@o: ¢ preciso investir mais em parcerias entre as
escolas e a Universidade, com projetos de extensdo que atendam as caréncias e necessidades
dos professores.

Como foi mencionado, observou-se que as professoras tiveram dificuldades em
reconhecer as planificagdes e associar aos solidos geométricos, bem como em identificar a
qual parte do corpo o solido correspondia. Inicialmente, ndo estavam acompanhando o livro
para execucao da atividade e por isso foram estimuladas a recorrer ao livro para a construgao
do objeto durante o processo. Ao final, todas as professoras tiveram sucesso com seus
desenhos.

As Figuras 9 e 10 registram as atividades deste encontro.
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Figura 9 — Momento de Apresentacdo do Seminario

-

JTTE:
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Fonte: Acervo da autora (2021)

Figura 10 — Inicio das Atividades Makers (desenhos planificacdes)

Fonte: Acervo da autora (2021)

Nao houve tempo para o recorte e pintura, foi orientado que as professoras fizessem

esse procedimento em casa, para finalizagdo no préximo encontro.
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3.3.4 Quarto Encontro — Continuacio Atividades Makers

No dia 06 de outubro de 2021 foi realizado o Quarto Encontro, para o qual estava
programada a finaliza¢do da montagem do robd geométrico e elaboragdo pelas duplas de nova
historia para Tommy. Entretanto, ndo foi possivel a execug¢do como planejada, pois havia
professoras em fase de recorte das planificacdes desenhadas em encontro anterior (para
posterior pintura), outras em fase de pintura e outras em fase de montagem.

Assim, o tempo foi reservado para que todas finalizassem a constru¢do do material
didatico manipulavel. As professoras despenderam tempo em recortes e pinturas. Como a
pintura levaria certo tempo para a secagem completa, foi solicitado que terminassem em casa
e trouxessem pronto para o proximo encontro.

Apenas uma dupla finalizou a montagem, pois havia trazido para este encontro as
planificagdes recortadas e pintadas, dessa forma, sendo possivel a fixagdo de imas para
conexdo das formas geométricas, possibilitando a montagem do Robé Geométrico Tommy.
Em todo o processo, seja de recorte, pintura, montagem e fixa¢do dos imas, foram prestados
os devidos auxilios as professoras, executando atividades de supervisao e orientagao.

Os registros de recortes, pinturas ¢ montagem, podem ser verificados nas Figuras 11,

12, 13 e 14, respectivamente.

Figura 11 — Recortes
—1 i '

|
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Fonte: Acervo da autora (2021

Figura 13 — Fixag¢@o de imas

Fonte: Acervo da autora (2021)

Figura 14 — Dobraduras

Fonte: Acervo da autora (2021)
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Na Figura 15, observa-se a montagem de cada um dos sélidos geométricos que

compde o Tommy, ap6s etapas demonstradas nas Figuras anteriores (de 11 a 14).

Figura 15 — Montagem dos Soélidos

Fonte: Acervo da autora (2021)

Ao final deste encontro, foi solicitado que cada grupo de professoras elaborassem, em
conjunto, uma nova redacdo para o robo confeccionado para socializagdo no préoximo

encontro.

3.3.5 Quinto Encontro — Socializacdo da Atividade Maker e Abordagem
conceitual dos Solidos Geométricos

Neste encontro foi realizada a socializag¢@o das atividades makers desenvolvidas pelas
professoras. Cada dupla apresentou a confec¢do do seu roboé geométrico € uma nova historia
para o seu personagem. Em razdo do tempo para execucdo, as duplas dividiram as tarefas,
ficando uma professora responsavel pela produgao do robo e outra pela producao textual.

Foi um momento muito prazeroso, com evidente empolgacdo, comprometimento e
criatividade das professoras na execu¢do da atividade. As duplas versaram por diferentes
géneros literarios e conseguiram trabalhar a Geometria interdisciplinarmente, ndo apenas com
a Literatura e Artes, mas também com outras areas do conhecimento, tais como Ciéncias
Naturais (corpo humano e os sentidos, queimada, cores e outros.

Nos Quadros 12, 13 e 14 s3o apresentadas producdes de texto literario, com devida

autorizacdo por escrito das autoras para publicacdo nesta dissertacdo, sob a observancia de
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atribuicdo de autoria Nas producdes, pdde-se observar claramente uma abordagem
interdisciplinar além de Literatura e Geometria, tais como, Geografia, Ciéncias, Ensino

Religioso e outros.

Quadro 12 — Produgdo de texto “Um encontro inusitado das figuras geométricas”

Um encontro inusitado das figuras geométricas

Certa manha no periodo do Outono fazia um imenso calor e todos os animais
estavam completamente agitados. Um sol escaldante e queimadas por toda a floresta. Era
muito movimento, os animais procuravam abrigos, mas ndo conseguiam encontrar lugar
fresco e seguro.

Foi quando de repente ouviu-a se vozes... Que para a surpresa de todos eram as
planificagdes dos solidos geométricos, eles vinham chegando um a um, com alegria se
achegava de mansinho o CUBO, a PIRAMIDE QUADRANGULAR, OS TRIANGULOS
OBTUSANGULOS que ao longe avistou os demais amigos e também os chamou, chegando
entio os TRAPEZIOS, O TRIANGULO RETANGULO e os pequeninos RETANGULOS
acompanhados da familia do PRISMA HEXAGONAL, PRISMA RETANGULAR,
PRISMA TRIANGULAR, PRISMA QUADRANGULAR, PRISMA TRAPEZOIDAL e
traziam consigo o OCTAEDRO. Eles diziam baixinho:

- Ei, ei. Se nos ajudarem poderemos lhes proteger desse sol que lhes trazem tanto
calor e desconforto uma vez que as queimadas destruiram o abrigo de vocés. Podemos lhes
abrigar.

Os animais olhando as planificagdes e suas dobras entenderam o que precisavam
fazer. E comegaram a dobrar aqui, dobrar ali e cuidadosamente encaixar cada dobra em seu
devido lugar. Assim descobriram formatos diversos. Ficaram felizes porque perceberam que
tinham abrigos de diversos formatos e tamanhos e para a alegria de todos, cada formato
abrigava um animalzinho com suas devidas caracteristicas:

- Nos nao temos como ajudar, porque nao podem nos dobrar.
Mas a alegria era tamanha que todos em uma faganha disseram alegres a soar:

-Isto ndo ¢ problema, pois essas formas pequenas com certeza terdo lugar. Assim
alegres ficaram os TRIANGULO OBTUSANGULOS, CIRCULOS, TRAPEZIO, O
TRIANGULO RETANGULO os pequeninos RETANGULOS, que nesse caso solido ndo
iriam formar

Porém como as queimadas estavam intensas logo descobriram que uma enorme
chama de fogo feroz se aproximava. Tiveram entdo uma ideia, todos, mas exatamente todos,
cada um dentro de sua casa geométrica se juntou e formaram um super-her6éi que com um
sopro enorme apagou as chamas protegendo a fauna e a flora daquele lugar.

Desde entdo esse super-herodi foi chamado de TOMY, o robd geométrico que abriga
e protege os animais.

Gisele Faria de Oliveira

Fonte: Dados da pesquisa
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ROBOTIZANDO A GEOMETRIA

Geometria, que alegria!
Somos formas geométricas,
E um prazer te conhecer!

Na Matematica, estaremos com vocé!

Circulo, quadrado, retdngulo e tridngulo.
Somos amigos geniais

Unidos, formamos figuras sensacionais!

Nomeadas Figuras planas
Viramos faces, vocé pode crer!
Quando se desenha objetos,
Chamados s6lidos geométricos

Ou apenas desenhos trés D.

Para confirmar o argumento.

Teremos altura, largura e comprimento.

Prosseguindo nesse ensinamento,
No encaixe de caixa e encaixotamento
Formaremos um robd, lindo monumento.

Para o seu e nosso contentamento!

Maos a massa olha a graga!
Figuras planas em ag@o,
Aprendendo usar a imaginacao,

Sera pura diversao.

Com seis quadrados
Sem muito pensar, apenas encaixar,
Para o cubo se formar!

E a cabeca surgira.

Dois circulos os olhos a formar,
a grande janela da alma,

Que vé o belo ¢ acalmal!

Dois tridngulos escalenos a ela se juntar!
As sobrancelhas vdo se formar.
E perfeito ficara!

Para dar mais forma ao rosto,
Juntando um trapézio com gosto
Criando a danada ¢ louca

A conhecida e importante boca!
Todo rosto tem nariz

Que parece um chafariz!

Tem também um reto angulo,

Usando ai, o tridngulo retangulo!

O rosto tem orelhas? Tem sim, senhor!
Ao som de muito tango

Coloque no lugar dela um retdngulo!

Com quatro tridangulos ¢ um quadrado, vocé pode imaginar?
Forma se uma piramide quadrangular!

Coloque a sobre a cabega

Para o robd se antenar!

Dois hexagonos com seis retangulos, encaixar sem pestanejar,
O pescogo irad se formar!
E desse encaixe genial

Nasce o prisma hexagonal!

E para formar o especial tronco?
Que guarda os 6rgdos, ndo, o ronco.
Assim, dois tridingulos e trés retdngulos ao se encaixar.

Surge o prisma retangular!

O robd tem brago?

Tem sim, senhor!

Dois tridngulos com trés retdngulos encaixados
Para ele se formar

Monta o Prisma triangular.

Para as mdos, que emocao!

Oito tridngulos, sobrepondo quatro em quatro, essa jungéo,
Parecendo um baldo, forma o poliedro,

Chamado Octaedro!

E as pernas? Tem sim, senhor!
Encaixe dois quadrados a quatro retangulos,
Depois veras como andar sem parar!

Com esse prisma quadrangular.

Para andar usa se os pés!

Sem demora vamos juntar,

Dois quadrados, dois retangulos, dois trapézios,
Nunca se viu nada igual

Vira um Prisma trapezoidal!

No encaixe de caixa e encaixotamento
Est4 pronto o monumento

O chamaremos de Bento,

Espera ser aos alunos um alento

Para entender geometria,

E evitar o desapontamento!

Rifate do Nacimento

Fonte: Dados da pesquisa
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Quadro 14 — Produgdo de texto “Menino Cabeca Cubo Amarelo”
ERA UMA VEZ UM MENINO

Certa vez um menino estava sozinho no parque, sentado em um banco.

Esse menino se chamava Cabeg¢a Cubo Amarelo.

O Cabeca Cubo Amarelo estava triste. Chegou o jardineiro e perguntou:

- Por que esta triste Cabega Cubo Amarelo?

- Meus amigos foram embora, agora estou sozinho.

Umas criangas que estavam brincando do outro lado do parque ouviram e vieram correndo.

- Vocé ndo esta sozinho, nds queremos ser seu amigo.

- Quem sao vocés?

- Somos os Olhos Azuis Circulares, que lhe ajudara a enxergar as maravilhas que o mundo
tem, tem também suas irmas sobrancelhas triangulares e o primo nariz triangulo reto.
- Eu sou o Triangulo Preto, vou lhe ajudar a cheirar os cheiros mais gostosos desse mundo.

Essas sdo nossas amiguinhas Orelhas Retangulares, com elas vocé ird ouvir as melhores
historias contadas nesse parque.

- Eu sou a Boca Trapézio Vermelho, que lhe ajudara a sentir os melhores gostos que alguém
pode sentir.

Enquanto eles conversavam veio mais uma crianca se aproximando.

- Eu também quero ser seu amigo!

- Quem ¢é vocé?

- Eu sou o pescoco, meu nome ¢ Prisma Hexagonal Vermelho, quero muito ter amigos como
vocés. Eu posso ajudar a mostrar o caminho que podemos brincar.

- Ebaaaaaaaaaa.... - Chega o Senhor Tronco gritando: - Eu sou o Prisma Retangular, vamos ser
muito mais que amigos, vamos ser uma familia! Eu e meus amigos sempre andamos juntos. Apresento a
vocés os Bragos azuis, também conhecidos como Prismas Triangulares, eles ammmmaaaaaam abragar e
sentir o calor do amor. E para completar, tem as Maos Octaedros, elas gostam muito de fazer carinho e
espantar a solidao.

Com muito entusiasmo, o Senhor Tronco Prisma Retangular continuou:

- Apresento também minhas irmas Pernas azuis, chamadas Prismas Quadrangulares, elas nos
levam para os lugares mais distantes, mais interessantes e mais lindos desse mundo, juntamente com
seus irmdos gémeos, os Pés Vermelho, ou simplesmente Prismas Trapezoidais. Eles ndo tém medo do
desconhecido e enfrentam qualquer obstaculo que aparecer pelo caminho.

O menino Cabega Cubo Amarelo ficou tdo feliz, que pegou seu chapéu engragado preto,
conhecido como Pirdmide Quadrangular, chamou seus novos amigos para brincarem no parque e se
esqueceu totalmente da tristeza.

Juntos eles formaram a grande familia geométrica Corpo Humano e a partir desse dia nunca se
separaram, onde estd um, todos estdo.

Angela Maria R. Floriano

Fonte: Dados da pesquisa

Cabe ressaltar que a publicagdo das produgdes literarias dos Quadros 12, 13 e 14
foram autorizadas por suas autoras e os termos de autorizagdo estdo anexos a esta dissertagao.
Nas Figuras 16, 17, 18 e 19, verifica-se a produ¢do do material concreto feito pelas

professoras.
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Figura 16 — Produgéo 01 Figura 17 — Produgéo 02

B

Fonte: Acervo da autora (2021)

Fonte: Acervo da autora (2021)

Figura 18 — Produgao 03 Figura 19 — Produgdo 04

Fonte: Acervo da autora (2021) Fonte: Acervo da autora (2021)

Na produgdo 03, conforme Figura 18, a professora utilizou tinta de tecido para
personalizar o objeto. A iniciativa foi muito bem recebida pela pesquisadora, pois deu maior
firmeza aos encaixes dos solidos, uma vez que a tinta conferiu aderéncia ao material,
dificultando que abrisse com facilidade, resultando maior durabilidade ao rob6 confeccionado.
Essa pode ser uma alternativa valida para a produgdo do objeto por parte dos professores que
desejarem ter um croqui para demonstragdo em sala de aula, porém, a tinta ndo € apropriada
para o uso escolar.

Apos socializagdo, foi realizada uma discussdo sobre as apresentacdes e, em seguida,
uma abordagem conceitual sobre os so6lidos geométricos, pontuando e explicando os
elementos que os compdem. Para essa finalidade, levamos diversos objetos da oficina de
Matematica da UFMT para manipulagdo das professoras, com o intuito de identificarmos

elementos dos solidos geométricos de maneira concreta.
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Os objetos entregues para manuseio foram: so6lidos geométricos em acrilico e em
madeira, embalagens de papeldao de produtos consumidos no dia a dia, bola de ténis, esperas
em isopor, pecas de brinquedos de montar e outros. A expectativa foi de tornar concreto, os
conceitos tedricos em Geometria estudados e, assim, favorecer a compreensdao de tais
conceitos, além de reforcar a pertenga da Geometria em tudo ao nosso redor.

Discutiu-se sobre os objetos de conhecimento, como: vértice, aresta e faces,
classificagdo dos poliedros em convexo e ndo convexo, regular e irregular e relacdo de Euller.
As professoras foram convidadas a interagir nesse processo de constru¢do de conhecimentos,
com uso dos materiais concretos, analisando os conceitos e identificando as correspondéncias
devidas na classificagdo dos poliedros. A Figura 20 busca evidenciar esse momento € 0s

materiais utilizados.

Figura 20 — Dindmica com material concreto

Fonte: Acervo da Autora (2021)

Ainda, discutiu-se sobre a desconstrucdo do conhecimento geométrico, partindo do
ensino dos sélidos geométricos (3D) para as formas planas (2D), considerando que tudo no
mundo ¢ 3D e com os quais temos o contato primario. Portanto, faz-se importante conceber o
todo para entender as partes, o inverso do que o ensino tradicional vem trabalhando com os
alunos.

Esse momento causou certa inquietacdo, pois algumas professoras comungam dessa
perspectiva, entretanto, houve discordancias. Uma das professoras foi enfatica ao mencionar

que no ensino de Matematica ¢ preciso primeiro trabalhar conceitos e defende que o ensino de
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Geometria deve partir dos elementos para as formas 3D e ndo o inverso. Afirmou ter
desenvolvido sua propria estratégia de ensino e ndo pretende mudar isso, pois tem funcionado
ao longo dos anos.

Sobre esse aspecto, a discussdo se delongou convertendo para a necessidade de
estarmos abertos a outras possibilidades, especialmente, pela heterogeneidade da sala de aula.

Acerca desse ponto, a Sequéncia Didatica produzida pretende explorar os conceitos
geométricos a partir do objeto tridimensional, entretanto, ndo houve tempo de discutir as
atividades nesse encontro, sendo solicitado as professoras a andlise da sequéncia como
atividade extra sala para discussao no encontro final. Para isso foi disponibilizado um
exemplar do livro paradidatico com a Sequéncia Didatica e finalizou-se o encontro.

Entre este encontro e o sexto e ultimo encontro foi realizada a aplicagcdo do Produto

Educacional com alunos do 1°, 4° e 5° anos que serdo relatados na proxima Subsecao.

3.3.6 Aplicacio do Produto Educacional com os alunos

No periodo de 25 de outubro a 10 de novembro de 2021 foi realizada a aplicagdo do
Produto Educacional pelos professores com alunos do 1°, 4° e 5° anos. A forma de aplicacao
selecionada ficou a critério das professoras e foi possivel observar 4 (quatro) maneiras
diferentes de aplica¢do. Durante o processo de aplicagdo, posicionei-me como observadora,
auxiliando a professora e os alunos sempre que necessario e solicitado. Como o esperado, os
alunos foram os agentes principais e executaram as atividades de maneira autdbnoma sob a
mediagdo da professora regente da turma. A experiéncia foi muito enriquecedora e
contributiva para o Produto Educacional proposto. Houve total engajamento dos alunos e
pode-se perceber que estavam motivados na atividade e o espirito de colaboragao teve
predominancia, com destaque para a voluntariedade dos proprios alunos. Entretanto, ha
consideragdes relevantes a serem feitas, tais como:

v/ Pressa — os alunos demonstraram-se imediatistas em ver o resultado, no entanto, a
atividade requer paciéncia, observacao e concentracdo. Embora a atividade pudesse ser feita
em duas a quatro aulas, o que representa uma manha ou tarde, o ideal seria uma maior
disponibilidade de tempo para a aplicagdo (invidvel neste momento), por duas principais
razdes: as atividades demandam tempo e os alunos comecam a ficar impacientes com a
atividade prolongada. Portanto, dividir as atividades em dias diferentes pode favorecer o
desenvolvimento do produto. Manté-los concentrados na atividade ndo foi o problema e sim o

fator “espera”, por exemplo, a tinta guache precisava secar para poderem manipular as
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planificagdes para dobrar e montar os s6lidos geométricos e isso os dispersou. Além disso, em
uma das aplicagdes era chegado o momento da aula de Educagdo Fisica e, em seguida, o
recreio. Eles ficaram bem agitados para sairem de sala, natural, pois ja tinhamos atingido 2h
de desenvolvimento e o objeto ndo estava pronto, as pecas ainda estavam molhadas de tinta
guache (passaram em demasia). Em todo caso, julgo que o ideal seria realizar desenho, recorte
e pintura em um dia e fixagdo dos imas e montagem em outro dia (com leitura do livro), o
trabalho em coletivo reduz muito o tempo de produ¢do. Para um terceiro dia, poderia ser
realizada a producao de texto envolvendo a criacdo e a socializagdo. As atividades da
Sequéncia Didatica para outro momento sequencial ou ndo a atividade pratica.

V' Habilidades motoras — Os alunos apresentaram coordenagdo motora fina em
desenvolvimento. Para alunos do 5° ano, esperava-se maiores habilidades, especialmente com
desenhos e recortes. A falta de habilidade motora mais desenvolvida interfere diretamente no
resultado do objeto criado, pois dificulta a montagem dos s6lidos ja que os encaixes ndo ficam
adequados precisando de auxilio de fitas para fechar as formas, além disso, 0 mesmo pode nao
manter o equilibrio ap6s montado.

v Fixacdo de imas — Embora os alunos tivessem ficado admirados com o uso de imas,
percebeu-se certa dificuldade em fixé-los, especialmente pela estratégia de posicionamento,
quer seja na posi¢do em que as partes vao se encaixar e formar o corpo, quer seja no
posicionamento em que 0s imas se atraem, pois colocar aleatoriamente pode fazer os imas se
repelirem. Uma sugestdo dada para as professoras foi o uso associado de fita transparente com
fita dupla face para conectar as partes do corpo no lugar de imas.

Considerou-se que para esses alunos houve um grau de dificuldade, mas ndo os
impossibilitou de executar. Ao contrario, coletivamente, todos conseguiram finalizar a
atividade, permitindo concluir que todos os aspectos apontados acima pudessem, com o
estimulo da pratica, ser superados e suas proximas produgdes melhoradas cada vez mais.

Portanto, conclui-se que o Produto Educacional tem elementos importantes para
contribuir com o desenvolvimento de habilidades motoras, exercitando a concentracdo ¢ a
paciéncia, mas também estimulando a autonomia, criatividade e criticidade. O aluno ¢
convidado a criar e, para isso, precisa desenvolver e executar sua imagina¢do, pois na
execucdo ¢ necessario criar e testar estratégias, se ndo der certo, refletir o porqué nao deu e
prosseguir, entre outras. Se o aluno tivesse tudo isso muito bem desenvolvido de que serviria
esse ou qualquer outro Produto Educacional? O objetivo ¢ que o produto sirva justamente
para essa construcdo. A aplicacdo do Produto Educacional pelas professoras ocorreu em

momentos diferentes os quais sdo relatados a seguir.
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3.3.6.1 Aplicaciao 1 — Grupo 1: 5° ano C vespertino

A Professora D realizou a aplicagdo do Produto Educacional com dois grupos de
alunos da turma do 5° ano C. No dia 25 de outubro de 2021, aplicou o produto com 11 (onze)
alunos do Grupo 1. Iniciou chamando a atencao dos alunos para o contetudo de figuras planas
e solidos geométricos, estudados ao longo do ano, e que, neste momento, trazia uma proposta
diferenciada para recapitular o que foi estudado. Apresentou o Robo Geométrico Tommy para
a turma, totalmente montado e disse que iria contar uma estorinha sobre ele e pediu a atengao
de todos. A professora, entdo, seguiu com a leitura ¢ a medida que avangava o texto ia
retirando a peca do Tommy a que o texto se referia e, neste momento, aproveitava para
conceituar as formas geométricas, estimulando os alunos a identifica-las..

Ao final da leitura, a Professora D convidou os alunos a construirem o Tommy,
distribuindo um molde com papel Triplex 300g para cada aluno, para desenhar, recortar e
pintar (direcionamento para cores primarias). Essa dindmica foi interessante, pois reduziu o
tempo de confeccdo e todos desenharam pelo menos uma forma geométrica. Os alunos
permaneceram bastante envolvidos na atividade, alguns apresentaram mais facilidade e outros
nem tanto e, ainda, houve os que tiveram mais dificuldade na execu¢do. O destaque foi para
um aluno, que apesar de menor em tamanho era o mais agil, executou rapidamente o que foi
solicitado pela professora e, em seguida, foi ajudar os colegas.

Em virtude do tempo, a aplicacdo dos imas foi feita pela professora e por mim,
enquanto os alunos estavam em intervalo. Apoés finalizagdo dos sélidos geométricos, a
professora convidou um aluno para fazer a leitura do livro e os demais deveriam acompanhar
atentamente a leitura para que, cada um com sua forma geométrica, se direcionasse a mesa da
professora no tempo certo e fixasse a sua forma geométrica junto as demais até finalizar a
constru¢ao do Robd Geométrico. Ao final, a professora pediu para os alunos darem um nome
para o robd e, entdo, nomearam como “Gnomo da Bagunga”. Ao serem questionados se
gostaram da atividade, a resposta foi positiva e a professora declarou que ainda ndo tinha

trabalhado atividade pratica com os alunos neste ano e que eles gostam desse tipo de atividade.

3.3.6.2 Aplicacio 2 — Grupo 2: 5° ano C vespertino

A Professora D adotou nesta aplicagdo uma estratégia diferente da que havia adotado
com o Grupo 1. Na aplicagdo com o Grupo 2, realizada no dia 26 de outubro de 2021,

participaram 14 (catorze) alunos. Inicialmente, explicou que fariam uma atividade pratica que
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envolvia as formas planas e os sélidos geométricos ja estudados ao longo do ano. Apresentou
0 “Gnomo da Bagunca”, que foi a produgdo dos alunos do Grupo 1 e disse que eles também
fariam a producdo. Os alunos ficaram entusiasmados e disseram que o deles ficaria melhor. A
professora procedeu imediatamente com a distribuicdo dos moldes para os alunos com o papel
Triplex 300g, sem fazer a leitura do livro.

Os alunos executaram os desenhos, recortes e pinturas. Percebeu-se uma turma mais
tranquila que a do Grupo 1, porém, os desenhos e recortes menos precisos. Apds a pintura,
aguardamos um pouco para secagem e depois procedemos com a fixacdo dos imas, desta vez
envolvemos os alunos, alguns observaram, outros quiseram colocar os imas, contudo, ndo foi
feita uma reflexdo dos alunos sobre como posicionar os imas para que se atraissem, porém o0s
pontos de fixagdo foram indicados pela professora.

Foi necessario rever a posi¢ao dos imas, portanto, a professora e eu, revisamos e
certificamos que tudo ficasse no lugar. Depois de fixarmos os imds e montarmos para
averiguar se estava tudo certo, a professora separou novamente as formas geométricas
distribuiu aos alunos e solicitou a colaboragdo de um aluno para leitura do texto e, igualmente
ao grupo anterior, cada aluno foi fixando sua forma geométrica até a construcao total do robd
geométrico.

No final, os alunos decidiram que o robd era um menino € nio uma menina, a
professora, entdo, pediu sugestdo de nomes e alguns foram levados para votacdo, sendo
escolhido “Tomas”. Ao encerrar, a professora perguntou se haviam gostado da atividade e

todos foram unanimes em afirmar que sim.

3.3.6.3 Aplicacio 3 — Atividade Maker por amostragem com alunos do 1°
ano, 4° ano e 5° ano do Ensino Fundamental

No dia 27 de outubro de 2021, foi realizada a aplicagdo do Produto Educacional com
15 (quinze) alunos, em conjunto, por 3 (trés) professoras, sendo uma a Professora F' do 1° ano,
a Professora B do 4° ano e a Professora A do 5° ano do Ensino Fundamental, porém com
acoes individuais para cada ano escolar no momento de constru¢do. Em virtude da falta de
tempo para aplicacdo com todos os alunos, especialmente, pela reducdo de aulas presenciais e
pelo contetido ja ter sido abordado em sala de aula, as professoras selecionaram alguns de
seus alunos para aplicagdo do Produto Educacional no contraturno. Estiveram presentes 4

(quatro) alunos do 1° ano, 5 (cinco) alunos do 4° ano e 6 (seis) alunos do 5° ano. As
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professoras adotaram uma dinamica bastante interessante para aplicacdo do Produto
Educacional.

Primeiramente, as professoras explicaram o motivo pelo qual estavam reunidos,
enfatizando que ao longo do ano foram estudadas as formas geométricas, tanto planas quanto
espaciais, ¢ que este momento estava sendo dedicado para verificacdo dos conhecimentos
adquiridos ao longo do ano por meio de uma proposta didatica, vinculada a uma pesquisa de
Mestrado e que, por esse motivo, o Produto Educacional desenvolvido nesta pesquisa seria
aplicado com eles.

ApoOs os esclarecimentos, as professoras realizaram, por meio de apresentacao de
slides, uma revisao das planificagdes e seus respectivos solidos geométricos, explicando que
nesta apresentacdo continham apenas as formas geométricas que compdem o Tommy.
Chamaram atengdo para o titulo do Produto Educacional: “Geomebrincando com Tommy: o
robo geométrico”, reforcando que ¢ possivel sim aprender brincando, conforme a proposta
sugere, desde que com devido direcionamento. Pediram atencdo aos alunos para a revisao, a
fim de executar a atividade.

Depois da apresentacao, as professoras procederam com a apresentagao do Produto
Educacional, enquanto a Professora A lia a estoria, a Professora F pegava a forma geométrica,
apresentava para os alunos e montava o Tommy gradativamente, conforme pode ser verificado
na Figura 21.

A Professora B, circulou entre os alunos durante a explana¢do das Professoras A e F'e,
no momento de leitura do livro paradidatico e demonstracdo da montagem do robé Tommy,
juntou-se as Professoras A e F, levando consigo sua produg¢do, o robo Bento, assim nomeado

pela professora.

Fi%ura 21 — Leitura do livro paradidatico ¢ montag

do robd
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Ao final, as professoras convidaram os alunos a construir o Tommy em conjunto e
explicaram que cada professora trabalharia com seus alunos, mediando a atividade, mas que
os proprios fariam a construc¢ao dos sélidos geométricos.

A Professora F do 1° ano trabalhou de maneira diferenciada com seus alunos,
considerando a pouca idade destes e das habilidades motoras em desenvolvimento. Por este
motivo, inspirando-se no Tommy, o robd geométrico, a professora realizou pesquisas na
internet buscando por moldes das formas geométricas do Tommy. Efetuou ampliagdo desses
moldes, encontrando dificuldade com o molde do pé do Tommy que se trata de um prisma
trapezoidal, solicitando para a pesquisadora o molde do Tommy para ampliagdo.

A professora levou as planificagdes ja recortadas e os alunos fizeram a pintura das
planificagdes € o que se percebeu € que os alunos estavam atentos a qual parte do Tommy a
planificacao correspondia. Neste encontro nao foi possivel finalizar a constru¢ao do “Boneco”,
assim chamado pelos alunos de todos os anos, pois a pintura ndo secou o suficiente para a
dobradura. Outra questao € que a professora optou por trabalhar com colagem e ndo encaixes,
porém, também com a utilizagdo dos imas. A finalizacdo da atividade foi feita pela professora
com os alunos posteriormente, pois os alunos ficaram bastante curiosos para ver o resultado
final. Porém, com a retomada das atividades 100% presenciais na semana seguinte, a
professora ndo conseguiu finalizar com seus alunos até¢ o momento deste relato. Os alunos do
1° ano demonstraram bastante envolvimento e dedicacdo na atividade, buscando a todo tempo
associar qual era a parte do Tommy na forma planificada que estavam pintando.

A estratégia da professora considerou a pouca idade de seus alunos e por este motivo
apostou na facilidade de trabalhar com ampliagdo das formas e colagem, levando em conta
sua propria experiéncia na execucao, relatando certa dificuldade com a montagem das formas
menores e, especialmente, na fixagdo dos imas.

As Professoras B e A do 4° ano e do 5° ano, respectivamente, trabalharam de maneira
similar. Ambas solicitaram que os alunos desenhassem as planifica¢des pelo molde do Tommy
que acompanha o Produto Educacional, passando para a fase de recorte, pintura ¢ montagem
do “Boneco”. Cada grupo executou sua atividade (4° e 5° ano separadamente).

As professoras assumiram a postura de mediadoras do processo e a execucao da
atividade foi realizada pelos alunos que demonstraram engajamento no desenvolvimento da
atividade e estavam o tempo todo discutindo entre si para definir estratégias, bem como
auxiliando uns aos outros, revelando capacidade para executar as atividades propostas.

Nesse encontro, o comentario da Professora F chamou a atengdo: “Eu ndo tenho

vergonha de assumir! Quando vi os moldes pela primeira vez fiquei assustada, ndo fazia ideia
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do que era cada coisa. Mesmo apo6s os desenhos, ndo conseguia associar ao solido
correspondente ¢ a que parte do Tommy representava e depois de desenhar e recortar varias
vezes, a dificuldade foi superada”.

Essa consideracao da professora foi bastante propicia para o nosso trabalho, pois isso
nos leva a acreditar na efetividade do Produto Educacional proposto para o ensino de
Geometria. Além disso, a observancia do entusiasmo dos alunos no desenvolvimento das
atividades, de seus questionamentos, da curiosidade, entre outros, potencializam ainda mais
nossa crenga em um produto capaz de proporcionar um conhecimento mais significativo e
efetivo tanto para professores quanto para os alunos.

Ao final do encontro, ndo houve tempo para que o grupo do 4° e 5° anos finalizassem a
montagem do robo e fizessem a fixacdo dos imas. Assim sendo, a professoras finalizaram a
atividade com os alunos posteriormente, bem como a produgdo de texto pelos alunos e

levaram suas consideragdes para a discussao final na Formacao Continuada.

3.3.6.4 Aplicacao 4 — Alunos do 4° ano A do Matutino

O Produto Educacional foi aplicado na turma do 4° ano A, do periodo matutino, com
29 (vinte e nove) alunos, sob a regéncia da Professora C em duas etapas distribuidas entre os
dias 08 e 09 de novembro de 2021. No momento desta aplicacdo as aulas ja haviam sido

retomadas 100% presencial.

3.3.6.4.1 Primeira Etapa

A Professora C iniciou a aula explicando que fariam uma atividade diferente,
relacionada ao contetudo de sélidos geométricos estudados ao longo do ano. Apresentou, entdo,
o Produto Educacional, dizendo que havia sido desenvolvido pela professora em formacgao
chamada Laura, como parte de uma pesquisa de mestrado e com o objetivo de ajudar os
alunos no estudo das formas geométricas. Portanto, aquela aula seria dedicada a verificacao
dos conhecimentos adquiridos por meio da utilizacdo do Produto Educacional que consistia
em um livro que contaria a estdéria de um personagem chamado Tommy, o robd geométrico, ao
mesmo tempo em que o robd seria montado. Na sequéncia, a professora pediu siléncio e
aten¢do dos alunos, pois iria fazer a leitura do texto e a montagem do robd e, posteriormente,

os alunos fariam as atividades solicitadas.
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Iniciando a leitura, a professora chamou a ateng¢ao para o titulo do livro “A4 Geometria
de Tommy: entre versos e rimas” explicando que o titulo faz uma alusdo ao aprendizado de
Geometria por meio da brincadeira e que é possivel aprender brincando. A medida que as
formas geométricas apareciam, a professora foi apresentando cada uma delas e fazendo
exploracao sobre seus atributos (vértices, arestas e faces) e revelando a forma planificada de
cada um dos so6lidos, chamando a atengdo para identificacdo das figuras planas presentes nos
solidos geométricos. A professora aproveitou, também, para fazer uma abordagem sobre as
propriedades de um prisma, como diferencia-los entre si e diferenciagao de poliedros e corpos

redondos. A a¢do da professora pode ser observada na Figura 22.

Figura 22 — Abordagem conceitual da professora durante leitura do livro paradidatico
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Fonte: Acervo da autora (2021)

A professora estimulou a participagdo dos alunos com a manipulagdo dos solidos
geométricos, que, por sua vez, se demonstraram visivelmente participativos, interessados,
concentrados e comprometidos com o que estava sendo apresentado. Os alunos, na maior
parte do tempo, foram assertivos nas respostas as indagagdes da professora, demonstrando
compreensdo quando lhes foram apresentados s6lidos geométricos com os quais ndo estavam
familiarizados.

Ap6s o término, a professora agrupou os alunos em duplas e distribuiu entre elas duas
atividades selecionadas da Sequéncia Didatica “4 Geometria de Tommy: uma abordagem

conceitual”’. Durante o desenvolvimento de ambas as atividades, os solidos geométricos do
b
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Tommy circularam entre as duplas para auxiliar na execu¢ao. Algumas duplas mantiveram os
solidos fechados e fizeram a contagem dos atributos mentalmente, outros numeraram com
lapis as faces das formas e outros, ainda, abriram os so6lidos para contagem e apos

completaram a tabela, como pode ser visto na Figura 23.

Figura 23 — Desenvolvimento de atividades da Sequéncia Didatica

Fonte: Acervo da autora (2021)

Todo o processo foi realizado em conjunto com o colega de sua dupla. Em alguns
momentos, determinados alunos circularam entre as outras duplas oferecendo auxilio. As
atividades selecionadas pela professora foram:

v “Aprendendo arestas, faces e vértices com Tommy” (paginas 8 ¢ 9) - Esta atividade
apresenta uma tabela com colunas para serem preenchidas as quantidades de arestas, faces e
vértices de cada solido indicado. A professora levou a atividade para a sala de aula com uma
contribui¢do, ou seja, incluiu uma coluna para que o aluno indicasse qual parte do corpo do
Tommy o so6lido correspondia. Apds a aplicagdo, a contribui¢do da professora foi incluida na
atividade. Além disso, ao reformular, sentimos a necessidade de incluir mais uma coluna com
a imagem do so6lido. Nessa nova conjectura, o aluno devera indicar também a nomenclatura
do solido (antes indicado) a partir da imagem.

v “Relacionando as Planifica¢des” (pagina 42) - Nesta atividade, os alunos deveriam
observar variadas planificagdes identificando a quantidade de faces e suas formas poligonais,
de modo a concluir qual o s6lido geométrico que a planificacdo representa, indicando em cada
imagem a alternativa correspondente a sua nomenclatura (alternativas de A a H).

Apds um tempo, determinado pela professora, foi iniciada a corre¢do coletiva das
atividades. Para isso, a professora convidou cada dupla, de uma a uma, para apresentar a sua

resposta (cada dupla respondeu oralmente uma questdo). Na medida em que os alunos foram
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respondendo, a professora foi novamente instigando aos alunos a dizer se a resposta do colega
estava certa ou errada, pedindo que justificassem cada resposta.

Em seguida, mantendo-se as duplas, a professora solicitou a confec¢do de um novo
texto para o robd Tommy. Como o Tommy estava desmontado, os alunos pediram para montar
antes de comecar a producao de texto. Durante a elaboragao do texto foi oferecido suporte da
Lingua Portuguesa (gramatica e estrutura de textos literarios) aos alunos. Nessa atividade, a
professora ndo se preocupou em exigir dos alunos os conceitos geométricos no texto, mas
permitiu liberdade para que usassem a imaginacdo e criassem a histéria como quisessem.
Ap6s, foi realizada a socializacdo dos textos pelas duplas e a professora discutiu, junto com os
demais alunos, cada texto apresentado, fomentando a compreensao do texto e sugestdes
coletivas do que poderia ser acrescido ou modificado para melhorar a redagdo. Em um dos
textos a professora perguntou:

— Vocés entenderam a leitura na primeira vez?

— Nao! Responderam.

— E depois que eles explicaram, deu para entender? Insiste a professora.

— Sim! Responderam os alunos.

Novamente, a professora indaga:

— Para quem o escritor escreve?

— Para o leitor! Entoam assertivamente os alunos.

A professora entdo continua:

— Isso mesmo! Entdo quando vocés estdo escrevendo, precisam pensar que o leitor
ndo sabe o que esta passando na sua cabeca, logo, € necessario escrever de modo que o leitor
entenda, dando todas as informagdes necessarias para a sua compreensao.

Outro aspecto desse texto chamou a atencdo da professora que novamente questionou
a dupla:

— Vocés relatam que a pessoa pegou o robo e levou embora... O que vocé€s querem
dizer com isso? Isso ndo seria roubo?

Neste momento, a professora aproveitou para dar uma aula de ética e moral, com
participacdo de toda turma. Diante dos argumentos da turma, a dupla justificou que a pessoa
estava levando o robo para cuidar dele, pois 0 mesmo estava sendo maltratado .

Diante da conjectura apresentada pela dupla, a professora e os demais alunos
sugeriram um desfecho para a estoria de forma que esse ato de “pegar e levar embora” ficasse
esclarecido.

Devido ao grande interesse dos alunos na constru¢do do robd, a professora, que
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inicialmente ndo estava certa se o faria com os alunos, decidiu realizar esta etapa de aplicagao.
Ap6s socializagdes e discussoes, a professora encerrou a aula e comunicou aos alunos que as

atividades seriam finalizadas no dia seguinte, na qual eles proprios iriam produzir o robd.

3.3.6.4.2 Segunda Etapa

A segunda etapa contou com a participagdo de 28 (vinte e oito) alunos e foi dedicado a
producdo do material concreto pelos alunos. A professora usou uma estratégia diferente da
que propusemos em razao do tempo. Para que o desenvolvimento da atividade fosse possivel,
a professora nos solicitou moldes em tamanhos que pudessem ser impressos em papel A4.
Entdo, atendendo ao pedido da professora, produzimos os moldes em tamanho menor.

A professora fez a impressdo em cartolinas em tamanho de papel A4 e optou por
trabalhar com pintura em lapis de cor e montagem com colagem, atribuindo facilidade e
agilidade para os alunos quando comparado aos imas.

Em sala de aula, organizou a turma em 6 (seis) grupos, sendo 4 (quatro) grupos de 5
(cinco) alunos e 2 (dois) grupos de 4 (quatro) alunos. Distribuiu para cada grupo todos os
moldes que compde o Tommy ¢ deu as instrugdes devidas para iniciarem a execugao.

Os alunos se demonstraram bastante autbnomos e proativos, executaram a atividade
sem maiores dificuldades, auxiliando uns aos outros, com bastante empolgacdo. Se
concentraram na atividade e deram o seu melhor e, por vezes, um grupo “provocava’ o outro
dizendo que seu robd seria o mais bonito. A professora mediou toda a agdo didatica
oferecendo auxilio quando solicitado e instigando os alunos a relacionarem a qual parte do
corpo do robd a forma planificada representava.

Foi um momento bastante prazeroso, especialmente, para esta pesquisadora por
presenciar a alegria, o brilho nos olhos e a dedicagdo daquelas criancas e poder ouvir de uma
delas que aquela havia sido a melhor atividade escolar que ela fez nos ultimos anos.

Ao final, a professora convidou os alunos a darem nomes aos seus personagens e
escreverem em letras grandes em um papel em branco para registro e chamou a atenc¢do dos
mesmos quanto a escrita:

— Pessoal! Nome ¢ substantivo proprio, entdo....

— Inicia com letra maitscula! Responderam os alunos.

Em geral, os alunos se entenderam bem na escolha coletiva do nome, apenas em um

grupo houve discordancia, pois, uma das alunas nao concordou com a manutengdo do nome
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Tommy, ficou visivelmente contrariada, mas foi vencida pela maioria. Isso nos permitiu
constatar que a aluna estabeleceu uma identificacdo pessoal com o personagem,
desassociando-o do personagem original e esse foi um momento de exercicio da democracia,
de administrar conflitos e respeitar as diferengas. A Figura 24 apresenta o registro da

producdo do material concreto realizado pelos alunos da Professora C.

Figura 24 — Produg@o dos alunos da Professora C

Fonte: Acervo da autora

Ao final deste encontro, os alunos foram convidados pela professora a falar um pouco
sobre o que acharam das atividades desenvolvidas. Varios foram os depoimentos, cheios de
contentamento e gratiddo acerca da atividade desenvolvida e que serdo melhor pontuados na
Subsecao 3.3.8, mas, de antemao, podemos dizer que houve um consenso entre os alunos que
esse tipo de atividade ¢ prazerosa, auxilia na aprendizagem das formas e que o trabalho em
equipe ¢ bom e favorece tanto a ajuda mutua e a proximidade com o colega. Externaram o
desejo de outras atividades dessa natureza com outros personagens e abordagens, solicitando a
pesquisadora que ndo pare de produzir materiais que os ajudem no aprendizado, manifestando

o desejo de que a pesquisadora esteja mais vezes presente com eles.

3.3.7 Sexto Encontro — Discussoes e encerramento

Foi realizada uma roda de conversa para discutirmos como foi para as professoras a

experiéncia da aplicagdo do Produto Educacional, quer seja no papel de aprendiz quer seja na
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condu¢do com os alunos.

Cada professora apresentou suas consideragdes pessoais sobre o Produto Educacional
e a experiéncia vivenciada em sala de aula com os alunos, ponderando as dificuldades
encontradas na execucdo, como a falta de familiaridade pessoal com os solidos geométricos e
suas planificagdes que compdem o material didatico manipulavel, alegando que os referidos
solidos nao sdo usualmente abordados em sala de aula.

Relataram também certa dificuldade no recorte e dobradura de pecas pequenas como a
piramide de base quadrangular. Outro aspecto considerado foi a questdo da fixagdo dos imas
nos solidos, pois alegaram um grau de dificuldade consideravel, exigindo atencdo e paciéncia
para posicionar corretamente. As mesmas dificuldades relatadas pelas professoras, segundo as
mesmas, também foram percebidas com os alunos.

A Professora B pontuou que seus alunos tiveram dificuldade no desenho e por este
motivo ficaram receosos de errar no recorte e terem que refazer. A professora sugeriu que o
espaco no molde destinado para o desenho seja maior para facilitar o desenho pelos alunos,
pois o risco ndo sai direito se o grafite ndo estiver bem apontado. Relatou que os alunos
demonstraram um pouco de impaciéncia ao montar ¢ dificuldade em fixar o ima.

A professora continuou dizendo que foi necessario intervir em todo processo de
constru¢ao do material concreto, caso contrario o mesmo ndo seria produzido. Destacou que o
momento que mais despertou interesse em seus alunos foi o da produgdo de texto. Também
considerou que a atividade como um todo pode sim ser bem proveitosa e prazerosa para os
alunos, no entanto, duas questdes precisam ser reavaliadas: a primeira refere-se ao ajuste no
molde conforme observado; e, o segundo, diz respeito ao tempo para o desenvolvimento da
atividade, alegando que para essa proposta ¢ necessario tempo e planejamento para que seja
executado no momento em que o componente curricular sobre solidos geométricos esteja
sendo abordado em sala de aula, o que ndo ocorreu no momento dessa aplicagao, visto que o
contetdo ja havia sido trabalhado em sala.

A professora finalizou afirmando que considera a pratica importante, mas ressalva que
ndo da para pensar em executa-la sem antes trabalhar o conceito, caso contrario, a pratica
perde seu sentido e sua func¢do. Sugeriu o desenvolvimento da nossa proposta em formato de
projeto ao longo do ano, para que haja tempo de executd-lo da melhor maneira possivel e a
sugestdo foi bem aceita pelo grupo.

A Professora F declarou que a dinamica escolhida para aplicagdo do Produto
Educacional consistiu em cada aluno desenhar um unico molde, justificando o tempo curto

para o desenvolvimento da atividade. Explicou que como as turmas estavam ainda separadas
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em grupo, em virtude da pandemia da COVID-19, realizou a aplicacdo em dois dias, sendo
um dia destinado para cada grupo. A professora avaliou como valida a aplicagdo, relatando
que os alunos foram muito participativos ¢ gostaram da atividade, mas que em uma proxima
execugao fara de forma diferente, pois cada aluno teve a compreensao de apenas uma forma
geomeétrica, ou seja, a que ele proprio desenvolveu. Em outra oportunidade, a professora disse
que optard por trabalhar em grupos, assim como as demais professoras fizeram, pois
considerou que o ganho ¢ maior para o aluno. Finalizou dizendo que ¢ importante todos os
alunos construirem todas as pegas para que seu aprendizado seja mais eficaz.

A Professora A afirmou que os alunos se empolgaram com as atividades e que ela
percebe que os alunos gostam de atividades praticas e se motivam, mas sdo imediatistas, ja
querem logo ver tudo pronto e na dificuldade acabam desanimando. Considerou que o
produto tem sim sua contribuicdo e pode ser trabalhado com os alunos, mas comunga do
pensamento das demais professoras de que ¢ necessario um tempo maior de planejamento e
condi¢des adequadas para a aplicag@o, pois sua experiéncia embaixo de um barracdo nao foi
favoravel, pois o calor muito forte, o barulho e 0 movimento do local dispersam os alunos.

A Professora F do 1° ano concordou com a fala das professoras e acrescentou que,
para sua turma, ¢ possivel trabalhar o Produto Educacional, mas com adaptacdes: sem
desenho, sem recorte, com ampliagdo dos moldes, com colagem ao invés de ima, relatando
sua propria dificuldade de trabalhar com esse material. Considerou que dé para trabalhar a
contacdo de historia, pintura e montagem com auxilio. Como seus alunos sdo muito pequenos
ndo da para cobrar a compreensao de todas as formas, pois nessa fase ainda estdo aprendendo
as formas primarias: quadrado, retdngulo, tridngulo e circulo. Disse que seus alunos gostaram
muito de fazer a pintura e ficaram bastante ansiosos para ver as pe¢as montadas e o robo
finalizado, mas alegou que ndo foi possivel terminar a atividade, pois seus alunos ficaram
doentes. No entanto, na execucdo realizada, observou a diferenga entre as produgdes das
criangas, desde aquela crianca que foi fiel a cor do Tommy até os que ndo se prenderam aos
paradigmas, fazendo pinturas coloridas até na mesma peca, trazendo combinagdes para o
contexto do robo de personagens como a mulher maravilha e outros. Foi possivel constatar
distintas personalidades das criangas, de perfeccionistas a despojadas, e observar a
imaginacao e criatividade delas em acdo, ainda que trabalhando apenas a pintura.

A Professora C relatou que ndo tinha pretensao de aplicar o produto pela questdo da
falta de tempo e sobrecarga de atividades nesse periodo, bem como pelo fato de o conteudo ja
ter sido abordado em sala. No entanto, resolveu aplicar para colaborar com a pesquisa e

afirmou que foi a melhor escolha que fez, pois realmente os alunos se entregaram na atividade
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e foi possivel verificar que o produto contribui para o aprendizado dos alunos, valorizaram
muito o trabalho em equipe e estiveram motivados o tempo todo. Gostaram tanto que se
organizaram em revezamento para cada um levar o robo para casa por um dia. Destacou que
gostaria de ter discutido mais sobre a Sequéncia Didatica, acreditando que faltou mais tempo
de Formagao ou talvez fosse dispensavel que elas tivessem produzido o personagem, pois isso
tomou tempo.

Aproveitando dessa fala justifiquei que a intengdo era de que as professoras também
passassem por esse processo, pois seriam as mediadoras de seus alunos. Essa era uma etapa
importante para que elas tivessem compreensao tanto da viabilidade da aplicagdo com os
alunos quanto para, na condi¢do de aprendizes, se colocar no lugar do aluno e entender suas
dificuldades e limitagdes para que pudessem ajuda-los. Citei o exemplo da Professora F que
relatou dificuldade inicial em associar as planificagdes com os solidos geométricos, mas que
apos a atividade pratica, especialmente no preparo do material para os alunos, conseguiu ter
uma maior compreensao.

Em resumo, sobre o Produto Educacional receberam com empatia, acreditam em seu
potencial, adotariam como uma de suas praticas de ensino, mas s3o necessarios 0os ajustes
apontados e as consideracdes relatadas. A Professora E, embora ndo tenha aplicado, afirmou
que com certeza vai trabalhar o material com os seus alunos. Explicou que tem como primazia
trabalhar das formas planas paras as espaciais, mas que fara a tentativa do inverso assim como
propusemos. Sobre a Formacdo Continuada também receberam com bons olhos e disseram
que sempre traz algo para agregar e que esta, em especial, permitiu a elas reflexdo sobre suas

praticas.

3.3.8 Resultados e Discussoes

Nesta Subse¢do apresentam-se, de maneira pontual e objetiva, os resultados obtidos
durante a pesquisa, uma vez que ao longo da dissertacdo buscou-se discorrer sobre cada
aspecto identificado, quais sejam: resultados pessoais da pesquisadora-aprendiz, os obtidos
nas discussdes da Formacdo Continuada e os gerados na aplicagdo do Produto Educacional
com as professoras € com os alunos, além dos resultantes da andlise dos questionarios
aplicados durante a Formacao Continuada, verificando, especialmente, a viabilidade de uso do
Produto Educacional no ensino interdisciplinar de Geometria.

Em primeira instancia, destaca-se a que a experiéncia vivenciada por esta pesquisadora

consistiu no desenvolvimento de um conjunto de acdes coordenadas e orientadas pela Cultura
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Maker, tfavorecendo um contexto de ensino e aprendizagem que permitiu elucidar o que
propde os Pilares da Educagdo da UNESCO, de tal forma que a elaboracdo dessa dissertacao
também foi estruturada sob tais Pilares, quais sejam: Aprender a Conhecer, Aprender a Fazer,
Aprender a Conviver e Aprender a Ser. Tais agdes permitiram amadurecimento pessoal e
profissional da pesquisadora, colocando-se na condicao de aprendiz e compreendendo as
dificuldades que poderiam ser enfrentadas por professores e alunos.

Assim, ao elaborar o produto, buscou-se por estratégias capazes de minimizar essas
dificuldades e o resultado foi o autoconhecimento e a ampliagdo de um olhar mais critico para
o ensino de Geometria e constatacdo de um contrassenso entre o que se espera dos alunos ao
final do ciclo dos Anos Iniciais, em termos de conhecimento, ¢ o que efetivamente apontam
os indicadores. Ou seja, a expectativa diverge sobremaneira da realidade, demonstrando a
necessidade de intervengdo no ensino de Geometria, entre outras, com a produgao de material
didatico adequado e implementacdo de estratégias alternativas de ensino, verificados com o
desenvolvimento do Produto Educacional e proposta didatica sugeridos.

A Formacao Continuada proporcionou a efetiva aplicacdo e validagdo do Produto
Educacional em duas etapas: a primeira com os professores que ensinam Matematica nos
Anos Iniciais e a segunda com os alunos dos Anos Iniciais, por intermédio da acdo das
professoras, sendo diversas as reflexdes oportunizadas neste contexto, com base nos dados
coletados e, parte significativa deles, previamente discutidos nas Subsecdes anteriores (3.3 a
3.7). No que tange a agdo pratica com as professoras, na qual as mesmas desenvolveram
material concreto e producao de texto, foi possivel constatar lacunas com relacdo aos
conhecimentos geométricos das professoras, possivelmente, associadas a sua formagao
unidocente de pedagogas, conforme relatado pelas proprias professoras. Concluiu-se que
essas lacunas de conhecimento estdo fortemente relacionadas com a identificacao de solidos
especificos como o prisma trapezoidal e o octaedro, por exemplo, isso porque esses solidos,
segundo as professoras, ndo sao comuns nos livros didaticos dos Anos Iniciais.

Em virtude desse fato, presumiu-se que as professoras mantém prioritariamente uma
abordagem em sala de aula restrita ao que traz o livro didético e isso fica claro quando
apresentam dificuldades de reconhecimento de planificagdes de solidos conhecidos e
usualmente trabalhados, como prisma quadrangular e prisma retangular. Isto ficou perceptivel,
especialmente, nos momentos de desenhar com auxilio dos moldes, porém as professoras,
inicialmente, ndo estavam estabelecendo uma a¢do integrada com o auxilio da leitura e
observagao das ilustragdes do livro. Quando passaram a buscar o suporte do livro as

dificuldades comecaram a ser superadas.
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Acredita-se que esta dificuldade pode estar relacionada com a diferenca entre as
planificagdes dos livros didaticos e as planificacdes do Tommy, pois estas ultimas foram
selecionadas cuidadosamente de modo a permitir a montagem por encaixe. Em geral, os livros
didaticos apresentam uma maneira de planificar, porém sdo variadas as possibilidades de
planificagdo para cada sélido geométrico.

A medida que as professoras foram avangando na execucio das atividades praticas, as
dificuldades foram sendo superadas. E importante ressaltar que durante a Formagdo
Continuada os conceitos geométricos ndo foram explanados de maneira direta, mas
explorados durante o processo de constru¢do do material manipulavel e exercitados no ato de
fazer, partindo de uma abordagem que estimulou a aprendizagem a partir do plano
tridimensional (objeto) para o bidimencional (planificacdo), ou seja, compreensao primeiro do
todo e depois para as partes do todo. Essa acdo permitiu as professoras novos aprendizados,
mas também a consolidacao de conhecimentos preexistentes.

Essa estratégia, de acordo com as discussdes nas rodas de conversa, ndo ¢ a estratégia
mais comum entre as professoras. As Professoras A e C disseram que fazem essa abordagem
com os seus alunos, porém as demais professoras desenvolvem, essencialmente, a estratégia
inversa, sob alegacdo de ser a forma apresentada nos livros didaticos (do plano para o
espacial).

A Professora B argumentou que a nossa proposta ¢ uma via oposta ao que ela pratica
com seus alunos, mas afirmou compreender a importancia de ter diferentes possibilidades de
abordagem, considerando a heterogeneidade da sala de aula. Porém, defendeu firmemente que,
na sua concepcao, o aluno aprende melhor sobre os soélidos geométricos se antes tiver
aprendido as formas planas. Garantiu que ao longo dos anos vem trabalhando dessa forma e
ndo vai mudar, porque este modo de ensinar estd funcionando para suas turmas. Acrescentou
que as atividades praticas sdo importantes, mas sem a abordagem conceitual sdo apenas
atividades “mao na massa”, ou seja uma agao sem significado. Para a professora, a exploragao
dos conceitos em sala de aula antes da verificagdo pratica ¢ primordial. A Professora E
compactuou com a Professora B, declarando que também trabalha da mesma forma, do plano
para o espacial, mas afirmou que achou interessante a proposta de abordagem do espacial para
o plano e disse que ira trabalhar com seus alunos dessa maneira.

Essa concepcdo das professoras foi perfeitamente compreendida pela pesquisadora,
que também passou por um processo de desconstrucdo até chegar ao entendimento durante o
desenvolvimento da pesquisa sobre a concep¢do do mundo em sua forma tridimensional.

Portanto, nosso contato primario ¢ com as formas em 3D e, nesse caso, faz sentido e pode ser
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mais facilmente compreensivel a abordagem geométrica do 3D para o plano. As professoras
tiveram sensibilidade para compreender isso e ao final da Formagdo Continuada,
demonstraram-se abertas a novos caminhos do aprender a ensinar ¢ declararam que o Produto
Educacional desenvolvido nesta pesquisa tem potencial para contribuir com o processo de
ensino e aprendizagem interdisciplinar de Geometria e podera ser adotado em sala de aula.

Vale observar que o processo de aplicagdo do Produto Educacional com as professoras
foi avaliado, nesta pesquisa, como estratégia fundamental, pois ao vivenciarem a pratica, a
qual os alunos também foram submetidos, as professoras tiveram a oportunidade de
identificar primeiramente suas proprias dificuldades, que poderiam também serem percebidas
pelos alunos, e assim buscar alternativas mais adequadas de abordagem com seus alunos,
oferendo auxilio na superagdo das dificuldades.

A respeito da aplicagao do Produto Educacional com os alunos pode-se dizer que o
resultado foi satisfatorio, pois o produto possibilitou engajamento individual e coletivo na
execucdo das atividades propostas, constituindo-se como um instrumento eficaz para a
aprendizagem dos solidos geométricos e suas planificagdes, favorecendo um ambiente
colaborativo, marcado por compartilhamento de conhecimentos e estratégias de acdo.
Evidentemente, que algumas dificuldades foram percebidas, das quais se destaca a pouca
habilidade motora de boa parte dos alunos, para desenhar, recortar ¢ montar, sendo a fixa¢ao
dos imas percebida como o apice da dificuldade. Por outro lado, observou-se que essas
dificuldades nao se limitaram aos alunos. Este fato permitiu considerar dois aspectos:

O primeiro ¢ que o Produto Educacional pode oportunizar estimulo ao
desenvolvimento motor dos alunos, conferindo capacidade na superacgdo de tais dificuldades,
com devido treino e direcionamento do professor mediador. Porém, para maior efetividade no
processo de ensino e aprendizagem, faz-se necessario dispor de tempo e, portanto,
considerou-se apropriada a proposta de execu¢do em moldes de Projeto ao longo do ano,
conforme sugerido pelas professoras na Formacdo Continuada. Assim, pode-se trabalhar a
motricidade dos alunos, ao menos tempo em que conceitos geométricos sdo estudados e
habilidades artisticas desenvolvidas pois, de acordo com os documentos reguladores da
Educagdo, espera-se que os alunos ao final do 5° ano possuam habilidades motoras finas
plenamente desenvolvidas, o contrario do que foi percebido na execucdo das atividades com
alunos desse ano escolar, indicando que ¢ importante intensificar o estimulo motor.

O segundo ¢ que a a¢do demonstrou a satisfagdo dos alunos em executar atividades
praticas e manipulativas e, sobretudo, em grupos, pois, conforme relatado pelos alunos,

trabalhar em conjunto foi importante para a ajuda mutua e para a aproximagdo das relagdes.
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Esse fator foi compreendido, nesta pesquisa, como o agente motivador para os alunos
buscarem superar suas limitacdes.

Importa destacar que nenhum aluno deixou de atuar ativamente no processo € mesmo
na dificuldade buscavam auxilio dos colegas, professora e pesquisadora para prosseguir, ou
seja, a dificuldade ndo os mobilizou e atribuimos esse engajamento ao Produto Educacional e
a dinamica escolhida. De todos os alunos que foram submetidos a aplicacdo, os alunos do 4°
ano da Professora B foram os que ficaram mais temerosos com o processo de construgao do
objeto manipuldvel, segundo relato da professora, sendo necessaria sua interven¢do nos
desenhos, especialmente, pela falta de tempo para a execucao, e considerando que seus alunos
tinham receio de desenhar e errar e ter que desenhar novamente.

Sobre as dificuldades de reconhecimento geométrico e associagdo as planificagcdes ndo
foram percebidas maiores dificuldades dos alunos, mesmo porque o material pretende auxiliar
nesse aprendizado. Pode-se dizer que, apesar dos alunos nao conhecerem todas as formas,
como alertado pelas professoras, isso ndo se caracterizou como um empecilho a aprendizagem,
ao contrario disso. Os alunos estavam tdo interessados na atividade que em um primeiro
momento conceberam facilmente aquilo que ndo conheciam. Atribui-se, nesta pesquisa, a
facilidade de aprendizagem das formas ndo usualmente trabalhadas nos Anos Iniciais ao fato
de que os alunos possuem conhecimentos das propriedades basicas de determinados sélidos,
como prismas ¢ pirdmides. Neste caso, se o aluno conhece poligonos como trapézio e
hexdgono, por exemplo, por que ndo compreenderia o que € um prisma trapezoidal ou um
prisma hexagonal? Além disso, pode-se presumir que o material didatico e a abordagem
metodoldgica cumpriram com o papel de constituir um ambiente lidico com potencial para
auxiliar na superagdo das dificuldades na abordagem do contetido trabalhado. Possivelmente,
alguns alunos teriam éxito nas atividades propostas sem suporte do material, entretanto, para
outros esse pode ter sido o fator facilitador na aprendizagem.

Com base nessas consideragdes, a justificativa para ndo abordar, em sala de aula,
determinados so6lidos geométricos nos Anos Iniciais, estd mais relacionada a auséncia destes
nos livros didaticos e, consequentemente, nao abordados pelo professor, do que propriamente
pela incapacidade de compreensdo dos alunos. Contudo, faz sentido quando a Professora B
menciona que os alunos aprendem rapido um novo conceito (referindo-se a nomenclatura de
solidos até, entdo, desconhecidos como o prisma trapezoidal), principalmente, quando os
conceitos sdo trabalhados com atividades praticas, pois eles adoram. Porém, a professora
refletiu que esse tipo de atividade, embora seja prazerosa para o aluno, d4 muito trabalho ao

professor € ndo ¢ sempre que ¢ possivel trabalhar dessa forma. Além disso, destaca que ¢
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necessario cautela com o “aprendizado rapido” porque nem sempre esse conhecimento ¢
consolidado imediatamente, necessitando de mais tempo para trabalhar os conceitos de modo
que a atividade pratica nao seja apenas mao na massa.

Diante dos aspectos apresentados, a Professora B sugeriu que os espacos nos moldes
reservados para desenho fossem um pouco maiores para que o lapis deslize com mais
facilidade, evitando pressdao sobre o papel e, consequentemente, movimentacdo do molde, a
fim de minimizar a inseguranga dos alunos. Indicou que fosse melhorado o realce das
planifica¢des ilustradas no livro paradidético, para ficarem mais perceptiveis. Outro aspecto
considerado foi sobre a Sequéncia Didatica, sugerindo elaborar atividades mais voltadas para
os alunos do 4° ano, pois na visao da Professora B, as atividades estdo mais apropriadas para
alunos do 6° ano, embora ndo tenha tido tempo de analisar detalhadamente todas as atividades.

Sobre a Sequéncia Didatica, as professoras lamentaram que ndo houve tempo
suficiente na Formacdo Continuada para anélise e aprofundamento das discussdes sobre as
atividades propostas e também para aplicacdo com os alunos e afirmaram que seria importante,
em um futuro préximo, a possibilidade dessa discussdo. Tudo o relatado até aqui demonstrou
o grande interesse das professoras por Formacdes Continuadas, pois consideram que toda e
qualquer Formacdo traz algo novo para o processo de ensino e aprendizagem. As novas
aprendizagens sdo extremamente importantes para suas praticas em sala de aula, manifestando
o interesse por conhecer propostas inovadoras com materiais didaticos, mas também
formagdes que oportunizem aprofundamento teorico desta e de outras areas da Matematica e
demais Ciéncias.

Ficou, portanto, evidente que os professores tém interesse no aprimoramento
profissional, logo a Formagao Continuada ofertada por meio desta pesquisa foi bem recebida
pelo grupo e cumpriu com seu papel de contribuir para a reflexdo de suas praticas
pedagdgicas, sob o entendimento que € preciso ampliar as possibilidades em virtude de que
cada aluno tem o seu tempo e modo de aprender. Embora a Didatica Magna seja o desejo de
todos, ¢ impossivel ter uma inica maneira de ensinar que seja compreensivel por todos.

No que se refere a aplicacdo dos questionarios, tem-se a ponderar que o questionario
n.° 1 teve como finalidade conhecer cada uma das professoras que se dispuseram a participar
da Formacgao Continuada, identificando o tempo de atuacao nos Anos Iniciais, afinidade com
a area, percepgoes sobre o ensino e a aprendizagem em Geometria e sua relevancia em nossa
vida, estratégias de ensino adotadas em sala de aula no estudo dos s6lidos geométricos e suas
planificacdes e entendimento das professoras sobre conceitos e praticas interdisciplinares,

aprendizagem significativa e Cultura Maker. Diante dos dados coletados, identificou-se que as
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professoras participantes da Formagdo Continuada sdo profissionais com vasta experiéncia
nos Anos Iniciais, dos quais cerca de 70% possuem atuacdao de 20 anos ou mais ¢ declararam
ter afeicdo pela Geometria, mesmo considerando-a dificil de aprender e de ensinar. Um fato
relevante ¢ que essas professoras, mesmo apos tantos anos de atuagdo, demonstraram
disposi¢do para novos aprendizados e abertos a experienciar novas praticas de ensinar.
Consideram que seus conhecimentos geométricos sdo satisfatorios, mas que ha sempre algo a
aprender e compreendem a importancia da Geometria em nossas vidas, pontuando que ¢ um
desafio fazer com que os alunos tenham esse entendimento.

Para a Professora F, os livros trazem pouca abordagem sobre a Geometria,
especialmente, para alunos do 1° ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Ainda,
considerando esse ano escolar, sdo apresentados nos livros objetos 3D de coisas ja conhecidas
por eles e se o professor ficar somente nos livros ndo havera muito interesse por parte dos
alunos, porém se a abordagem for ludica o envolvimento ¢ bem maior.

A Professora C garantiu que gosta de ensinar Matematica por exigir raciocinio légico
dos alunos, oferecendo alternativas para vencer os desafios de aprender. Como sempre atuou
na alfabetizagdo, percebeu a necessidade de trabalhar com os alunos muitas atividades
concretas e ludicas e conseguiu atingir seu objetivo na maioria das vezes, entretanto,
atualmente estd lecionando no 4° ano e percebe que precisa relembrar varios conceitos. Além
disso, os alunos do 4° ano ndo encaram a Geometria com tanta facilidade e demonstram
menos interesse que os alunos da alfabetizacdo, necessitando tirar da abstragdo o conceito de
poligonos e sélidos geométricos.

A Professora D disse que ndo ¢ facil ensinar Geometria, pois os alunos tém
dificuldade em entender a razdo pela qual devem aprender esse conteido, mas considera que
propor desenhos das formas (planificada) e executar as montagens (3D) sdo metodologias que
estimulam os alunos no processo de ensino e aprendizagem.

A Professora A relatou que sempre gostou de Matematica e possui afinidade com a
area, procurando ensina-la aos alunos por meio de conceitos e praticas. Com relagdo a
Geometria, busca alternativas do cotidiano de forma a levar os alunos a perceber a sua
existéncia e sua aplicabilidade na vida diaria, compreendendo a dimensao, indispensavel nao
sO para Matematica, mas também para o ensino de todas as areas do conhecimento. Para a
professora, assim como para as demais, os Anos Iniciais sdo o eixo norteador para as etapas
subsequentes e afirmou que o ensino tem se modificado e os livros didaticos também tém
melhorado ao longo do tempo, facilitando as praticas dos professores e percebe que a

interdisciplinaridade tem ganhado cada vez mais espaco nos livros didaticos. Ressaltou que a
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aprendizagem precisa ser sempre significativa ¢ que a crianga precisa compreender que 0s
conceitos e aprendizagens estdo presentes em sua vida, mas alertou que em termos do
desenvolvimento de capacidades como autonomia, criatividade e criticidade, as criangas estao
muito aquém do que realmente seria necessario. A professora disse perceber que os alunos
gostam muito de Geometria, porém demonstram dificuldades nos conceitos, entretanto, na
pratica conseguem se desenvolver com mais facilidade. A professora garantiu que costuma
desenvolver atividades em grupo com seus alunos e que ¢, sem duvidas, uma pratica
pedagdgica relevante, mas ndo ¢ possivel ser rotineira.

Sobre conhecimentos em interdisciplinaridade e aprendizagem significativa, as
professoras demonstraram dominio sobre os conceitos e evidenciaram que procuram, na
medida do possivel, trabalhar interdisciplinarmente e de maneira significativa. Quanto a
Cultura Maker, constatou-se desconhecimento, porém, apos discussdes, refletiram sobre suas
praticas e identificaram a estreita relacdo da metodologia com ag¢des ja desenvolvidas em sala
de aula. Em linhas gerais, quando tratado sobre as praticas de ensino envolvendo a Geometria,
constatou-se que as professoras costumam, na maioria das vezes, fazer uma abordagem com
materiais que os alunos tém disponivel em casa, como embalagens e caixas variadas, além das
proposi¢des dos livros didéticos. O recurso mais usual relatado foi de recorte e colagem e
material dourado, mas também houve relato de dobraduras (tangram).

O segundo questionario pretendeu avaliar como a Formagao Continuada ¢ o Produto
Educacional foram percebidos pelas professoras. O resultado da aplicacdo desse questionario
ratificou a percepgdo, nesta pesquisa, do quanto as professoras consideraram importante a
Formagdo Continuada e o Produto Educacional para a reflexdo de suas praticas pedagogicas,
ressaltando o desejo de novas Formagdes, com esta ¢ outras abordagens de conteudos e de
producdo de material didatico. Uma observagdo geral foi sobre o tempo destinado para a
Formacgdo, visto que as professoras consideraram que a carga horaria ndo foi suficiente e
sugeriram que, em nova oportunidade de oferta, o planejamento de encontros e carga horaria
fosse maior para um melhor aproveitamento de todas as etapas, especialmente, para
discussdes e aplicagdo da Sequéncia Didatica. Dessa maneira, apresenta-se algumas
consideragdes feitas pelas professoras em resposta ao Questionario 2.

Para a Professora B, “sempre que nos deparamos com situa¢oes em que se pretende
ver ou rever algo que venha a somar com a pratica pedagogica, cria-se uma expectativa em
relagdo ao saber para saber fazer e fazer pedagogico de forma a atender os nossos anseios
enquanto orientador do conhecimento e, consequentemente, obter resultados inerente ao

aprendizado de nosso alunado. Encontrar meios para inspirar e agregar conhecimentos e, ao
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mesmo tempo, transformar em mensagem significativa para os nossos alunos sera sempre de
grande valia, pois, constantemente, temos o que aprender, por mais que o assunto ja tenha
sido debatido. A maneira de colocar as palavras e a forma de abordagem dos assuntos,
sempre traz algo a acrescentar no aprendizado e na reflexdo do mesmo, assim, toda a
formagdo por mais simples ou provocativa que seja, contribuira com nossa prdtica de forma
a sanar ou despertar algumas curiosidades sobre o tema em estudo e é de extrema
importancia a oferta de Formagdo Continuada para o ensino de Matematica, assim como
para as outras disciplinas”.

Sobre o ensino de Geometria, a Professora B sugeriu que seja realizada uma
abordagem de forma mais esclarecedora para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental 1,
considerando importante também a abordagem de outros temas, especialmente pelas
novidades que a BNCC (BRASIL, 2017) traz para os Anos Iniciais, como Algebra,
Probabilidade e Estatistica. Segundo a professora, “a Formagdo Continuada foi importante,
entre outros aspectos, para a percep¢ado de que é possivel ampliar o conhecimento dos alunos
de forma precoce em relagdo ao tema abordado, mas é imprescindivel a orienta¢do e
apontamentos para alcan¢d-los”. Quanto ao Produto Educacional aliado a Cultura Maker, a
professora afirmou que “pode ser uma forma ludica para trabalhar a Geometria com os
alunos, desde que seja feita uma abordagem bem detalhada a luz do conhecimento
matemadtico, para que haja o entendimento sobre a composi¢do do produto”. Destacou que
isso ¢ importante para que o momento ndo seja apenas de constru¢cdo de um robd, mas de
conhecimento sobre a Geometria que o compode, unindo ludicidade com significado.

Na opinido da Professora A, para maior eficacia, “a Formagdo deveria ter ocorrido no
inicio do ano para que fosse possivel fazer a correlacdo da Formagdo com o conteudo em
sala”. A professora relatou que acredita que “as formagoes trazem reflexoes das praticas
pedagogicas que desenvolvem, porque possibilita analisar e rever, caso necessario, 0s
procedimentos atitudinais”. Para a professora, a oferta de novas formagdes para o ensino de
Matematica nos Anos Iniciais ¢ relevante, entretanto, considera, sempre que possivel, que
essas formacgdes sejam ajustadas antecipadamente ao planejamento curricular, a fim de
favorecer um melhor o desenvolvimento da mesma, especialmente, se houver proposi¢ao de
aplicacdo em sala de aula. Para a professora, sempre ha pontos positivos nas formagdes
continuadas, mas, em sua concepg¢do, a melhor delas € a possibilidade de rever e refletir sobre
as praticas pedagogicas. Declarou considerar como ponto negativo a conciliagdo do tempo
para participar das formagdes que acontecem, em geral, apds o expediente de trabalho e com

atividades a serem realizadas.
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A Professora A ainda ponderou que a Geometria tem uma abrangéncia consideravel e
necessita de conhecimento mais aprimorado, porém atribui aos professores a capacidade de
compreender quais habilidades relevantes realmente o aluno necessita desenvolver na
série/ano que esta inserido. Sobre o Produto Educacional a professora disse ter percebido que
“os alunos demonstraram impaciéncia e dificuldade para colar o ima durante a montagem do
produto”, mas observou também que os alunos s3o, na verdade, imediatistas e para ela isso
justifica as dificuldades apresentadas, cabendo a cada professor adequar o produto de acordo
com a faixa etaria que trabalha, concomitantemente, aos conteudos que serao trabalhados em
sala. Na visdo da professora, a construgdo do produto faz parte do universo didatico-
pedagogico e acredita que aliado a Cultura Maker ¢ uma alternativa de ensino possivel e tem
potencial para favorecer uma aprendizagem significativa.

A Professora I disse que suas expectativas em relacdo a Formacdo Continuada foram
atendidas e que abriu novos caminhos, pois ¢ sempre muito importante renovar as
experiéncias e as formagdes proporcionam isso, ressaltando que seria muito bom se o curso
pudesse abranger todos os docentes. A professora considerou as novas ideias advindas da
Formagdo Continuada como um aspecto positivo e declarou, em sua opinido, que nao houve
aspecto negativo e seu sentimento ¢ de gratiddo por compartilhar os conhecimentos e que a
troca de experiéncias foi muito importante para abrir novos horizontes na preparagdo de uma
aula prazerosa sobre Geometria, pois se trabalha muito apenas com o livro didético e pouco se
explora as habilidades dos alunos. Para a professora, o Produto Educacional ¢ ludico e isso
facilita o entendimento do contetido e motiva a crianga a participar com mais satisfagao da
atividade, portanto, cumpre ao que se propoe.

A Professora G também disse que suas expectativas foram alcangadas com a
Formagdo Continuada, contribuindo para perceber a necessidade e importancia das aulas
praticas, até mesmo entre os profissionais. Refletiu que toda formacao ¢ bem-vinda, mas a
quantidade de profissionais precisa ser atingida com maior propor¢do. A professora
considerou como aspecto positivo a Formagao com demonstracao do livro paradidatico e a
conducdo e posicionamento da formadora. Como aspecto negativo apontou a quantidade de
perguntas nos questionarios de pesquisa. Para a professora esta pesquisa foi capaz de motivar
os docentes em busca de alternativas significativas para o ensino de Matematica, contribuindo
para ampliar o conhecimento dos profissionais de educacdo. Acredita que o Produto
Educacional pode favorecer um ambiente interdisciplinar e considerou que a proposta

trazendo o personagem robd aguca o interesse dos alunos.
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A Professora C relatou que imaginava que seria discutido mais sobre o conteudo de
Geometria e, na verdade, o curso abrangeu muita metodologia. Entretanto, declarou que, em
virtude da experiéncia oportunizada pela Formagao, concluiu que o contetido de Geometria
veio paralelamente as agdes makers, conferindo validade e contribuicdo da proposta
metodoldgica da Cultura Maker no processo de ensino e aprendizagem. A professora afirmou
que, com certeza, a Formag¢dao Continuada contribuiu muito com a sua formagdo, pois
possibilitou muita aprendizagem, principalmente por sempre ter trabalhado com as turmas de
alfabetizacdo, nas quais o conteudo ¢ abordado de forma superficial. Segundo a professora,
novas Formagdes Continuadas sdo bem-vindas, por serem relevantes para o aprimoramento
profissional, especialmente, na modalidade presencial, uma vez que as informagdes
atualmente acontecem mais online e essa discussio direta, com troca de ideias sdo essenciais.
A professora sugeriu que fosse pensado pela pesquisadora uma Formagdo Continuada sobre
sistema de numeracao decimal, ordens, classes e fragdes, pois o conteudo contempla todos os
Anos Iniciais, trazendo para o contexto uma forma também ludica e com metodologias
inovadoras.

A Professora C destacou que a Formagdo Continuada, na sua opinido, apresenta a
abordagem metodoldgica para se trabalhar o contetdo como um aspecto positivo € como
aspecto negativo indicou a sua realizagdo no final do ano letivo, pois o contetdo ja havia sido
tratado no inicio do ano. Quanto a aplicagdo do Produto Educacional, a professora esclareceu
que o estudo na integra dos solidos e planificacdes ndo € de facil compreensao e requer tempo
e atividades diversificadas, considerando dificil a explanagdo do contetido para o 4° ano,
principalmente, em razdo da defasagem que a pandemia da COVID-19 causou, todavia,
ponderou que percebeu que seus alunos ndo tiveram dificuldade na montagem do Robo.

A professora relatou que sempre buscou trabalhar os solidos geométricos de maneira
concreta, utilizando embalagens para fazer a planificacdo e a relagdo entre tudo que os
compdem (arestas, vértices e faces), modelagem, montagem utilizando papel etc, pois os
alunos gostam muito do estudo da Geometria, embora nao seja muito facil associar tudo que a
envolve. Sobre o Produto Educacional favorecer um ambiente interdisciplinar, a professora
afirmou que para o professor que tem a interdisciplinaridade como objetivo, o produto ¢
bastante favoravel. Ressalvou que poderia ter mais tempo para analisar detalhadamente a
Sequéncia Didatica.

Contou que trabalhou com seus alunos apenas o Quadro da Atividade 1, acrescentando
uma coluna para escrever o nome da parte do corpo do Tommy para cada sélido, dessa forma

ficou relacionado com a Atividade 4. Disse que apenas nao teve o tragado, pois foi desenhado
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aresta por aresta, mas pontuou que isso talvez seja desnecessario, uma vez que € possivel
visualizar na planificagdo das pecas do Tommy. A respeito das malhas quadriculadas, a
professora disse que desenhar os solidos na malha quadriculada também nao ¢ uma tarefa
facil para os Anos Iniciais, sugerindo explorar apenas o cubo, o prisma retangular e a
piramide quadrangular e garantiu que a pratica da Cultura Maker no ambiente escolar ¢
totalmente possivel, mas exige tempo para aplicagdo.

A Professora F afirmou que suas expectativas com relacdo a Formagao Continuada
foram atendidas, mas lamentou o fato de ter havido pouco tempo para a Formagdo, pois
poderia ter abrangido a alfabetizacdo. Considerou que a Formagdo contribuiu para seus
conhecimentos geométricos € com suas praticas pedagogicas, conferindo-lhe capacidade para
compreender que pode ir além do que trazem os livros didaticos sobre o ensino de Geometria
nas turmas de alfabetizagdo e garantiu que no proximo ano ira fazer um projeto para trabalhar
Geometria com os “pequenos” (alunos do 1° ano). A professora disse que seria maravilhoso a
oferta de novas Formagdes Continuadas para o ensino de Matematica nos Anos Iniciais da
Educacao Basica e sugeriu que se traga mais ladico para trabalhar as quatro operagdes (adigao,
subtragdo, multiplicagdo e divisao), para que o aluno que estd iniciando na Matematica tenha
mais gosto pela matéria. Ainda, sobre os aspectos positivos da Formacgdo Continuada, a
professora apontou que foi a forma diferente de trabalhar a Geometria, através da criacdo de
uma histéria € um personagem, que cria vida nas maos do Criador e indicou como aspecto
negativo o tempo curto e que o ideal seria que tivesse mais encontros.

A sugestdo da Professora F foi de que a proxima Formacdo acontecesse no segundo
bimestre para que haja tempo de aplicar o Produto Educacional nas turmas. Para a professora
esta pesquisa foi capaz de motivar os docentes na busca de alternativas significativas para o
ensino de Matematica e mudou sua forma de ver a Geometria, pois até, entdo, s6 ensinava o
vinha exposto no livro didatico e o curso mostrou que se pode ir além, ampliando sua visao
para trabalhar mais o lidico com seus alunos do 1° ano fazendo, por exemplo, com que eles
tragam os s6lidos geométricos que tem em casa.

Continuou declarando que antes ndo dava importancia para esse tipo de pratica, pois
acreditava que, por serem muito pequenos, nao teriam compreensao e, portanto, ndo seria
oportuno para o momento, entretanto, percebeu que eles conseguem identificar os sélidos
geométricos representados em objetos presentes em suas casas. No seu entendimento, o
Produto Educacional proposto favorece um ambiente interdisciplinar, pois com o texto criado

se pode trabalhar a producdo de texto e interpretacio ou mesmo Ciéncias e até Ensino
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Religioso, ensinando valores como ajudar o préximo. Além disso, a sua aplicacdo aliada a

Cultura Maker ¢ uma alternativa de ensino possivel e favorece a aprendizagem significativa.
Com relagdo aos dados coletados com a aplicagdo do Questionario 3, especialmente

relativos a validagdo do Produto Educacional em sala de aula com os alunos, foi possivel

organizar no Quadro 15 as consideracdes apresentadas pelas professoras.

Quadro 15 — Valida¢do do Produto Educacional

DADOS LEVANTADOS A PARTIR DO QUESTIONARIO 3 PARA VERIFICACAO DA
APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

1) Como foi a sua experiéncia em sala de aula na aplicaciao do produto educacional?

Professora A: “A aplicacdo se deu, nesse momento, apenas com um grupo de seis alunos. Analisando o
desenvolvimento, percebi que eles apresentaram dificuldades na montagem, ndo dos sélidos, mas na eficacia
da proposta”.

Professora D: “Poderia ter sido melhor se o tempo que tivéssemos para executar essa proposta fosse maior.
O trabalho é muito rico em detalhes e, particularmente, eu ja tinha trabalhado com meus alunos as formas
geométricas. Eu teria que voltar com o conteudo e ndo havia mais tempo para isso”.

Professora F: “Foi além do que eu esperava, os alunos participaram e ja criaram outro personagem”.

2) Vocé acredita que o produto possibilitou um ambiente interativo, dinimico e interdisciplinar?
Como? Por qué?

Professora A: “Sempre que se propoe algo diferenciado, percebe-se a interatividade e interesse dos alunos e
este ¢ um conteudo que possibilita trabalhar a interdisciplinaridade, porém vale ressaltar que trabalhos
pontuais tendem a perder o objetivo a ser alcancado”.

Professora D: “Tivemos sim um ambiente interativo, pois todos participaram da confecgdo do robo”.

Professora F: “Sim totalmente, como eu disse na resposta anterior, os alunos ja criaram um personagem
para defender a natureza do fogo. Os pequenos usaram a imaginac¢ao”.

3) Vocé considera que o produto contribuiu para a autonomia, criatividade e criticidade dos alunos?
Justifique.

Professora A: “Considero que sim, mas a proposta necessita de um planejamento dentro das propostas das
aulas com maior tempo e que seja concomitante com o conteudo da proposta curricular escolar”.

Professora D: “Nio, esse tipo trabalho necessita ser através de um projeto, onde abre um leque para os
alunos criar, e até mesmo modificar a forma original”.

Professora F: “Sim, volto a dizer que através da leitura do segundo texto, eles criaram um super herdi para
combater as queimadas”.

4) Vocé acredita que a utilizacio do produto educacional para o estudo das formas geométricas
possibilitou uma aprendizagem mais significativa para aos alunos? Por qué?

Professora A: “Sendo este um conteudo ja abordado em aulas e que os alunos apresentam dificuldades em
diversos aspectos, o produto educacional absorve a parte pratica, sendo esta necessaria para a ressignificacao da
aprendizagem”.

Professora D: “Poderia ter colaborado sim, se fosse mais bem trabalhado”.

Professora F: “Sim, os pequenos puderam fazer a leitura das formas na planificacdo dos solidos geométricos e
identificar outras formas, circulo como bola, o cubo como caixa, formas que eles ja conhecem”.
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5) Como foi a participacao e interacao dos alunos em relaciio as atividades propostas? Na sua percepcio,
houve um estimulo que promovesse um maior interesse dos alunos para o estudo das formas geométricas?
Comente.

Professora A: “Os alunos que participaram do grupo demonstraram interesse, sempre que as atividades sdo mais
ludicas e saem da rotina tedrica das aulas, eles tendem a apresentar maior vontade, mas percebo que logo se
cansam e perdem o interesse, sdo muito imediatistas”.

Professora D: “Os alunos gostaram muito de fazer e montar as formas”.

Professora F: “Sim, os pequenos perguntaram se tinha como criar outras coisas com as formas como carrinhos,
bonecas, etc”.

6) Quanto as atividades em grupo, houve alguma dificuldade ou tudo decorreu com tranquilidade e de
maneira proveitosa? O produto educacional favoreceu essa dinimica?

Professora A: “O trabalho foi desenvolvido com o grupo em periodo oposto, porém em baixo de uma tenda no
patio da escola. Esses espagos externos favorecem a desateng@o dos alunos e também era um dia muito quente, a
claridade dificultou a visualiza¢do da parte tedrica da proposta a ser abordada e desenvolvida. Esses aspectos
dificultaram o desenvolvimento”.

Professora D: “Nao houve dificuldade. Quando a crianga terminava de confeccionar a sua peca ia ajudar o
colega que ainda ndo tinha terminado, dando significado para o trabalho e discutindo como foi feito e montado
as formas”.

Professora F: “Teve algumas dificuldades, pois os pequenos nido conseguiram desenhar e recortar, eles s
pintaram, a parte do recorte, montagem e colagem ficou com a professora”.

7) O que vocé observou entre os alunos quanto as atividades realizadas em grupo?

Professora A: “No primeiro momento estavam afoitos, ja entenderam a proposta, mas ndo conseguiam delimitar
e organizar os trabalhos. Como ja disse, vejo os alunos muito imediatistas, sem analisar primeiro o que realmente
deve ser feito e por quem. Depois quando percebem comegam a se ajustar, mas todos querem fazer ou entdo néo
sabem esperar ¢ dispersam, acabando por apresentar desinteresse”.

Professora D: “Observei que os alunos que apresentam dificuldade de aprendizagem também apresentaram
dificuldade para desenhar, cortar, colar e montar o robo”.

Professora F: “Pude observar que cada crianga quis pintar de seu jeito o rob6 cada um criando seu super heroi,
porém teve aquele que permaneceu no robo apresentado na historia”.

8) O que vocé pode pontuar em relacio ao desenvolvimento do estudo das formas geométricas no contexto
da cultura maker e aprendizagem significativa com a utilizacio do produto educacional? Vocé acredita
que a aprendizagem significativa foi atingida?

Professora A: “Realmente essa ¢ uma cultura necessaria no ambito da aprendizagem. Mas, de verdade,
necessita de uma melhor programacio. A sala de aula segue um planejamento e quando se fala em construgdo do
conhecimento, a meu ver, necessita de um seguimento mais direcionado”.

Professora D: “A proposta ¢ boa, mas para ter significado de aprendizagem educacional, o aluno teria que ter
explorado melhor a proposta. A Cultura Maker é o aluno aprender fazendo e transformar o que aprendeu em algo
melhor e isso ndo tivemos como fazer”.

Professora F: “Eu acredito que sim. Consegui passar aos meus alunos que forma geométrica tem varias formas
e com elas podemos criar outras formas”.

9) Em relacio a interdisciplinaridade, o produto educacional de fato possibilitou um ambiente propicio?
Comente.

Professora A: “A proposta possibilita a interdisciplinaridade com certeza. Mas reafirmo que deve ser planejada
com antecedéncia e de acordo com a proposta curricular a ser efetivamente abordada em sala, sendo um
direcionamento do plano de aula sequencial”.

Professora D: “O produto pdde propiciar sim, o0 mesmo foi apresentado como um robd abrindo um leque para se
trabalhar com as outras disciplinas: geografia (localidade) portugués (produgdo de texto), ciéncias (corpo
humano), religido (os sentimentos), etc. dependendo da criatividade do professor”.

Professora F: “Se vocé se refere ao ambiente no qual estivamos naquele dia na tenda, ndo era um lugar propicio

para fazer o trabalho, o correto era estarmos em uma sala de aula para ter um aprendizado melhor, pois tirou
atencdo dos alunos, porém era o que tinhamos para o momento”.
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Depoimento da Professora B em relacdo aos questionamentos

“Realizar esse trabalho com os alunos de certa forma foi relevante, pois tivemos um momento de uma breve
explanacdo sobre o trabalho realizado, a comegar pela parte tedrica e consequentemente para o “aprender
fazendo”. Meus alunos manifestaram bastante dificuldade para enviar os moldes do robd, esse sentimento
ficou bem nitido no momento do recorte, no qual a grande maioria se recusou a fazé-lo demonstrando
inseguranga. Ficaram temerosos ¢ receosos em recortar errado e precisar risca-los novamente. Apreciaram o
momento de pintura, porém tiveram impaciéncia para compor os solidos a partir de suas planificagdes. A
producdo de texto foi um dos momentos em que eles demonstraram mais interesse, pois houve muita interagdo
entre os mesmos. O momento de reconhecimento dos sélidos, bem como de seus respectivos nomes, foi
marcado por questionamentos e curiosidades e demandou um tempo significativo. Trabalhar em equipe, como
sempre, torna os alunos mais ativos na realizag¢@o das atividades e no aprendizado e o momento se configura
como fonte dupla de aprendizagem, pois os alunos aprendem com o professor ¢ com os coleguinhas
simultaneamente e isso torna o trabalho em grupo importantissimo e necessario para o desenvolvimento dos
mesmos, em todos os aspectos. Estudar as figuras geométricas dessa forma foi interessante e prazerosa para as
criangas, porém ficou bem clara a necessidade de um tempo de trabalho maior para melhor assimila¢do e
dominio do conhecimento do tema. Percebe-se também que a medida que eles assimilarem melhor a
aprendizagem pode se tornar mais significativa e a interdisciplinaridade figura como um mecanismo onde as
disciplinas se interligam a ponto do aluno ser capaz de perceber essa relagdo e entender que os conhecimentos
sdo interdependentes, assim, para realizar a producdo de texto e a montagem do robd, eles tiveram que
entender parte da Matematica, ou seja, estdo inter-relacionados nessa situacdo as disciplinas de Matematica,
Portugués e Artes”.

Depoimento da Professora C em relaciio aos questionamentos

“A principio ndo pensei em aplicar o produto educacional por motivos relacionados ao tempo disponivel para
concluirmos o conteudo proposto para o ano letivo, visto que o conteido de Geometria j4 havia sido
trabalhado no primeiro bimestre, porém aceitei o desafio para contribuir com a pesquisa fazendo algumas
alteragdes para melhor adequar o tempo a execugdo em uma turma com 29 alunos. Durante toda a aplicagdo
foi visivel o interesse, a empolgacdo ¢ o gosto de todos pelas atividades propostas, antes mesmo da confec¢do
do robd. Mesmo no momento das atividades mais abstratas, a participagdo foi geral, pois estavam motivados
pelo robd, apresentando mais facilidade com a visualizagdo das pecas e explanagdo oral realizada pela
professora. A produgdo de texto foi maravilhosa! Os alunos ficaram cheios de ideias e criaram os mais
variados temas ¢ abordagens, ndo se preocupando, nesse momento, em falar em sélidos geométricos ou figuras
planas, mas sim em dar vida a um personagem que eles amaram. Ficou evidente como o trabalho em grupo ¢
prazeroso e necessario para o processo de ensino-aprendizagem os alunos, possibilitando relembrar e reforcar
os conteudos ja estudados. No momento da confec¢do do robd, chegamos ao auge da alegria e aprendizagem!
Em relacdo a interdisciplinaridade, o produto educacional de fato possibilitou um ambiente propicio. Posso
afirmar que os alunos gostaram tanto do trabalho realizado que ja se organizaram para cada dia um integrante
do grupo levar o amigo para passar o dia com ele em sua casa e pude concluir que foi muito valido aceitar a
aplicacdo, pois a aprendizagem aconteceu de fato de forma interdisciplinar ¢ pude concluir também como
atividades como estas sdo importantes no meio educacional, uma vez que a pandemia nos limitou com essa
pratica".

Fonte: Dados da pesquisa

Em linhas gerais, avaliou-se os resultados como satisfatorios, indicando que o Produto
Educacional esta alinhado ao que se propde, porém € necessario considerar os apontamentos
feitos pelas professoras para que possa ser melhor trabalhado em sala de aula e os objetivos
educacionais atingidos. Registra-se que os moldes, ao fim da pesquisa, alternativamente, para
atendimento de aprimoramento dos moldes, conforme indicado pelas professoras, foram
confeccionados em folhas de acetato, manualmente, com auxilio de ferro de solda, conforme

demonstrado na Figura 25.



138

Figura 25 — Produg@o manual de moldes em acetato
=

Fonte: Acervo da autora (2022)

A alternativa de adequac¢ao dos moldes em folhas de acetato, como no exemplo da
Figura 25, cujo teste deu-se mais especificamente em folhas de raio x, foi verificada,
posteriormente, em folhas de acetato disponiveis em papelarias. No entanto, as folhas de
acetato adquiridas na papelaria ndo apresentaram um bom acabamento por serem mais finas,
de tal forma que o ferro de solda muito quente derretia o material rapidamente e as vezes além
do necessario. Qualquer movimento equivocado fazia com que perdesse o trabalho, portanto
tornou-se inviavel seguir com essa proposta que, embora possivel, conferiu demasiado tempo,
desperdicio de material e, por conseguinte, elevacao de custos, além de extremado cuidado
com o manuseio do ferro de soda.

Descartou-se os ajustes dos moldes em resina plastica na impressora 3D, por questdes
financeiras e operacionais mas, além disso, por ter sido considerado, apds aplicagdo e
posterior reflexdo, um material fragil com indicios de quebra do filamento.

Entretanto, outras razdes podem ser enumeradas, tais como: a impressora 3D utilizada
ndo tinha capacidade de imprimir todos os moldes na sua integralidade como no caso do
molde da cabega (cubo), do tronco (prisma retangular) e pés (prisma trapezoidal), sendo
necessaria a impressao por partes ocasionando emendas no molde e assim gerando a
dificuldade de unir as partes ¢ dar estabilidade a pega; para que a pega pudesse estar mais
resistente a quebra deveria ter espessura maior e isso traria ainda mais dificuldade para passar
o lapis, pois com a atual espessura essa dificuldade ja foi percebida na aplicagdo; dificuldade

para evitar mobilidade do molde com o balango das maos; e, aumentar o espago para desenho
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também ndo era conveniente pois poderia dar margem de erro no desenho pela folga
ocasionada.

Pensado nessas limitagdes dos moldes em impressora 3D e considerando a constatacao
de inviabilidade de produg¢ao manual dos moldes em folhas de acetato, a alternativa que
ocorreu imediatamente foi a de contratagdo de servigo terceirizado para cortar os moldes em
acetato em maquina de precisdo de corte a laser, mas nenhuma empresa em Sinop foi
identificada para prestar o servico, no entanto, na internet era possivel contratar a producao
com empresas especializadas, mas essa alternativa foi suspensa a principio pela falta de tempo
e cuidado com a divulgacdo do material de pesquisa antes da defesa.

Na busca por essa producio, teve-se conhecimento de uma maquina de corte a laser
dentro da UFMT-SINOP e o professor responsavel pelo equipamento foi contatado e
prontamente ofereceu auxilio nessa tarefa. Dessa forma, na busca por folhas de acetato com
maior gramatura, recorremos a uma empresa indicada pelo professor para verificar a compra
do material, e, ndo havendo, encontrou-se um material que se ajustaria perfeitamente ao que
se pretendia: a folha de policarbonato. A produgdo dos moldes entdo foi realizada na maquina
a laser do Laboratorio de Automagdo do Instituto de Ciéncias Agrarias e Ambientais da

UFMT-SINOP. A Figuras 26 demonstra a producao dos moldes em folhas de policarnonato.

Figura 26 — Prodru¢@o de moldes em policarbonato na maquina de corte a laser
p——— ¢

Fonte: Acervo da autora (2021)

Apo6s producido, foi feita a personalizacdo dos moldes com tinta spray que passou a
integrar a versdo impressa do Produto Educacional Geomebrincando com Tommy: o Robo

Geométrico, disponivel no acervo do Laboratorio de Matematica do Instituto de Ciéncias
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Naturais Humanas e Sociais da UFMT-SINOP e na escola /ocus da pesquisa. A Figura 27

ilustra a finaliza¢ao da producao dos moldes.

Figura 27 — Moldes em policabonato ap6s acabamento

Fonte: Acervo da autora (2021)

A versdo digital do Produto Educacional estard disponivel na pagina do
PPGECM/ICNHS/UFMT/SINOP e os arquivos para os moldes que acompanham o Produto
estardo disponiveis para impressao, porém em tamanho ajustado que permita a impressao em
folhas no tamanho A4. O tamanho real dos moldes confeccionados na maquina a laser nao sao
compativeis com o papel A4 que ¢ o mais comum e de facil acesso nas escolas e publico
geral. Os moldes em policarbonato compde o kit fisico “Geomebrincado com Tommy: o robo
geométrico”, disponivel no Laboratério de Matematica da Universidade Federal de Mato
Grosso, Campus Universitario de Sinop, contendo: um livro paradidatico 4 geometria de
Tommy: entre versos e rimas; uma sequéncia didatica (livro do aluno) 4 Geometria de Tommy:
uma abordagem conceitual;, uma sequéncia didatica (livro do professor) A Geometria de
Tommy: uma abordagem conceitual; encartes das planificagdes dos s6lidos geométricos de
Tommy e imas para montagem do robd e moldes das planificagdes em policarbonato para

producdo de novo personagem.
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4 APRENDER A SER

A pesquisa ora dissertada teve uma contribui¢do impar em minha formacao enquanto
aspirante a professora, pois entrei “crua”, com a bagagem vazia de experiéncia docente, mas
cheia de expectativas e trazendo comigo o desejo de descoberta e colaboragdo. Dediquei tudo
de mim para me autoconhecer, conhecer o campo de pesquisa, propor, executar, submeter-me
e confrontar minhas convicgdes, chegando ao final desta valorosa experiéncia com a bagagem
cheia de novas informagdes, conhecimentos ¢ descobertas.

A aprendizagem adquirida perpassa os limites do conhecimento teérico. E fato que
muitos conceitos geométricos formam por mim aprendidos, ampliados ou consolidados, mas,
principalmente, aprendi sobre o saber docente, sobre saber ensinar, compreender o aluno
como um individuo repleto de singularidades e, com essa sensibilidade, organizar um
planejamento de aula com métodos avaliativos e estratégias de ensino mais adequados.
Sobretudo, compreendi que avaliar um aluno vai além das notas obtidas em um prova e que
suas condigdes sociais, culturais e econdmicas refletem na sua aprendizagem e ¢ importante
que essa bagagem seja considerada no processo de ensino-aprendizagem.

Posso dizer que todo o processo vivenciado culminou no aprendizado intra e
interpessoal, pois efetivamente compreendi na pratica o Aprender a Ser, conforme postulado
pela UNESCO no quarto e ultimo Pilar da Educacdo. Fui me construindo como cidada critica
e posicionada frente as questdes que permeiam a Educagdo, entendendo que exerco
responsabilidade pessoal, social e profissional para atingirmos progressivamente maiores
patamares de exceléncia no ensino de Matematica, na Educa¢ao como um todo e na formagao
de cidaddos autonomos, capazes de gerir conflitos internos e externos, participando com
comprometimento e ativamente na sociedade.

Tive a oportunidade de ressignificar valores e crengas e colocar em confronto
convicgdes de uma vida que careciam de um olhar aprofundado e critico de uma educadora e
que sO foi possivel com a partilha em sala de aula, mas, sobretudo, com a troca de
experiéncias com as professoras que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental na Formagao Continuada.

Eu ndo tive escolha, precisei trilhar todos os caminhos que propus a professores e
alunos, seja nos estudos, na idealizagdo da proposta, na constru¢do do material didatico ou
mesmo na verificacdo das ac¢des planejadas. Fui pesquisadora e aprendiz na mesma proporg¢ao,
aprendendo um pouco mais a medida que me submeti aos processos, descobrindo, inclusive,

talentos artisticos inimaginaveis e que com certeza ainda necessitam de aprimoramento, mas
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dos quais me orgulho pelos feitos realizados até aqui. Seguirei firme no propdsito de me
superar, pois toda essa experiéncia me tornou mais confiante, segura de mim e me fez crer
que ainda posso entregar muito mais para a Educacdo brasileira.

Assim, esta pesquisa, em toda sua amplitude, possibilitou o encontro com o meu “eu”
desconhecido ¢ a descoberta da professora/artista em formagao, promovendo crescimento €
amadurecimento pessoal e profissional.

Por tudo isso, posso dizer de causa propria que vale muito a pena oportunizar aos
alunos experiéncias que os levem a sair da zona de conforto e sendo orientadas pelos Pilares
da Educacgdo, habilidades intrinsecas como autonomia, criatividade e criticidade sao
estimuladas naturalmente e, consequentemente, os caminhos que levam ao atendimento dos
documentos reguladores da Educacdo no Brasil como BNCC e PCN sido clarificados e a
interdisciplinaridade favorecida, tornando mais facil o alcance das habilidades, competéncias

e objetos de conhecimento orientados em cada fase do ciclo escolar.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com esta pesquisa foi possivel constatar que os professores que ensinam Matematica
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental carecem de suporte cientifico ¢ material didatico
manipulavel para conduzirem o ensino de Geometria de maneira mais satisfatoria. Conforme
observado nos relatos, os professores entendem a importancia da Geometria e estabelecem
certa proximidade com a 4area, mas a consideram dificil de ensinar para os alunos,
especialmente aos 4° e 5° anos, por apresentarem menor interesse ¢ maior dificuldade na
aprendizagem de Geometria, atribuindo ao material didatico manipulavel a capacidade de
colocar os alunos em agao e facilitar a compreensao dos conteudos.

Todavia, constatou-se que materiais dessa natureza ndo estdo disponiveis na escola ou,
no minimo, ndo em quantidades suficientes para uso em sala de aula, ficando sob a
incumbéncia do professor pensar em atividades ludicas e criativas para trabalhar Geometria
com seus alunos. Em geral, as atividades sdo desenvolvidas com base em objetos do dia a dia,
que os proprios alunos tém em casa, como, caixas de embalagens variadas, com destaque para
a mais citada: caixas de pasta de dente. Além disso, confeccionam os s6lidos geométricos a
partir de recortes e colagens com encartes em papel sulfite que estdo inseridos nos livros
didaticos.

Sob o aspecto da Formacao Continuada, observou-se certa expectativa das professoras
em que a mesma tivesse um direcionamento maior em abordagens conceituais sobre os
solidos geométricos e suas planificagdes, sendo proposto, pelo grupo participante, que outras
Formagdes Continuadas fossem ofertadas para tratar de conceitos em Geometria, mas também
em Algebra e Aritmética, para o aprimoramento de sua formagdo docente, o que demonstra
que as professoras tém a necessidade e anseio de cobrir as lacunas da forma¢ao Unidocente.

No entanto, a Formagao Continuada realizada, ainda que sob uma otica diferente da
esperada pelas professoras, pdde ser avaliada como positiva e contribuiu significativamente
para que elas pudessem refletir sobre as suas proprias dificuldades e praticas pedagogicas.
Encararam a Formagdo Continuada como uma oportunidade de aprendizagem e de reflexao
sobre novos caminhos no processo de ensinoe aprendizagem de uma maneira globalizante.

Quanto ao Produto Educacional desenvolvido concluiu-se que:

v’ Atendeu a expectativa de aproximar o ensino de Geometria ao universo da crianca,
o que foi evidenciado na agdo das professoras com seus alunos, pois a empolgacdo e o
engajamento percebidos na execucdo das atividades sobressairam as dificuldades encontradas

pelos alunos no desenvolvimento da proposta. A ludicidade sem davida motivou os alunos.
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v’ Demonstrou que tem potencial de contribuir para uma aprendizagem mais efetiva
dos so6lidos geométricos e suas planificacdes. Ressalta-se que o desenvolvimento da proposta
carece de um planejamento estratégico-pedagogico bem elaborado para que a agdo ndo seja
somente mao na massa, mas que seja permeada de conceitos e significados e que aconteca em
compatibilidade com a programacdo do professor e em consondncia com o livro didatico
utilizado pela escola. Para que isso seja possivel, sob o olhar do grupo, a proposi¢do ¢ a
execucdo das atividades ao longo do ano em forma de projeto, o que foi avaliado por esta
pesquisadora como salutar e propicio, visando maior exploracao do Produto Educacional e
efetividade nos objetivos pretendidos.

v Sobre a Cultura Maker, metodologia de ensino adotada na aplicagdo do Produto
Educacional, tanto com as professoras quanto com seus alunos, concluiu-se que cumpriu com
as expectativas presumidas nesta pesquisa, especialmente, quanto a favorecer contextos
pedagdgicos para praticas interdisciplinares.

O Produto Educacional desenvolvido, associado a Cultura Maker, permitiu trabalhar
Geometria estabelecendo uma via de comunicagdo com Artes, seja literaria por meio da
leitura e compreensao do livro paradidatico e também pela produgdo de texto realizada pelos
alunos, seja plastica pelo processo integral de criacdo do objeto manipulavel a que foram
submetidos.

Quanto aos demais atributos esperados, sejam eles criatividade, criticidade e
autonomia, pode-se concluir que o Produto Educacional orientado pelas agdes makers
desempenharam papel importante, pois, tanto professores quanto alunos, estiveram
visivelmente ativos e comprometidos com as atividades, mesmo diante das eventuais
dificuldades encontradas. Estiveram o tempo todo questionando e tentando compreender o
que nao estava dando certo, buscando alternativas para alcangar o resultado final, com
concentracdo e confianca. A a¢do realizada em grupo potencializou o aprendizado coletivo,
proporcionou seguranga € promoveu interacdo e companheirismo entre os integrantes do
grupo e com outros grupos, sendo possivel perceber que os envolvidos na execu¢do nao
tiveram tempo € nem interesse para dispersao.

A respeito de uma aprendizagem mais efetiva, considerando o tempo e as condig¢des
emergentes desta pesquisa, ndo se pode afirmar que de fato foi alcancada, entretanto, os
indicios de tudo o que foi relatado e discutido até aqui, indicam que esta pesquisa esta no
caminho assertivo para que essa questdo seja verdadeira, sendo propicio considerar o que foi

pontuado pelas professoras: necessidade de planejamento e tempo para execugao.



145

Em linhas gerais, pode-se dizer que houve correspondéncia do que foi pretendido com
o que foi atingido com esta pesquisa e para esta pesquisadora fica o sentimento de satisfacao,
gratiddo e dever cumprido com esta proposicao.

Trata-se de uma experiéncia inenarravel e que deixa o desejo de continuar seguindo
por este caminho: o de contribuir com os professores que ensinam Matematica nos Anos
Iniciais e quica anos finais do Ensino Fundamental, especialmente com Formagdes
Continuadas e producdo de material didatico manipuldvel, na certeza de que ¢é estreita a
estrada da Educagdo e cheia de percalgos a serem superados, mas que € tdo importante quanto

necessario seguirmos obstinados a elevar os niveis de proficiéncia em Matemética no Brasil.



146

REFERENCIAS

A MAGIA das historias infantis, ler ou contar? MATHEMA: formagao e pesquisa, Sao Paulo:
Mathema, 10 set. 2021. Disponivel em: https://mathema.com.br/bncc/a-magia-das-historias-
infantis-ler-ou-contar/. Acesso em: 18 out. 2021.

ANDRADE, Rosa Maria Calaes de. Interdisciplinaridade: um novo paradigma curricular.
Construir, Recife, ano 18, maio/jun. 2018. Disponivel em:
https://www.construirnoticias.com.br/interdisciplinaridade-um-novo-paradigma-curricular/.
Acesso em: 26 set. 2022.

ARANTES, Giordano Muneiro. Desenvolvimento de material didatico no contexto
educacional: exemplos na disciplina de fisica para o ensino médio. 2019. 135f. Dissertagao
(Mestrado em Educagdo) — Universidade Estadual de Campinas, Faculdade de Educacao,
Campinas, 2019. Disponivel em: http://repositorio.unicamp.br/Acervo/Detalhe/1093643.
Acesso em: 26 set. 2022.

ARAUJO, Anna Karollyna Lima; BARBOSA, Camila Rochaa de Aguiar; NASCIMENTO,
Fernanda dos Santos; FARIAS, Pedro Victor Rodrigues de. O ensino da geometria plana: uma
acao pedagdgica por meio do ludico (animes). In: CONGRESSO NACIONAL DE
EDUCACAO (CONEDU), 4., 2017. Anais [...]. Campina Grande: Realize Editora, 2017.
Disponivel em: https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/37642. Acesso em: 21 set. 2021.

ARCANIJO FILHO, Miguel; TAVARES, Agamenon Henrique de Carvalho. O ensino de
Geometria numa perspectiva interdisciplinar como iniciativa para uma abordagem
transdisciplinar. Revista Brasileira da Educacio Profissional e Tecnologica, Natal, v. 1, n.
4, p. 2-11, 2016. Disponivel em:
https://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/RBEPT/article/view/3178. Acesso em: 26 set. 2022.

AZEVEDO, Luciana de Sousa. Cultura Maker: uma nova possibilidade no processo de
ensino e aprendizagem. 2019. 101f. Dissertagdo (Mestrado em Inovacao e Tecnologias
Educacionais) — Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Instituto Metrépole Digital,
Natal, 2019. Disponivel em: https://repositorio.ufrn.br/handle/123456789/28456. Acesso em:
26 set. 2022.

BARBOSA, Ana Mae. (org.). Arte/educaciio contemporanea: consonancias internacionais.
Sao Paulo: Cortez, 2005.

BARTHES, Roland. O rumor da lingua. Tradug¢do Mario Laranjeira. 2.ed. Sao Paulo:
Martins Fontes, 2004.

BORGES, Karen Selbach; PERES, André; CASTILHO, Maria Inés; FAGUNDES, Léa da
Cruz. Possibilidades e desafios de um Espago Maker com objetivos educacionais. Tecnologia
Educacional, Rio de Janeiro, v. 1, p. 22-32, jul./set 2015. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/284151989 POSSIBILIDADES E DESAFIOS D
E UM ESPACO_MAKER COM OBJETIVOS EDUCACIONAIS. Acesso em: 26 set.
2022.

BRASIL. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros curriculares nacionais:
matematica /Secretaria de Educacdo Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1997. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=12640:parametros-curriculares-
nacionais-10-a-4o-series. Acesso em: 6 ago. 2021.


https://mathema.com.br/bncc/a-magia-das-historias-infantis-ler-ou-contar/
https://mathema.com.br/bncc/a-magia-das-historias-infantis-ler-ou-contar/

147

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria da Educagdo Basica. Base Nacional Comum
Curricular. Brasilia: MEC, 2018. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC _EI EF 110518 versaofinal site.pdf.
Ultimo acesso em: 26 set. 2020.

BROCKVELD, Marcos Vinicius Vanderlinde; TEIXEIRA, Clarissa Stefani; SILVA, Monica
Renneberg da. A Cultura Maker em prol da inovacdo: boas praticas voltadas a sistemas
educacionais. /n: CONFERENCIA ANPROTEC, 27., 2017, Rio de Janeiro. Anais [...]. Rio
de Janeiro: Associagdo Nacional de Entidades Promotoras de Empreendimentos Inovadores,
2017. p. 1680-1703. Disponivel em: https://conferenciaanprotec.com.br/conferencia2017/wp-
content/uploads/2017/10/Conferencia-Anprotec-2017-Anais-Completos.pdf. Acesso em: 26
set. 2022.

DELORS, Jacques; AL-MUFTI, In’am; AMAGI, Isao; CARNEIRO, Roberto; CHUNG, Fay;
GEREMEK, Bronilaw; GORHAM, William; KORNHAUSER, Aleksandra; MANLEY,
Michael; QUERO, Marisela Padron; SAVANE, Marie-Angélique; SINGH, Karan;
STAVENHAGEN, Rodolfo; SUHR, Myong Won; NANZHAO, Zhou. Educag¢io um
tesouro a descobrir. Relatorio para a UNESCO da Comissao Internacional sobre Educacao
para o século XXI. Sao Paulo: Cortez Editora, 1996. Disponivel em:
http://dhnet.org.br/dados/relatorios/a_pdf/r unesco educ tesouro descobrir.pdf. Acesso em:
27 set. 2022.

DUARTE, Pollyana Cristina; SANTOS, Nathan Genario da Silva. A interdisciplinaridade
como aparato metodologico no ensino da Matemética. In: SEMINARIO DE FORMACAO
DO CEFAPRO, 1., 2019, Rondondpolis. 2019. Anais [...]. Rondondpolis: CEFAPRO, v. 1, n.
1, p. 377-385, 2019. Disponivel em:
http://periodicos.drerondonopolis.com.br/index.php/semfor/article/view/139/123. Acesso em:
26 set. 2022.

FAINGUELERNT, Estela Kaufman; NUNES, Katia Regina Ashton. Fazendo Arte com a
Matematica. 2. ed. Porto Alegre: Penso, 2015.

FAZENDA, Ivani Catarina Arantes. Construindo aspectos teorico-metodologicos da pesquisa
sobre interdisciplinaridade. /n: FAZENDA, Ivani Catarina Arantes (org.). Dicionario em
construcao: Interdisciplinaridade. 2. ed. Sao Paulo: Cortez, 2002. p. 59-64.

FAZENDA, Ivani Catarina Arantes. Desafios e perspectivas do trabalho interdisciplinar no
Ensino Fundamental: contribui¢des das pesquisas sobre interdisciplinaridade no Brasil: o
reconhecimento de um percurso Interdisciplinaridade. Revista Interdisciplinaridade, Sao
Paulo, v. 1, n. 1, out. 2011. Disponivel em:
https://revistas.pucsp.br/index.php/interdisciplinaridade/article/view/16202. Acesso em: 26 set.
2022.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da indignacao: cartas pedagogicas e outros escritos. Sdo Paulo:
Editora UNESP, 2000.

GUIMARAES, Gilselene Garcia; GRINSPUN, Mirian Paura Sabrosa Zippin. Geometria e
Artes: Uma interlocugao epistemologica. Travessias, Cascavel, v. 2, n. 1. Disponivel em:
https://e-revista.unioeste.br/index.php/travessias/article/view/2846. Acesso em: 26 set. 2022.

INEP. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Relatorio
Técnico do Sistema Nacional de Avalia¢ao da Educacio Basica - SAEB, 2017. Brasilia:
INEP/Ministério da Educacao, 2019. Disponivel em:
https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/avaliacoes_e exames _da educacao b
asica/relatorio_saeb 2017.pdf. Acesso em: 26 set. 2022.



148

INEP. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Planilhas de
Resultados (Brasil, estados e municipios) - SAEB, 2019. Brasilia: INEP/Ministério da
Educacdo, 2019. Disponivel em: https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-
exames-educacionais/saeb/resultados. Acesso em: 26 set. 2022.

JAPIASSU, Hilton. Interdisciplinaridade e patologia do saber. Rio de Janeiro: Imago,
1976.

KISHIMOTO, Tizuko Morchida. Brinquedos e Brincadeiras na Educacao Infantil. /n:
SEMINARIO NACIONAL: CURRICULO EM MOVIMENTO — PERSPECTIVAS ATUAIS,
1.,2010, Belo Horizonte. Anais [...]. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/docman/dezembro-2010-pdf/7155-2-3-brinquedos-brincadeiras-
tizuko-morchida/file. Acesso em: 18 set. 2021.

LOPES, Adriana. Expressoes artisticas realizadas com os diversos tipos de materiais. Educa
mais Brasil, [s. /.], 6 fev. 2019. Disponivel em:
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/artes/artes-plasticas. Acesso em: 12 nov. 2021.

LOPES, Celi Espasandin; NACARATO, Adair Mendes. Multiplos Processos de Oralidade,
Leitura e Escrita em Educagdo Matematica. /n: LOPES, Celi Espasandin; NACARATO,
Adair Mendes. Orquestrando a Oralidade, a Leitura e a Escrita na Educacao
Matematica. 1. ed. Campinas: Mercado de Letras, 2018. p. 7-10. Disponivel em:
https://www.mercado-de-letras.com.br/resumos/pdf-17-08-18-0-51-45.pdf. Acesso em: 27 set.
2022.

MARCONI, Mariana de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia
cientifica. 6. reimp. Sao Paulo: Atlas, 2007.

MOREIRA, Daniel Augusto. Método fenomenologico na pesquisa. Sdo Paulo: Cengage
Learning Editores, 2002.

MOREIRA, Marco Antonio. Aprendizagem Significativa. Sdo Paulo: UnB, c1999.

NACARATO, Adair Mendes; MENGALI, Brenda Leme da Silva; PASSOS, Carmen Lucia
Brancaglion. A matematica nos Anos Iniciais do ensino fundamental: tecendo fios do
ensinar e do aprender. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2019.

OLIVEIRA, Luciana de; SILVA, Giovana Maria Di Domenico. A importancia da
ludicidade nos Anos Iniciais do ensino fundamental. Joacaba: Universidade do Oeste de
Santa Catarina (UNOESC), 2016. Disponivel em:
http://www.uniedu.sed.sc.gov.br/index.php/pos-graduacao/trabalhos-de-conclusao-de-
bolsistas/trabalhos-de-conclusao-de-bolsistas-a-partir-de-2018/ciencias-
humanas/especializacao-4/473-a-importancia-da-ludicidade-nos-anos-iniciais-do-ensino-
fundamental/file. Acesso em: 15 set. 2021.

OLIVEIRA, Roberta Emile; SANTOS, Camila Amorim Moura dos; SOUZA, Edmar Egidio
de. Aplicag¢ao de Conceitos e Praticas de Atividades do Movimento Maker na Educagao
Infantil - Um Relato de Experiéncia para o Ensino Fundamental 1. /n: WORKSHOP DE
INFORMATICA NA ESCOLA, 24., 2018, Fortaleza, CE. Anais [...]. Porto Alegre:
Sociedade Brasileira de Computacao, 2018. p. 275-284.

PEREIRA, Mariana Moura; ALMEIDA, Liliane Oliveira; MEIRA, Andressa Rocha. O
brincar: uma atividade criativa e que promove conhecimento. /n: CONGRESSO NACIONAL
DE EDUCACAO (EDUCERE), 11., 2013, Curitiba. Anais [...]. Curitiba: Pontifice
Universidade Catolica do Parana, 2013. p. 24474-24485. Disponivel em:


http://portal.mec.gov.br/docman/dezembro-2010-pdf/7155-2-3-brinquedos-brincadeiras-tizuko-morchida/file
http://portal.mec.gov.br/docman/dezembro-2010-pdf/7155-2-3-brinquedos-brincadeiras-tizuko-morchida/file
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/artes/artes-plasticas

149

http://docplayer.com.br/57206612-O-brincar-uma-atividade-criativa-e-que-promove-
conhecimento.html. Acesso em: 27 set. 2022.

ROEDEL, Tatiana. A importancia da leitura e da Literatura no ensino da

matemética. ENCONTRO BRASILEIRO DE ESTUDANTES DE POS-GRADUACAO EM
EDUCACAO MATEMATICA (EBRAPEM), 20., 2016, Curitiba. Anais [...]. Curitiba:
Universidade Federal do Parana, v. 20, p. 1-8, 2016. Disponivel em:
http://www.ebrapem2016.ufpr.br/wp-content/uploads/2016/04/gd1 tatiana_roedel.pdf.
Acesso em: 27 set. 2022.

SANTOS, Carla Madalena; COLOMBO JUNIOR, Pedro Donizete. Interdisciplinaridade e
educacdo: desafios e possibilidades frente a producdo do conhecimento. Revista Tridngulo,
Uberaba, v. 11, n. 2, p. 26-44, maio/ago. 2018. Disponivel em:
https://seer.uftm.edu.br/revistaeletronica/index.php/revistatriangulo/article/view/2672. Acesso
em: 27 set. 2022.

SANTOS, Cleane Aparecida dos; NACARATO, Adair Mendes. Aprendizagem em
Geometria na educaciio basica: a fotografia e a escrita na sala de aula. 1.ed. 1. reimp. Belo
Horizonte: Auténtica Editora, 2017.

SCHERER, Anelize Severo. O lidico e o desenvolvimento: a importancia do brinquedo e
da brincadeira segundo a teoria Vigotskiana. Monografia (Especializagdo em Educagao:
Meétodos e Técnicas de Ensino) — Universidade Tecnologica Federal do Parané, Medianeira,
2013. Disponivel em:
http://repositorio.roca.utfpr.edu.br:8080/jspui/bitstream/1/4233/1/MD_EDUMTE 2014 2 10.
pdf. Acesso em: 13 ago.2021.

SEMMER, Simone. O ensino de artes e matematica: abordagens geométricas (material
didatico). 2013. 69f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncia e

Tecnologia) — Universidade Tecnologica Federal do Parand, Ponta Grossa, 2013. Disponivel
em:

http://riut.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/1312/2/PG_PPGECT M_Semmer%2C%20Simone 2
013 1.pdf. Acesso em: 27 set. 2022.

SEVERINO, Antdonio Joaquim. O Conhecimento pedagogico e a interdisciplinaridade: o saber
como intencionalizacdo da pratica. In: FAZENDA, Ivani Catarina Arantes. (org.). Didatica e
Interdisciplinaridade. 13. ed. Campinas: Papirus, 2008. p. 31-44. (Colegao Préxis).
Disponivel em: https://educfacil.files.wordpress.com/2012/1 1/ivani-fazenda-didc3altica-e-
interdisciplinaridade.pdf. Acesso em: 27 set. 2022.

SILVA, Vantielen da Silva; BURAK, Dionisio. A formagao de pedagogos para o ensino de
matematica nas universidades estaduais do Parana: reflexdes iniciais. CONGRESSO
NACIONAL DE EDUCACAO (EDUCERE), 13., 2017, Curitiba. Anais [...]. Curitiba:
PUCPR, 2017. p. 1859-1872. Disponivel em:
https://educere.bruc.com.br/arquivo/pdf2017/24988 12197.pdf. Acesso em: 20 ago. 2021.

SOUZA, Lais dos Santos. A Cultura Maker na educacio: perspectivas para o ensino e a
aprendizagem de matematica. 2021. 68f. Trabalho de Conclusao de Curso (Licenciado em
Matematica) — Instituto Federal de Goias (IFG), Valparaiso de Goias, 2021. Disponivel em:
http://repositorio.ifg.edu.br:8080/handle/prefix/820. Acesso em: 22 set. 2021.

STELLA, Ana Lucia; FIGUEIREDO, Ana Paula Silva; SILVA, Damione Damito Sanches
Sigalas D. da; AMARAL, Mirela Campos do; SACHETTI, Welington Luis. BNCC e a
Cultura Maker: uma aproximacao na area da matematica para o ensino fundamental. Revista
InovaEduc, Campinas, n. 4, ago. 2018. Disponivel em:


http://repositorio.roca.utfpr.edu.br:8080/jspui/bitstream/1/4233/1/MD_EDUMTE_2014_2_10.pdf
http://repositorio.roca.utfpr.edu.br:8080/jspui/bitstream/1/4233/1/MD_EDUMTE_2014_2_10.pdf
https://educere.bruc.com.br/arquivo/pdf2017/24988_12197.pdf
http://repositorio.ifg.edu.br:8080/handle/prefix/820

150

https://econtents.bc.unicamp.br/inpec/index.php/inovaeduc/article/view/15182. Acesso em: 10
set. 2021.

TERRADAS, Rodrigo Donizete. A importancia da interdisciplinaridade na educagao
matematica. Revista da Faculdade de Educacao, Caceres, ano IX, n. 16, p. 95-114, jul./dez.
2011. Disponivel em: https://periodicos.unemat.br/index.php/ppgedu/article/view/3901.
Acesso em: 27 set. 2022.

THIESEN, Juares da Silva. A interdisciplinaridade como um movimento articulador no
processo ensino-aprendizagem. Revista Brasileira de Educacgéo, Sdo Paulo, v. 13 n. 39, dez.
2008. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/rtbedu/a/swDcnzst9SVpJvpx6tGYmFr/. Acesso
em: 27 set. 2022.

VYGOTSKY, Lev. S. A formacao social da mente. 4. ed. Tradu¢ao Grupo de
Desenvolvimento e Ritmos Biologicos (USP) e Monica Stahel M. da Silva. Sdo Paulo:
Martins Fontes Editora Ltda., 1991. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3317710/mod_resource/content/2/A%20formacao%
20social%?20da%20mente.pdf. Acesso em: 27 set. 2022.

ZABALA, Antoni. A Pratica Educativa: Como ensinar. Traducdo: Ernani F. da F. Rosa.
Porto Alegre: Artmed, 1998. Disponivel em:
https://pedagogiaparaconcursos.blogspot.com/2021/04/download-do-livro-pratica-
educativa.html. Acesso em: 27 set. 2022.

ZYLBERSZTAIJN, Moisés. Muito além do Maker: esforcos contemporaneos de produgado de
novos e efetivos espacos educativos. /n: TEIXEIRA, Clarissa Stefani; EHLERS, Ana Cristina
da Silva Tavares; SOUZA, Marcos Vieira de (org.). Educacio fora da caixa: tendéncias para
a educagao no século XXI. Florianopolis: Ed. Bookess, 2015. v. 1, p. 189-208.



151

APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO - TCLE



152

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
CAMPUS UNIVERSITARIO DE SINOP
INSTITUTO DE CIENCIAS NATURAIS, HUMANAS E SOCIAIS

Programa de Pés-Graduacio em Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica -
PPGECM

Curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado Sr.(a). A Sra. Laura Cristini Ramos Dias Espindola, inscrita no cadastro de pessoa
fisica sob n° 959.XXX.XXX-68, mestranda do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias da Natureza e Matematica (PPGECM), da Universidade Federal de Mato Grosso,
Campus de Sinop, sob orientagcdo do pesquisador Prof. Dr. Mazilio Coronel Malavazi, CPF
920.XXX.XXX-68 ¢ Co-orientacdo do Prof. Dr. Edson Pereira Barbosa, estd realizando a
pesquisa intitulada “Cultura Maker e suas contribui¢des no processo de Ensino-Aprendizagem
de Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental” que tem como objetivo contribuir
com professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, por
meio de Formacao Continuada, com carga horaria prevista de 30h, de modo a favorecer uma
reflexdo em suas praticas pedagodgicas, na perspectiva de um ensino de matematica que
favorega a aprendizagem significativa pelos alunos, possibilitando que os mesmos percebam a
relagdo entre a matematica e outros contextos. Para tanto, esta pesquisa possui como foco o
ensino da Geometria Espacial, os solidos geométricos e suas planificacdes. Propde um
contexto pedagogico a ser aplicado em sala de aula pelos professores com a utilizagdo de um
produto educacional, pensado e elaborado para fim desta pesquisa, o qual serd composto por
um livro paradidatico e um brinquedo pedagdgico, que integre, de forma interdisciplinar, o
ensino de Geometria, Arte, Literatura e Produ¢ao de Texto. Por essa razao, o (a) convidamos
a participar da pesquisa. Sua participag@o consistira em Participa¢do na Formac¢do Continuada,
com carga horaria prevista de 40h, estruturada em 6 encontros presenciais, com duragdo de 2h
(duas horas) cada encontro no periodo de 01/09/2021 a 30/10/2021, atividades presenciais de
aplicagdo do produto educacional, com duracao de 9h (nove horas), atividades extra sala, com
duracdo de 9 h (nove horas) e mais 10h de planejamento. A Formagdo Continuada sera
desenvolvida por meio de um projeto de extensdo, permitindo dessa forma a emissdo de
certificado aos participantes. Os participantes estardo sujeitos ao preenchimento de
questionarios que permitam o levantamento de dados para esta pesquisa. Ao todo serdo
distribuidos trés questionarios, sendo o primeiro aplicado a todos ao ser iniciada a Formagao
Continuada, para verificagdo dos dados iniciais, € ao fim, outros dois questionarios, sendo um
para avaliagdo da Formagdo Continuada e confronto de dados iniciais € o outro para apuracao
das dificuldades e contribui¢des na aplicagdo do produto educacional em sala de aula. Como
desmembramento da aplicagdo do produto educacional serdo sugeridas atividades alternativas
para serem desenvolvidas pelos professores em sala de aula com os alunos. Importante
ressaltar que a aplicacdo do produto educacional pelo professor em sala de aula ndo ¢
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obrigatodria, porém desejavel e de suma importancia para esta pesquisa € que no momento da
aplicagdo do produto educacional a pesquisadora estard presente para observaciao e
apontamentos. Os procedimentos utilizados tais como questiondrios, discussdes e aplica¢dao
do produto educacional poderdo trazer algum desconforto, como por exemplo desconforto
emocional e oferecem um risco minimo, mas que serdo reduzidos mediante aplicagao de
questionarios individuais e andnimos. Primar-se-4 por manter um ambiente ordeiro e
respeitoso com todos, permitindo que cada qual participe da maneira que lhe for mais
confortavel e se considerar conveniente. Para o momento de sala de aula o professor
conduzird sua aula normalmente e caso ndo se sinta confortdvel em dar continuidade com a
aplicag¢do do produto educacional, por qualquer motivo, podera, a seu critério, deixar de fazé-
lo. Para quaisquer situagdes, os pesquisadores estardo presentes a todo instante e sensiveis ao
bem estar dos participantes prestando a assisténcia que for necessaria, seja ela tardia ou
imediata. Toda informacdo que o(a) Sr.(a) nos fornecer sera utilizada somente para esta
pesquisa. Os dados coletados através dos questionarios, discussdes, observagdes € anotagdes
em caderno de campo serdo confidenciais € seu nome ndo aparecera em quaisquer
documentos, inclusive quando os resultados forem apresentados. A sua participagdo em
qualquer tipo de pesquisa ¢ voluntaria. Caso aceite participar, ndo receberd nenhuma
compensagdo financeira, bem como ndo lhe restard qualquer 6nus. Também ndo sofrerad
qualquer prejuizo se ndo aceitar ou se desistir apos ter iniciada a pesquisa. Para quaisquer
esclarecimentos colocamo-nos a disposi¢do pelos telefones: (66) 999X XXX85 (Laura) ou (66)
996 XXXX99 (Prof. Edson) ou no enderego: Rua dos Passaros, 492 — Sinop-MT e nos
seguintes horarios: 7h as 11h e 13h as 17h. Em caso de duvidas sobre aspectos éticos da
pesquisa entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa CEP/CUS. Enderego:
Avenida Alexandre, 1200, CEP 78550-728, Residencial Cidade Jardim, Sinop-MT, telefone
(66) 3533-3199, e-mail: cepsinop@gmail.com. Caso esteja de acordo em participar da
pesquisa, ap6s leitura minuciosa do presente documento e tendo quaisquer duvidas
esclarecidas pelos pesquisadores e ciente dos procedimentos aos quais sera submetido,
solicitamos vossa concordancia, firmando CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
em participar voluntariamente da pesquisa “Cultura Maker e suas contribui¢cdes no processo
de Ensino-Aprendizagem de Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental”, assinando
o presente documento em duas vias de igual teor, sendo uma da pesquisadora e a outra do
participante.

Sinop (MT), de de 2021.

Laura Cristini Ramos Dias Espindola

Prof. Dr. Edson Pereira Barbosa

Participante
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APENDICE B - QUESTIONARIOS APLICADOS
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Questionario 01

1) Qual a sua formagao?
2) Ha quanto tempo vocé leciona na Educacao Basica?
3) Sempre atuou como professor (a) dos
Anos Iniciais? () Sim.
() Nao.

Se ndo, h4 quanto tempo tem atuado nos Anos Iniciais?

4) Atualmente vocé leciona a disciplina de
matematica? ( ) Sim. Ha quanto tempo?

( ) Nao.
J& atuou em algum momento?
( ) Sim. Por quanto tempo?
( ) Nao.

5) Como vocé descreveria sua afinidade com a matematica?

6) Com relagdo aos seus conhecimentos sobre Geometria, poderia nos relatar a respeito?

7) Como vocé classificaria a relevancia do estudo da Geometria nas séries iniciais no que
se refere as formas geométricas? Por que?

8) Como vocé percebe o processo de ensino-aprendizagem em Geometria dos alunos dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental? Como vocé classificaria o interesse dos alunos nesta
matéria?

9) De que forma vocé trabalha o ensino dos solidos geométricos? Vocé aborda a
planificacdo dos s6lidos geométricos?

10) Costuma utilizar materiais didaticos manipulaveis? Exemplifique.

11) O que vocé compreende por interdisciplinaridade? Vocé considera importante? Por que?
12) Vocé acredita que ¢ possivel trabalhar a Geometria de maneira interdisciplinar nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental? De que forma?

13) Com sua experiéncia profissional, vocé conseguiria afirmar que o modelo de ensino
em matematica tem se modificado ao longo do tempo em especial o ensino da Geometria?
Como? Vocé percebe se ha uma tendéncia para um ensino interdisciplinar?

14) Como ¢ a postura dos alunos no processo de aprendizagem nas aulas de Geometria? O
que vocé considera que seria o ideal?

15) A respeito de aprendizagem significativa, qual a sua compreensao? Vocé acredita que o
ensino de Geometria pode ser trabalhado em sala com vista a uma aprendizagem
significativa? O que vocé pensa a respeito?

16) Qual a sua percepcao sobre a autonomia, criatividade e criticidade de seus alunos?

17) Vocé desenvolve atividades em grupos em suas aulas de matematica? Como vocé vé o
desenvolvimento do trabalho em equipe na disciplina de matematica?

18) Ja ouviu falar na Cultura Maker? Se sim, conte-nos um pouco sobre seu entendimento
e experiéncia com a Cultura Maker e se pode compreendé-la como uma pratica de ensino
possivel e porqué.
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Questionario 02

1) Suas expectativas em relagdo a formacao foram atendidas?

2) Vocé considera que a Formacdo Continuada contribuiu de alguma forma com seus
conhecimentos em relagdo as formas geométricas e para suas praticas pedagogicas?
Porque? Como?

3) Considera relevante a oferta de novas formagdes continuada para o ensino de
matematica nos Anos Iniciais da Educacdo Basica? O que vocé sugere? Como gostaria
que fosse?

4) Quais aspectos vocé considera que foram positivos na Formagao Continuada? E quais
0s negativos?

5) Quais seriam suas criticas e sugestdes em relagdo a esta Formagao Continuada?

6) Vocé acredita que esta pesquisa foi capaz de motivar os docentes na busca de
alternativas significativas para o ensino da matematica? O que mudou ou acrescentou
para vocé?

7) Poderia nos relatar sobre suas concepgdes, receios e anseios referente ao ensino de
Geometria, em especial referente aos solidos geométricos?

8) Na sua visdo, o produto educacional proposto pode favorecer um ambiente
interdisciplinar?

9) Quais as suas consideragdes, aspectos positivos e negativos ao produto educacional?
Quais seriam suas sugestdes para que o mesmo possa ser considerado no contexto
escolar como uma pratica de ensino?

10) Vocé considera o produto educacional util ou totalmente dispensavel? Porque?

11) Vocé gostaria de acrescentar algo mais sobre o produto educacional?

12) Vocé considera que a aplicacdo deste produto educacional aliado a Cultura Maker ¢é
uma alternativa de ensino possivel? E que a aprendizagem significativa pode ser inserida
nesse contexto?

Questionario 03

1) Como foi a sua experiéncia em sala de aula na aplicagdo do produto educacional?

2) Vocé acredita que o produto possibilitou um ambiente interativo, dindmico e
interdisciplinar? Como? Porque?

3) Vocé considera que o produto contribuiu para a autonomia, criatividade e criticidade
dos alunos? Justifique.

4) Vocé acredita que a utilizagdo do produto educacional para o estudo das formas
geométricas possibilitou uma aprendizagem mais significativa para aos alunos? Porque?

5) Como foi a participacdo e interagdo dos alunos em relacdo as atividades propostas? Na
sua percepg¢ao, houve um estimulo que promovesse um maior interesse dos alunos para o
estudo das formas geométricas? Comente.

6) Quanto as atividades em grupo, houve alguma dificuldade ou tudo decorreu com
tranquilidade e de maneira proveitosa? O produto educacional favoreceu essa dindmica?

7) O que vocé observou entre os alunos quanto as atividades realizadas em grupo?

8) O que vocé pode pontuar em relacdo ao desenvolvimento do estudo das formas
geométricas no contexto da Cultura Maker e aprendizagem significativa com a utilizagao
do produto educacional? Vocé acredita que a aprendizagem significativa foi atingida?

9) Em relacdo a interdisciplinaridade, o produto educacional de fato possibilitou um
ambiente propicio? Comente.
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APENDICES C — PRODUTO EDUCACIONAL GEOMEBRINCANCO

COM TOMMY: O ROBO GEOMETRICO

v Produto Educacional Geomebrincando com Tommy: o Robo Geométrico (kit),

composto por:

o

(@]

Livro Paradidatico intitulado 4 Geometria de Tommy: Entre versos e rimas,
Sequéncia Didatica A Geometria de Tommy: uma abordagem conceitual (Livro
do Aluno)

Sequéncia Didatica 4 Geometria de Tommy: uma abordagem conceitual Livro
do Professor)

Moldes para produgdo do objeto concreto (Robd Tommy) com proporgdes para

impressao em papel de tamanho A4.
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APENDICES C.1 — LIVRO PARADIDATICO “4 GEOMETRIA DE
TOMMY: ENTRE VERSOS E RIMAS”
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TOMMY E UM ROBO AMIGO
E, COMO VOCE, ELE E BEM SABIDO.
MATEMATICA ELE AMA ESTUDAR,
E GEOMETRIA PARA VOCE ELE QUER ENSINAR.

E FACIL E VOCE VAI GOSTAR!* "
_ COMECEMOS, ENTAO, SEU CORPINHO MONTAR. ¥
DOU-LHE UMA, DOU-LHE DUAS, DOU-LHE TRES! W\ |
*\ MAS, SE ERRAR, TENTE OUTRA VEZ. s N1 VA

wes N




FA

A AQUI SEU DESENHO!




|

~ VAMOS JUNTOS, COLEGUINHA,
PELA ANTENA COMECAR,
% CONSTRUINDO PARA ELA
UMA PIRAMIDE QUADRANGULAR.




FA

A AQUI SEU DESENHO!




¥ A CABECA E BEM BOLADA |
&'\ SOB A ANTENA COLOCADA,
SUA FORMA E QUADRADA
COM UM CUBO REVELADA.

PARA VOCE QUE E MUITO ESPERTO
UM SEGREDO VOU DIZER:
"SEIS QUADRADOS ENCAIXADOS
FAZEM UM CUBO APARECER".




FA

A AQUI SEU DESENHO!




TENTE, TENTE E NAO DESISTA!
QUE E PRECISO COLOCAR,
PARA O TOMMY FICAR BONITO,
CADA COISA EM SEU LUGAR.




FA

A AQUI SEU DESENHO!




PEGUE 0S CIRCULOS, COLEGUINHA,

PARA OS OLHOS ADICIONAR.

- E, ASSIM, NOSSA ESTORINHA
Wk BEM BONITA CONTINUAR.

DOIS TRIANGULOS OBTUSAGULOS (e
.~ VOCE DEVE ENCONTRAR. il
- DESSA FORMA, AS SOBRANCELHAS
.y VOCE PODE ENTAO CRIAR.
- o




FA

A AQUI SEU DESENHO!




QUEM ARRISCA NAO PETISCA,
PEGUE LOGO A MINHA PISTA!
DOU-LHE UMA, DOU-LHE DUAS, DOU-LHE TRES!
MAS, SE ERRAR, TENTE OUTRA VEZ.




FA

A AQUI SEU DESENHO!




SEM DEMORA, VAMOS AGORA
SUA BOCA DESENHAR.
UMA IDEIA PODE SER
UM TRAPEZIO ESCOLHER.

R : v
#“" 0 NARIZ, EU VOU DIZER, * 't |
"VAI SER SIMPLES DE FAZER"!

UM TRIANGULO RETANGULO
e PODE TUDO RESOLVER.




FA

A AQUI SEU DESENHO!




MUITO BEM! ESTOU CONTENTE!

VOCE E MESMO INTELIGENTE!
ACEITOU TAO SORRIDENTE 4§
ESTE ESTUDO DIFERENTE.




FA

A AQUI SEU DESENHO!




VAMOS LA, QUE O TEMPO VOA.
NAO DISPERSE, NAO FIQUE A TOA!
# PARA AS ORELHAS COMPLETAR,
PONHA UM RETANGULO EM SEU LUGAR!

«ls




FA

A AQUI SEU DESENHO!




PR

ESTA BRINCADEIRA E DIVERTIDA
E, EM ESTUDO CONVERTIDA,

, SEM QUERER — VOCE VAI VER —
B TODAS AS FORMAS COMPREENDER.

| COM O TOMMY O PAPO E SERIO,
¥ MATEMATICA SEM MISTERIO., "
DOU-LHE UMA, DOU-LHE DUAS, DOU-LHE TRES!
; , MAS, SE ERRAR, TENTE OUTRA VEZ.
| |




FA

A AQUI SEU DESENHO!




& = ‘. dd i ..‘. l{ ' h.
VEJA SO QUE COISA IRADA...
A CABECA ESTA FORMADA, |
FALTA AGORA ENCAIXAR &

0 PESCOCO EM SEU LUGAR.

PARA 1SS0 ACONTECER, | |

E MELHOR VOCE SABER: '}
COM UM PRISMA HEXAGONAL,

, VAI FICAR MUITO LEGAL!j} | ,:
I




FA

A AQUI SEU DESENHO!




PARA O TRONCO SE FORMAR,
PEGUE O PRISMA RETANGULAR!
E, AGORA, E SO COLOCAR
BRACOS E PERNAS NO LUGAR.

SE VOCF NAO SABE COMO,

ATENCAO, VOU EXPLICAR!
COM UM PRISMA TRIANGULAR,

.  PODE UM BRACO REVELAR.

L]




FA

A AQUI SEU DESENHO!




SE VOCE QUER UMA DICA,
UM OCTAEDRO E BOM ACHAR.
DESSA FORMA, UMA MAO
E POSSIVEL IMPROVISAR.




FA

A AQUI SEU DESENHO!




ATENCAO, ESTA ACABANDO!
FALTAM AS PERNAS INVENTAR.
PARA 1SSO, E BOM USAR
UM BELO PRISMA QUADRANGULAR!

SEM 0S PES E ESQUISITO!
VAMOS JUNTOS ENCONTRAR: M
< UM PRISMA TRAPEZOIDAL, B
| PARA FICAR SENSACIONAL! @

Yy J’-"r]i."' 0‘; A : ‘ .




FA

A AQUI SEU DESENHO!




ATENCAO, ESTA ACABANDO!
FALTAM AS PERNAS INVENTAR.
PARA 1SSO, E BOM USAR
UM BELO PRISMA QUADRANGULAR!

SEM 0S PES E ESQUISITO!
VAMOS JUNTOS ENCONTRAR: M
< UM PRISMA TRAPEZOIDAL, B
| PARA FICAR SENSACIONAL! @

Yy J’-"r]i."' 0‘; A : ‘ .




FA

A AQUI SEU DESENHO!




PARABENS, MEU COLEGUINHA!
A BRINCADEIRA TERMINOU,
E PARA MIM VOCE PROVOU

QUE A GEOMETRIA DOMINOU!

DOU-LHE UMA, DOU-LHE DUAS, DOU-LHE TRES! 1 _amii
MAS, SE ERRAR... TUDO BEM! 247
TENTE OUTRA VEZ! | i
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= . Esta obra compde o Produto Educacional intitulado Geomebrincando com gLy e

Tommy: o Robo Geométrico, desenvolvido junto ao Programa de Pos-
Graduacio em Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica, da
Universidade Federal de Mato Grosso, Campus Universitario de Sinop.

A finalidade desta obra ¢ a de integrar a geometria, as artes e a literatura
infantil, a partir de um espac¢o lidico de aprendizagem para as criancas
dos anos iniciais do ensino fundamental.

O livro traz um personagem muito querido pelas criancas: o Robo. Dessa
forma, a crianca é convidada e estimulada pela brincadeira a/aprender
Geometria, compreendendo sua relacido com tudo a seu redor, utilizando
Literatura e Artes para tornar o aprendizado ainda mais divertido!

Venha, vocé também, crianca pequenina, crianca crescida, jovem, adulto,
papai, mamae, vovo, vovo, titio e titia, aprender Geometria brincando

com gomm,ﬁ o Mﬁ meél'uco!

| UNIVERSIDADE FEDERAL
| DE MATO GROSSO

(_/")' |\ _..Campus Sinop

oo
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Caro /Hano,

Espero que vocé tenha tido uma experiéncia incrivel com Tommy, o robd geométrico, apds se
aventurar em A Geometria de Tommy: entre versos e rimas!

Vou te contar um segredo: a brincadeira nao acabou!! Isso nao ¢ demais!?

Com o Tommy vocé aprende Geometria brincando!

Que tal a gente aprofundar um pouco mais no universo geométrico de Tommy?

Tommy te convida a uma abordagem conceitual dos solidos geométricos e suas planificagdes!

Vai ser sensacional! Embarque nessa aventura!







RECORDANDOS OS CONCEITOS
FORMAS GEOMETRICAS
Soélidos Geométricos
Corpos Redondos e Outros
Figuras Planas
Bloco I
Aprendendo faces, arestas e vértices com Tommy
Investigando a diferenga entre os prismas com Tommy
Diferenciando Sélidos Geométricos com Tommy: Poliedro, Corpo Redondo ou Outros?
Classificando os Poliedros com Tommy: CONnveXo Ou NAO CONVEXO? ...cuvreerurreerireerreeerereeerrreeeiseeessreessseeessseeesnnes 13
Conhecendo a Relacao de Euler
Reconhecendo a Regularidade dos Poliedros com Tommy
Bloco 11
Trabalhando com Malha Quadriculada
Observando os solidos geométricos nas Malhas Quadriculadas
Desenhando os solidos geométricos na Malha Quadriculada
Bloco 111
Planificagao, representando sélidos geométricos em duas dimensoes
Reconhecendo e nomeando as planificagdes dos Poliedros de Tommy
Identificando e contando as faces de um poliedro a partir das planificagdes
Desenhando as planifica¢des dos sélidos geométricos
Relacionando as Planificacoes
Bloco IV
Colocando a “mao na massa”
Desafio
Bloco V
Contagao de historia
Produgao de Texto (livre) e Socializacao da nova estoria
Producao de Texto (livre) e Socializagdo da nova estoria
Geomerimando: Tommy entre rimas e gramatica
HABILIDADES BNCC ANOS INICIAIS — ARTES
HABILIDADES BNCC ANOS INICIAIS — LINGUA PORTUGUESA
HABILIDADES BNCC ANOS INICIAIS - MATEMATICA
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RECORDANDOS 0S CONCEITOS
Que tal recordar conceitos de formas geométricas? A seguir, conversaremos um pouquinho sobre
aspectos importantes das formas geométricas! Apds, continuaremos explorando outros conceitos e
exercitando com atividades muito legais, distribuidas em 5 blocos de atividades. Vamos comecar?

FORMAS GEOMETRICAS
Chamamos de Formas Geométricas o formato que cada coisa possui, considerando para isso suas
dimensdes, area e volume. Por exemplo: uma pizza redonda tem a forma geométrica de um circulo, ja a
casquinha de um sorvete, tem a forma geométrica de um cone. Podemos classifica-las como figuras
espaciais, também conhecidas como sélidos geométricos (possuem comprimento, altura e largura) ou
figuras planas (possuem apenas comprimento e altura), em outras palavras, os sélidos geométricos sao
objetos palpaveis (possuem massa) e as figuras planas ndo sao palpaveis (ndo possuem massa),

portanto, s&o representagdes. Ficou confuso? Vamos compreender melhor sobre cada uma delas?

Solidos Geomeétricos
Um sélido geométrico € um elemento que possui trés dimensdes (altura, largura e comprimento) e,
portanto, possui volume. Se suas faces sao planas (ndo possuem curvas e nao rolam), sdo chamados de
poliedros, podendo ser convexo ou ndo convexo. Diz-se que se qualquer segmento de reta AB estiver

contido no poliedro, entdo o denominamos poliedro convexo, caso contrario, poliedro céncavo (né&o

convexo), ou seja, parte do segmento de reta AD n&o esta contido no poliedro. Observe as Figuras 1 e 2:

Figura 1 - Poliedro convexo Figura 2 - Poliedro cOncavo

Fonte: Construgdo da autora no Geogebra Fonte: Construcao da autora no LibreOffice
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Os poliedros podem ainda ser classificados quanto a sua regularidade (regular ou irregular), dizemos que um
poliedro ¢ regular se todas as suas faces forem iguais, ou seja, as medidas das arestas e dos angulos sao

correspondentes entre si, caso contrario, diz-se poliedro irregular. Sao apenas 5 (cinco) os poliedros regulares:

Figura 3 - Poliedros Regulares

Hexaedro Tetraedro Octaedro Dodecaedro Icosaedro

@ AGOSO

Fonte: Adaptado de https://escolakids.uol.com.br/matematica/poliedros.htm

Corpos Redondos e OQutros

Se o solido geométrico tiver pelo menos uma face curva e rolar quando colocado em uma superficie

inclinada, entao o classificamos de corpo redondo, tais como esfera, cilindros e cone, conforme Figura 4.

Figura 4 -Corpos redondos

ESFERA

/
CILINDRO

Fonte: Construgao da autora no Paint 3D

Livro do Aluno




Para sdlidos geométricos que ndo se enquadram em nenhuma dessas categorias (poliedros ou
corpos redondos) denominamos “outros” e podem apresentar variadas formas, de acordo com a

ilustracao da Figura 5.
Figura 5 - Outros

Fonte: Construgdo da autora no LibreOffice

7

Lembre-se: Segmento de reta € uma parte de uma linha reta (os pontos estdo na mesma diregao,
retilinea) com um ponto inicial e um ponto final. Curva, ou linha curva, € uma linha nao reta, ou seja, néo
retilinea. Seus pontos ndo estdo na mesma diregao, podendo ser aberta ou fechada. Observe a Figura 6.

Figura 6 - Reta e Curvas

Reta ou linha retilinea

Curva ou linha ndo retilinea fechada

\_/ Curva ou linha ndo retilinea aberta

Fonte: Construgdo da autora no LibreOffice

Figuras Planas

Sao representagdes das faces dos solidos. Essas formas sdao chamadas de bidimensionais por

apresentarem duas dimensdes: comprimento e altura. As figuras planas s&o classificadas em circulos e

poligonos. Veja os exemplos da Figura 7 e Figura 8:
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Figura 7 - Figuras Planas (Exemplo 1) Figura 8 - Figuras Planas (Exemplo 2)

CARO

CIRCTULO TRIANGULO

O

PENTAGONG HEXAGOND TRAPEZIO

LOSANGO

Fonte: Construgdo da autora no Paint Fonte: Construgdo da autora no Paint

ApOs essa breve abordagem, apresentam-se sugestdes de videos com abordagem ludica aos
conceitos de Figuras Planas, Linhas e Solidos Geométricos e que serao tratados nesta sequéncia didatica,
como contribuicdo a pratica dos professores e aprendizagem dos alunos. Ressaltamos que os links
sugeridos sdo de dominio de terceiros e, portanto, a disponibilizagdo do conteudo é de responsabilidade
de seus desenvolvedores. Sugestao de videos:

https://www.youtube.com/watch?v=TeCKbjD9044 (Figuras Planas, Linhas e Sdélidos Geométricos)

https://www.youtube.com/watch?v=wiyHctLoMJ4 (Linhas)

https://www.youtube.com/watch?v=DtK_1LZmYQE (Poligonos)

https://www.youtube.com/watch?v=TBnlizv7leo (Figuras Planas)

https://www.youtube.com/watch?v=_gEm11EDh5U (Sélidos Geométricos)

Vale a pena conhecer o Canal Smile and Learn, que apresenta videos de diferentes areas do
conhecimento para criangas de 2 a 12 anos, de forma divertida e educativa.

E possivel baixar o aplicatvo com jogos e contos interativos. Acesse:
https://www.youtube.com/channel/lUCYKeu41LiJOloyEKStWqgCLw.

Vale a pena conhecer também o Canal Pré Pri acessivel pelo enderegco eletrénico:
https://www.youtube.com/channel/UCNx2CQXF Bpg2J47SIvC5LQ/videos.

A seguir apresentamos a Sequéncia Didatica, cujas atividades foram agrupadas em Blocos,

numerados de | a V, de acordo com os objetos de conhecimento e habilidades requeridos pela BNCC.
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Bloco 1

de
Atividades

Habilidade BNCC trabalhadas: EF04MA17 e EFO5MA16,
EFO1MA13, EF01MA14, EF02MA14, EF02MA15, EFO3MA13,
EFO3MA14, EFO3MA15, EFO4MA17, EFOSMA16, EFOSMA17.
Objetivos de Aprendizagem: Reconhecer e nomear as figuras
planas; reconhecer, analisar e conceituar os solidos geomeétricos;
identificar os elementos que compdéem um poliedro: vértices, faces e
arestas e estabelecer as relagdes existentes entre si; classificar
poliedros e diferencia-lo de corpos redondos e sélidos geométricos
denominados “outros”; reconhecer, analisar e diferenciar prismas,
identificando suas caracteristicas; analisar as propriedades comuns e
diferencas entre figuras tridimensionais.




Aprendendo faces, arestas e vértices com Tommy

Ola! Eu sou Dénis, amigo do Tommy, ele me pediu
para convidar vocé para uma divertida brincadeira
com nossas amigas formas geométricas! Mas " "
antes, vamos relembrar o que o professor lhe Observe o exemplo abaixo de um prisma
contou em sala de aula? Um sdélido geométrico de base triangular, onde:

pode ser classificado em Poliedro, Corpo Redondo
ou Outros. Chamamos de Poliedros aqueles que a = aresta
possuem faces (f), arestas (a) e vértices (v). f=face
Denominamos faces as superficies planas que v = vertice
constituem um poliedro, de arestas os segmentos
de retas que delimitam o encontro de duas faces e
de vértices os pontos de encontro das arestas.

9 Vértice

a = aresta
f=face
v = vértice
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INSTRUGOES

Material:

- Lapis;

- Borracha;

- Livro paradidatico
“A Geometria de
Tommy: entre
Versos e rimas;

- Robé Tommy

Como Fazer:

Pegue cada uma
das pecas que
compde o Tommy e
com auxilio do livro
compare cada pega,
identifique o solido
geométrico e
indique: qual parte
do corpo do Tommy
€ correspondente, e
também, o numero
de vértices, arestas
e faces, conforme
se pede na tabela
ao lado.

Representagiao
do Sélido

Geométrico

Parte do Corpo

de Tommy

Sélido

Geométrico

Vértices

V)

Arestas
(A)

A

‘» il

A

R

!
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Investigando a diferenga entre os prismas com Tommy

Para identificar qual
o nome do prisma,
vocé precisa
observar qual é a
forma das bases!
Lembre-se: Bases
sao aquelas faces
opostas e iguais!

Livro do Aluno

Prisma Triangular
Tridngulo £

Entiio: .

Prisma Quadrangular

//
y

Prisma Retangular

Se: . Entao: '

Hex:igono Prisma Hexagonal

Quadrado

Retingulo

Trapézio Prisma Trapezoidal




INSTRUGOES

Material:

Lapis, borracha e
solidos Geomeétricos do
Tommy.

1) Pegue os poliedros
do Tommy e
compare com 0S
poliedros ao lado.
Circule aquele que
nao corresponde a
um prisma.

O texto do livro traz
classificagdes de
prisma: hexagonal,
retangular, triangular, Resposta:
quadrangular e
trapezoidal. Vocé
saberia dizer qual a
principal  diferencga
entre eles? Explique

sua resposta. A face do Tommy ¢ formada por figuras planas. Quais sdo elas? Desenhe.

Resposta:

Nota: Figura plana é toda
figura geométrica fechada
delimitada por uma linha
(reta, curva ou reta e curva).
Se essa figura plana for
fechada e delimitada apenas
por segmentos de reta, entdo
a chamamos de poligonos.

Qual delas nao ¢ um poligono?

Resposta:
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Diferenciando Sélidos Geométricos com Tommy: Poliedro, Corpo
Redondo ou Outros?

E ai meu coleguinha! Vocé estd gostando de
brincar e aprender geométrica comigo? Eu estou
amando brincar com vocé e vim dizer que estou

) y
mas nao rolam sob uma superficie plana.
Prontinho! Agora vocé pode seguir!
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INSTRUGOES

Materiais: Lapis de cor

Pinte de verde os “poliedros”, de amarelo os “corpos redondos” e de laranja os sélidos
geométricos denominados “outros”.
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Os solidos geométricos classificados como corpos redondos podem ser: cilindro, cone e esfera, conforme
apresentamos na pagina 12 deste livro. Agora faga o que se pede:

o Pesquise em livros e revistas a imagem que se assemelhem a um cone, um cilindro e uma esfera.
Recorte, cole e identifique.

e O que podemos dizer a respeito dos sélidos geométricos que constituem o Tommy? Em qual (ou quais)

categoria (s) podemos distribui-los?

Resposta:
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Classificando os Poliedros com Tommy: Convexo ou nao convexo?

Ola, eu sou a Duda, amiga do Tommy! Estava
Convexo ansiosa para te conhecer, pois 0 Tommy e o Dénis
ndo param de falar em vocé! O Tommy contou que
la na pagina 11 vocé recebeu instrugdes sobre
- sblidos geométricos convexo e nao convexo!
Entdo, vamos praticar?
Observe primeiro os exemplos ao lado e depois
vamos brincar mais um pouco com as atividades
da proxima pagina!

Nao convexo
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pc

De acordo com o que vocé aprendeu sobre poliedros convexos e ndo convexos (concavos), responda: Os

poliedros que compbe o Tommy sdo convexos ou nao convexos? Ou apresentam tanto poliedros

convexos e quanto nao convexos? Explique.

Resposta:
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Conhecendo a Relacao de Euler

Meu coleguinha, ja vi que vocé € bom mesmo em
geometria, Tommy me contou que apresentou a
vocé o trio: Faces, Arestas e Vértices! Muito legal,
nao é?! Eles sdo extremamente importantes para a
nossa préoxima brincadeiral Que tal agora
brincarmos de detetive? A brincadeira é a seguinte:
vou |lhe dar uma expressao matematica e vocé
coloca cada coisa em seu lugar (Faces (F), Arestas
(A) e Vertices (V)) e no final a gente descobre o
que acontece! Vamos comegar?
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Cubo

Piramide Quadrangular

Prisma Hexagonal

Prisma Retangular

Prisma Triangular

Prisma Quadrangular

Prisma Trapezoidal

Octaedro

O que vocé observou?

Resposta:
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Reconhecendo a Regularidade dos Poliedros com Tommy

Na categoria dos Poliedros, os sélidos geométricos podem ainda ser classificados como regulares,
por possuirem todas as suas faces iguais e a mesma quantidade de arestas saindo de um unico vértice, e
irregulares, por possuirem pelo menos uma face diferente e diferentes quantidades de arestas saindo do

mesmo vértice.

Ol4 Dénis! Eu estava brincando
com Tommy e nossos amigos
poliedros. Sabe, o Tommy tem
nos ensinado coisas geniais! Ele
falou também sobre os Poliedros
Regulares?

Sim, Duda! Ele me ensinm
que os poliedros regulares
também sao conhecidos
como Poliedros de Platdo!
Isso porque suas faces séo
iguais e de cada vértice
saem a mesma quantidade
de arestas e ainda atendem

a Relacao de Euler!

Isso mesmo! Assim, dizemos que todo Poliedro
Regular ¢ também um Poliedro de Platdo, mas
nem todo Poliedro de Platdio ¢ um Poliedro
Regular.
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INSTRUGOES

Materiais:
Lapis, borracha,
régua e solidos
geométricos do
Tommy.

Com base na
pagina 12 deste
livro e na
explicagcao de
Duda e Dénis na
pagina 27, pegue
os poliedros que
representam as
partes do corpo
do Tommy e
analise quanto a
regularidade ou
irregularidade de
cada um deles,
se  necessario,
utilize régua para
verificar as
medidas das
faces. Apos,
complete o]
quadro ao lado e
responda o que
se pede.

Considerando o que aprendemos até aqui, responda:

Representacio do

Solido Geométrico

Solidos

Geomeétricos

Todas as

Faces Iguais

Uma ou mais

Faces Diferentes

Regular

Irregular

Cubo

&

Piramide

Quadrangular

Prisma

Hexagonal

Prisma

Retangular

Prisma

Triangular

Prisma

Quadrangular

Prisma

Trapezoidal

Octaedro

Nos poliedros do corpo de Tommy, ha Poliedros Regulares? Se sim, quais sao eles? Por qué?

Resposta:
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Considerando a existéncia de poliedros regulares nas partes do corpo de Tommy, além deles, vocé
saberia dizer se existem outros Poliedros Regulares? Quais seriam?

Resposta:

Ha Poliedros Irregulares no corpo de Tommy? Qual (is)? Porque vocé chegou a essa conclusdo?

Resposta:

Uma piramide € um poliedro irregular, pois suas faces ndo sao todas iguais, assim como os prismas. No
entanto, ha uma diferenga entre prismas e piramides. Que diferenca é essa?

Resposta:

Circule o poliedro que representa uma piramide:

]

\
\
/\
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Bloco 11

de
Atividades

Habilidade BNCC dabalhadas: EF01MA14,
EF02MA15, EFO5MA17.

Objetivos de Aprendizagem: Reconhecer as
figuras planas nas faces dos sélidos geométricos, a partir
da observagao do passo a passo da construcdo em malha
quadriculada de solidos geométricos; nomear os solidos
geométricos e associa-los as partes do objeto concreto;
desenhar as formas geométricas observadas, na malha
quadriculada.




Trabalhando com Malha Quadriculada

Vocé ja conhece a malha quadriculada? Malha quadriculada € um importante recurso que
utilizamos na matematica para desenhar as mais diversas formas geométricas. Trata-se de um quadro
com linhas verticais e horizontais que se cruzam perpendicularmente formando quadrados simétricos.
Com a malha quadriculada tudo fica mais facil e divertido!

Vamos estimular nossas habilidades artisticas desenhando os s6lidos geométricos do Tommy?

Primeiramente vocé vai observar o passo a passo de cada um dos desenhos e identificar o sélido
geométrico correspondente. Depois vocé mesmo fara cada um dos desenhos! Nao é legal?

Nao se preocupe! Vocé pode, sempre que precisar, voltar na atividade anterior e dar uma olhadinha
para fazer os seus desenhos! Depois de praticar bastante, vocé vai ver que conseguira fazer sozinho!

Aproveite o passo a passo e fique atento nas formas planas que estdo sendo desenhadas até

formarem os sélidos geométricos! Maos a obra!
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Observando os sélidos geométricos nas Malhas Quadriculadas

Observe os solidos geométricos representados na malha quadriculada e com as peg¢as do corpo do
Tommy em maos, compare e indique o nome do soélido geométrico e a que parte do corpo do Tommy se

refere.

ST A e |

Parte do Corpo do Tommy:

N

Nome:
Parte do Corpo do Tommy:
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Nome:

Parte do Corpo do Tommy:

Nome:

Parte do Corpo do Tommy:
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Nome:
x " ‘ Parte do Corpo do Tommy:

Nome:

Parte do Corpo do Tommy:
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Desenhando os sdlidos geométricos na Malha Quadriculada

Agora € com vocé! Nas Malhas quadriculadas a seguir desenhe cada um dos soélidos geométricos, de
acordo com base no passo a passo dos exercicios das paginas 32 a 35.

a) Piramide Quadrangular
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c) Prisma Hexagonal
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d) Prisma Retangular
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e) Prisma Triangular
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f) Octaedro
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g) Prisma Quadrangular
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h) Prisma Trapezoidal
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Bloco 111

de
Atividades

Habilidade BNCC trabalhadas:
EFO3MA14, EFO4MA17, EFO5MA16

Objetivos de Aprendizagem: Reconhecer,
analisar e associar solidos geométricos as suas
planificagbes; reconhecer, analisar e associar diferentes
maneiras de planificar um mesmo solido geométrico.




Planificacao, representando sélidos geométricos em duas dimensoes

Até o momento aprendemos sobre a classificacdo dos sdlidos
geométricos e a reconhecer seus atributos. Importante lembrar
que os solidos sao figuras geométricas pertencentes ao plano
tridimensional (trés dimensdes: altura, largura e profundidade),
ou seja, o0 mundo em que vivemos. Todavia, existe uma
maneira de representa-los no plano bidimensional (duas
dimensdes: altura e largura), a esse modo de representar
chamamos planificagdo. Isso €& possivel construindo cada
superficie externa do solido do modo como essa figura seria no
plano, respeitando suas medidas.

Agora vamos aprender as planificagbes dos solidos
geométricos do Tommy?
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Reconhecendo e nomeando as planificagoes dos Poliedros de Tommy

As figuras a seguir sdo representacdes planificadas dos sélidos geométricos que compde o Tommy.
Vamos entao desconstruir o Tommy? Pegue cada uma das pegas do Tommy, desmonte cada sdlido e,

com a pega aberta, compare e escreva qual sélido geométrico a figura planificada corresponde.
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Identificando e contando as faces de um poliedro a partir das
planificagoes

Materiais: Lapis, borracha e sélidos geométricos planificados do Tommy.

Com os solidos geométricos planificados do Tommy, compare com cada uma das alternativas abaixo e
indique quais e quantas representagdes de figuras planas podem ser percebidas em cada sodlido
geométrico de cada planificagdo, pinte com a mesma cor as figuras planas correspondentes.

a) Pirdmide Quadrangular: ¢) Prisma Hexagonal:

Resposta:

Resposta:

b) Cubo: d) Prisma Retangular:
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e) Prisma Quadrangular: g) Prisma Triangular:

Resposta: Resposta:

f) Prisma Trapezoidal: h) Octaedro:

Resposta: Resposta:
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Desenhando as planificagées dos soélidos geométricos

Como vimos, para cada solido geométrico podemos indicar sua representagao planificada. Entretanto,
existem variadas maneiras de planificar um mesmo sélido geométrico. As ilustracbes apresentadas no
livro A Geometria de Tommy: entre versos e rimas configuram apenas uma das possibilidades de
planificacdo. Que tal agora vocé identificar uma maneira diferente de planificagcdo daquela apresentada no
livro para cada um dos sélidos geométricos de Tommy? Para te auxiliar, pegue o livro A Geometria de
Tommy: entre versos e rimas, releia o texto com bastante ateng¢ao, analise cada ilustragdo dos sélidos e
suas respectivas planificagcdes, manipule as formas e apresente pelo menos uma alternativa diferente de
planificar um Cubo, um Octaedro, uma Pirdmide Quadrangular, um Prisma Hexagonal, um Prisma

Quadrangular, um Prisma Retangular, um Prisma Trapezoidal e um Prisma Triangular.
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Relacionando as Planificagcoes

Relacione a nomenclatura ao soélido geométrico correspondente:

(A)Cubo (D)Prisma de base Quadrangular ~ (G)Prisma de base Triangular
(B)Octaedro (E)Prisma de base Retangular (H)Piramide de base Quadrangular
(C)Prisma de base Hexagonal (F)Prisma de base Trapezoidal

Atk
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Relacione as planificagdes que correspondem ao mesmo solido geométrico:
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Bloco 1V
de

Atividades

Habilid
EF15ARO05,
EF15AR26.

ade BNCC ¢rabalhadas:

EF15AR04,

EF15AR06, EF15AR21, EF15AR23, EF15AR24,

Objetivos de Aprendizagem: Caracterizar e experimentar
brinquedos e brincadeiras; desenvolver ou aprimorar habilidades
artisticas, como: desenho, recorte, pintura e modelagem, fazendo
uso sustentavel de materiais, instrumentos, recursos e técnicas

convencion

ais e nao convencionais; estimular

Livro do Aluno
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INSTRUCOES

Material:

Papel triplex 300 g, tesoura,
lapis ou lapiseira, borracha,
tinta guache, pincel largo para
tinta guache, imas de neodimio
Smm x Imm e 10 mm x Imm
(ou fita adesiva transparente e
fita dupla face comum) e
moldes que acompanham o
produto educacional.

Nota: A4 produgdo é em
conjunto, entdo todos o0s
integrantes do grupo deverdo
participar de todo o processo.

Colocando a “‘mao na massa”

Organize grupos com no maximo 5 alunos;

Solicite aos alunos que separem lapis, borracha, pincel, tesoura
e tinta guache;

Distribua uma folha de papel triplex 300g para cada grupo;
Distribua os moldes em cada grupo;

Peca aos alunos que iniciem o desenho das formas geométricas
no papel triplex 300g;

Apos desenho, cada grupo devera recortar e pintar com tinta
guache nas cores desejadas, com camadas finas de tinta;

ApoOs tempo de secagem, dobrar nas linhas tracejadas com
auxilio de régua;

Distribua os imas e fita dupla face;

Fixar os imas na parte interna (oposta a pintura) com fita dupla
face nas posi¢des desejadas, observar posi¢cao atragao entre os
imas que irdo se ligar, caso nao deseje trabalhar com imas
pode-se unir as formas geométricas apenas com fita dupla face;
Montar os poliedros,

Em conjunto, ler o texto e ir montando o Tommy.
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Desafio

Com base nas formas geométricas construidas pelos alunos a partir dos moldes, desafie os alunos a criar
novos personagens ou objetos, juntamente com a elaboragdo de um novo texto com base no novo objeto
criado. Importante que esse processo seja feito também coletivamente, quer seja pelo mesmo grupo, quer
seja por novos grupos. O objetivo com isso € favorecer o senso de trabalho em equipe, a colaboragéo e o
aprendizado mutuos. A intencéo € de que sejam aplicados os principios da Cultura Maker a fim de que se

promova o aprendizado a partir da pratica, atuando o aluno como protagonista do seu aprendizado,

configurando o professor como mediador no processo de ensino aprendizagem, de modo que se estimule

a autonomia, criatividade e criticidade dos alunos.
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Vocé sabia?

As atividades praticas colaborativas no ensino de matematica e outras areas contribuem para um
aprendizado por intermédio da interagcao social, estimula a criatividade, a autonomia e a criticidade, além
de favorecer a promogao de (0):

v' Habilidades artisticas e de coordenacao motora;

v" Aprendizagem significativa das formas geométricas por meio da observagao, associagdo, manipulagao

de material concreto e troca de conhecimentos;

Estimulo a producéao de textos;

Concentragao, atencdo e sociabilidade para executar trabalhos em equipe, aprendendo a conviver
com o outro;

Senso critico para tomada de decisdes, Ihe permitindo questionamentos, busca pelas respostas aos
questionamentos, percepgdes, convicgao nas justificativas de suas escolhas e outros;

Desenvolvimento interpessoal, emocional e social.

Tenho certeza de que sera uma experiéncia incrivel e vai te deixar com gostinho de quero mais!!
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Bloco V

de
Atividades

Habilidade BNCC trabalhadas: EF12L.P04, EF12LPO05,
EF12LP18, EF12LP19, EF01LP06, EF01LP08, EF01LP12, EF02LPO,
EF02LP08, EF02LP22, EF02LP26, EF02LP29, EF15LP02, EF15LP03,
EF15LP04, EF15LP05, EF15LP06, EF15LP07, EF15LP09, EF15LP10,
EF15LP13, EF15LP14, EF15LP15, EF15LP16, EF15LP17, EF15LP18,
EF15LP19, EFO3LP05, EFO3LP16, EF04LP26, EFO5LP26, EF35LPO01,
EF35LP12, EF35LP18, EF35LP23, EF35LP27.

Objetivos de Aprendizagem: Estimular a leitura, compreensao
e elaboragao de textos de géneros diversos em colaboragdo com os
colegas e com o professor; interpretar e associar ilustracbes ao texto;
reconhecer, analisar, quantificar e construir versos, rimas e estrofes;
realizar divisao silabica; reconhecer fonemas; quantificar letras, silabas
e fonemas; grafas corretamente palavras conhecidas e uso adequado
de pontuacdo em colaboragcdo com colegas e professor; socializar
experiéncias.




Organize a turma em um
grande circulo. Inicie a
leitura do livro para os
alunos (podendo a leitura
ser revesada com O0s
alunos). A medida que a
leitura avanga, (o)
personagem do livro deve
ser montado, portanto, para
esse momento o professor
pode levar os sdlidos ja
montados (ou montar com
os alunos) e dispor no
centro do circulo e pedir
auxilio aos alunos na
construcdo do  Tommy,
identificando, através do
recurso visual, qual o soélido
geomeétrico ou figura plana
esta sendo tratada em cada
estrofe, favorecendo a
familiarizacdo e associagcao
dos solidos geomeétricos.
Essa é uma abordagem
possivel para criangas
menores.

Contacao de histoéria

48

Apresentamos alguns livros como sugestao para se
trabalhar as formas geométricas com as criancgas:
1)Quadrado que deixa de ser chato vira cubo. José
Carlos Aragao. Editora Bicho Esperto; 12 edi¢ao (1 janeiro
2015)
2)Mania de Geometria. Ducarmo Paes. Editora Sowilo
3)Tarsilinha e as formas. Patricia Engel Secco e
Tarsilinha do Amaral. Editora Melhoramentos; 22 edi¢céo (4
margo 2021)
4)S6 tem circulos? Bia Vilela. Editora Editora do Brasil;
12 edicéo (1 maio 2017)
5)Ingrid Biesemeyer Bellinghausen. As formas do
mundinho. Editora DCL,; 12 edicédo (19 agosto 2019)
6)Eu ja sei as Formas Geométricas. Anielizabeth. Editora
Cortez Editora (1 janeiro 2018)
7)A casa de Euclides. Sérgio Capparelli. Editora L&PM
8)O bosque das figuras planas. Andreia Hall. Editora
AMBAR

9)O comboio das formas. Mouse Lafraedo Octagonoa na

Tela. Editora: mouse na tela Productions.
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Producao de Texto (livre) e Socializacao da nova estoria

Com base na atividade “Colocando a mao na massa”, pagina 54, elabore com o0 seu grupo uma nova
historia para o personagem criado. Lembre-se que ele é de vocés, portanto, deve receber um novo
nome. O texto é livre, vocés poderao escolher o género literario que mais lhe agradar e usar a
imaginagao. Apds, socialize com o professor e demais grupos. Vai ser muito divertido!!
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Producao de Texto (livre) e Socializagcao da nova estéria

Com base na atividade “Desafio”, pagina 55, elabore com o seu grupo uma divertida histéria para o
objeto/ personagem criado. Lembre-se que ele é de vocés, portanto, deve receber um nome especial.
O texto é livre, vocés poderao escolher o género literario que mais Ilhe agradar e usar a imaginagao.
Apds, socialize com o professor e demais grupos e prepare-se para boas risadas!
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Geomerimando: Tommy entre rimas e gramatica

Mas antes, vamos relembra o que é verso, estrofe e rima?

¢ Quantas estrofes tem o poema?

Resposta:

e Quantos versos compde cada estrofe?

Resposta:
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¢ |dentifique no texto cada par de rimas.

Resposta:

e Separe as silabas e indique a quantidade de letras, silabas e fonemas:

PALAVRAS SEPARAGAO SILABICA N° DE N° DE N° DE
LETRAS SILABAS FONEMAS

ANTENA
ARRISCA
CIRCULO
COLEGUINHA
CONTENTE
ENCAIXADOS
ESPACIAL
GEOMETRIA
HEXAGONAL
HISTORINHA
MATEMATICA
PETISCA
PRISMA
QUADRADO
QUADRANGULAR
RETANGULO
TRAPEZIO
TRIANGULO
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Sucesso € o acimulo de pequenos esforcos, repetidos dia a dia!”

(Robert Collier)

Desejo um otimo aproveitamento deste material para vocé.

Lawura Cristini Ramos Dias Fspindola
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HABILIDADES BNCC ANOS INICIAIS - ARTES

(EF15AR04) Experimentar diferentes formas de expressdo artistica (desenho, pintura, colagem, quadrinhos,
dobradura, escultura, modelagem, instalagdo, video, fotografia etc.), fazendo uso sustentdvel de materiais,
instrumentos, recursos € técnicas convencionais € ndo convencionais.

(EF15AR05) Experimentar a criacdo em artes visuais de modo individual, coletivo e colaborativo, explorando
diferentes espagos da escola e da comunidade.

(EF15AR06) Dialogar sobre a sua criagdo e as dos colegas, para alcangar sentidos plurais.

(EF15AR21) Exercitar a imitagdo e o faz de conta, ressignificando objetos e fatos e experimentando-se no lugar do
outro, a0 compor e encenar acontecimentos cé€nicos, por meio de musicas, imagens, textos ou outros pontos de partida,
de forma intencional e reflexiva.

(EF15AR23) Reconhecer e experimentar, em projetos tematicos, as relacdes processuais entre diversas linguagens
artisticas.

(EF15AR24) Caracterizar e experimentar brinquedos, brincadeiras, jogos, dangas, cangdes e historias de diferentes
matrizes estéticas e culturais.

(EF15AR26) Explorar diferentes tecnologias e recursos digitais (multimeios, animagdes, jogos eletronicos, gravacdes
em audio e video, fotografia, softwares etc.) nos processos de criagao artistica.

HABILIDADES BNCC ANOS INICIAIS - LINGUA PORTUGUESA

(EF12LP04) Ler e compreender, em colaboracdo com os colegas e com a ajuda do professor ou ja com certa
autonomia, listas, agendas, calendarios, avisos, convites, receitas, instru¢cdes de montagem (digitais ou impressos),
dentre outros géneros do campo da vida cotidiana, considerando a situagdo comunicativa e o tema/assunto do texto e
relacionando sua forma de organizacao a sua finalidade.

(EF12LP05) Planejar e produzir, em colaboracdo com os colegas e com a ajuda do professor, (re) contagens de
historias, poemas e outros textos versificados (letras de cangdo, quadrinhas, cordel), poemas visuais, tiras e historias
em quadrinhos, dentre outros géneros do campo artistico-literario, considerando a situacdo comunicativa € a
finalidade do texto.

(EF12L.P18) Apreciar poemas e outros textos versificados, observando rimas, sonoridades, jogos de palavras,
reconhecendo seu pertencimento ao mundo imaginario e sua dimensao de encantamento, jogo e fruigao.

(EF12L.P19) Reconhecer, em textos versificados, rimas, sonoridades, jogos de palavras, palavras, expressoes,
comparacgoes, relacionando-as com sensacoes € associagoes.

(EF01LP06) Segmentar oralmente palavras em silabas.

(EF01LP08) Relacionar elementos sonoros (silabas, fonemas, partes de palavras) com sua representagdo escrita.
(EF01LP12) Reconhecer a separacao das palavras, na escrita, por espagos em branco.
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57

(EF02LP01) Utilizar, ao produzir o texto, grafia correta de palavras conhecidas ou com estruturas silabicas ja
dominadas, letras maiusculas em inicio de frases e em substantivos proprios, segmentacdo entre as palavras, ponto
final, ponto de interrogagao e ponto de exclamagao.

(EF02LP08) Segmentar corretamente as palavras ao escrever frases e textos.

(EF02LP22) Planejar e produzir, em colaboragdo com os colegas e com a ajuda do professor, pequenos relatos de
experimentos, entrevistas, verbetes de enciclopédia infantil, dentre outros géneros do campo investigativo, digitais ou
impressos, considerando a situagdo comunicativa e o tema/assunto/finalidade do texto.

(EF02L.P26) Ler e compreender, com certa autonomia, textos literarios, de géneros variados, desenvolvendo o gosto
pela leitura.

(EF02LP29) Observar, em poemas visuais, o formato do texto na pagina, as ilustra¢des e outros efeitos visuais.
(EF15LP02) Estabelecer expectativas em relacdo ao texto que vai ler (pressuposi¢gdes antecipadoras dos sentidos, da
forma e da fung¢do social do texto), apoiando-se em seus conhecimentos prévios sobre as condigdes de produgdo e
recepcao desse texto, o género, o suporte € o universo tematico, bem como sobre saliéncias textuais, recursos graficos,
imagens, dados da propria obra (indice, prefacio etc.), confirmando antecipagdes e inferéncias realizadas antes e
durante a leitura de textos, checando a adequacao das hipoteses realizadas.

(EF15LP03) Localizar informagdes explicitas em textos.

(EF15LP04) Identificar o efeito de sentido produzido pelo uso de recursos expressivos grafico-visuais em textos
multissemioticos.

(EF15LP05S) Planejar, com a ajuda do professor, o texto que sera produzido, considerando a situagao comunicativa,
os interlocutores (quem escreve/para quem escreve); a finalidade ou o propdsito (escrever para qué); a circulagdao
(onde o texto vai circular); o suporte (qual ¢ o portador do texto); a linguagem, organizacao e forma do texto e seu
tema, pesquisando em meios impressos ou digitais, sempre que for preciso, informagdes necessdrias a producdo do
texto, organizando em topicos os dados e as fontes pesquisadas.

(EF15LP06) Reler e revisar o texto produzido com a ajuda do professor e a colaboracdo dos colegas, para corrigi-lo e
aprimora-lo, fazendo cortes, acréscimos, reformulagdes, corregcdes de ortografia e pontuacao.

(EF15LP07) Editar a versao final do texto, em colaboracdo com os colegas e com a ajuda do professor, ilustrando,
quando for o caso, em suporte adequado, manual ou digital.

(EF15LP09) Expressar-se em situacdes de intercambio oral com clareza, preocupando-se em ser compreendido pelo
interlocutor e usando a palavra com tom de voz audivel, boa articulacao e ritmo adequado.

(EF15LP10) Escutar, com aten¢do, falas de professores e colegas, formulando perguntas pertinentes ao tema e
solicitando esclarecimentos sempre que necessario.

(EF15LP13) Identificar finalidades da interacdo oral em diferentes contextos comunicativos (solicitar informagoes,
apresentar opinides, informar, relatar experiéncias etc.).

(EF15LP14) Construir o sentido de histérias em quadrinhos e tirinhas, relacionando imagens e palavras e
interpretando recursos graficos (tipos de baldes, de letras, onomatopeias).

(EF15LP15) Reconhecer que os textos literarios fazem parte do mundo do imaginario e apresentam uma dimensao
ludica, de encantamento, valorizando-os, em sua diversidade cultural, como patrimdnio artistico da humanidade.
(EF15LP16) Ler e compreender, em colaboragdo com os colegas e com a ajuda do professor e, mais tarde, de
maneira autdnoma, textos narrativos de maior porte como contos (populares, de fadas, acumulativos, de assombragao
etc.) e cronicas.
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(EF15LP17) Apreciar poemas visuais € concretos, observando efeitos de sentido criados pelo formato do texto na
pagina, distribuicdo e diagramagao das letras, pelas ilustragdes e por outros efeitos visuais.

(EF15LP18) Relacionar texto com ilustracdes e outros recursos graficos.

(EF15LP19) Recontar oralmente, com e sem apoio de imagem, textos literarios lidos pelo professor.

(EF03LP05) Identificar o nimero de silabas de palavras, classificando-as em monossilabas, dissilabas, trissilabas e
polissilabas.

(EF03LP16) Identificar e reproduzir, em textos injuntivos instrucionais (receitas, instrugdes de montagem, digitais ou
impressos), a formatagdo propria desses textos (verbos imperativos, indicacdo de passos a ser seguidos) e a
diagramacao especifica dos textos desses géneros (lista de ingredientes ou materiais e instrugdes de execugao —
"modo de fazer").

(EF04LP26) Observar, em poemas concretos, o formato, a distribui¢do e a diagramacao das letras do texto na pagina.
(EFO05LP26) Utilizar, ao produzir o texto, conhecimentos linguisticos e gramaticais: regras sintaticas de concordancia
nominal e verbal, convengdes de escrita de citagdes, pontuacao (ponto final, dois-pontos, virgulas em enumeragoes) e
regras ortograficas.

(EF35LP01) Ler e compreender, silenciosamente e, em seguida, em voz alta, com autonomia e fluéncia, textos curtos
com nivel de textualidade adequado.

(EF35LP12) Recorrer ao diciondrio para esclarecer duvida sobre a escrita de palavras, especialmente no caso de
palavras com relagdes irregulares fonema-grafema.

(EF35LP18) Escutar, com atencdo, apresentacdes de trabalhos realizadas por colegas, formulando perguntas
pertinentes ao tema e solicitando esclarecimentos sempre que necessario.

(EF35LP23) Apreciar poemas e outros textos versificados, observando rimas, aliteragdes e diferentes modos de
divisdo dos versos, estrofes e refroes e seu efeito de sentido.

(EF35LP27) Ler e compreender, com certa autonomia, textos em versos, explorando rimas, sons € jogos de palavras,
imagens poéticas (sentidos figurados) e recursos visuais e SOnoros.

HABILIDADES BNCC ANOS INICIAIS - MATEMATICA

(EF01MA13) Relacionar figuras geométricas espaciais (cones, cilindros, esferas e blocos retangulares) a objetos
familiares do mundo fisico. Figuras geométricas planas: reconhecimento do formato das faces de figuras geométricas
espaciais.

(EF01MA14) Identificar e nomear figuras planas (circulo, quadrado, retangulo e tridangulo) em desenhos
apresentados em diferentes disposi¢des ou em contornos de faces de solidos geométricos.

(EF02MA14) Reconhecer, nomear € comparar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone,
cilindro e esfera), relacionando-as com objetos do mundo fisico. Figuras geométricas planas (circulo, quadrado,
retangulo e triangulo): reconhecimento e caracteristicas
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(EF02MA15) Reconhecer, comparar e nomear figuras planas (circulo, quadrado, retangulo e tridngulo), por meio de
caracteristicas comuns, em desenhos apresentados em diferentes disposi¢des ou em solidos geométricos
(EFO03MA13) Associar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera) a
objetos do mundo fisico e nomear essas figuras.

(EF03MA14) Descrever caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais (prismas retos, piramides, cilindros,
cones), relacionando-as com suas planificagoes.

(EF03MA15) Classificar e comparar figuras planas (triangulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) em
relacdo a seus lados (quantidade, posigdes relativas e comprimento) e vértices.

(EF04MA17) Associar prismas e piramides a suas planificagdes e analisar, nomear e comparar seus atributos,
estabelecendo relagdes entre as representacdes planas e espaciais.

(EFOSMA16) Associar figuras espaciais a suas planificagdes (prismas, piramides, cilindros e cones) e analisar,
nomear e comparar seus atributos. Figuras geométricas planas: caracteristicas, representagdes e angulos.
(EFOSMA17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos, ¢ desenha-los,
utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.
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Caro /Hauno,

Espero que vocé tenha tido uma experiéncia incrivel com Tommy, o robd geométrico, apds se
aventurar em A Geometria de Tommy: entre versos e rimas!

Vou te contar um segredo: a brincadeira nao acabou!! Isso nao ¢ demais!?

Com o Tommy vocé aprende Geometria brincando!

Que tal a gente aprofundar um pouco mais no universo geométrico de Tommy?

Tommy te convida a uma abordagem conceitual dos sélidos geométricos e suas planificagdes!

Vai ser sensacional! Embarque nessa aventura!
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RECORDANDOS 0S CONCEITOS
Que tal recordar conceitos de formas geométricas? A seguir, conversaremos um pouquinho sobre
aspectos importantes das formas geométricas! Apds, continuaremos explorando outros conceitos e
exercitando com atividades muito legais, distribuidas em 5 blocos de atividades. Vamos comecgar?

FORMAS GEOMETRICAS
Chamamos de Formas Geométricas o formato que cada coisa possui, considerando para isso suas
dimensdes, area e volume. Por exemplo: uma pizza redonda tem a forma geométrica de um circulo, ja a
casquinha de um sorvete, tem a forma geométrica de um cone. Podemos classifica-las como figuras
espaciais, também conhecidas como sélidos geométricos (possuem comprimento, altura e largura) ou
figuras planas (possuem apenas comprimento e altura), em outras palavras, os sélidos geométricos sao
objetos palpaveis (possuem massa) e as figuras planas ndo sao palpaveis (ndo possuem massa),

portanto, sdo representagdes. Ficou confuso? Vamos compreender melhor sobre cada uma delas?

Solidos Geomeétricos
Um sélido geométrico € um elemento que possui trés dimensdes (altura, largura e comprimento) e,
portanto, possui volume. Se suas faces sao planas (ndo possuem curvas e nao rolam), sdo chamados de
poliedros, podendo ser convexo ou ndo convexo. Diz-se que se qualquer segmento de reta AB estiver

contido no poliedro, entdo o denominamos poliedro convexo, caso contrario, poliedro céncavo (né&o

convexo), ou seja, parte do segmento de reta AD n&o esta contido no poliedro. Observe as Figuras 1 e 2:

Figura 1 - Poliedro convexo Figura 2 - Poliedro cOncavo

Fonte: Construgdo da autora no Geogebra ~ -
Fonte: Construcdo da autora no LibreOffice
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Os poliedros podem ainda ser classificados quanto a sua regularidade (regular ou irregular), dizemos que um
poliedro ¢ regular se todas as suas faces forem iguais, ou seja, as medidas das arestas e dos angulos sao

correspondentes entre si, caso contrario, diz-se poliedro irregular. Sao apenas 5 (cinco) os poliedros regulares:

Figura 3 - Poliedros Regulares

Hexaedro Tetraedro Octaedro Dodecaedro Icosaedro

@ AGOSO

Fonte: Adaptado de https://escolakids.uol.com.br/matematica/poliedros.htm

Corpos Redondos e OQutros

Se o solido geométrico tiver pelo menos uma face curva e rolar quando colocado em uma superficie

inclinada, entao o classificamos de corpo redondo, tais como esfera, cilindros e cone, conforme Figura 4.

Figura 4 -Corpos redondos

ESFERA

y
CILINDRO r

Fonte: Construgao da autora no Paint 3D
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Para sdlidos geométricos que ndo se enquadram em nenhuma dessas categorias (poliedros ou
corpos redondos) denominamos “outros” e podem apresentar variadas formas, de acordo com a

ilustracao da Figura 5.
Figura 5 - Outros

Fonte: Construgdo da autora no LibreOffice

7

Lembre-se: Segmento de reta € uma parte de uma linha reta (os pontos estdo na mesma diregao,
retilinea) com um ponto inicial e um ponto final. Curva, ou linha curva, € uma linha nao reta, ou seja, néo
retilinea. Seus pontos ndo estdo na mesma diregao, podendo ser aberta ou fechada. Observe a Figura 6.

Figura 6 - Reta e Curvas

Reta ou linha retilinea

Curva ou linha ndo retilinea fechada

\_/ Curva ou linha ndo retilinea aberta

Fonte: Construgdo da autora no LibreOffice

Figuras Planas

Sao representacdes das faces dos solidos. Essas formas sdao chamadas de bidimensionais por

apresentarem duas dimensodes: comprimento e altura. As figuras planas s&o classificadas em circulos e

poligonos. Veja os exemplos da Figura 7 e Figura 8:
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Figura 7 - Figuras Planas (Exemplo 1) Figura 8 - Figuras Planas (Exemplo 2)

CARO

CIRCTULO TRIANGULO

O

PENTAGONG HEXAGOND TRAPEZIO

LOSANGO

Fonte: Construgdo da autora no Paint Fonte: Construgdo da autora no Paint

ApOs essa breve abordagem, apresentam-se sugestdes de videos com abordagem ludica aos
conceitos de Figuras Planas, Linhas e Solidos Geométricos e que serdo tratados nesta sequéncia didatica,
como contribuicdo a pratica dos professores e aprendizagem dos alunos. Ressaltamos que os links
sugeridos sdo de dominio de terceiros e, portanto, a disponibilizagdo do conteudo é de responsabilidade
de seus desenvolvedores. Sugestao de videos:

https://www.youtube.com/watch?v=TeCKbjD9044 (Figuras Planas, Linhas e Sélidos Geométricos)

https://www.youtube.com/watch?v=wiyHctLoMJ4 (Linhas)

https://www.youtube.com/watch?v=DtK_1LZmYQE (Poligonos)

https://www.youtube.com/watch?v=TBnlizv7leo (Figuras Planas)

https://www.youtube.com/watch?v=_gEm11EDh5U (Sélidos Geométricos)

Vale a pena conhecer o Canal Smile and Learn, que apresenta videos de diferentes areas do
conhecimento para criangas de 2 a 12 anos, de forma divertida e educativa.

E possivel baixar o aplicatvo com jogos e contos interativos. Acesse:
https://www.youtube.com/channel/lUCYKeu41LiJOloyEKStWqgCLw.

Vale a pena conhecer também o Canal Pré Pri acessivel pelo enderegco eletrénico:
https://www.youtube.com/channel/UCNx2CQXF Bpg2J47SIvC5LQ/videos.

A seguir apresentamos a Sequéncia Didatica, cujas atividades foram agrupadas em Blocos,

numerados de | a V, de acordo com os objetos de conhecimento e habilidades requeridos pela BNCC.
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Bloco 1

de
Atividades

Habilidade BNCC trabalhadas: EF04MA17 e EFO5MA16,
EFO1MA13, EF01MA14, EF02MA14, EF02MA15, EFO3MA13,
EFO3MA14, EFO3MA15, EFO4MA17, EFOSMA16, EFOSMA17.
Objetivos de Aprendizagem: Reconhecer e nomear as figuras
planas; reconhecer, analisar e conceituar os solidos geomeétricos;
identificar os elementos que compdéem um poliedro: vértices, faces e
arestas e estabelecer as relagdes existentes entre si; classificar
poliedros e diferencia-lo de corpos redondos e sélidos geométricos
denominados “outros”; reconhecer, analisar e diferenciar prismas,
identificando suas caracteristicas; analisar as propriedades comuns e
diferencas entre figuras tridimensionais.




Aprendendo faces, arestas e vértices com Tommy

Ola! Eu sou Dénis, amigo do Tommy, ele me pediu
para convidar vocé para uma divertida brincadeira
com nossas amigas formas geométricas! Mas
antes, vamos relembrar o que o professor lhe
contou em sala de aula? Um sélido geométrico
pode ser classificado em Poliedro, Corpo Redondo
ou Outros. Chamamos de Poliedros aqueles que
possuem faces (f), arestas (a) e vértices (v).
Denominamos faces as superficies planas que
constituem um poliedro, de arestas os segmentos
de retas que delimitam o encontro de duas faces e
de vértices os pontos de encontro das arestas.

Observe o exemplo abaixo de um prisma
de base triangular, onde:

a = aresta
f = face
v = vértice

9 Vértice

a = aresta
f=face
v = vértice
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INSTRUGOES

Material:

- Lapis;

- Borracha;

- Livro paradidatico
“A Geometria de
Tommy: entre
Versos e rimas;

- Robé Tommy

Como Fazer:

Pegue cada uma
das pecas que
compde o Tommy e
com auxilio do livro
compare cada pega,
identifique o sdlido
geométrico e
indique: qual parte
do corpo do Tommy
€ correspondente, e
também, o numero
de vértices, arestas
e faces, conforme
se pede na tabela
ao lado.

Representagiao
do Sélido

Geométrico

Parte do Corpo

de Tommy

Sélido

Geométrico

Vértices

V)

Arestas
(A)

Cabeca

Cubo

12

Antena

Piramide

Quadrangular

{\'__

IRl

Pescoco

Prisma

Hexagonal

Tronco

Prisma

Retangular

Braco

Prisma

Triangular

Prisma

Quadrangular

Prisma

Trapezoidal

Octaedro
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Investigando a diferenga entre os prismas com Tommy

Prisma Triangular
Tridngulo £

5 Entao:
Para identificar qual
o nome do prisma,

vocé precisa Quadrado
observar qual é a

forma das bases! 2 Entiio: T
Lembre-se: Bases : p
y

y

Prisma Quadrangular

sao aquelas faces
opostas e iguais!

Retingulo
Prisma Retangular

Se: . Entao: '

Hex:igono Prisma Hexagonal

Trapézio Prisma Trapezoidal
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INSTRUGOES

Material:

Lapis, borracha e
solidos Geomeétricos do
Tommy.

1) Pegue os poliedros
do Tommy e
compare com 0S
poliedros ao lado.
Circule aquele que
nao corresponde a
um prisma.

Resposta: Sim, a principal diferenga entre os prismas é a composi¢cdo dos
O texto do livro traz
classificagdes de
prisma: hexagonal, em um prisma retangular as bases sao retédngulos, em um prisma triangular
retangular, triangular,
quadrangular e
trapezoidal. Vocé quadrados e em um prisma trapezoidal as bases sao trapézios
saberia dizer qual a

principal  diferencga
entre eles? Explique A face do Tommy ¢ formada por figuras planas. Quais sdo elas? Desenhe.

poligonos da base, pois em um prisma hexagonal as bases sao hexagonos,

as bases s&o triangulos, em um prisma quadrangular as bases sao

sua resposta. Resposta: Tridngulo reto, triAngulos obtusangulos, circulos, trapézio e

retangulos.

Nota: Figura plana é toda
figura geométrica fechada
delimitada por uma linha

(reta, curva ou reta e curva).
Se essa figura plana for
fechada e delimitada apenas
por segmentos de reta, entdo

a chamamos de poligonos.

Qual delas nao ¢ um poligono?

Resposta: Circulo.
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Diferenciando Sélidos Geométricos com Tommy: Poliedro, Corpo
Redondo ou Outros?

E ai meu coleguinha! Vocé estd gostando de
brincar e aprender geométrica comigo? Eu estou
amando brincar com vocé e vim dizer que estou

) y
mas nao rolam sob uma superficie plana.
Prontinho! Agora vocé pode seguir!
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INSTRUGCOES
Materiais: Lapis de cor

Pinte de verde os “poliedros”, de amarelo os “corpos redondos” e de laranja os sdlidos
geométricos denominados “outros”.

v
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12

Os solidos geométricos classificados como corpos redondos podem ser: cilindro, cone e esfera, conforme

apresentamos na pagina 12 deste livro. Agora faga o que se pede:

o Pesquise em livros e revistas a imagem que se assemelhem a um cone, um cilindro e uma esfera.

Recorte, cole e identifique.

cilindro esfera

e O que podemos dizer a respeito dos solidos geométricos que constituem o Tommy? Em qual (ou quais)

categoria (s) podemos distribui-los?

Resposta: Pode-se dizer que todos os sélidos geométricos que constituem o Tommy possuem faces
poligonais, arestas que sdo segmentos de retas, ndo possuem curvas e, portanto, ndo rolam se
colocados sob uma superficie plana levemente inclinada. Assim sendo, todos podem ser

categorizados como Poliedros.
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Classificando os Poliedros com Tommy: Convexo ou nao convexo?

Ola, eu sou a Duda, amiga do Tommy! Estava
Convexo ansiosa para te conhecer, pois 0 Tommy e o Dénis
ndo param de falar em vocé! O Tommy contou que
la na pagina 11 vocé recebeu instrugdes sobre
- sblidos geométricos convexo e nao convexo!
Entdo, vamos praticar?
Observe primeiro os exemplos ao lado e depois
vamos brincar mais um pouco com as atividades
da préxima pagina!

Nao convexo
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De acordo com o que vocé aprendeu sobre poliedros convexos € ndo convexos (concavos), responda: Os

poliedros que compée o Tommy sdo convexos ou nao convexos? Ou apresentam tanto poliedros

convexos e quanto nao convexos? Explique.

Resposta: Todos os poliedros que compde o Tommy sdo poliedros convexos, pois qualquer
segmento de reta que liga dois pontos de um poliedro estiver totalmente contido nele.
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Conhecendo a Relacao de Euler

Meu coleguinha, ja vi que vocé € bom mesmo em
geometria, Tommy me contou que apresentou a
vocé o trio: Faces, Arestas e Vértices! Muito legal,
nao é?! Eles sdo extremamente importantes para a
nossa préxima brincadeiral Que tal agora
brincarmos de detetive? A brincadeira é a seguinte:
vou |lhe dar uma expressao matematica e vocé
coloca cada coisa em seu lugar (Faces (F), Arestas
(A) e Vertices (V)) e no final a gente descobre o
que acontece! Vamos comegar?
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Cubo 8-12+6=2

Pirdmide Quadrangular 5-8+5=2

Prisma Hexagonal 12-18+8=2 vF:vI:ga,:iie

Prisma Retangular 8-12+6=2

e ?
Prisma Triangular 6-9+5=2 O que voce observou?

. _ Resposta: Conclui-se que todos os
e 8-12+6=2 poliedros de Tommy s3o eulerianos,
pois satisfazem a  expressao
Prisma Trapezoidal 8-12+6=2 matematica dada por: V-A+F =2

Octaedro 6-12+8=2

Atengdo: Prezado professor, esta atividade traz a constru¢do da relagdo de Euler conforme ordem apresentada na
literatura, dada por: V— A + F. No entanto, vale ressaltar que V possui dimensdo zero, A dimensdo I e F dimensdo 2 e as
operagoes, nessa ordem, podem apresentar a turma um grau de dificuldade ndo desejado, uma vez A sera sempre maior
que V e F levando a se trabalhar com numeros negativos. Uma sugestdo seria aplicar a rela¢do de Euler na seguinte
estrutura: V + F — A, isso evitaria operagcoes com numeros negativos. Por outro lado, a manutengdo da estrutura da
relagdo Euler como apresentada na literatura, possibilita, mediante sua avaliagdo, refletir com os alunos o agrupamento e
ordem das operagoes em expressoes numéricas. A seu ver, para essa sequéncia didatica, o que seria mais apropriado?
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Reconhecendo a Regularidade dos Poliedros com Tommy

Na categoria dos Poliedros, os sélidos geométricos podem ainda ser classificados como regulares,
por possuirem todas as suas faces iguais e a mesma quantidade de arestas saindo de um unico vértice, e
irregulares, por possuirem pelo menos uma face diferente e diferentes quantidades de arestas saindo do

mesmo vértice.

Sim, Duda! Ele me ensinm
Ola Dénis! Eu estava brincando que os poliedros regulares
com Tommy e nossos amigos também s&o conhecidos
poliedros. Sabe, o Tommy tem como Poliedros de Platdo!
nos ensinado coisas geniais! Ele Isso porque suas faces sao

falou também sobre os Poliedros iguais e de cada V_él‘tice
Regulares? saem a mesma quantidade

de arestas e ainda atendem
a Relacao de Euler!

Isso mesmo! Assim, dizemos que todo Poliedro
Regular ¢ também um Poliedro de Platdo, mas
nem todo Poliedro de Platdo ¢ um Poliedro
Regular.
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INSTRUGOES

Materiais:
Lapis, borracha,
régua e solidos
geométricos do
Tommy.

Com base na
pagina 12 deste
livro e na
explicagcao de
Duda e Dénis na
pagina 27, pegue
os poliedros que
representam as
partes do corpo
do Tommy e
analise quanto a
regularidade ou
irregularidade de
cada um deles,
se  necessario,
utilize régua para
verificar as
medidas das
faces. Apos,
complete o]
quadro ao lado e
responda o que
se pede.

Considerando o que aprendemos até aqui, responda:

Representacio do

Solido Geométrico

Solidos

Geomeétricos

Todas as

Faces Iguais

Uma ou mais

Faces Diferentes

Regular

Irregular

Cubo

X

&

Piramide

Quadrangular

Prisma

Hexagonal

Prisma

Retangular

Prisma

Triangular

Prisma

Quadrangular

Prisma

Trapezoidal

Octaedro

Nos poliedros do corpo de Tommy, ha Poliedros Regulares? Se sim, quais sao eles? Por qué?

Resposta:

medidas e seus angulos sdo congruentes, ou seja, possuem 0 mesmo valor.

Livro do Professor
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Considerando a existéncia de poliedros regulares nas partes do corpo de Tommy, além deles, vocé

saberia dizer se existem outros Poliedros Regulares? Quais seriam?

Resposta: Sim. Sao eles: tetraedro, dodecaedro e icosaedro.

Ha Poliedros Irregulares no corpo de Tommy? Qual (is)? Porque vocé chegou a essa conclusdo?
Resposta: Seis, sendo eles: piramide quadrangular, prisma hexagonal, prisma retangular, prisma
triangular, prisma quadrangular e prisma trapezoidal, pois possuem ao menos uma face diferente, ou

seja, as medidas de suas arestas sao diferentes entre si e seus angulos ndao sdo congruentes.
Uma piramide € um poliedro irregular, pois suas faces ndo sao todas iguais, assim como os prismas. No
entanto, ha uma diferenga entre prismas e piramides. Que diferenca é essa?

Resposta: A piramide possui sua base oposta a um vértice.

Circule o poliedro que representa uma piramide:
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Bloco 11

de
Atividades

Habilidade BNCC dabalhadas: EF01MA14,
EF02MA15, EFO5MA17.

Objetivos de Aprendizagem: Reconhecer as
figuras planas nas faces dos sélidos geométricos, a partir
da observagao do passo a passo da construcdo em malha
quadriculada de sdlidos geométricos; nomear os solidos
geométricos e associa-los as partes do objeto concreto;
desenhar as formas geométricas observadas, na malha
quadriculada.




Trabalhando com Malha Quadriculada

Vocé ja conhece a malha quadriculada? Malha quadriculada € um importante recurso que
utilizamos na matematica para desenhar as mais diversas formas geométricas. Trata-se de um quadro
com linhas verticais e horizontais que se cruzam perpendicularmente formando quadrados simétricos.
Com a malha quadriculada tudo fica mais facil e divertido!

Vamos estimular nossas habilidades artisticas desenhando os s6lidos geométricos do Tommy?

Primeiramente vocé vai observar o passo a passo de cada um dos desenhos e identificar o sélido
geométrico correspondente. Depois vocé mesmo fara cada um dos desenhos! Nao é legal?

Nao se preocupe! Vocé pode, sempre que precisar, voltar na atividade anterior e dar uma olhadinha
para fazer os seus desenhos! Depois de praticar bastante, vocé vai ver que conseguira fazer sozinho!

Aproveite o passo a passo e fique atento nas formas planas que estdo sendo desenhadas até

formarem os sélidos geométricos! Maos a obra!
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Observando os sélidos geométricos nas Malhas Quadriculadas

Observe os solidos geométricos representados na malha quadriculada e com as peg¢as do corpo do
Tommy em maos, compare e indique o nome do soélido geométrico e a que parte do corpo do Tommy se

refere.

/ / / / ’ . Nome: Piramide Quadrangular

Parte do Corpo do Tommy: Antena

N

Nome: Cubo
Parte do Corpo do Tommy: Cabeca
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Nome: Prisma Hexagonal

Parte do Corpo do Tommy: Pescoco

Nome: Prisma Retangular

Parte do Corpo do Tommy: Tronco
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Parte do Corpo do Tommy: Bracos
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Nome: Prisma Quadrangular
x " ‘ Parte do Corpo do Tommy: Pernas

Nome: Prisma Trapezoidal

Parte do Corpo do Tommy: Pés
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Desenhando os sdlidos geométricos na Malha Quadriculada

Agora € com vocé! Nas Malhas quadriculadas a seguir desenhe cada um dos soélidos geométricos, de
acordo com base no passo a passo dos exercicios das paginas 32 a 35.

a) Piramide Quadrangular
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c) Prisma Hexagonal
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d) Prisma Retangular
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e) Prisma Triangular
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f) Octaedro
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g) Prisma Quadrangular
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h) Prisma Trapezoidal
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Bloco 111

de
Atividades

Habilidade BNCC trabalhadas:
EFO3MA14, EFO4MA17, EFO5MA16

Objetivos de Aprendizagem: Reconhecer,
analisar e associar solidos geométricos as suas
planificagbes; reconhecer, analisar e associar diferentes
maneiras de planificar um mesmo solido geométrico.




Planificacao, representando sélidos geométricos em duas dimensoes

Até o momento aprendemos sobre a classificacdo dos sdlidos
geométricos e a reconhecer seus atributos. Importante lembrar
que os solidos sao figuras geométricas pertencentes ao plano
tridimensional (trés dimensodes: altura, largura e profundidade),
ou seja, o mundo em que vivemos. Todavia, existe uma
maneira de representa-los no plano bidimensional (duas
dimensdes: altura e largura), a esse modo de representar
chamamos planificagdo. Isso €& possivel construindo cada
superficie externa do solido do modo como essa figura seria no
plano, respeitando suas medidas.

Agora vamos aprender as planificagbes dos solidos
geométricos do Tommy?
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Reconhecendo e nomeando as planificagoes dos Poliedros de Tommy

As figuras a seguir séo representacdes planificadas dos sélidos geométricos que compde o Tommy.
Vamos entao desconstruir o Tommy? Pegue cada uma das pec¢as do Tommy, desmonte cada sdlido e,

com a pega aberta, compare e escreva qual sélido geométrico a figura planificada corresponde.

Octaedro Prisma Quadrangular Pirdmide Quadrangular Prisma Retangular

Prisma Hexagonal Prisma Triangular Prisma Trapezoidal
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Identificando e contando as faces de um poliedro a partir das
planificagoes

Materiais: Lapis, borracha e sélidos geométricos planificados do Tommy.

Com os solidos geométricos planificados do Tommy, compare com cada uma das alternativas abaixo e
indique quais e quantas representagdes de figuras planas podem ser percebidas em cada sodlido
geométrico de cada planificagado, pinte com a mesma cor as figuras planas correspondentes.

a) Piramide Quadrangular: c) Prisma Hexagonal:

1 quadrado e 4 tridngulos Resposta: 2 hexéagonos e seis quadrados

Resposta:

b) Cubo: d) Prisma Retangular:

seis quadrados Resposta: seis retangulos

Resposta:
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e) Prisma Quadrangular: g) Prisma Triangular:

2 quadrados e quatro retangulos N t1i5 e 3 retineulos
Resposta: Resposta: triangulos e 3 retangulos

f) Prisma Trapezoidal: h) Octaedro:

2 trapézios, 2 retangulos e 2 quadrados i3 S
Resposta: : § 1 Resposta: 8 tiangulos
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Desenhando as planificagées dos soélidos geométricos

Como vimos, para cada solido geométrico podemos indicar sua representagao planificada. Entretanto,
existem variadas maneiras de planificar um mesmo sélido geométrico. As ilustracbes apresentadas no
livro A Geometria de Tommy: entre versos e rimas configuram apenas uma das possibilidades de
planificacdo. Que tal agora vocé identificar uma maneira diferente de planificagdo daquela apresentada no
livro para cada um dos sélidos geométricos de Tommy? Para te auxiliar, pegue o livro A Geometria de
Tommy: entre versos e rimas, releia o texto com bastante ateng¢ao, analise cada ilustragdo dos sélidos e
suas respectivas planificagcdes, manipule as formas e apresente pelo menos uma alternativa diferente de
planificar um Cubo, um Octaedro, uma Pirdmide Quadrangular, um Prisma Hexagonal, um Prisma

Quadrangular, um Prisma Retangular, um Prisma Trapezoidal e um Prisma Triangular.
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Relacionando as Planificagcoes

Relacione a nomenclatura ao solido geométrico correspondente:

(A)Cubo (D)Prisma de base Quadrangular (G)Prisma de base Triangular

(B) Octaedro (E)Prisma de base Retangular (H)Piramide de base Quadrangular
(C)Prisma de base Hexagonal (F) Prisma de base Trapezoidal
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Relacione as planificagdes que correspondem ao mesmo solido geométrico:
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Bloco 1V

de
Atividades

Habilidade BNCC ¢<rabalhadas: EF15AR04,
EF15AR05, EF15AR06, EF15AR21, EF15AR23, EF15AR24,
EF15AR26.

Objetivos de Aprendizagem: Caracterizar e experimentar
brinquedos e brincadeiras; desenvolver ou aprimorar habilidades
artisticas, como: desenho, recorte, pintura e modelagem, fazendo
uso sustentavel de materiais, instrumentos, recursos e técnicas
convencionais e nao convencionais; estimular a criatividade,
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INSTRUCOES

Material:

Papel triplex 300 g, tesoura,
lapis ou lapiseira, borracha,
tinta guache, pincel largo para
tinta guache, imas de neodimio
Smm x Imm e 10 mm x Imm
(ou fita adesiva transparente e
fita dupla face comum) e
moldes que acompanham o
produto educacional.

Nota: A4 produgdo é em
conjunto, entdo todos os
integrantes do grupo deverdo
participar de todo o processo.

Colocando a “mao na massa’

Organize grupos com no maximo 5 alunos;

Solicite aos alunos que separem lapis, borracha, pincel, tesoura
e tinta guache;

Distribua uma folha de papel triplex 300g para cada grupo;
Distribua os moldes em cada grupo;

Peca aos alunos que iniciem o desenho das formas geométricas
no papel triplex 300g;

Apds desenho, cada grupo devera recortar e pintar com tinta
guache nas cores desejadas, com camadas finas de tinta;

Apos tempo de secagem, dobrar nas linhas tracejadas com
auxilio de régua;

Distribua os imas e fita dupla face;

Fixar os imas na parte interna (oposta a pintura) com fita dupla
face nas posi¢des desejadas, observar posi¢cao atragao entre os
imé&s que irdo se ligar, caso ndo deseje trabalhar com imas
pode-se unir as formas geométricas apenas com fita dupla face;
Montar os poliedros,

Em conjunto, ler o texto e ir montando o Tommy.
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Desafio

Com base nas formas geométricas construidas pelos alunos a partir dos moldes, desafie os alunos a criar
novos personagens ou objetos, juntamente com a elaboragdo de um novo texto com base no novo objeto
criado. Importante que esse processo seja feito também coletivamente, quer seja pelo mesmo grupo, quer
seja por novos grupos. O objetivo com isso € favorecer o senso de trabalho em equipe, a colaboragéo e o
aprendizado mutuos. A intengéo € de que sejam aplicados os principios da Cultura Maker a fim de que se

promova o aprendizado a partir da pratica, atuando o aluno como protagonista do seu aprendizado,

configurando o professor como mediador no processo de ensino aprendizagem, de modo que se estimule

a autonomia, criatividade e criticidade dos alunos.
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Vocé sabia?

As atividades praticas colaborativas no ensino de matematica e outras areas contribuem para um
aprendizado por intermédio da interagcao social, estimula a criatividade, a autonomia e a criticidade, além
de favorecer a promogao de (0):

v' Habilidades artisticas e de coordenacao motora;

v" Aprendizagem significativa das formas geométricas por meio da observagao, associagdo, manipulagao

de material concreto e troca de conhecimentos;

Estimulo a producéao de textos;

Concentragao, atencdo e sociabilidade para executar trabalhos em equipe, aprendendo a conviver
com o outro;

Senso critico para tomada de decisdes, Ihe permitindo questionamentos, busca pelas respostas aos
questionamentos, percepgdes, convicgao nas justificativas de suas escolhas e outros;

Desenvolvimento interpessoal, emocional e social.

Tenho certeza de que sera uma experiéncia incrivel e vai te deixar com gostinho de quero mais!!
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Bloco V

de
Atividades

Habilidade BNCC trabalhadas: EF12L.P04, EF12LPO05,
EF12LP18, EF12LP19, EF01LP06, EF01LP08, EF01LP12, EF02LPO,
EF02LP08, EF02LP22, EF02LP26, EF02LP29, EF15LP02, EF15LP03,
EF15LP04, EF15LP05, EF15LP06, EF15LP07, EF15LP09, EF15LP10,
EF15LP13, EF15LP14, EF15LP15, EF15LP16, EF15LP17, EF15LP18,
EF15LP19, EFO3LP05, EFO3LP16, EF04LP26, EFO5LP26, EF35LPO01,
EF35LP12, EF35LP18, EF35LP23, EF35LP27.

Objetivos de Aprendizagem: Estimular a leitura, compreensao
e elaboragao de textos de géneros diversos em colaboragdo com os
colegas e com o professor; interpretar e associar ilustracbes ao texto;
reconhecer, analisar, quantificar e construir versos, rimas e estrofes;
realizar divisao silabica; reconhecer fonemas; quantificar letras, silabas
e fonemas; grafas corretamente palavras conhecidas e uso adequado
de pontuacdo em colaboracdo com colegas e professor; socializar
experiéncias.




Organize a turma em um
grande circulo. Inicie a
leitura do livro para os
alunos (podendo a leitura
ser revesada com O0s
alunos). A medida que a
leitura avanga, (o)
personagem do livro deve
ser montado, portanto, para
esse momento o professor
pode levar os sdlidos ja
montados (ou montar com
os alunos) e dispor no
centro do circulo e pedir
auxilio aos alunos na
construcdo do  Tommy,
identificando, através do
recurso visual, qual o soélido
geomeétrico ou figura plana
esta sendo tratada em cada
estrofe, favorecendo a
familiarizacdo e associagcao
dos solidos geomeétricos.
Essa é uma abordagem
possivel para criangas
menores.

Contacao de histéria

48

Apresentamos alguns livros como sugestao para se
trabalhar as formas geométricas com as criangas:
1)Quadrado que deixa de ser chato vira cubo. José
Carlos Aragao. Editora Bicho Esperto; 12 edi¢ao (1 janeiro
2015)
2)Mania de Geometria. Ducarmo Paes. Editora Sowilo
3)Tarsilinha e as formas. Patricia Engel Secco e
Tarsilinha do Amaral. Editora Melhoramentos; 22 edi¢céo (4
margo 2021)
4)S6 tem circulos? Bia Vilela. Editora Editora do Brasil;
12 edicéo (1 maio 2017)
5)Ingrid Biesemeyer Bellinghausen. As formas do
mundinho. Editora DCL,; 12 edicédo (19 agosto 2019)
6)Eu ja sei as Formas Geométricas. Anielizabeth. Editora
Cortez Editora (1 janeiro 2018)
7)A casa de Euclides. Sérgio Capparelli. Editora L&PM
8)O bosque das figuras planas. Andreia Hall. Editora
AMBAR

9)O comboio das formas. Mouse Lafraedo Octagonoa na

Tela. Editora: mouse na tela Productions.
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Producao de Texto (livre) e Socializacao da nova estoria

Com base na atividade “Colocando a mao na massa”, pagina 54, elabore com o0 seu grupo uma nova
historia para o personagem criado. Lembre-se que ele é de vocés, portanto, deve receber um novo
nome. O texto é livre, vocés poderdo escolher o género literario que mais lhe agradar e usar a
imaginagao. Apds, socialize com o professor e demais grupos. Vai ser muito divertido!!
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Producao de Texto (livre) e Socializagao da nova estéria

Com base na atividade “Desafio”, pagina 55, elabore com o seu grupo uma divertida histéria para o
objeto/ personagem criado. Lembre-se que ele é de vocés, portanto, deve receber um nome especial.
O texto é livre, vocés poderao escolher o género literario que mais Ilhe agradar e usar a imaginagao.
Apds, socialize com o professor e demais grupos e prepare-se para boas risadas!
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Geomerimando: Tommy entre rimas e gramatica

Mas antes, vamos relembra o que é verso, estrofe e rima?

¢ Quantas estrofes tem o poema?

Resposta: 24 estrofes

¢ Quantos versos compode cada estrofe?

Resposta: 23 estrofes com 4 versos e 1 estrofe com 3 versos.

Livro do Professor

Objetivo: questoes a e b pretende
contribuir para o reconhecimento da
estrutura de um poema,
diferenciando estrofe e verso. Pode
levar, a seu critério, a uma
abordagem a constru¢do de poemas
em prosa.




Identifique no texto cada par de rimas.

Resposta:

bolada/colocada,
formar/continuar,

dizer/fazer/resolver,

amigo/sabido,
quadrada/revelada,
encontrar/criar,

contente/inteligente,

estudar/ensinar,

gostar/montar,
dizer/aparecer,

petisca/pista,

colocar/lugar,
demora/agora,

sorridente/diferente,

trés/vez,

voal/a

comegar/quadrangular,

coleguinha/historinha,

desenhar/estar/colocar,

toa,

completar/lugar,

divertida/convertida, ver/compreender, sério/mistério, irada/formada, encaixar/lugar, acontecer/saber,

hexagonal/legal,

formar/retangular,

botar/lugar,

explicar/retangular/revelar,

inventar/usar/quadrangular, trapezoidal/sensacional, terminou/provou/dominou.

achar/improvisar,

Separe as silabas e indique a quantidade de letras, silabas e fonemas:

PALAVRAS

SEPARACAO SILABICA

N° DE
LETRAS

N° DE
SiLABAS

N° DE
FONEMAS

ANTENA

AN-TE-NA

5

ARRISCA

AR-RIS-CA

7

CIRCULO

CIR-CU-LO

7

COLEGUINHA

CO-LE-GUI-NHA

10

CONTENTE

CON-TEN-TE

8

ENCAIXADOS

EN-CAI-XA-DOS

RN
o

ESPACIAL

ES-PA-CI-AL

GEOMETRIA

ES-TO-RI-NHA

HEXAGONAL

GE-O-ME-TRI-A

HISTORINHA

HE-XA-GO-NAL

MATEMATICA

MA-TE-MA-TI-CA

PETISCA

PE-TIS-CA

PRISMA

PRIS-MA

QUADRADO

QUA-DRA-DO

o|o|N|g|©|©|o|w

— ] — —
O NN [o|©[0|0| 5|0 |0(N|O O

QUADRANGULAR

QUA-DRAN-GU-LAR

RN
N

RN
N

RETANGULO

RE-TAN-GU-LO

TRAPEZIO

TRA-PE- ZI-O

TRIANGULO

TRI-AN-GU-LO

©O|00|©

AR IWINWO|ROBRBD|RPWPWWW

|00 |©
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Sucesso € o aciimulo de pequernos esforcos, repetidos dia a dial”

(Robert Collier)

Desejo um otimo aproveitamento deste material para vocé.

Lawura Cristini Ramos Dias Fspindola
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HABILIDADES BNCC ANOS INICIAIS - ARTES

(EF15AR04) Experimentar diferentes formas de expressdo artistica (desenho, pintura, colagem, quadrinhos,
dobradura, escultura, modelagem, instalagdo, video, fotografia etc.), fazendo uso sustentdvel de materiais,
instrumentos, recursos e técnicas convencionais € ndo convencionais.

(EF15AR05) Experimentar a criagdo em artes visuais de modo individual, coletivo e colaborativo, explorando
diferentes espagos da escola e da comunidade.

(EF15AR06) Dialogar sobre a sua criagdo e as dos colegas, para alcangar sentidos plurais.

(EF15AR21) Exercitar a imitagdo ¢ o faz de conta, ressignificando objetos e fatos e experimentando-se no lugar do
outro, a0 compor e encenar acontecimentos cé€nicos, por meio de musicas, imagens, textos ou outros pontos de partida,
de forma intencional e reflexiva.

(EF15AR23) Reconhecer e experimentar, em projetos tematicos, as relacdes processuais entre diversas linguagens
artisticas.

(EF15AR24) Caracterizar e experimentar brinquedos, brincadeiras, jogos, dangas, cangdes e historias de diferentes
matrizes estéticas e culturais.

(EF15AR26) Explorar diferentes tecnologias e recursos digitais (multimeios, animagdes, jogos eletronicos, gravacoes
em audio e video, fotografia, softwares etc.) nos processos de criagdo artistica.

HABILIDADES BNCC ANOS INICIAIS - LINGUA PORTUGUESA

(EF12L.P04) Ler e compreender, em colaboracdo com os colegas e com a ajuda do professor ou ja com certa
autonomia, listas, agendas, calendarios, avisos, convites, receitas, instru¢cdes de montagem (digitais ou impressos),
dentre outros géneros do campo da vida cotidiana, considerando a situagdo comunicativa e o tema/assunto do texto e
relacionando sua forma de organizacao a sua finalidade.

(EF12LP05) Planejar e produzir, em colaboracdo com os colegas e com a ajuda do professor, (re) contagens de
historias, poemas e outros textos versificados (letras de cangdo, quadrinhas, cordel), poemas visuais, tiras e historias
em quadrinhos, dentre outros géneros do campo artistico-literario, considerando a situacdo comunicativa € a
finalidade do texto.

(EF12LP18) Apreciar poemas e outros textos versificados, observando rimas, sonoridades, jogos de palavras,
reconhecendo seu pertencimento ao mundo imaginario e sua dimensao de encantamento, jogo e fruigao.

(EF12L.P19) Reconhecer, em textos versificados, rimas, sonoridades, jogos de palavras, palavras, expressoes,
comparacgoes, relacionando-as com sensacoes € associagoes.

(EF01LP06) Segmentar oralmente palavras em silabas.

(EF01LP08) Relacionar elementos sonoros (silabas, fonemas, partes de palavras) com sua representagdo escrita.
(EF01LP12) Reconhecer a separacao das palavras, na escrita, por espagos em branco.
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(EF02LP01) Utilizar, ao produzir o texto, grafia correta de palavras conhecidas ou com estruturas silabicas ja
dominadas, letras maiusculas em inicio de frases e em substantivos proprios, segmentacdo entre as palavras, ponto
final, ponto de interrogagdo e ponto de exclamagao.

(EF02LP08) Segmentar corretamente as palavras ao escrever frases e textos.

(EF02LP22) Planejar e produzir, em colaboragdo com os colegas e com a ajuda do professor, pequenos relatos de
experimentos, entrevistas, verbetes de enciclopédia infantil, dentre outros géneros do campo investigativo, digitais ou
impressos, considerando a situagdo comunicativa e o tema/assunto/finalidade do texto.

(EF02L.P26) Ler e compreender, com certa autonomia, textos literarios, de géneros variados, desenvolvendo o gosto
pela leitura.

(EF02LP29) Observar, em poemas visuais, o formato do texto na pagina, as ilustra¢des e outros efeitos visuais.
(EF15LP02) Estabelecer expectativas em relacdo ao texto que vai ler (pressuposi¢gdes antecipadoras dos sentidos, da
forma e da fung¢do social do texto), apoiando-se em seus conhecimentos prévios sobre as condigdes de produgdo e
recepcao desse texto, o género, o suporte € o universo tematico, bem como sobre saliéncias textuais, recursos graficos,
imagens, dados da propria obra (indice, prefacio etc.), confirmando antecipagdes e inferéncias realizadas antes e
durante a leitura de textos, checando a adequacao das hipoteses realizadas.

(EF15LP03) Localizar informagdes explicitas em textos.

(EF15LP04) Identificar o efeito de sentido produzido pelo uso de recursos expressivos grafico-visuais em textos
multissemioticos.

(EF15LP05S) Planejar, com a ajuda do professor, o texto que sera produzido, considerando a situa¢ao comunicativa,
os interlocutores (quem escreve/para quem escreve); a finalidade ou o propdsito (escrever para qué); a circulagdo
(onde o texto vai circular); o suporte (qual ¢ o portador do texto); a linguagem, organizacao e forma do texto e seu
tema, pesquisando em meios impressos ou digitais, sempre que for preciso, informagdes necessdrias a producdo do
texto, organizando em topicos os dados e as fontes pesquisadas.

(EF15LP06) Reler e revisar o texto produzido com a ajuda do professor e a colaboracdo dos colegas, para corrigi-lo e
aprimora-lo, fazendo cortes, acréscimos, reformulagdes, corre¢cdes de ortografia e pontuacao.

(EF15LP07) Editar a versao final do texto, em colaboracdo com os colegas e com a ajuda do professor, ilustrando,
quando for o caso, em suporte adequado, manual ou digital.

(EF15LP09) Expressar-se em situacdes de intercambio oral com clareza, preocupando-se em ser compreendido pelo
interlocutor e usando a palavra com tom de voz audivel, boa articulacao e ritmo adequado.

(EF15LP10) Escutar, com atencdo, falas de professores e colegas, formulando perguntas pertinentes ao tema e
solicitando esclarecimentos sempre que necessario.

(EF15LP13) Identificar finalidades da interacdo oral em diferentes contextos comunicativos (solicitar informagoes,
apresentar opinides, informar, relatar experiéncias etc.).

(EF15LP14) Construir o sentido de histérias em quadrinhos e tirinhas, relacionando imagens e palavras e
interpretando recursos graficos (tipos de baldes, de letras, onomatopeias).

(EF15LP15) Reconhecer que os textos literarios fazem parte do mundo do imaginario e apresentam uma dimensao
ludica, de encantamento, valorizando-os, em sua diversidade cultural, como patrimdnio artistico da humanidade.
(EF15LP16) Ler e compreender, em colaboragdo com os colegas e com a ajuda do professor e, mais tarde, de
maneira autdnoma, textos narrativos de maior porte como contos (populares, de fadas, acumulativos, de assombragao
etc.) e cronicas.
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(EF15LP17) Apreciar poemas visuais € concretos, observando efeitos de sentido criados pelo formato do texto na
pagina, distribui¢ao e diagramacao das letras, pelas ilustracdes e por outros efeitos visuais.

(EF15LP18) Relacionar texto com ilustragdes e outros recursos graficos.

(EF15LP19) Recontar oralmente, com e sem apoio de imagem, textos literarios lidos pelo professor.

(EF03LP05) Identificar o nimero de silabas de palavras, classificando-as em monossilabas, dissilabas, trissilabas e
polissilabas.

(EF03LP16) Identificar e reproduzir, em textos injuntivos instrucionais (receitas, instrugdes de montagem, digitais ou
impressos), a formatagdo propria desses textos (verbos imperativos, indicacdo de passos a ser seguidos) e a
diagramacao especifica dos textos desses géneros (lista de ingredientes ou materiais e instrugdes de execugao —
"modo de fazer").

(EF04LP26) Observar, em poemas concretos, o formato, a distribui¢do e a diagramacao das letras do texto na pagina.
(EF05LP26) Utilizar, ao produzir o texto, conhecimentos linguisticos e gramaticais: regras sintaticas de concordancia
nominal e verbal, convengdes de escrita de citagdes, pontuacao (ponto final, dois-pontos, virgulas em enumeragoes) e
regras ortograficas.

(EF35LP01) Ler e compreender, silenciosamente e, em seguida, em voz alta, com autonomia e fluéncia, textos curtos
com nivel de textualidade adequado.

(EF35LP12) Recorrer ao diciondrio para esclarecer duvida sobre a escrita de palavras, especialmente no caso de
palavras com relagdes irregulares fonema-grafema.

(EF35LP18) Escutar, com atencao, apresentacdes de trabalhos realizadas por colegas, formulando perguntas
pertinentes ao tema e solicitando esclarecimentos sempre que necessario.

(EF35LP23) Apreciar poemas e outros textos versificados, observando rimas, aliteragdes e diferentes modos de
divisdo dos versos, estrofes e refroes e seu efeito de sentido.

(EF35LP27) Ler e compreender, com certa autonomia, textos em versos, explorando rimas, sons € jogos de palavras,
imagens poéticas (sentidos figurados) e recursos visuais e SOnoros.

HABILIDADES BNCC ANOS INICIAIS - MATEMATICA

(EF01MA13) Relacionar figuras geométricas espaciais (cones, cilindros, esferas e blocos retangulares) a objetos
familiares do mundo fisico. Figuras geométricas planas: reconhecimento do formato das faces de figuras geométricas
espaciais.

(EF01MA14) Identificar e nomear figuras planas (circulo, quadrado, retangulo e tridangulo) em desenhos
apresentados em diferentes disposi¢des ou em contornos de faces de so6lidos geométricos.

(EF02MA14) Reconhecer, nomear € comparar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone,
cilindro e esfera), relacionando-as com objetos do mundo fisico. Figuras geométricas planas (circulo, quadrado,
retangulo e triangulo): reconhecimento e caracteristicas
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(EF02MA15) Reconhecer, comparar e nomear figuras planas (circulo, quadrado, retangulo e triangulo), por meio de
caracteristicas comuns, em desenhos apresentados em diferentes disposi¢des ou em solidos geométricos
(EF03MA13) Associar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera) a
objetos do mundo fisico e nomear essas figuras.

(EF03MA14) Descrever caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais (prismas retos, piramides, cilindros,
cones), relacionando-as com suas planificagoes.

(EF03MA15) Classificar e comparar figuras planas (triangulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) em
relacdo a seus lados (quantidade, posigdes relativas e comprimento) e vértices.

(EF04MA17) Associar prismas e piramides a suas planificagdes e analisar, nomear € comparar seus atributos,
estabelecendo relagdes entre as representacdes planas e espaciais.

(EFOSMA16) Associar figuras espaciais a suas planificagdes (prismas, piramides, cilindros e cones) e analisar,
nomear e comparar seus atributos. Figuras geométricas planas: caracteristicas, representagdes e angulos.
(EFOSMA17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los,
utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.
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OUTRAS OBRAS DO MT

Série Pequenos Cientistas
Entomologia

1. Mosquitos

2. Entomologia em versos

3. Percevejos

4. Besouros
Mundo invisivel

5. Coronavirus

6. Coronavirus (English)

7. Coronavirus (Espanol)

8. Coronavirus (Libras

9. Koronavirus (Coronavirus em Macuxi
— Lingua Indigena)

10. Coronavirus (Waiwai — Lingua
Indigena)

11. Sybyryydin (Coronavirus em
Wapichana — Lingua Indigena)

12. Fungos

13. Bactérias

14. Vacinas

15. Protozodarios e Helmintos
Eu e o outro

16. Transito
O segredo dos alimentos

17. Nutrientes

Série Melhor Idade
1. Combatendo a Covid-19

Série Ciéncia Divertida

1.Tirinhas de Parasitologia: Haematobia
irritans (mosca-dos-chifres)

2. Tirinhas de Parasitologia: o bicho-de-pé
3. Tirinhas de Parasitologia: carrapatos

Série Académica
1. Antiparasitarios de uso em artropodes
2. Moscas e mutucas de importancia em Parasitologia Zootécnica

3. Mosquitos nematédceros importancia em Parasitologia Zootécnica

4. Resisténcia a Antiparasitarios

5. Uso basico do PowerPoint para montagem de apresentagdes
6. Graficos, tabelas e operagdes basicas em bioestatistica utilizando
o Excel

7. Célculos farmacéuticos aplicados a Medicina Veterinaria

8. Protocolos para o isolamento e cultivo de bactérias do género
Bacillus?

9. Simplificando a Quimica: Estequiometria

10. Simplificando a Quimica: Tabela periddica

11. Simplificando a microbiologia: Manual de aula pratica

12. Validag¢do de método analitico aplicado as ciéncias
farmacéuticas

13. Simplificando a imunologia: imunidade inata e adaptativa

Série Tecnologia

1. Introdugdo ao Manejo Integrado de Pragas

2. Introdugdo a Cosmetologia

3. Guia pratico para criar Tenebrio molitor e seu uso como isca
na atividade de pesca esportiva

4. Formigas cortadeiras no Mato Grosso: Orientagdes técnicas
para o controle

5. Preparo de “semente indculo” para o cultivo do cogumelo
comestivel Shiitake



Série Livros

1. Parasitologia Aplicada aos Animais de Produgao

2. Espécies arboreas da estagdo ecoldgica Rio Ronuro

3. Entre saberes e experiéncias: uma coletanea de praticas pedagdgicas de uma escola publica
4. Administra¢do de medicamentos pela via parenteral

5. Vitrine tecnoldgica agricola: culturais anuais na recuperacao de pastagens

6. Temas de importancia na suinocultura e avicultura de Mato Grosso “Swine and Poultry Day”
7. Etica na pesquisa com seres humanos: orientagdes e procedimentos para aprovagio de projetos
8. Ciéncias da Natureza e Matematica: relatos de ensino, pesquisa e extensdo. Volume 2

9. Anais do I Simpdsio em Ciéncias Ambientais do Norte de Mato Grosso (SICANM)

10. Biodiversidade da Estacdo Ecoldgica do Rio Ronuro

11. Cancer de mama: conhecendo para prevenir, diagnosticar e tratar

12. Etica em Pesquisa com Seres Humanos (2 ed.)

13. Insetos do Parque Florestal de Sinop, Mato Grosso

14. Biodiversidade da Estacdo Ecoldgica do Rio Ronuro

15. Um tratado + que galactico dobre a bicicleta

16. Modelos matematicos: analise de regressao com o GeoGebra

17. Mamiferos do Parque Florestal do municipio de Sinop, Mato Grosso

18. Guia Pratico de Metodologias Ativas para o Ensino Superior



O MT Ciéncia é um programa de extensdao da
Universidade Federal de Mato Grosso.

Resultado da unido de esforcos de professores,
técnicos e alunos do campus Sinop e de outras
instituicbes, a missdo deste programa é
popularizar a ciéncia, estreitando os lagos da
Universidade Publica com a sociedade brasileira.

www.mtciencia.com.br www.ufmt.br/curso/ppgecm

O Programa de Pés-Graduagao em Ensino
de Ciéncias da Natureza e Matematica —
PPGECM - tem como objetivo
proporcionar formagao continuada a
professores de Matematica e Ciéncias da
Natureza (Biologia, Fisica e Quimica),
além de professores de outras areas de
formagao que atuam na Educagdo Basica
e se disponham a realizar pesquisa na
area de concentragdao e linhas de
pesquisa do  programa.,  visando
desenvolver uma cultura profissional
U FMT docente pautada pela autonomia, pela
pesquisa na sala de aula e pela reflexdao

i da propria pratica, bem como das
Campus Sanp condi¢Bes objetivas do trabalho docente. PPGECM







UNIVERSIDADE FEDERAL
DE MATO GROSSO

Campus Sinop

PPGECM
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ANEXO A — PARECER CONSUBSTANCIADO DO COMITE DE ETICA EM
PESQUISA (CEP)



UFMT - UNIVERSIDADE
C_EP FEDERAL DE MATO GROSSO %""Woﬂ s
UEMT Sino®. CAMPUS SINOP

Coitdld de Ebcd am P

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: FORMAS GEOMETRICAS: Uma abordagem metodoldgica aliando Cultura Maker e
Aprendizagem Significativa no processo de Ensino-Aprendizagem de Geometria nos
anos iniciais do Ensino Fundamental

Pesquisador: LAURA CRISTINI RAMOS DIAS ESPINDOLA

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 28714720.7.0000.8097

Instituicdo Proponente: Universidade Federal de Mato Grosso/ UFMT
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

NUumero do Parecer: 3.851.147

Apresentacao do Projeto:

O estudo “FORMAS GEOMETRICAS: Uma abordagem metodoldgica aliando Cultura Maker e
Aprendizagem Significativa no processo de Ensino Aprendizagem de Geometria nos anos iniciais do Ensino
Fundamental”, tem a finalidade de contribuir com os professores que ensinam matematica nos anos iniciais
da educacéo béasica por meio de uma formacao continuada que serd realizada nos moldes de um projeto de
extensdo, com encontros semanais no periodo de abril a julho de 2020. Durante a formacgéo continuada sera
apresentado um produto educacional, pensado e elaborado para esta pesquisa, para ser trabalhado pelos
professores com seus alunos em sala de aula. A partir disto, sera proposta uma sequéncia didatica e
atividades alternativas para serem desenvolvidas com os alunos, como desmembramento da aplicacdo do
produto educacional. Intenta-se que o produto educacional contribua com um ambiente propicio para uma
aprendizagem significativa, aliando, para tanto, uma metodologia com os viés da Cultura Maker objetivando
ainda

autonomia, criatividade e criticidade dos alunos.

Critério de Incluséao:

Professores da Escola Municipal Rodolfo Valter Kunze, localizada na cidade de Sinop, estado de Mato

Grosso.

Endereco: Alexandre Ferronato, 1200, Bloco Acre, sala 16

Bairro: Residencial Cidade Jardim CEP: 78.550-728
UF: MT Municipio: SINOP
Telefone:  (66)3533-3199 E-mail: cepsinop@gmail.com
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Critério de Excluséo:
Professores nédo licenciados em matematica; Professores nao licenciados em pedagogia.

Amostra: 25 participantes

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primério:

1.Contribuir com professores que ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, por meio
de formacdao continuada, de modo que possam refletir suas préaticas pedagdgicas, a fim de que identifiguem
guais aspectos em suas metodologias de ensino carecem de melhorias ou até mesmo de modificagbes, na
perspectiva de um ensino de mateméatica mais compreensivel para os alunos e de forma a possibilitar que
0S mesmos percebam a relacdo entre a matematica e outros contextos. Para tanto, abordaremos, de forma
direcionada, dentre os contetdos da matematica, mais especificamente como conteddo da Geometria
Espacial, os solidos geométricos e suas planificagdes.

2. Propor um contexto pedagdégico que favore¢a a aprendizagem ora proposta, a partir do desenvolvido de
um produto educacional que se constitua em um lugar para o desenvolvimento da interdisciplinaridade entre
Matematica, Artes, Literatura e Producao de Texto.

Objetivo Secundario:

1. Fazer uma revisdo de literatura envolvendo o ensino de Geometria e a utilizacdo de produtos
educacionais nos anos iniciais;

2. Pensar, Elaborar, Produzir, Aplicar e Avaliar um produto educacional, composto por um livro paradidatico
e um brinquedo pedagdgico, que integre, de forma interdisciplinar, o ensino de Geometria, Arte, Literatura e
Producdo de Texto nos anos iniciais do Ensino Fundamental;

3. Contribuir para que o Ensino da Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental esteja acompanhada
da ludicidade, promovendo um espago de ensino-aprendizagem mais proximo ao perfil contemporaneo de

nossa sociedade.

4. Constituir um espaco de ensino e aprendizagem amparado na Cultura Maker, promovendo o

Endereco: Alexandre Ferronato, 1200, Bloco Acre, sala 16

Bairro: Residencial Cidade Jardim CEP: 78.550-728
UF: MT Municipio: SINOP
Telefone:  (66)3533-3199 E-mail: cepsinop@gmail.com
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protagonismo dos alunos na constru¢do de seu conhecimento e contribuindo para uma aprendizagem
significativa.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos-Esta pesquisa pode, mesmo que nao intencional, provocar certo desconforto ou constrangimento no
preenchimento dos questiondarios e/ou debates e discussdes durante a formacao continuada, bem como na
aplicacdo do produto educacional em sala de aula. Entretanto, como forma de minimizar tais efeitos, os
guestionarios a serem aplicados serao individuais e andnimos. Nas discussdes e debates se primara por
manter um ambiente ordeiro e respeitoso com todos, permitindo que cada qual participe da maneira que lhe
for mais confortavel e se considerar conveniente. Para o momento de sala de aula o professor conduzira sua
aula normalmente e caso nédo se sinta confortavel em dar continuidade com a aplicacdo do produto
educacional junto aos alunos, por qualquer motivo, podera, a seu critério, deixar de fazé-lo. Para quaisquer
situacdes, os pesquisadores estardo presentes a todo instante prestando o auxilio que for necessario.

Beneficios - Esta pesquisa pretende beneficiar o professor que ensina matematica nos anos iniciais da
educacao basica com uma formacgéo continuada que sera realizada por meio de um programa de extensao,
permitindo assim a emisséo de certificado para os professores, sem qualquer énus para o professor ou para
a escola. A perspectiva é de que a capacitacdo favoreca diretamente aos professores, mas
consequentemente aos alunos e sociedade, uma vez que se pretende contribuir com as praticas de ensino
dos professores visando um impacto positivo na aprendizagem dos alunos relacionado ao estudo da
geometria, com isso a sociedade se beneficia com a melhoria no ensino da educacao basica; Sera fornecido
para a escola uma matriz do produto educacional para que possa ser utilizado pelos professores; néao
havera qualquer custo para a escola, professores ou alunos com os materiais a serem utilizados em sala de
aula na aplicacao do produto educacional e demais atividades relacionadas; apds obtencdo dos resultados
da pesquisa a pesquisadora se compromete em dar um retorno dos resultados para a escola.

Considera-se que 0s riscos e beneficios estdo adequados.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

O estudo “FORMAS GEOMETRICAS: Uma abordagem metodoldgica aliando Cultura Maker e
Aprendizagem Significativa no processo de Ensino Aprendizagem de Geometria nos anos iniciais do Ensino
Fundamental”, se trata de uma pesquisa de cunho qualitativo.

O projeto apresenta todos os itens necessarios para analise ética, porém com algumas ressalvas:

Endereco: Alexandre Ferronato, 1200, Bloco Acre, sala 16

Bairro: Residencial Cidade Jardim CEP: 78.550-728
UF: MT Municipio: SINOP
Telefone:  (66)3533-3199 E-mail: cepsinop@gmail.com
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Na metologia € mencionado que na coleta de dados “a segunda etapa acontecerd com a aplicacao do
produto educacional e suas alternativas em sala de aula pelos professores que assim desejarem”. Porém,
nao esclarece se os participantes que optarem por nao aplicar o produto educacional terdo que responder
ao instrumento denominado “Questionario 3” que tem o objetivo de avaliar a aplicacdo do produto
educacional.

Também se faz necessario explicitar como fica a continuidade da participacdo na pesquisa e para analise
dos dados, dos participantes que optarem por ndo aplicar o produto educacional em sala de aula.

Ainda para a segunda etapa é mencionado “Essa fase da pesquisa é destinada a observacéo in loco do
pesquisador que procederd com seus registros em caderno de campo”. Essa informac&o nos leva ao
entendimento que os professores serdo observados pela pesquisadora quando estiverem em sala de aula
aplicando o produto educacional. Porém, no TCLE nao h& nenhuma informacao para o participante que ele
sera observado durante essa etapa.

E imprescindivel que o participante tenha clareza, por meio do TCLE, de todas as etapas da pesquisa, de
todas as atividades que tera que participar ou desenvolver, dos instrumentos que tera que responder, do
periodo e quantidade de encontros da formacao continuada, tempo médio para responder aos instrumentos,
se sera observado em suas atividades, e de outras informacdes que sejam fundamentais para sua escolha
de participar ou ndo da pesquisa.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatoria:
1 - Folha de Rosto: Adequado

2 - Projeto/ Brochura: Parcialmente Adequado.

3 -PB - Informagbes Béasicas — Parcialmente Adequado.

4 — Cronograma — Adequado (Considerando que a coleta de dados esta prevista para ser iniciada em
20/04/2020, portanto ha tempo habil para adequacao das pendéncias. Caso ocorra atraso na devolucao do
projeto ao CEP para analise das pendéncias corrigidas, sera necessario adequar o cronograma a partir da
coleta de dados).

5 - Orgamento — Adequado

6 - TCLE- Parcialmente Adequado.

Endereco: Alexandre Ferronato, 1200, Bloco Acre, sala 16
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7-Autorizacdo do Local da Pesquisa: Parcialmente Adequado.

- Autorizacdo da Secretaria Municipal de Educacdo — Inadequado(n&o consta)
- Autorizacao da Direcdo da Escola Municipal Rodolfo Valter Kunze — Adequado

8 — Instrumentos de Coleta de Dados: Adequados

9 - Curriculo do Pesquisador Responsavel: Atualizado 07/2019.

Conclus8es ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
1. Na Plataforma Brasil e no Projeto:

1.1 Na metodologia detalhar as etapas da pesquisa, principalmente da segunda etapa, incluindo
informacfes sobre a observacdo dos participantes na aplicacdo do produto educacional, sobre como fica a
continuidade da participacdo na pesquisa e para analise dos dados, dos participantes que optarem por ndo
aplicar o produto educacional em sala de aula.

2. No TCLE:

2.1 Padronizar a linguagem e adequar o texto do TCLE, retirando informac6es repetidas e excessivas para
gue o conteudo utilize no maximo duas paginas. Em caso do TCLE ter duas paginas, as mesmas devem ser
numeradas e/ou impressas frente e verso.

2.1.1 N&o é necessario um Termo de Consentimento Pds-Esclarecido separado do TCLE. As Informacgfes
contidas nesse documento devem adequadas e incorporadas ao TCLE, assim como, o campo para
assinaturas.

2.1.2 O TCLE deve ser emitido em duas vias de igual teor, sendo uma delas fornecida ao participante.

2.2 Apresentar de forma detalhada ao participante as etapas da pesquisa, discriminando as atividades que

tera que participar ou desenvolver, os instrumentos que terd que responder, periodo e quantidade prevista
de encontros, tempo médio para responder aos instrumentos em

Endereco: Alexandre Ferronato, 1200, Bloco Acre, sala 16
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cada etapa da pesquisa.
2.3 Incluir endereco de e-mail nos dados do CEP: "em caso de dividas sobre os aspectos éticos da

pesquisa entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa CEP/CUS. Endereco: Avenida Alexandre
Ferronato, 1200, CEP 78550-728, Residencial Cidade Jardim, Sinop-MT, telefone: 66 3533-3199, e-mail:

cepsinop@gmail.com”;

2.4 Substituir o termo coépia por via;

2.5. Retirar o representante legal da assinatura, todos sdo maiores de idade.

3. Incluir autorizagdo da Secretaria Municipal de Educacéo para a realizacdo da pesquisa.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES _BASICAS DO_P | 03/02/2020 Aceito
do Projeto ROJETO 1504494.pdf 20:49:09
Folha de Rosto Folha_de_rosto.pdf 03/02/2020 |LAURA CRISTINI Aceito

20:47:40 RAMOS DIAS
ESPINDOLA
TCLE/ Termos de | TCLE.pdf 03/02/2020 |[LAURA CRISTINI Aceito
Assentimento / 17:48:27 |RAMOS DIAS
Justificativa de ESPINDOLA
Auséncia
Outros Questionarios.pdf 03/02/2020 |LAURA CRISTINI Aceito
17:47:12 |RAMOS DIAS
ESPINDOLA
Projeto Detalhado / |Projeto_de_Pesquisa_Mestrado PPGE | 03/02/2020 |LAURA CRISTINI Aceito
Brochura CM.pdf 17:45:21 |RAMOS DIAS
Investigador ESPINDOLA
Cronograma CRONOGRAMA_DE_EXECUCAO.pdf 03/02/2020 |[LAURA CRISTINI Aceito
17:41:39 | RAMOS DIAS
Endereco: Alexandre Ferronato, 1200, Bloco Acre, sala 16
Bairro: Residencial Cidade Jardim CEP: 78.550-728
UF: MT Municipio: SINOP
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Cronograma CRONOGRAMA_DE_EXECUCAO.pdf 03/02/2020 [ESPINDOLA Aceito
17:41:39

Declaracéo de Autorizacao_para_pesquisa.pdf 03/02/2020 |LAURA CRISTINI Aceito
concordancia 16:35:31 |RAMOS DIAS

ESPINDOLA
Solicitacdo Assinada | Solicitacao_de_autorizacao_para_pesqu| 03/02/2020 |LAURA CRISTINI Aceito
pelo Pesquisador isa.pdf 16:34:36 | RAMOS DIAS
Responsavel ESPINDOLA

Situacédo do Parecer:
Pendente

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nao

SINOP, 20 de Fevereiro de 2020

Assinado por:

PAMELA ALEGRANCI

(Coordenador(a))

Endereco: Alexandre Ferronato, 1200, Bloco Acre, sala 16
Bairro: Residencial Cidade Jardim CEP: 78.550-728
UF: MT Municipio: SINOP

Telefone:  (66)3533-3199

E-mail:

cepsinop@gmail.com
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Impresso em: sexta-feira, 22 de outubro de 2021

Tipo de Edital: Extensédo Fluxo Continuo
Campus: SINOP

Inicio das submissdes: 11/01/2021 Término das submissdes: 20/12/2021
@ Inicio dos programas: Nao ha @ Término dos programas: Nao ha
@ Inicio dos projetos: Nao ha © Término dos projetos: Nao ha
Documentos

Edital 01_2021 Fluxo Continuo de Ac¢des de Extenséo -sinop -Final 08-01-2021.pdf

Detalhes do Projeto "Formagao Continuada com professores que ensinam
matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental: Uma proposta
interdisciplinar para o ensino de Geometria"

Situagdo: Homologado

Protocolo: 160820211122351293

Data da Ultima Agao: 18/10/2021

Ultima Agao: Homologado pela Camara de Extensao do Campus SINOP

Informagoes do Coordenador

Nome: EDSON PEREIRA BARBOSA
Unidade Lotacional: Diretoria do Instituto de Ciéncias Naturais, Humanas e Sociais CUS Campus: SINOP

Carga Horaria do Coordenador: 30 horas

Detalhes do Projeto Formagéo Continuada com professores que ensinam matematica nos anos ir
do Ensino Fundamental: Uma proposta interdisciplinar para o ensino de Geometria

Nome do Edital: EDITAL N. 01/EXT/2021 FLUXO CONTINUO DE ACOES DE EXTENSAO Tipo do Edital: Extensao Fluxo Continuo

Publico Total: 30 Carga Horaria Total do Projeto: 40 horas

Data de Inicio: 10/09/2021 Data de Término: 30/11/2021

Area do Conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra Area Tematica: Educagéo

Unidade Propositora: Unidade Avaliadora:

Diretoria do Instituto de Ciéncias Naturais, Humanas e Sociais CUS (Campus SINOP) Diretoria do Instituto de Ciéncias Naturais, Humanas e Sociais CUS (Camg

Quantidade de bolsa: 0

Resumo: O Projeto de extensao "Formagdo Continuada com professores que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental: Uma proposta interdisciplina
ensino de Geometria" esta vinculado ao Projeto de Pesquisa de Mestrado intitulado "Cultura Maker e suas contribuigdes no processo de ensino e aprendizagem em geom
anos iniciais do Ensino Fundamental" do Programa de P6s-Graduagédo em Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica, da Universidade Federal de Mato Grosso, Camg

https://sistemas.ufmt.br/ufmt.siex/Comum/Proposta/ImprimePropostaCompleta?projetoUID=7668 1/4
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Universitario de Sinop. A presente proposta, com nimero CAEE 28714720.70000.8097, busca oferecer apoio didatico-pedagogico para professores que ensinam matemat
iniciais da Educagéo Basica, visando potencializar o processo de ensino e de aprendizagem em Geometria, sob uma perspectiva interdisciplinar entre as areas do conheci
Matematica, Literatura e Artes.

Justificativa: Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) “A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios par:
problemas do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento” (BRASIL, 2017, p. 271), e no que se refere aos anos iniciais da Educacéo Basica, em relagdo as forma
“espera-se que os alunos indiquem caracteristicas das formas geométricas tridimensionais e bidimensionais, associem figuras espaciais as suas planificagdes e vice-verse
2017, p. 272). Ainda segundo a BNCC, os Pilares da Educagao, estabelecidos pela UNESCO (2010), conforme Quadro 1 in STELLA et al (2018, p. 2), indicam que os alun
ser capazes de: se autoconhecerem como individuos, terem clareza quanto ao seu papel na sociedade e quais séo seus objetivos na vida (Aprender a Ser); conviver em s
respeitando as diferengas, resolvendo conflitos e desenvolvendo o espirito de trabalho em equipe (Aprender a Conviver); despertem o interesse pelo conhecimento e se si
motivados a aprender cada vez mais, usufruindo de todas as possibilidades e oportunidades que Ihes surgirem para aprimorarem seus conhecimentos (Aprender a Conhe:
fim, que sejam capazes de se arriscar a fim de executar os conhecimentos adquiridos, ou seja que sejam ousados o suficiente para testarem na pratica o que aprenderam
aprender com os proprios erros na tentativa de sempre acertar (Aprender a fazer). Dessa forma, na expectativa de elucidar caminhos possiveis para a concretizagao do q
documentos reguladores da Educagao Basica no Brasil, ora apresentados, no que se refere ao ensino de Geometria, esta pesquisa pretende contribuir com os professores
ministram a disciplina de matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, por meio de formag&o continuada, a fim de refletirem suas concepgdes e praticas no Ensin
Matematica de maneira a tornar o desenvolvimento da disciplina mais proveitoso, dindmico e com maior significado para os alunos, que, por sua vez, devem estar sensive
perceber e lidar com a matematica, em especial a Geometria, que esta presente em tudo ao seu redor. Para que isso seja possivel, o papel do professor é de suma import
isso se torna apropriada a formagao e aprimoramento destes profissionais, em areas especificas como a matematica, que historicamente tem-se apresentado como um gr:
na Educagéo. Voltar o olhar inicialmente para os professores dos anos iniciais do ensino fundamental pode fazer a diferenca, uma vez que podemos caracteriza-los como |
polivalente, assim como definido por Lima (2007) apud Cruz, Neto (2012) “o professor polivalente seria um sujeito capaz de apropriar-se e articular os conhecimentos basit
diferentes areas do conhecimento que compdem atualmente a base comum do curriculo nacional dos anos iniciais do ensino fundamental, desenvolvendo um trabalho inte
Na medida em que esta pesquisa pretende auxiliar os professores no processo de transformagéo do ensino de matematica, também pretende corroborar com os estudos r
a Geometria na perspectiva de que ela ocupe um local de destaque, dentre as demais subareas da matematica, tal qual Ihe cabe, dada a sua importancia no mundo em qu
Isto posto, esta pesquisa, sob a luz da Cultura Maker, que tem como principal objetivo o aprender fazendo (aprendendo com a pratica), ou seja, o aluno como protagonista
aprendizado, propde a elaboracéo e aplicagdo de um produto educacional, em formato de obra literaria associada a um brinquedo pedagdgico, versando sobre a interdisci
de tal modo a contribuir com a aprendizagem de formas geométricas e demais areas do ensino, tais como artes e literatura. Além disso, pretende propiciar ao aluno a apre
de maneira divertida, oportunizando a capacidade de reconhecimento e associagao das figuras geométricas espaciais as suas planificagdes. A partir do produto educacion
sera possivel apresentar ao menos outras trés abordagens alternativas de se trabalhar a Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental, promovendo estimulos nos :
quanto ao desenvolvimento de sua criatividade, autonomia, produgéo de texto, senso de trabalho em equipe, ao mesmo tempo que se trabalhara o ludico e a ludicidade. A
com esse curso, como acdo formativa, contribua sobremaneira com as aulas de geometria e consequentemente eleve a qualidade do ensino e da aprendizagem dos alunc
onde os professores participantes atuam como docentes. Sobretudo, que inspire a pratica de ensino com as mesmas perspectivas, ou semelhantes, e aflore nos profj )
interesse pela busca de outros produtos educacionais que possam promover um crescente aprimoramento do ensino de geometria na Educagao Basica.

Objetivos: Ofertar um curso no qual seja constituido um espacgo para discussdes sobre o ensino, pesquisa e produgado de material didatico manipulavel no ensino de geon
uma perspectiva de ensino interdisciplinar e significativo; Propor uma abordagem metodolégica como pratica pedagdgica nos anos iniciais do ensino fundamental, conside
principios da Cutlura Maker como agente potencializador na construcédo de alunos autdbnomos, criativos e criticos; e, aplicagéo, avaliagao e validagéo de produto educacior

Metodologia: A metodologia a adotada na Formac&o Continuada compreende: Ciclo de palestras sobre o ensino de geometria nos anos iniciais, interdisciplinaridade, a im
brincar e Cultura Maker na perspectiva de um aprendizado significativo; Rodas de Conversa; Desenvolvimento de atividades praticas durante os encontros presenciais da
Continuada pelos participantes que também poderéo levar atividades praticas para serem desenvolvidas em casa. Essas atividades praticas estaréo relacionadas com a a
Produto Educacional e poderao levar ser trabalhadas pelos professores em sala de aula com seus alunos dos anos iniciais, sob a observagao in l6cus da Coordenadora d¢
para levantamento de dados e anotagdo em caderno de campo.

Avaliagao: Participagdo e presenca. para aprovagao no curso serad necessaria a presenga de no minimo 75% da carga horaria total do curso.

Detalhes da Ac¢ao "Cultura Maker e interdisciplinar para o ensino de Geometria nos anos inici:
ensino fundamental"

Cultura Maker e interdisciplinar para o ensino de Geometria nos anos iniciais do ensino fundamental

Tipo de Agéo: Curso Data de inicio: 10/09/2021 Data de término: 30/11/2021

Local: Escola Municipal de Educagéo Basica Valter Kunze

Municipio: Sinop

Unidade Geral: Diretoria do Instituto de Ciéncias Naturais, Humanas e Sociais CUS

Unidade de Origem: Diretoria do Instituto de Ciéncias Naturais, Humanas e Sociais CUS

Modalidade: Presencial

Carga horaria total estimada Presencial: 40 horas

Resumo: O curso "Cultura Maker e interdisciplinar para o ensino de Geometria nos anos inicias do ensino fundamental" sera ofertado de forma presencial a 30 professore
Municiapl de Educagéo Basica Valter Kunze com o objetivo de conhecer e avaliar o livro paradidatico ""Tommy" o robd geométrico" e desenvolver junto com os professores

que envolvem literatura e matematica ao abordar conceitos e contetdos relacionados a geometria espacial nos anos iniciais do ensino fundamental: identificacdo e nomec
solidos, relagdo de Euller, construgédo dos séldios com encaixes, representacgao tridimensional em com uso de malhas quadriculada e, planificagdo.

Detalhes do Membro "Nao Definido"
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Estudante de P6s-Graduagao

Nome: LAURA CRISTINI RAMOS DIAS ESPINDOLA Matricula: 243201!

Curso: Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica - PPGECM - MESTRADO Campus: SINOP

Lista de Fungdes do Membro "Néao Definido"

Lista de Atividades da Fungéo Co-executor - Docente Acéo(Cultura Maker e interdisciplinar para o ensino de Geometria nos an
iniciais do ensino fundamental)

Descrigao Horas Totais na

Organizar, preparar e ministrar o curso "Cltura Make e interdisciplinar para o ensino de geometria nos anos iniciais do ensino fundamental. 40

Detalhes do Membro "MAZILIO CORONEL MALAVAZI"

Servidor (Docente) (Docente)
Nome: MAZILIO CORONEL MALAVAZI Siape: 2621421

Lista de Fungoes do Membro "MAZILIO CORONEL MALAVAZI"

Lista de Atividades da Fungao Instrutor/ministrante Acao(Cultura Maker e interdisciplinar para o ensino de Geometria nos ﬂ
do ensino fundamental)

Descrigcao Horas Totais na Atividad

Planejar, organziar e ministrar as atividades didaticas r e coordenar os encontros presencais do curso 40

Detalhes do Membro "GESSYCA NAYARA SANTOS SOUTO DA SILVA"

Estudante de Graduagio - VOLUNTARIO

Nome: GESSYCA NAYARA SANTOS SOUTO DA SILVA Matricula: 201311805015

Curso: CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA — MATEMATICA Campus: CAMPUS SINOP

Lista de Funcdes do Membro "GESSYCA NAYARA SANTOS SOUTO DA SILVA"

Lista de Atividades da Fungéao Co-executor - Docente Acéo(Cultura Maker e interdisciplinar para o ensino de Geometria nos an
iniciais do ensino fundamental)

Descrigao Horas Totais r

Contribuir com a organizagéo e coministrar curso Cultura Make e Interdisciplinar para o Ensino de Geometria nos anos iniciais do Ensino fundamental 40

Detalhes do Membro "EDSON PEREIRA BARBOSA"

Servidor (Docente) (Docente)
Nome: EDSON PEREIRA BARBOSA Siape: 1541494

Lista de Fungoes do Membro "EDSON PEREIRA BARBOSA"

Lista de Atividades da Fung¢édo Coordenador (a) Acgéo(Cultura Maker e interdisciplinar para o ensino de Geometria nos anos inic
ensino fundamental)
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Descrigao Horas Totais na Atividade

Coordenar as agdes para realizagédo do curso e elaborar relatério do projeto. 40

Copyright © 2021 - Universidade Federal de Mato Grosso - UFMT
Av. Fernando Correa da Costa, n° 2367 - Bairro Boa Esperanga. Cuiaba - MT - 78060-900
Fone/PABX: +55 (65) 3615-8000
Email:
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ANEXO C — TERMO DE AUTORIZACAO PARA PUBLICACAO DE
PRODUCAO INTELECTUAL



(©)UFMT s

TERMO DE AUTORIZAGCAO DO AUTOR PARA A DISPONIBILIZAGAO DE PRODUCAO
INTELECTUAL

Dados da Produgao Intelectual

Natureza: Texto literario Titulos %k ks ks sk ok ok ok
Dados do Autor

RG:*************** CPF:***************

E_maiI:*************** Te|ef0ne:***************

Enderego:***************

Bairro:*************** | cidade/UF:***************

Na qualidade de autora da producdo literdaria  “XXXXXXXXXXXXX”, autorizo a
pesquisadora, Laura Cristini Ramos Dias Espindola, a disponibilizar, integral e
gratuitamente, a producdo literdria supracitada, em sua Dissertacdo de Mestrado
Profissional intitulada “Cultura Maker e suas contribuicdes no processo de ensino
aprendizagem de Geometria nos anos iniciais da Educa¢do Basica”, do Programa de
Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias da Natureza e Matemadtica, da Universidade
Federal de Mato Grosso, Campus Universitario de Sinop, sem ressarcimento dos
direitos autorais, de acordo com a Lei n° 9610/98.

Sinop, de de 2022.

Autora
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31/08/2022 08:45 SEI/UFMT - 5054407 - Despacho

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

DESPACHO

Processo n? 23108.060728/2022-10
Interessado: LAURA CRISTINI RAMOS DIAS ESPINDOLA

FICHA DE AVALIAGAO DE PRODUTO/PROCESSO EDUCACIONAL (PE)[l]

Identificagao

Mestrando(a) Laura Cristini Ramos Dias Espindola

Orientador(a e .
(a) Mazilio Coronel Malavazi

Coorientad
oorientador(a) | L\ o eira Barbosa

Titulo da Cultura Maker e suas contribuigdes no processo de ensino-aprendizagem de
Dissertacdo geometria nos anos iniciais da Educagdo Basica
Area de N Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica
concentragao
Linha de
Pesquisa Ensino de Matematica
Geomebrincando com Tommy: o rob6 geométrico, composto por Livro Paradidatico
intitulado A Geometria de Tommy: entre versos e rimas; Sequéncia Didatica intitulada A
Nome do Geometria de Tommy: uma abordagem conceitual, nas versdes Livro do Professor e
Produto Livro do Aluno; encartes geométricos para montagem (Rob6 Tommy) e moldes

geométricos (planificagdes).

(X)) PTT1 - Material didatico/instrucional
(X) PTT2 - Curso de formagéao profissional
() PTT3 - Tecnologia social

) PTT4 - Software/Aplicativo

) PTT5 - Evento organizado

) PTT6 - Relatério

) PTT7 - Acervo

) PTT8 - Produto de comunicacdo

) PTT9 - Manual/Protocolo

) PTT10 - Carta, mapa ou similar

Assinale o Tipo
do Produto:

—~ o~~~ o~ — —

Avaliagdo do Produto/processo Educacional (PE) apresentado
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SEI/UFMT - 5054407 - Despacho

Avaliagcdo do Produto/processo Educacional (PE) apresentado

Complexidade

Compreende-se como uma propriedade do PE relacionada
as etapas de elaboracdo, desenvolvimento e/ou validagdo
do Produto Educacional.

Obs.: Mais de um item pode ser marcado.

( X') O PE é concebido a partir da observagao
e/ou da pratica do professor e esta atrelado
a questdo de pesquisa da dissertagdo.

( X) A metodologia apresenta clara e
objetivamente a forma de aplicacdo e
analise do PE.

( X) H& uma reflexdo sobre o PE com base
nos referenciais tedricos e tedrico-
metodoldgicos empregados na respectiva
dissertacao.

( ) Ha apontamentos sobre os limites de
utilizacdo do PE.

Impacto
Considera-se a forma como o PE foi utilizado e/ou aplicado
nos sistemas educacionais, culturais, de salde ou outros.

( ) Protétipo/Piloto ndo utilizado no sistema
relacionado a pratica profissional do
discente.

( X) Prototipo/Piloto com aplicacdo no
sistema educacional relacionado a pratica
profissional do discente.

Aplicabilidade

Relaciona-se ao potencial de facilidade de acesso e
compartilhamento que o PE possui, para que seja
acessado e utilizado de forma integral e/ou parcial em
diferentes sistemas.

( ) PE tem caracteristicas de aplicabilidade a
partir de protdtipo/piloto, mas n3o foi
aplicado durante a pesquisa.

( ) PE tem caracteristicas de aplicabilidade a
partir de protétipo/piloto e foi aplicado
durante a pesquisa.

( ) PE tem caracteristicas de aplicabilidade,
foi aplicado durante a pesquisa e tem
potencial de replicabilidade.

( X') PE foi aplicado em diferentes
ambientes/momentos e tem potencial de
replicabilidade face a possibilidade de
acesso e descricdo.

Acesso
Relaciona-se a forma de acesso ao PE.
Obs.: Mais de um item pode ser marcado.

() PE sem acesso.

() PE com acesso via rede fechada.

() PE com acesso publico e gratuito.
(X) PE com acesso publico e gratuito pela
pagina do Programa.

(X) PE com acesso por Repositorio
institucional - nacional ou internacional -
com acesso publico e gratuito

Aderéncia

Compreende-se como a origem do PE, apresenta origens
nas atividades oriundas das linhas e projetos de pesquisas
do PPGECM.

() Sem clara aderéncia as linhas de
pesquisa ou projetos de pesquisa do
PPGECM.
( X) Com clara aderéncia as linhas de
pesquisa ou projetos de pesquisa do
PPGECM
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Avaliagcdo do Produto/processo Educacional (PE) apresentado

() PE de alto teor inovador
(desenvolvimento com base em

Inovagao conhecimento inédito).

Considera-se que o PE é/foi criado a partir de algo novo ou | ( X ) PE com médio teor inovador

da reflexdo e modificacdo de algo ja existente revisitado de | (combinacdo e/ou compilacdo de

forma inovadora e original. conhecimentos preestabelecidos).

() PE com baixo teor inovador (adaptacdo
de conhecimento(s) existente(s).

Breve relato sobre a abrangéncia e/ou a replicabilidade ou outros elementos relevantes do PE:

O produto educacional possui alta replicabilidade, podendo ser trabalhado como material
didatico manipuldvel, livro paradidatico, livro didatico; como instrumento para o ensino de
matemadtica e geometria, como instrumento para o ensino de lingua portuguesa e literatura e
producdo de textos, como mecanismo para estimular habilidades artisticas e a criatividade na
recriacdo do produto ou criacdo de nova proposta de textos e objetos manipuladveis, para
motivar o senso de trabalho em grupo, a troca de conhecimento e o aprendizado mutuo ou
como brincadeira ou deleite. Tem potencial de ser usado em brinquedotecas, recurso de
educativo familiar, em situacdes de entretenimento diversos, em salas de espera e etc.

Data da Defesa: 16/08/2022

[1] A presente ficha foi construida a partir da proposta de ficha avaliativa apresentada em: RIZZATTI, I. M.;
MENDONCA, A. P.; MATTOS, F,; RC)CAS, G. SILVA, M. A. B. V. da; CAVALCANTI, R. J. S.; OLIVEIRA, R. R. Os produtos e
processos educacionais dos programas de pds-graduacdo profissionais: proposicées de um grupo de colaboradores.
ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-17, mai./ago. 2020. Disponivel em: . Acesso em: 20 mar. 2021.

— =
eil _ Documento assinado eletronicamente por EDSON PEREIRA BARBOSA, Docente da Universidade
g - fil’ Federal de Mato Grosso, em 29/08/2022, as 21:13, conforme horario oficial de Brasilia, com

assnatura

| eletrénica fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

— =
eil _ Documento assinado eletronicamente por Claudia Landin Negreiros, Usuario Externo, em
o . fil’ 30/08/2022, as 16:23, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do

assnatura

| eletrénica Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

m——
eil _ Documento assinado eletronicamente por ROSELI ADRIANA BLUMKE FEISTEL, Docente da
e ' f?_ly Universidade Federal de Mato Grosso, em 30/08/2022, as 16:32, conforme hordario oficial de Brasilia,

assinatura
| eletrbnica com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

I_ IE-I. A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

FTars B http://sei.ufmt.br/sei/controlador_externo.php?

=#=* acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 5054407 e o
L1t codigo CRC 3EDAA3FL.

Referéncia: Processo n? 23108.060728/2022-10 SEl n2 5054407
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