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RESUMO

Ao se tratar do Ensino de Biologia para a explanagdo dos conteudos relacionados aos
protozoarios, a abordagem da questdo na saude e sobre as doencas que podem ser causadas
por estes micro-organismos, em especifico sobre a Leishmaniose Tegumentar Americana
(LTA) e Leishmaniose Visceral Americana (LVA), se torna muito complexo. As estruturas
sd0 micrométricas e os alunos ndo interiorizam sua morfologia e as caracteristicas
especificas destes micro-organismos, dificultando a compreensdo das doencas e como estas
podem lhes afetar individual e coletivamente. Quais alternativas teriam os professores para
aproximar dos alunos estes conhecimentos e facilitar a sua compreensdo? Como forma de
auxiliar aos professores nesta questdo foi desenvolvida uma Sequéncia Didatica
Investigativa (SDI), tendo como objetivo contribuir para a préatica pedagogica, auxiliando
nas acdes do professor no ensino de Biologia no que concerne aos protozoarios causadores
da Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) e Leishmaniose Visceral Americana
(LVA). A Sequéncia Didatica Investigativa foi submetida a analise por um grupo de 20
(vinte) professores de Biologia da Rede Publica de Ensino Estadual de Mato Grosso - MT,
com o intuito de levantar suas opinides quanto a sua importancia como estratégia no processo

de ensino-aprendizagem.

Palavras-chaves: Saude; Ensino por Investigacdo; Zoonose.



ABSTRACT

When dealing with Biology Teaching for the explanation of content related to protozoa, the
approach to the issue in health and the diseases that can be caused by these microorganisms,
specifically American Cutaneous Leishmaniasis (ACL) and American Visceral
Leishmaniasis (LVA), becomes very complex. The structures are micrometric, and the
students do not internalize their morphology and the specific characteristics of these
microorganisms, making it difficult to understand the diseases and how they can affect them
individually and collectively. What alternatives would teachers have to bring this knowledge
closer to students and facilitate their understanding? As a way of helping teachers in this
matter, an Investigative Didactic Sequence (SDI) was developed, to contribute to the
pedagogical practice, assisting in the actions of the teacher in the teaching of Biology about
the protozoa that cause American Cutaneous Leishmaniasis (ACL) and American Visceral
Leishmaniasis (AVL). The Investigative Didactic Sequence was submitted for analysis by a
group of 20 (twenty) Biology teachers from the Public Education Network of the State of
Mato Grosso - MT, to raise their opinions regarding its importance as a strategy in the

teaching-learning process.

KEYWORDS: Health; Teaching by Research; Zoonosis.
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1 INTRODUCAO

No Ensino de Biologia se observa uma maior utilizacdo das aulas expositivas,
centradas no professor como a metodologia mais habitualmente utilizada. Mesmo sendo de
grande importancia no processo ensino-aprendizagem, essa metodologia pode levar a uma
dificuldade maior na compreensdo de conceitos ou compreensdes equivocadas. Quando se
trabalha, por exemplo, com contetdos relacionados aos protozodrios, e este contetudo néo é
investigado de forma concreta, sua compreensdo podera se tornar abstrata.

Os estudantes da Educacdo Basica demonstram dificuldades na construcéo do
conhecimento sobre diversos conteddos, principalmente, aqueles que abordam estruturas
microscopicas, pois muitos conceitos sdo abstratos e considerados de dificil assimilacéo,
tornando, assim, as aulas expositivas chatas, desinteressantes, tarefa ardua para compreenséao
com a realidade do educando.

Abordar varios grupos de protozoarios (ciliados, flagelados, rizopodes e
esporozoarios) com alunos do Ensino Médio Regular e do segmento de Jovens e Adultos —
EJA traz muitas incertezas e davidas. A dificuldade de visualizacao destes organismos torna
0 assunto mais complexo, aparentemente abstrato e distante da realidade, propiciando com
que os alunos, na maioria das vezes, ndo se mostrem interessados, pois ndo conseguem
imaginar as estruturas e caracteristicas dos organismos deste Reino, dificultando a
compreensdo das doengas que causam e como essas podem afetar os seres humanos
individual e coletivamente. E ainda existe, por grande parte dos professores, uma grande
dificuldade de trabalhar a préatica sobre o assunto, em funcdo da falta de microscopios e
laboratérios.

Os protozoéarios sao organismos eucariontes unicelulares; heterotréficos e
com capacidade de deslocamento (MEDEIROS, 2017). Podem ocorrer em diversos habitats,
nos quais ha agua e serem encontrados sob a forma livre ou em associagdo com outros
organismos e, neste Ultimo caso, sdo denominados de epibiontes, comensais, simbiontes ou
parasitas. Eles apresentam grande diversidade morfoldgica e fisiologica, e sua distribuicdo
mundial é mais limitada pelo habitat do que pelos aspectos geograficos (REGALI-
SELEGHIM et al., 2011).

Para Neves et al (2016), o grupo Protozoa é constituido por cerca de 60.000
especies conhecidas, destes, aproximadamente 10.000 espécies sdo parasitas dos mais
variados animais, e apenas algumas dezenas de espécies infestam o homem. Existem 0s

protozoarios ameboides; flagelados; ciliados e esporozoarios.
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As leishmanioses séo zoonoses, ou seja, doengas infecciosas propagadas entre
animais das quais 0 homem nédo é um elo obrigatdrio, mas eventual. Possuem um ciclo
natural que ndo depende do homem, porém ao se intrometer nesse ciclo, 0 homem pode
adquirir a moléstia (CAMARGO; BARCINSKI, 2003).

Estes micro-organismos apresentam uma rede causal complexa com
diferentes determinantes na esfera ambiental, social e cultural. Entre esses determinantes, a
condicdo socioecondmica, desnutricdo, migracdo, condicfes ambientais e mudancas
climaticas, que tém sido considerados como 0s principais fatores de risco associados a
ocorréncia das leishmanioses (OMS, 2019).

Essas doencas estdo entre as consideradas "Doencas Negligenciadas;
causadas por agentes infecciosos ou parasitas e consideradas endémicas em populacdes de
baixa renda. Essas enfermidades também apresentam indicadores inaceitaveis e
investimentos reduzidos em pesquisas, producdo de medicamentos e, em seu controle,
incapacitam ou matam milhGes de pessoas e representam uma necessidade médica
importante que permanece ndo atendida (VALVERDE, 2013).

A Educacdo em Saude com o propésito de ministrar aulas sobre a
Leishmaniose Visceral Americana (LVA) e Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) se
apresentam como uma forma de esclarecer e prevenir a ocorréncia destas doencas. E uma
estratégia indispensavel no processo de prevencdo e controle das doencas endémicas;
contudo, deve ser coerente, respaldada em conhecimentos cientificos, adequada a populacéo
e seu contexto, e ocorrer de modo participativo, incluindo todos os segmentos da
comunidade (FRANCA; MARGORI; SCHALL, 2011).

Nas escolas, as disciplinas de Ciéncias e Biologia ocupam um espaco
importante de educacdo em saude. Nas aulas sdo abordados conceitos e compartilhadas
experiéncias relacionadas a qualidade de vida, promocao da salde e prevencdo de doencas.

Segundo as “Bases Nacionais Curriculares Ensino Médio de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias propde também que os estudantes ampliem as habilidades
investigativas desenvolvidas no Ensino Fundamental, apoiando-se em andlises
quantitativas e na avaliacdo e na comparacdo de modelos explicativos. Além disso,
espera-se que eles aprendam a estruturar linguagens argumentativas que lhes
permitam comunicar, para diversos publicos, em contextos variados e utilizando
diferentes midias e Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagéo (TDIC),
conhecimentos produzidos e propostas de intervencdo pautadas em evidéncias,

conhecimentos cientificos e principios éticos e responsaveis” (MEC, 2017, p. 538-
539).

Como facilitar a compreensdo? Como trazer para as realidades dos alunos os

conhecimentos sobre 0s protozoarios (suas caracteristicas), sobre as leishmanioses e a
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importancia desses para a salde humana? Quais alternativas teriam os professores para
aproximar dos alunos estes conhecimentos?

A resposta a estes questionamentos proporcionou a elaboracdo de um produto
educacional, uma Sequéncia Didatica Investigativa: Ensino por investigacdo das doencas
causadas por protozoarios, com énfase na Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) e
Leishmaniose Visceral Americana (LVA), e submeté-la a analise a um grupo de 20 (vinte)
professores de Biologia da rede publica de Ensino Estadual do Estado de Mato Grosso.

Os professores foram convidados a participar como colaboradores em uma
pesquisa elaborada via Google Forms, por meio de questionarios semiestruturados pelos
quais fizeram a anélise e avaliagdo da proposta. Foram abordados, no primeiro formulario,
questdes sobre a realidade, em que o professor esta inserido e sua pratica docente, 0 uso que
fazem do ensino por investigacdo, das metodologias utilizadas em suas praticas de ensino.
No segundo questionario houve a abordagem de questdes sobre a estrutura e aplicabilidade
da Sequéncia Didatica Investigativa, bem como colaboragdo, com sugestdes, na melhoria da
proposta apresentada.

A Sequéncia Didatica Investigativa tem como objetivo geral o intuito de
fortalecer a prética pedagdgica, auxiliando nas a¢des do professor no ensino de Biologia no
que concerne aos protozoarios causadores das Leishmanioses Tegumentar Americana (LTA)
e Visceral Americana (LVVA), bem como proporcionar aos alunos, por meio desta estratégia,
0 desenvolvimento de capacidades para uma maior compreensdo do assunto e permitir o
desenvolvimento de sua autonomia e protagonismo no processo de aprendizagem.

A pesquisa traz como objetivos especificos:

. Conhecer as estratégias comumente utilizadas pelos pares para o
ensino deste tema em suas aulas.

" Desenvolver uma Sequéncia Didatica Investigativa sobre doencas
causadas por protozoarios, em especifico as leishmanioses, abordando seus agentes
causadores, forma de transmissdo, sintomas e profilaxia utilizando o Ensino por
Investigacao.

. Submeter a proposta da Sequéncia Didatica Investigativa para ser
analisada por um grupo de 20 (vinte) professores de Biologia da rede Publica Estadual de
Mato Grosso.

. Avaliar se o produto educacional elaborado oportuniza a
aprendizagem ativa, consistindo em estratégia facilitadora da aprendizagem significativa dos

alunos em sala de aula.
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2 MARCO TEORICO-CONCEITUAL

2.1 ENSINO POR INVESTIGACAO E SEQUENCIA DIDATICA

Demonstra-se a contribui¢do do ensino de disciplinas cientificas na formacéo
integral dos estudantes, ou seja, em uma formacao que permita a construcdo de ferramentas
cognitivas para que o individuo possa se posicionar e tomar decisdes bem-informadas em
um mundo repleto de tecnologia e ciéncia (SCARPA e CAMPOS, 2018).

Assim, de um ensino que privilegiava os contedos conceituais e tedricos da
ciéncia (aprender ciéncias) e em que as atividades praticas ou experimentais serviam tdo
somente para motivar os estudantes ou comprovar aquilo que foi ensinado, em uma aula
expositiva, 0s objetivos do ensino de Ciéncias passaram a contemplar conhecimentos sobre
como 0s conceitos e teorias sdo construidos, possibilitando o desenvolvimento de
compreensfes sobre as caracteristicas da investigacdo cientifica, o papel e o status do
conhecimento gerado nas investigacdes, as dificuldades enfrentadas pelos cientistas, a
validade das conclusdes cientificas e as relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente (aprender sobre ciéncias), além de proporcionar aos estudantes oportunidades de
se envolverem em praticas cientificas e resolucbes de problemas (aprender a fazer
ciéncias),(HODSON, 2014)).

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl) busca inserir, em sala de aula,
a utilizacdo de praticas de questionamento, de investigacdo e de resolugdo de problemas,
com o propdsito de levar a compreensdo sobre como funcionam as ciéncias, a0 mesmo tempo
em que oferece meios para a discussao de conceitos, de nocGes e de modelos cientificos com
os estudantes (DEBOER, 2006; SASSERON, 2015). A promocao de praticas e habilidades
cognitivas semelhantes aquelas das comunidades cientificas, mas apropriadas as motivagdes
tipicas do ambiente escolar (SCHWARTZ; CRAWFORD, 2006).

Esta modalidade de ensino teve inicio nos Estados Unidos da América (EUA)
e pode receber diversas nomeacdes, tendo como objetivo proporcionar o trabalho
pedagdgico com a aproximacao dos estudantes, na cultura cientifica, ou seja, com o trabalho
do engajamento de estudantes na identificacdo de problemas, de mobilizacdo de pergunta
cientifica, busca e levantamento de dados para responder e resolver a problematica e a

construcdo de explicagdes, de interpretacdes e de conclusGes dos fendmenos naturais
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observados promovendo a alfabetizacédo cientifica (ALMEIDA; PSCHEIDT; COELHO ,
2019).

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl) esta pautado pela ideia do uso
de estratégias didaticas que buscam envolver ativamente os alunos em sua aprendizagem,
por meio da geracdo de questBes e problemas nos quais a investigacdo € condicdo para
resolvé-los, com coleta, analise e interpretacdo de dados que levem a formulacdo e
comunicacdo de conclusbes baseadas em evidéncias e reflexdo sobre o processo
(MELVILLEV et al., 2008).

Nesse sentido, 0 ensino por investigacdo € mais do que uma estratégia
didatica ou uma metodologia de ensino, sendo uma perspectiva de ensino ou uma abordagem
didatica (SASSERON, 2015), em que as estratégias utilizadas servem ao propdsito de
possibilitar a realizacdo de uma investigacdo pelos estudantes, por meio da mediacdo do
professor (SCARPA; CAMPOS, 2018).

Um modelo que exemplifica bem o Ensino por Investigacdo é o modelo dos
5 E’s de Bybee et al (2006), que sdo: Envolver, Explorar, Explicar, Elaborar e Avaliar
(Evaluate), (Figura 01), nos quais se focam na capacidade do aluno pesquisar informacédo de
valor; usar o conhecimento prévio para gerar novas ideias, explorar questbes e
possibilidades; inter-relacionar conceitos cientificos; organizar ideias e desenvolver o
raciocinio cientifico por via das experiéncias de aprendizagem; e autoavaliar sua
compreensdo e competéncias cientificas com base nas evidéncias e resultados da sua
investigacdo (BYBEE et al., 2006).

Figura 1 - Esquema do modelo dos 5 E's de Bybee

Evaluér
(evaluate)

233
v 82
385
543

Fonte: Revista Eletronica Emu - Agéncia Dinamarquesa de Educacéo e Qualidade
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De acordo com Bybee et al. (2006), as origens deste modelo remontam a
filosofia construtivista e psicologia do inicio do século XX. A sua psicologia de
aprendizagem pode ser resumida a um modelo que relaciona o conhecimento atual dos
alunos com as suas novas ideias referentes a0 mesmo assunto. As ligagbes entre o
conhecimento prévio e as novas ideias formam conceitos gradualmente (CUNHA, 2009).

Beisenherz e Dantonio (1996 apud CUNHA, 2009) se referem a estratégia
como um instrumento til, quando se pretende desenvolver nos alunos atitudes positivas em
relagdo a ciéncia, desenvolver conceitos cientificos, ampliar conceitos anteriormente
adquiridos e desenvolver capacidades de raciocinio e de comunicagéo.

O Modelo de Ciclo de Aprendizagem, com cinco fases, foi desenvolvido pelo
Biological Science Curriculum Study (BSCS), para os novos curriculos das 30 (trinta)
Escolas Basicas. Este modelo com cinco fases se baseou em de Robert Karplus e dos seus
colegas do Science Curriculum Improvement Study (SCIS), que apresenta trés fases:
Exploracdo, Invencédo e Descoberta (CUNHA, 2009).

Na fase de Exploracdo, os alunos envolvidos em atividades praticas
(BEISENHERZ; DANTONIO, 1996) exploram e tentam identificar um padrédo de
regularidade (TAMIR, 1991). A fase de Introdugéo ou Invencgéo engloba a discusséo do
padrdo e a introducdo de um termo que identifique esse padrédo (TAMIR, 1991), ou seja,
corresponde a introducdo do conceito (BEISENHERZ; DANTONIO, 1996). A fase de
aplicacdo ou desenvolvimento consiste em aplicar o conceito a novas situacgoes,
aprofundando-o e ampliando-o (TAMIR, 1991; BEISENHERZ; DANTONIO, 1996 apud
CUNHA, 2009). Mais tarde, estas fases foram renomeadas pelos seus criadores como
Exploracdo, Invencdo do Conceito e Aplicacdo do Conceito. As duas fases, (Motivacdo e
Avaliacdo) acrescentadas pelo guia BSCS, tiveram como finalidade fazer um ciclo mais
completo, a fase inicial concebida para envolver o conhecimento anterior do aluno e a fase
final para avaliar a compreensdo do aluno (CUNHA, 2009). Este modelo entdo ficou
composta das 5 fases (5 E’s) que séo: Envolver, Explorar, Explicar, Elaborar e Avaliar
(Evaluate).

De acordo com Costa; Oliveira (2020), na fase Envolver, os alunos entram
em contato com uma determinada tematica, em que € exposto um problema que os
estimularam a desenvolver o seu pensamento (questionar, identificar o problema, por
exemplo) e os levaram a estabelecer ligagdes entre a nova aprendizagem e aprendizagens

prévias. Nesta fase € necessario compreender os pontos de vista dos alunos.
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Na fase Explorar, os alunos trabalham em pares sem instrugéo direta para
permitir a troca de ideias. Os alunos devem efetuar previs@es, colocar hipdteses, projetam
um modo de testar as hipoteses, testam as mesmas, registam o que observam e discutem 0s
resultados obtidos, comparam as diferentes possibilidades e organizam a informacdo que
obtém (COSTA; OLIVEIRA, 2020).

Na fase Explicar deve existir articulacdo da informagdo. Os alunos devem
explicar por si mesmos conceitos, resultados e ouvir as apresentacdes dos colegas e 0
professor. O professor define conceitos e explica o que devera ser feito na discusséo seguinte,
tendo como base a experiéncia de aprendizagem dos alunos (COSTA; OLIVEIRA, 2020).

Na fase Elaborar, os alunos relacionam conceitos e os aplicam a uma
situacdo nova. A sua argumentacdo devera se basear nas aprendizagens e nos conceitos que
passaram a conhecer. Nesta fase, também se podem socorrer de estratégias usadas na fase
de Exploragéo (por exemplo, questionar, registar observagdes, entre outras) (COSTA;
OLIVEIRA, 2020). Na fase Avaliar (Evaluate), os alunos irdo refletir acerca do trabalho
que efetuaram (BYBEE, 2006).

O Ensino por Investigacdo pode ser inserido por meio de Sequéncias
Didéticas (SD), que segundo Zabala (1998), envolvem um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, com principio
e fim determinados, tanto pelo docente, quanto pelo estudante. Este tipo de recurso didatico
ajuda o docente a problematizar conhecimentos cientificos, em poucas aulas, nesse o aluno
estudar e discutird um determinado tema de forma aprofundada (BASTOS et al, 2017).

O termo Sequéncia Didatica surgiu no Brasil nos documentos oficiais dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), editados pelo Ministério da Educacdo e do
Desporto (BRASIL, 1998), como "projetos” e "atividades sequenciadas"” usadas no estudo
da Lingua Portuguesa. Atualmente, as Sequéncias Didaticas Investigativa estdo vinculadas
ao estudo de todos os conteudos dos diversos componentes curriculares da escola basica
(LIMA, 2018).

A Sequéncia Didética Investigativa € uma importante ferramenta a ser aplicada
em sala de aula, uma vez que por meio dela o estudante passa a ser agente do seu
aprendizado, utilizando conhecimentos prévios e construindo novos. Sequéncias
didaticas investigativas procuram desenvolver situagdes nas quais 0s estudantes
expressem seus argumentos, seja de forma escrita ou falada. O estimulo ao

raciocinio logico e as discussdes fomentadas pelo professor visam explicar um
fendmeno ou tirar uma ddvida a respeito de uma questdo (BERNARDES, 2019,

p. 5).
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Para Franco (2018), uma Sequéncia Didatica (SD), “em algumas situagdes se
assemelha com um plano de aula, porém difere na sequéncia que o contetdo devera ser
organizado, de forma que leve o estudante a uma evolugdo no conhecimento, através do
aprofundamento dos estudos sobre o tema” (BERNARDES, 2019).

As Sequéncias de Ensino Investigativo (SEI) requerem algumas atividades-chave:
no primeiro momento geralmente se inicia uma SEI com uma Situacdo-problema,
que introduzird o aluno ao assunto desejado, onde ela proporcione condigdes em
que eles reflitam e trabalhem com as variaveis relevantes do conceito central do
contelido programatico proposto. Faz-se necessario realizar uma atividade que
estruture o conhecimento incorporado pelo aluno, ap6s a resolugédo do problema.
A estruturacdo, segundo momento, é realizada através de leitura de um texto
escrito, quando os estudantes podem retomar as discussées, e comparar a solucéo
apresentada no texto com o que foi pensado por eles. Promover a contextualizagédo
do conhecimento cientifico no cotidiano do aluno, o terceiro momento, quando
eles podem perceber a importancia da aplicacdo do conhecimento construido do
ponto de vista social”. “Essa etapa também pode ser concebida para trabalhar o
aprofundamento do tema com o objetivo de aumentar o conhecimento do aluno”
(CARVALHO, 2013 apud BERNARDES, 2019, p. 19).

O modelo dos 5 E’s foi o escolhido como base para a elaboragdo do produto
educacional, uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) intitulada “Ensino por
investigacdo das doencas causadas por protozoarios, com énfase na Leishmaniose
Tegumentar Americana (LTA) e Leishmaniose Visceral Americana (LVA) no Ensino
Médio, por trazer em sua estrutura a base do ensino por investigacdo, colocando o aluno
como o agente principal na busca do conhecimento. A Sequéncia Didatica Investigativa foi
construida tendo como base, em cada momento, das fases elencadas no modelo que

traduzidos para o portugués séo: Envolver, Investigar, Explicar, Elaborar e Avaliar.

2.2 PROTOZOARIOS

O grupo dos Protozoarios é constituido por cerca de 60.000 espécies
conhecidas, das quais 50% sdo fosseis e o restante ainda vive até hoje; destes,
aproximadamente 10.000 espécies sdo parasitas dos mais variados animais e apenas algumas
dezenas de espécies infectam o homem. Os Protozoa sdo divididos em sete Filos:
Sarcomastigophora,  Apicomplexa,  Ciliophora,  Microspora, Labyrinthomorpha,
Ascetospora e Myxospora; destes, apenas 0s quatro primeiros tém interesse em parasitologia
humana (NEVES, 2016).

Sem duvida, os protozoérios absolutamente desafiam uma categorizacéo

organizada, demonstrando uma tremenda gama de tamanhos, morfologias, caracteristicas de
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ultraestruturas, modos nutricionais, diversidade fisioldgica e comportamental e diversidade
genética (PECHENIK, 2016).
Segundo Pechenik (2016, p. 36):

Embora a maioria das pessoas nunca vejam protozoarios, poucos outros grupos de
organismos rivalizam com eles em importancia econdmica e cientifica. Os
protozoarios exercem papeis de destaque na producdo primaria e na
decomposicdo, e podem servir como fonte alimentar importante para muitos
invertebrados e, indiretamente, também para muitos vertebrados. Além disso,
alguns protozodarios causam “marés vermelhas” marinhas amplas, e outros causam
varias doencas humanas, incluindo a malaria, a doenca africana do sono e a
disenteria, assim como uma diversidade de doencas devastadoras transmissiveis
por aves domésticas, ovinos, bovinos, repolho e outros alimentos humanos"”,
dentre esta gama de doengas estdo inclusas as Leishmanioses.

A atual classificacdo compreende grupos que sdo considerados
filogeneticamente relacionados. A filogenia molecular reline os eucariotas em seis grandes
agrupamentos: 1. Amoebozoa*, 2. Opisthokonta*, 3. Rhizariad. Archaeplastida, 5.
Chromalveolata* e 6. Excavata*. Os protozoarios parasitos humanos se encontram em
apenas quatro desses grandes grupos (marcados com um*) (REY, 2008).

Segundo Rey (2008), os agentes causais das leishmaniases humanas sdo
protozoérios da divisdo Kinetoplastea (Ordem Kinestoplatida, Familia Tripanossomatidae)
Género Leishmania, responsavel pelas Leishmanioses Tegumentar e pelas Visceral
(Calazar).

Os Géneros Leishmania e Trypanossoma contém espécies com importancia
médica; consequentemente, essas tém sido as mais estudadas na pesquisa basica e aplicada.
Contudo, estudos dos membros dos outros géneros tém contribuido, consideravelmente, para
a compreensao de Trypanosoma e Leishmania (NEVES, 2016).

No Geénero Leishmania “cerca de cinco espécies de Leishmania, parasitos de
mamiferos, foram descritas no Velho Mundo (Africa, Europa e Asia); no Novo
Mundo (Américas), ao redor de 10 espécies descritas sdo parasitas de répteis,
embora algumas possam ser sindnimas. Os estagios de Leishmania encontrados
parasitando os insetos vetores, dos géneros Lutzomyia spp., sdo as formas
promastigota e paramastigota. Nos vertebrados, a forma encontrada parasitando
intracelularmente os macrofagos é a amastigota. Os amastigotas ingeridos pelos
insetos vetores rapidamente se transformam em promastigotas, a forma tipica do
vetor. Os promastigotas, formas infectantes para os vertebrados, sdo inoculados
juntamente com a saliva dos insetos por ocasifo da alimentag8o destes. As formas

amastigotas medem entre 2 e 5pm e didmetro, 0s promastigotas entre 15 e 20pm
de comprimento, com um flagelo livre de igual tamanho” (NEVES, 2016, p. 40).



24

2.3 AS LEISHMANIOSES

As leishmanioses sdo doencas tropicais que acometem, principalmente,
pessoas em situacao de vulnerabilidade social e sdo consideradas doencas negligenciadas de
acordo com a Organizacdo Mundial de Saide (OMS, 2019).

Todas as espécies de leishmanias sdo parasitas de vertebrados, algumas séo
parasitas exclusivas de animais de sangue frio, outras, de homeotermos. Algumas nao se
adaptam ao homem, outras o incluem entre seus hospedeiros. Nas Américas ja foram
descritos vérios tipos de ulceragdes cutaneas causadas por leishmanias, que recebem
designacbes regionais: uta, espdndia, pian bois, Ulcera de Bauru”. (CAMARGO;
BARCINSKI, 2003).

O Género Leishmania pertence a Ordem Kinetoplastida, a Familia
Trypanosomatidae e agrupa espécies de protozoarios unicelulares, digenéticos
(heteroxenos), encontradas nas formas promastigota e paramastigota, flageladas livres ou
aderidas ao trato digestivo dos hospedeiros invertebrados, e amastigota, sem flagelo livre,
parasito intracelular. Parasita intracelular obrigatério de células do Sistema Mononuclear
Fagocitario (SMF) dos hospedeiros vertebrados. Embora a forma de reproducéo do parasito,
em ambos 0s hospedeiros, seja considerada apenas clonal, por meio de divisdo binéria, ha
indicios moleculares de troca de material genético entre alguns isolados (NEVES, 2016).

Os hospedeiros vertebrados suscetiveis sdo infectados quando formas
promastigotas metaciclicas sdo inoculadas pelas fémeas dos insetos vetores, durante o
repasto sanguineo (NEVES, 2016).

Amplamente distribuidas no mundo, as leishmanioses sdo encontradas em 98
paises aproximadamente, em regides tropicais e subtropicais (ALVAR et al., 2012; OMS,
2019 apud GALVIS-OVALLOS et al, 2020). A prevaléncia mundial das leishmanioses é de
cerca de 14 milhGes de pessoas infectadas, e a incidéncia anual é de 1,5 milhdes de novos
casos, sendo um milhdo de formas tegumentares e 0,5 milhdes de formas viscerais
(FOGANHOLLI; ZAPPA, 2011).

A ocorréncia de casos de leishmanioses esta relacionada a ocupacéao de areas
florestais nas quais proliferam os vetores e reservatorios da doenca. No inicio do século XX,
ficou conhecido o grande impacto desta parasitose nos trabalhadores da Estrada de Ferro
Noroeste, que desbravavam o interior de Sdo Paulo, em dire¢do a Mato Grosso. A ocorréncia
da endemia se limitava as areas de expansdo dos colonizadores (CAMARGO; BARCINSKI,
2003, p. 36).
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A Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) se caracteriza por feridas
na pele que se localizam com maior frequéncia nas partes descobertas do corpo.
Tardiamente, podem surgir feridas nas mucosas do nariz, da boca e da garganta (FARIA et
al, 2019). No Brasil, a leishmaniose tegumentar americana, conhecida popularmente como
"Olcera de Bauru" ou "ferida brava”, é transmitida pelos mosquitos do Género Lutzomyia,
Clogmia albipunctata conhecido por mosquito-palha (VIANA, 2017).

Em Mato Grosso, a LTA é uma das mais importantes infeccdes
dermatoldgicas, em funcdo de sua alta incidéncia e relevante endemicidade, colocando o
Estado em segundo lugar, em nivel nacional, de deteccdo de casos (PACHIEGA e col.,
2020).

Apesar dos dados do Ministério da Saude, poucos estudos foram realizados
com o objetivo de apresentar a incidéncia da LTA entre os municipios do Estado de Mato
Grosso. Contudo, um estudo que analisou casos no periodo 2001-2008 mostrou que
municipios como Sinop e Sorriso, ambos localizados na zona Norte do Estado, apresentaram
uma maior ocorréncia de casos notificados. No entanto, outros municipios como Itanhinga,
Santa Rita do Trivelato e Nova Santa Helena notificaram uma baixa quantidade de casos
neste periodo (NOBRES et al., 2008). Outra analise de casos realizada no municipio de
Chapada dos Guimaraes reportou 153 casos notificados no periodo 2003-2013 (ARAUJO et
al., 2015).

Segundo Missawa; Maciel; Rodrigues (2008, p. 369):

a “Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) ¢ uma zoonose de ambientes e de
animais silvestres e encontra-se entre as seis doencas infecto-parasitérias de maior
importancia por representar um dos grandes problemas de saide publica, devido
ao crescente processo de urbanizacdo. E registrada em todos os estados do Brasil,
a regido Centro-Oeste ocupa o terceiro lugar dentre as regides brasileiras em
incidéncia e o primeiro em crescimento da doen¢a. No Estado de Mato Grosso,
100% dos municipios apresentam registro de casos autdctones e segundo dados da

Vigilancia Epidemioldgica da Secretaria Estadual de Salde de Mato Grosso, no
periodo de 2002 a 2006 foram notificados 26.392 casos da doencga”.

“A LVA é causada pela Leishmania chagasi e é transmitida ao homem por
um mosquito de habitos domésticos, a Lu. longipalpis que se cria no peridomicilio do
homem entre arbustos e plantas domésticas. O mosquito se alimenta sobre 0 homem como
sobre 0 cdo doméstico. Raposas € o reservatorio silvestre da L. chagasi, cdes sdo seu
reservatorio proximo do homem. Do céo, a Leishmania pode passar ao homem. Assim, a
doenca tem se expandido pelo pais, visto que os elos de seu ciclo estdo por toda a parte: céo-
mosquito-homem” (CAMARGO; BARCINSKI, 2003, p. 36-37).



26

“Os flebdtomos ao picarem seja 0 homem sejam animais silvestres infectados,
ingerem macrofagos contendo leishmanias. No tubo digestivo dos insetos, as leishmanias se
transformam em formas alongadas, dotadas de um flagelo e chamadas de promastigotas. Os
promastigotas se multiplicam intensamente no tubo digestivo dos insetos. Ao picarem novos
hospedeiros, 0s promastigotas sdo regurgitados e, por esse mecanismo, infectam novos
vertebrados” (CAMARGO; BARCINSKI, 2003, p.35).

Os primeiros registros de casos autéctones humanos de Leishmaniose Visceral
(LVA) em Mato Grosso ocorreram em 1973, no municipio de Guiratinga, Sudeste
do estado, tendo sido diagnosticados oito casos, sugerindo que a infeccdo se
restringia ao ambiente silvestre de transmissdo. Durante as duas décadas seguintes,
a transmissdo da LVA em Mato Grosso foi considerada esporaddica e sua
autoctonia muitas vezes questionada. No periodo de 1992 a 1994, quatro novos
casos da doenca foram diagnosticados na regido Centro-Sul, e somente em 1998
registrou-se o primeiro caso de LVA na Regido Metropolitana de Cuiaba - Mato
Grosso. Esta transmissdo urbana teve inicio no municipio de Véarzea Grande,
vizinho a 7 Km da capital, Cuiab4, estendendo-se em poucos anos para municipios
de distintas regides geogréficas do estado, incluindo Cuiaba (MESTRE E
FONTES, 2007, p. 42).

Semelhante a infeccdo humana, séo recentes os relatos de LVA canina e da
presenca de Lu. longipalpisem Mato Grosso. Cées sorologicamente positivos foram
detectados em 1997 e 1998, em areas urbanas dos municipios de Cuiaba e Varzea Grande,
respectivamente (MESTRE e FONTES, 2007).

No periodo de 2007 a 2015, foram notificados 391 casos confirmados de LVA no
estado de Mato Grosso, com média anual de 43,4 casos e incidéncia média para o
periodo de 1,37 casos/100.000 habitantes. Quanto a area de residéncia dos
pacientes estudados, em sua maioria (87,21%) eram residentes de areas urbanas,
demonstrando um processo de urbanizacdo da doenga. As cidades que
apresentaram maior prevaléncia da doenga por 100.000 habitantes foram as
cidades vizinhas, Poxoréu (119,32) e Rondonédpolis (108,96). Considerando os
principais biomas do estado, a grande maioria dos casos (364) de LV entre 0s anos
estudados, ocorreu em municipios pertencentes ao Cerrado, ja letalidade média no
periodo foi de 9,52%, percentual esse maior do que o observado em estudos
semelhantes (COMIRAN e col., 2016, p. 1).

Um dos grandes problemas relacionados com as Leishmanioses, tanto
tegumentar quanto visceral, € seu diagnostico. O encontro de parasitas, em raspados das
lesbes de pele ou em puncbes da medula 6ssea, confere diagndstico de certeza, mas nem
sempre esses exames sdo conclusivos. Infelizmente, ainda se ird presenciar um crescimento
do numero de casos e do sofrimento incomparavel dos pacientes. A esperanga é que uma
vacina eficaz venha a ser produzida, sendo que as disponiveis e em experimentacdo ainda
carecem de eficiéncia comprovada (CAMARGO; BARCINSKI, 2003).



27

3METODOLOGIA

Pesquisa e elaboracéo de uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI), que foi
submetida a avaliagdo por 20 (vinte) professores da area de Biologia atuantes nas escolas da
rede publica estadual de Mato Grosso, que ajudaram com a anélise da proposta e colaboracéao
em seu enriquecimento. O critério de inclusdo do grupo de pesquisa foi que os analisadores
da proposta fossem professores de Biologia lotados na rede publica de ensino do Estado de
Mato Grosso.

A pesquisa seguiu uma abordagem qualitativa, porque se baseia nas
observac@es feitas no decorrer do seu desenvolvimento quanto as opinides e os pontos de
vista dos pares participantes.

Segundo Mendonca (2017), a pesquisa qualitativa “se traduz na preocupagao
do pesquisador quanto ao contexto em que se insere a pesquisa, em registrar os fatos tais
como sdo, ndo visa produtos e sim processos, por isso abordam o mundo de forma
minuciosa”.

O publico ao qual se destina a Sequéncia Didatica Investigativa sao alunos do
2° Ano do Ensino Médio, que foram escolhidos, pois 0s temas que sdo previstos no curriculo
da disciplina para esta série abrangem contetidos sobre protozoarios. O modelo da Sequéncia
Didatica Investigativa pode ser adaptado ao ensino EJA, conforme a necessidade do
professor, podendo até mesmo ser utilizada para serem trabalhados outros temas de Biologia
abordados no Ensino Médio.

3.1 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Foi realizada a solicitacdo da autorizacdo para a execugdo da pesquisa com
20 (vinte) professores de Biologia, mediante o Termo de Autorizacdo/Anuéncia
Institucional, junto a Assessoria Pedagdgica da Secretaria Estadual de Educacdo de Mato
Grosso - SEDUC, no municipio de Cuiaba.

ApoOs a autorizacdo foram realizados contatos com os professores via
WhatsApp, em um grupo de professores de Biologia do Estado, solicitando a possibilidade
de uma conversa via video no mesmo aplicativo, em que houve uma explicacdo sobre a

pesquisa. Para aqueles que aceitaram participar foram enviados o Termo de Consentimento
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Livre Esclarecido, via Google Forms, juntamente com o primeiro questionario da pesquisa.
O questionario so foi liberado mediante o aceite no Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE).

Mediante as autorizagdes dos colegas foi dado inicio a pesquisa, que ocorreu
com a aplicacdo de dois questionarios semiestruturados em dois momentos distintos. No
primeiro houve a aplicacdo de um questionario elaborado no app Google Forms, ferramenta
utilizada para criar formularios on-line e coletar dados, que busca informacdes sobre a
realidade em que o professor esta inserido e sua pratica docente, o publico que atende
(turmas), quais métodos de ensino costuma utilizar, se utiliza ou ndo o ensino por
investigacdo, se ja fez uso de metodologias ativas, em suas aulas, como costuma trabalhar a
tematica dos protozoarios causadores da Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) e da
Leishmaniose Visceral Americana (LVA).

No inicio 29 professores manifestaram interesse, respondendo ao primeiro
questionario, j& na segunda etapa houve a desisténcia de 9 colaboradores permanecendo um
quantitativo de 20 participantes, nimero previamente previsto para o processo de analise e
avaliacdo da proposta.

Ap0s a tabulacdo dos dados, levantados no primeiro questionario, esses foram
enviados aos colaboradores via e-mail e WhatsApp, bem como uma cépia da Sequéncia
Didatica Investigativa (SDI) e o segundo questionario, no qual foram analisadas e
respondidas questdes relacionadas com a sua estrutura, como: sua aplicabilidade; se possui
caracteristicas do ensino por investigacdo; se em caso de possibilidade de utilizacdo de
plataformas de ensino remoto, se seria vidvel a sua aplicacdo; se esta elaborada de forma
coesa e pratica; se 0s objetivos estariam coerentes e poderiam ser alcancados; se a
aplicariam, bem como colaborar com sugestdes na melhoria da proposta apresentada.

Mediante as respostas aos questionarios foi realizada a tabulacdo dos dados
levantados, sendo possivel, por meio das analises realizadas conhecer a opinido do grupo
teste sobre a aplicabilidade do Ensino por Investigacdo e se a proposta atinge a esta
finalidade e, por fim, considerar as criticas e as sugestdes advindas da analise com colegas.
Quanto as Etapas de Avaliacdo da Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) se encontra na
Tabela I.
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Tabela 1 - Etapas de Avaliacdo da Sequéncia Didatica Investigativa

Avaliacdo da Sequéncia Didatica Investigativa (SDI)

Etapas

1 - Criacdo dos dois questionarios na plataforma do Google Forms;

2 - Envio do TCLE com a solicitacdo da colaboracdo dos pares e do

questionario 1, via formularios Google Forms;

3 - Envio da SDI juntamente com o questionério para analise da proposta e

resposta do questionario;

4 - Recebimento das respostas e analise dos dados.

Fonte: préprio autor.

3.2 COMPROVACAO DE QUE OS ASPECTOS ETICOS EM PESQUISA E/OU
AMBIENTAIS FORAM DEVIDAMENTE CONSIDERADOS

O projeto foi encaminhado para analise do CEP (Comité de Etica e Pesquisa)
da Universidade Federal de Mato Grosso e autorizado sob Parecer nimero: 4.915.565 em 18

de agosto de 2021, sendo dado a partir deste momento o inicio para a pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Participaram da pesquisa professores de Biologia da Rede Publica do Estado
de Mato Grosso, dando o aceite no TCLE e respondendo ao questionario 1 (Apéndice 01),
que visa fornecer informacdes sobre a realidade em que o professor esta inserido e sua pratica
docente, o publico que atende (turmas), quais méetodos de ensino costuma utilizar, se utiliza
ou ndo o ensino por investigacdo, se ja fez uso de metodologias ativas em suas aulas, como
costuma trabalhar a tematica dos protozoarios causadores da Leishmaniose Tegumentar
Americana (LTA) e da Leishmaniose Visceral Americana (LVA).

O levantamento e tabulacdo das respostas as questdes trabalhadas seguem nos
gréaficos gerados no Google forms mediante as respostas dadas aos questionamentos.

Segundo as respostas apresentadas se pode concluir que quanto ao tempo em
que os pares exercem a licenciatura, 41% estdo em torno de 5 a 10 anos em atividade
(Graficol), 31% tém mais de 16 anos de atuacéo e 28%o estdo em torno de 10 a 15 anos de
profissdo, o que demonstra que se tem um quadro de professores de Biologia ainda no inicio
da carreira docente, o que justifica o observado mais a frente quanto ao conhecimento e uso
por uma grande parte deles das Metodologias Ativas de Aprendizagem e Ensino por
Investigacao.

A seguir sdo os expostos os graficos demonstrativos das respostas recebidas
dos professores que integraram a pesquisa.
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Gréfico 1 - Ha quanto tempo exerce a licenciatura?

Gréfico 1 - Ha quanto tempo exerce a licenciatura?

-

® Menos de 5 anos

mDe 5a 10 anos

= 10a15anos
Mais e 16 anos

Fonte: préprio autor.

Nas Questdes 2 e 3, respectivamente, os pares foram questionados quanto ao
ensino investigativo e metodologias ativas, em que 79% informaram que ja realizaram
abordagens investigativas no ensino de Biologia (Gréfico 2) e 90% ja fizeram uso de algum

dos métodos ativo de aprendizagem (Gréfico 3).

Grafico 2 —Vocé ja realizou abordagens investigativas no Ensino de Biologia?

Gréfico 2 - Vocé ja realizou abordagens investigativas no Ensino
de Biologia?

mSim
m Nao
m As vezes

Fonte: préprio autor.
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Grafico 3 - J& fez uso de algum dos Métodos Ativos de Aprendizagem?

Gréfico 3 - J& fez uso de algum dos Métodos Ativos de
Aprendizagem?

ESim

= Nao

Fonte: préprio autor.

Na Questéo 4 foi evidenciado (Gréfico 4), que o método ativo mais utilizado
pelos professores é o de aprendizagem baseada em problemas, que é realizado por 60,7%
dos professores, e o0 de sala invertida tem sido o segundo mais utilizado, alcancando 57,1%,
0 que mostra que, cada vez mais, os professores estdo em busca de novas estratégias que
atraiam os alunos no decorrer das aulas.

Segundo Lovato, Michelotti, Silva e Loretto (2018), os professores tém
sentido no passar das ultimas décadas um aumento no desinteresse dos alunos pelos
contetdos apresentados e uma perda no reconhecimento de sua autoridade. A sociedade tem
vivenciado uma historia cada vez mais de insercao das tecnologias, em que as informagoes
chegam com maior velocidade e mantém um método ainda baseado puramente no
tradicional, no qual o professor € um mero repassador de informag6es ndo mais se encaixa a
realidade dos alunos e da educagdo. Este momento exige dos profissionais um maior
engajamento e a busca por novas formas de ensinar.

Enquanto alguns professores ainda utilizam métodos tradicionais como as
aulas expositivas, 0 quadro-negro, o giz e o livro-didatico, outros utilizam praticas
pedagdgicas inovadoras e diversificadas (ANTUNES, 2014).

Segundo Souza e Dourado (2015), a Aprendizagem Baseada em Problemas é
um método de aprendizagem que, nos ultimos anos, tem conquistado espaco em inimeras
instituicdes educacionais de Ensino Superior (nos cursos de graduacdo e pés-graduacdo) e
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no Ensino Bésico em diversas disciplinas. Esse espaco que vem sendo conquistado fica bem
evidente de acordo com o gréfico 4, que demonstra que esta metodologia é a mais utilizada
pelos pares, por ser uma estratégia na qual o professor pode trazer problemas do cotidiano,
da realidade dos seus alunos e envolvé-los no tema que estiver sendo trabalhado, instigando
a sua curiosidade, o que os leva a buscarem, de forma mais espontanea, a solucéo para o
problema, pois esse o relaciona com algo que ja conheca.

Barell (2007) explica que a ABP parte da ideia de que se deve estimular a
curiosidade do aluno e o levar a acdo de fazer perguntas diante das duvidas e incertezas sobre
os fendmenos complexos do mundo e da vida cotidiana. Para ele, nesse processo, 0s alunos
séo desafiados a se comprometerem na busca pelo conhecimento, mediante questionamentos
e investigacdo, para dar respostas aos problemas identificados (SOUZA; DOURADO, 2015,
apud BARELL, 2007).

Quanto a sala invertida, segundo Pereira e Silva (2018), os métodos
tradicionais, em especial na Educacao Bésica, ocorrem através da explanagédo dos conteudos,
sendo precedidos dos temas de casa, enquanto na sala de aula invertida, esse processo se
inverte no sentido de que o/a aluno/a se apropria do contelido em casa e nos momentos de
sala de aula realiza trabalhos pertinentes ao preparo feito em casa, cabendo ao professor /a
fazer retomadas pontuais das duvidas dos/as alunos/as.

O aumento no uso destas metodologias e a busca dos professores por novas
formas de ensinar, buscando um maior envolvimento dos alunos, saindo da zona de conforto
de somente transmitir conteudos, passando a colocar o aluno como agente principal na busca

do conhecimento, propiciando a eles autonomia nesta construcgéo.

Gréafico 4 - Se sim, indique guais 0s que vocé conhece e aplica em suas aulas no ensino
remoto ou presencial?

Graéfico 4 - Se sim, indique quais 0s que vocé conhece e aplica nas
suas aulas no ensino remoto ou presencial:

Conhego algumas, mas ainda ndo apliquei.. IG—m— 17 9%
Aprendizagem entre os pares IE——————_— 2] 4%
Aprendizagem baseada em problemas IS 60,7%
Rotacdo por estacfes m———————— 25 0%

Salainvertida T 57 104

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0%

Fonte: préprio autor.
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Os pares foram questionados também se durante o ensino remoto
conseguiram trabalhar protozoérios de forma adequada, 70% informaram que conseguiram
trabalhar parcialmente; 22% ndo conseguiram e 8% conseguiram trabalhar o tema (Grafico
5).

O momento pandémico limitou muito a efetividade do ensino, por questfes
que vao desde as dificuldades de muitos professores, que tiveram que se adaptar de uma hora
para outra com o ensino remoto, uma metodologia conhecida, porém até entdo, ainda nao
muito utilizada na rede publica de ensino, que se baseava inteiramente no ensino presencial.

Segundo Arruda et al. (2020, p. 3):

0s recursos tecnoldgicos que possibilitariam tamanha faganha, como
computadores, dispositivos mdveis e internet ndo se fazem presente nas moradias
de vérios educandos brasileiros, como também, é notavel que alguns profissionais

da educagdo ndo se adequam ao modelo de ensino mediante as dificuldades do uso
destas ferramentas que d&o suporte para as aulas a distancia.

Esta dificuldade ficou muito evidenciada neste momento, chegando até a ndo
ter alunos no sistema remoto, optando pelo apostilado, em funcdo da impossibilidade
material de assistir as aulas.

As Secretarias de Educacgéo sdo agentes fundamentais para que as ferramentas
de ensino e aprendizagem estejam aptas para todos os alunos. Até aqueles que ainda ndo tém
acesso a rede. De acordo com uma pesquisa realizada pelo Instituto Peninsula, em 2020,
durante a pandemia, com 2.400 docentes das redes de ensino privada, estadual e municipal,
de todo o Brasil, escolas particulares mostram estar mais preparadas para atender as
demandas dos alunos. 1sso porque de 65,3% dos respondentes de escolas privadas da
pesquisa afirmam prestar assisténcia a distancia, contra apenas 36,2% da rede estadual e
14,1% da rede municipal (OLIVEIRA, 2020).

O poder publico tem um papel fundamental na promocdo da igualdade de
condicdes a todas as escolas e comunidade escolar, para que os alunos, independentemente
da rede em que estdo inseridos, seja privada ou publica, possam ter uma educagdo digna e

de qualidade.
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Gréfico 5 - Durante o ensino remoto vocé acha que conseguiu trabalhar protozoérios de
forma adequada?

Grafico 5 - Durante o ensino remoto vocé acha que conseguiu
trabalhar protozoarios de forma adequada?

m Sim
m Nio
m Parcialmente

Fonte: proprio autor.

Entre os que conseguiram trabalhar o conteudo adequadamente, 73,7%
utilizam como principal ferramenta de ensino videos informativos (Grafico 6),

O uso de videos no ensino e aprendizagem € uma das ferramentas mais
populares e mais utilizados pelos professores.

Na escola, 0 uso da imagem e de som, como recurso pedagdgico, contribui
para o processo de ensino e aprendizagem, pois facilita e predispde a construcéo e formacéao
de conceitos de maneira mais agradavel e ludica. O video é uma das tecnologias que mais se
tem destacado, nos ultimos anos, por ter uma linguagem dindmica e a capacidade de
estimular os sentidos (MACHADO et. al, 2009).

Com as tecnologias hoje ao alcance de todos, o professor ndo s6 pode utilizar
de videos para enriquecer suas aulas, como pode propor que os alunos fagam videos de temas
trabalhados em aula, permitindo-lhes que mostrem sua criatividade e aprendizado se

utilizando de uma tecnologia que hoje praticamente todos os jovens tém familiaridade.
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Gréafico 6 - Se sim, que tipo de recursos costuma usar?

Grafico 6 - Se sim, que tipo de recurso costuma usar? (Pode
marcar mais de um)
73,7%
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Fonte: préprio autor.

Participaram da segunda etapa da pesquisa, que consistiu no envio de uma
copiado produto educacional, e o questionario 2 (Apéndice 02), via WhatsApp e/ou e-mail,
em que foram analisadas e respondidas questfes relacionadas com a sua estrutura, como:
sua aplicabilidade; se possui caracteristicas do ensino por investigacdo; se em caso de
possibilidade de utilizacdo de plataformas de ensino remoto, se seria viavel a sua aplicacao;
se esta elaborada de forma coesa e préatica; se 0s objetivos estariam coerentes e poderiam ser
alcancados; se a aplicariam, bem como colaborar com sugestdes na melhoria da proposta
apresentada.

Houve a participacdo de 20 (vinte) professores dos 29 (vinte e nove) que
deram inicio a pesquisa. Conforme consta no Termo de Consentimento Livre Esclarecido
(TCLE), o participante poderia, a qualquer momento, se retirar da pesquisa. Deste
quantitativo: 100% (Gréficos 7 e 8) consideram que a Sequéncia Didatica Investigativa
possui estrutura caracteristica do Ensino Investigativo e que as justificativas proporcionam

dados suficientes para caracterizar o problema.
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Grafico 7 - A Sequéncia Didatica apresenta estrutura caracteristica do Ensino
Investigativo?

Graéfico 7 - A Sequéncia Didatica apresenta estrutura caracteristica
do Ensino Investigativo?

ESim

m Nao

Fonte: préprio autor.

Gréfico 8 - As justificativas propostas na Sequéncia Didatica proporcionam dados
suficientes para caracterizar o problema?

Gréfico 8 - As Justificativas propostas na Sequéncia Didatica
proporciona dados suficientes para caracterizar o problema?

ESim

= Nao

Fonte: préprio autor.

Quanto aos objetivos propostos, se esses estdo explicitos e claros e se estdo
de acordo com a situacdo problema colocada, 95% consideraram que sim e 5%
consideraram que atende parcialmente a estas caracteristicas (Graficos 9 e 10).
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Gréfico 9 - Os objetivos propostos estdo explicitos e claros?

Graéfico 9 - Os Objetivos propostos estédo explicitos e claros?

ESim

= Nao

Fonte: préprio autor.

Gréfico 10 - Os objetivos estdo de acordo com a situacdo problema colocada?

Gréfico 10 - Os objetivos estdo de acordo com a situacéo
problema colocada?

5%

ESim

m Nio

Fonte: préprio autor.

Para 95% dos colaboradores, a proposta de desenvolvimento da sequéncia
esta clara e para 5% se encontra parcialmente clara (Graficoll).



39

Grafico 11 - A proposta de desenvolvimento da sequéncia esta clara?

Gréfico 11- A proposta de desenvolvimento da sequéncia esta
clara?

5%

ESim
m Ndo
m Parcialmente

Fonte: préprio autor.

Quanto ao tempo proposto para a aplicacdo da sequéncia didatica
investigativa ser suficiente, 75% consideram que sim, 20% consideraram parcialmente e

5% consideram que o tempo néo é suficiente (Grafico 12).

Gréafico 12 - O tempo proposto para a aplicacdo da Sequéncia Didatica proposta é
suficiente?

Graéfico 12 - O tempo proposto para a aplicacdo da Sequéncia
Didatica proposta é suficiente?

®m Sim

= Néo

Fonte: préprio autor.

Para 60% dos participantes, a contextualizacdo e relevancia do assunto
abordado no Ensino Médio é muito relevante e para 40% é relevante (Gréafico 13).
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Gréfico 13 - Quanto a contextualizacdo e relevancia do assunto abordado no Ensino
Médio, a proposta é?

Gréfico 13 - Quanto contextualizacéo e relevancia do assunto
abordado no ensino médio, a proposta é?

= Muito relevante

® Relevante

= Pouco relevante
Irrelevante

Fonte: préprio autor.

Quanto a adequacdo da metodologia proposta ao conteido abordado, 55%
consideram excelente e 40% consideram boa e para 5% a adequacdo metodoldgica é
razoavel (Gréfico 14).

Gréfico 14 - Quanto a adequagdo da metodologia proposta ao conteudo abordado, vocé
considera?

Gréfico 14 - Quanto a adequacdo da metodologia proposta ao
contetido abordado, vocé considera?
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= Bom

= Razoavel
Inadequada

Fonte: préprio autor.
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Ao se refletir o uso de um pré-teste e um pos-teste como agdo relevante para
analisar os conhecimentos prévios e os posteriormente adquiridos pelos alunos, 50%
consideraram muito relevante e 50% avaliaram como relevante (Gréafico 15).

O uso do pré-teste e pds-teste ndo tem como intuito a avaliacdo do aluno, mas
sim servir como instrumento de andlise dos conhecimentos prévios dos alunos e analisar ao
final se houve ou sucesso quanto ao alcance ou ndo dos objetivos de aprendizagem propostos

na Sequéncia Didatica Investigativa.

Gréfico 15 - Vocé considera o uso de um pré-teste relevante para analisar 0s
conhecimentos prévios e os posteriormente adquiridos pelos alunos?

Gréfico 15 - Vocé considera 0 uso de um pré-teste e um pos-teste
relevantes para analisar os conhecimentos prévios e 0s
posteriormente adquiridos pelos alunos?
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relevante
m Relevante

® Pouco
relevante

Fonte: préprio autor.

85% dos participantes acham que esta proposta pode ser aplicada no Ensino
Remoto, 10% acham que parcialmente e 5% acham que ndo da para ser aplicada nesta forma
de ensino (Gréfico 16).
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Gréfico 16 - Vocé acha que esta proposta pode ser aplicada no Ensino Remoto?

Gréfico 16 - Vocé acha que esta proposta pode ser aplicada no
Ensino Remoto?

ESim
m Parcialmente
néo

Fonte: préprio autor.

Apesar das grandes dificuldades encontradas neste momento na educacao, 0s
professores conseguiram se adaptar ao ensino remoto e criar estratégias de ensino que
possibilitassem ao maximo manter os alunos préximos do ambiente escolar. A Sequéncia
Didatica Investigativa apresenta estrutura compativel com o ensino também na forma on-
line.

Entre os participantes, 70% ja fizeram, em sua pratica de ensino, 0 uso de
Sequéncias Didaticas, 25% fazem uso as vezes e 5% ndo fizeram ainda (Grafico 17).

O uso de novas metodologias de ensino tem permeado o ambiente escolar,
professores tém buscado novas formas de tornarem o ensino mais dindmico e atraente aos
olhos dos alunos, saindo da zona de conforto do simplesmente transmitir 0 que esta exposto

nos livros didaticos.
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Gréfico 17 - Em sua pratica de ensino ja fez uso de Sequéncias Didaticas?

Gréfico 17 - Em sua pratica de ensino ja fez uso de Sequéncias
Didaticas?

ESim

m Nao

Fonte: préprio autor.

De acordo com os colaboradores, 70,0% aplicariam esta sequéncia e 30,0%
talvez (Gréfico 18).

Gréafico 18 - Vocé aplicaria esta Sequéncia Didatica?

Gréfico 18 - Vocé aplicaria esta Sequéncia Didatica?

ESim
m Nao
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Fonte: préprio autor.
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Abaixo estdo elencadas as opinides e sugestdes para melhoria da proposta
apresentada e sinalizadas por alguns dos participantes da pesquisa, (representados pela letra

P e numeracdo sequencial) sobre a Sequéncia Didatica Investigativa.

P1 - Sugiro como quadro virtual a ser usado no Ensino Remoto o Jamboard,
apenas incluir na sua sequéncia. Sua sequéncia esta clara, objetiva e aplicavel a qualquer

realidade de Ensino. Parabéns e sucesso no seu mestrado.

P2 -A proposta € 6tima, s6 0 tempo que penso que deveria ser maior para

realizar cada etapa. Principalmente para pesquisa e elaboracéo das atividades.
P3 - Esté tudo de acordo com a proposta

P4 - Trabalho muito relevante, levando em conta o tema das doengas comuns
em nosso Estado, como a leishmaniose e pouco divulgada e conhecida, assim como a
hanseniase. A proposta de trabalhar o assunto como Sequéncia Didatica Investigativa,
poderd surtir mais efeitos nas turmas de Ensino Médio regular, por conta da maior
frequéncia desse publico as aulas, porém, por ser uma forma mais interessante de estudar,

acredito ser viavel e enriquecedor em todos os publicos estudantis.

P5 - Produto pertinente a realidade do aluno, parabéns. As fotos dispararam
uma tempestade de ideias dos alunos e ali sdo lancadas hipoteses que podem ser acatadas
ou retiradas mediante as pesquisas dos alunos. Poderia reforcar essa etapa, como sugestao.

P6 - Muito bom, adequado ao meu planejamento.

P7 - E um tema muito bom, parabéns pelo estudo, quando, se possivel, tem
que ter mais énfase nas politicas publicas, pois como sabemos sdo muito insuficientes,
principalmente quando se trata da saide animal. Quando os alunos ficam conhecendo a
fundo sobre a doenca, ficam triste ndo s6 eles como os professores, porque o tratamento é

muito caro, e a maioria opta por abandonar ou envenena o animal.

P8 - Eu gostei da proposta elaborada para mediac¢éo do conhecimento, visto
que parece ser adequada por colocar os estudantes frente ao objeto de estudo de forma bem
"leve”, uma vez que todos poderdo interagir na elaborag¢do dos conceitos em pequenos
grupos, propiciando uma melhor participagdo e uma juncao posterior das sugestoes para

as considerac0es finais.

P9 -Otimo produto. Tenho interesse em aplicar futuramente com meus

alunos.
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P10 -O produto sera de grande valia para a aplicacdo em sala de aula.
P11 -Vocé construiu um 6timo produto educacional. Parabéns!

Analisando as opinides e sugestdes deixadas pelos professores participantes
da pesquisa, o produto educacional “Sequéncia Didatica Investigativa: Ensino por
investigacdo das doencas causadas por protozoarios, com énfase na Leishmaniose
Tegumentar Americana (LTA) e Leishmaniose Visceral Americana (LVA) no Ensino
Médio” é de muita relevancia, pois apresenta uma forma mais leve e dinamica de apresentar
0 conteudo e d& ao aluno a possibilidade de seu protagonismo e possibilita uma maior
integracdo e socializagdo dos conceitos.

Alguns colegas propuseram um tempo maior para a execugdo da atividade. A
proposta pode ser adequada a realidade em que o professor se encontra e como melhor Ihe
convier, ele fica livre para adequar a proposta conforme a necessidade.

Quanto a analise das politicas publicas envolvidas na prevencao e tratamentos
das leishmanioses, estas sdo muito validas, pois apresentam aos alunos as realidades, em que
as comunidades se encontram quanto ao conhecimento sobre a doenca e como eles, como
cidadaos, podem se colocar em sua comunidade. O que justifica a escolha da tematica sobre
as Leishmanioses para a construcdo da Sequéncia Didatica Investigativa, para colocar diante
dos alunos as problematicas que surgem gquando nao ha politicas publicas adequadas para
lidar com doencas que emergem mediante o descaso do poder publico com as comunidades
mais carentes.

No ano de 1999 houve o primeiro registro de cdes sorologicamente positivos
para a leishmaniose em area urbana do Estado de Mato Grosso (MOURA et al.,1999), ap6s
analisarem amostras de sangue de 800 caes coletadas entre 1997 e 1998 em diversos bairros
de Cuiaba (THIES, 2017 apud MOURA et al., 1999).

A partir de 2000, a doenca se estendeu a outros municipios de diferentes
regides do Estado, incluindo Cuiaba, que apresentou quatro casos também neste ano, porém
sem confirmagéo do local provavel da infecgdo (THIES, 2017 apud DUARTE, 2010).

Os problemas sociais econémicos decorrentes da auséncia de politicas
publicas voltadas para resolver problemas ambientais e de salde assumem grande relevancia
(SOUZA, 2015). Por este motivo, trabalhar mais as questbes de Educacdo em Saude
contribui e muito para proporcionar aos alunos um maior conhecimento relacionado ao
ambiente em que Vvive as consequéncias decorrentes da falta de cuidados adequados quanto

a estas questdes, que favorecem o aparecimento de doengas como a Leishmaniose.
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As doencas negligenciadas, entre as quais se incluem as Leishmanioses, néo
sdo somente “resultantes de baixos niveis de desenvolvimento de alguns paises” como
considera a OMS. O autor afirma que essas enfermidades sdo elas proprias promotoras da
pobreza, pois resultam no aprisionamento dos “pacientes, populag¢des e paises em um ciclo
infernal”, ao levarem tanto os sujeitos acometidos a se ausentarem do trabalho, ou a ndo
conseguirem emprego, quanto suas familias a uma situacdo de graves consequéncias
financeiras, que culminam em varios prejuizos, como, por exemplo, o baixo rendimento
escolar das criancas e atrasos em seu desenvolvimento (FRANCA, 2011 apud MOREL,
2011, p.1).

Assim como anteriormente citado, a Educacdo em Saude com o propésito de
ensinar sobre a Leishmaniose Visceral Americana (LVA) e Leishmaniose Tegumentar
Americana (LTA) vem como uma forma de esclarecer e prevenir a ocorréncia destas
doencas. E uma abordagem que vem como uma estratégia indispensavel no processo de
prevencdo e controle das doengas endémicas; contudo, deve ser coerente, respaldada em
conhecimentos cientificos, adequada a populacdo e seu contexto, e ocorrer de modo
participativo, incluindo todos os segmentos da comunidade (FRANCA; MARGORI,
SCHALL, 2011).

As escolas de ensino bésico sdo espacos fundamentais no processo de
conscientizacao da populacdo. Durante a pratica da educacdo em salde, em sala de aula, 0s
professores podem favorecer a reflexdo entre alunos e a comunidade sobre o processo de
adoecimento, a conquista de qualidade de vida, assim como fomentar sua construcdo de
conhecimentos coerentes e aplicaveis ao enfrentamento das Leishmanioses (FRANCA,
2011).

De forma genérica, todos apreciaram o produto que tem como objetivo
fortalecer a préatica pedagogica, auxiliando nas a¢cdes do professor no ensino do tema, bem
como proporcionar aos alunos, por meio desta estratégia, o desenvolvimento de capacidades
para uma maior compreensdo do assunto e permitir o desenvolvimento de sua autonomia e
protagonismo no processo de aprendizagem. A grande maioria aplicaria a proposta em sua

sala de aula.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O momento pandémico vivido nestes ultimos trés anos (2020 a 2022) foi um
grande desafio a toda comunidade escolar. Todos se viram de uma hora para outra tendo que
realizar adaptacOes perante uma nova realidade, aprender novas formas de interagir com 0s
alunos, tentando de tudo o que era possivel, de acordo com a realidade de cada escola,
cumprir o dever, enquanto educadores. Aprender a atuar, de forma mais profunda, com as
tecnologias: computadores, celulares, aulas on-line, plataformas virtuais de ensino, internet
quase sempre muito instavel (para aqueles que tinham acesso).

Em algumas comunidades escolares (como a que a pesquisadora trabalha) ndo
havia a possibilidade de engajamento tecnologico, pois apesar de a maioria dos alunos terem
celular, muitos ndo tinham internet em casa ou ndo possuiam um pacote de dados suficientes,
que lhes permitissem assistir quatro horas de aulas diarias, o que os levaram a optar pelo
método apostilado. Neste método, o aluno resolvia a apostila e trazia para a escola para o
professor corrigir, mas os alunos acabavam nédo tendo as explicacGes necessarias sobre 0s
conteddos.

Em funcdo desta dificuldade ndo foi possivel a aplicacdo da Sequéncia
Didética Investigativa, ndo permitindo ter uma resposta sobre a eficacia do modelo dos 5 E’s
na pratica, porém este método vem ao encontro do que propde o PROFBIio, o Ensino por
Investigacao.

O modelo dos 5 E’s estimula a curiosidade e o interesse do aluno mediante
uma situacdo problema, por exemplo, levando-os a questionarem sobre o tema, buscando
respostas através do levantamento de hipoOteses e de experimentacdo, permitindo que
complementem 0s seus conhecimentos prévios agregando novos conceitos, além de
promover a aprendizagem colaborativa, pois realizam as atividades em grupo e, por fim,
dividem com seus colegas, professores e a comunidade escolar os resultados de seus estudos.

O professor assume o papel de mediador, incentivando o os alunos, levando-
os a literalmente colocar a mdo na massa, buscando, pesquisando, errando, comegando de
NOVO Se necessario, na busca pelas respostas e, por fim, repassando 0s conhecimentos que
construiram, ele entra ajudando na organizacao dos contetdos, promovendo o didlogo e as
discussOes inerentes ao tema, tirando as duvidas refor¢cando 0s novos conceitos.

A anélise da pesquisa realizada com os professores mostrou que a Sequéncia
Didatica Investigativa foi considerada pelos pares de grande importancia, 0 ensino por

investigagdo associado ao modelo dos 5 E’s de Bybee se mostrou uma estratégia facilitadora
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da aprendizagem significativa, pois favorece o protagonismo do aluno no processo de
investigacao, incentivando a a¢do de observacao, de investigacdo, de elaboracéo de hipoteses
e na busca das possiveis explicagcdes para as questdes que lIhes séo propostas, proporcionando
um momento de grande enriquecimento de conhecimentos inerentes ao tema, mediante as
descobertas realizadas no processo investigativo.

Vérias sugestdes foram dadas para o enriquecimento da estratégia como
utilizar a técnica de tempestade de ideias, pois imagens utilizadas dispararam esta
tempestade, podendo serem lancadas hipoteses, que podem ser acatadas ou retiradas
mediante as pesquisas dos alunos. Outras sugestdes foram relacionadas ao tempo previsto
para a execucdo da atividade, uma vez que este foi considerado curto por alguns colegas, e
a abordagem das Politicas Publicas existentes para a prevencdo e tratamento das
Leishmanioses.

A Sequéncia Didatica Investigativa pode ser facilmente adequada, conforme
o professor achar melhor, podendo até mesmo acrescentar novas estratégias a sequéncia
original. Os trabalhos realizados nas questdes de Educacdo em Sadde no ensino da Biologia
com a finalidade de ensinar sobre a Leishmaniose Visceral Americana (LVA) e
Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) se apresentam como uma forma de esclarecer
e prevenir a ocorréncia destas doencas, surgindo como uma estratégia indispensavel no

processo de prevencdo e controle das doencas endémicas.
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7 APENDICES

APENDICE 01 - QUESTIONARIO 1

Tabela 2 - Questionario 1 - Levantamento da realidade do professor quanto suas metodologias de
ensino

1. Ha quanto tempo exerce a licenciatura?

( )Menosde5anos ()de5al0ano ()10al5anos ( ) Maisde 16 anos

2. Vocé ja realizou abordagens investigativas no ensino de Biologia?

( ) Sim ( ) Ndo () As vezes

3- Ja fez uso de algum dos métodos ativos de aprendizagem?

() Sim ( ) Néo

4 - Se sim, indique quais 0s que vocé conhece e aplica nas suas aulas no ensino remoto
ou presencial:

( ) Salainvertida. ( ) Rotacéo por estacGes. ( ) Aprendizagem baseada em problemas.
( ) Aprendizagem entre os pares

( )Conheco alguns, mas ainda ndo apliquei com meus alunos.

5- Durante o ensino remoto vocé acha que conseguiu trabalhar protozoéarios de forma
adequada?

() Sim ( ) Néo ( )Parcialmente

6- Se sim, que tipo de recurso costuma usar? (Pode marcar mais de um)

( ) Videos informativos. ( ) Textos do livro didatico. ( ) Slides ( ) Aula expositiva ()
Confeccdo de material préprio ( ) Jogos () Blogs ou sites. () Midias sociais ()

Outros.
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APENDICE 02 - QUESTIONARIO 2

Tabela 3 - Questionario 2 - Analise do Produto Educacional

1 - A Sequéncia Didatica apresenta estrutura caracteristica do Ensino Investigativo?

() Sim ( ) Nao ( ) Parcialmente

2 — Asjustificativas propostas na Sequéncia Didatica proporcionam dados suficientes
para caracterizar o problema?

() Sim ( ) Nao ( ) Parcialmente

3 — Os objetivos propostos estdo explicitos e claros?

() Sim ( ) Nao ( ) Parcialmente

4 — Os objetivos estao de acordo com a situacdo problema colocada?

() Sim ( ) Néo ( ) Parcialmente

5 — A proposta de desenvolvimento da Sequéncia esta clara?

() Sim ( ) Néo ( ) Parcialmente

6 - O tempo proposto para a aplicacdo da Sequéncia Didatica proposta é suficiente?

() Sim ( ) Nao ( ) Parcialmente

7- Quanto contextualizacdo e relevancia do assunto abordado no Ensino Médio, a
proposta é?

() Muito relevante () Relevante () Pouco relevante () Irrelevante

8 — Quanto a adequacdo da metodologia proposta ao contetdo abordado, vocé
considera?

() Excelente ( ) Boa ( ) Razoavel (1) Inadequada.

9- Vocé considera o uso de um preé-teste e um pds-teste relevantes para analisar 0s
conhecimentos prévios e os posteriormente adquiridos pelos alunos?

() Muito relevante () Relevante () Pouco relevante () Irrelevante

10- Vocé acha que esta proposta pode ser aplicada no Ensino Remoto?

() Sim ( ) Parcialmente () Nao

11 - Em sua prética de ensino ja fez uso de Sequéncias Didaticas?

()sim ( ) ndo () asvezes

12 — VVocé aplicaria esta Sequéncia Didatica?

() Sim ( ) N&o

Deixe sua sugestédo para melhoria da proposta apresentada:
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APENDICE 03 - TERMO DE CONSENTIMENTO

TCLE - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado (a) para participar voluntariamente do projeto de
pesquisa intitulado: “ENSINO POR INVESTIGACAO DAS DOENCAS CAUSADAS
POR PROTOZOARIOS, COM ENFASE NAS LEISHMANIOSES TEGUMENTAR
AMERICANA (LTA) E LEISHMANIOSE VISCERAL AMERICANA (LVA) NO
ENSINO MEDIO EJA”, sob a responsabilidade da pesquisadora Léa Rodrigues Lamas,
orientada pela Prof? Dr2. Rosina Djunko Miyazaki. O projeto visa apresentar para analise,
uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) como proposta de um produto educacional que
venha a auxiliar o professor no processo de ensino-aprendizagem na Biologia. O critério de
inclusdo do grupo de pesquisa foi que os analisadores da proposta sejam professores de
Biologia lotados na rede publica de ensino no municipio de Cuiabd-MT. A SDI tem o
objetivo de fortalecer a pratica pedagdgica, contribuindo nas a¢des do professor no ensino
de Biologia no que concerne aos protozoarios causadores das Leishmanioses Tegumentar
Americana (LTA) e Visceral (LV), bem como, proporcionar aos alunos por meio desta
estratégia o desenvolvimento de capacidades para uma maior compreensdo do assunto e
permitir o desenvolvimento de sua autonomia e seu protagonismo no processo de
aprendizagem.

Aceitando  participar, vocé responderda a dois questionarios
semiestruturados, sendo o primeiro para levantar as informacdes sobre a realidade em que
esta inserido e sobre sua pratica docente. Para o segundo, vocé receberd uma copia da
Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) e apds leitura e analise responderdo questdes
relacionadas a proposta apresentada. A pesquisa sera aplicada e analisada entre os meses de
julho de 2021 a janeiro de 2022.

Os possiveis riscos advindos de sua participacdo na pesquisa poderao ser 0s
decorrentes ao uso do seu tempo para a analise da SDI e respostas aos questionarios, que
poderdo vir a interferir no seu trabalho diario, sendo assim, no decorrer da pesquisa VOcé
podera entrar em contato com a pesquisadora a qualquer momento, para sanar qualquer
duvida e/ou problemas relacionados a pesquisa que porventura aparecam.

Vocé ndo terd nenhuma despesa para participar desta pesquisa e caso haja
algum dano decorrente direta ou indiretamente da sua participacdo, vocé poderd buscar

indenizagdo nos termos da lei (conforme artigos 9. e 19°. da Resolugdo 510/16 do CNS).
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Vocé tem total liberdade de decidir sobre sua participacdo, podendo retirar o
seu consentimento em qualquer momento, sem prejuizo algum. Contudo, sua participacao e
opinido sdo de suma importancia para a execucdo da pesquisa, pois podera proporcionar aos
participantes a possibilidade de adquirir novos conhecimentos, implementar e aplicar a SDI
com seus alunos e contribuir com novas sugestfes sobre o0 tema proposto. Vocé terd
assegurada a garantia ao sigilo e a privacidade das informagdes pessoais durante todas as
fases da pesquisa, tera o direito de responder ou ndo as questdes em que se sentir
constrangido de acordo com o artigo 9° e 19° da Resolucdo 510/16 do CNS.

Os resultados provenientes da pesquisa serdo apresentados na Universidade
Federal de Mato Grosso e posteriormente poderdo ser publicados e serd garantido o seu
acesso aos participantes sempre que se fizer necessario. Os dados levantados durante a
pesquisa ficardo guardados com a pesquisadora por um prazo de 5 anos.

Em caso de qualquer duvida inerente a pesquisa, vocé poderad entrar em
contato com a pesquisadora pelo e-mail: lea.lamas@hotmail.com ou WhatsApp: (65) 9958-
7304 e da orientadora pelo e-mail: rosinamiyazaki@gmail.com ou WhatsApp: (65) 9972-
1714

O Comité de Etica em Pesquisa com seres humanos da area de Satde (CEP-
SAUDE/UFMT) da Universidade Federal de Mato Grosso, é formado por profissionais de
diferentes areas do conhecimento que tem como funcdo defender os interesses inerentes aos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade, contribuindo para que a pesquisa
seja desenvolvida dentro dos padr@es éticos. Fica situado na Universidade Federal de Mato
Grosso — UFMT Faculdade de Medicina. Bloco CCBS I. 1° andar. Av. Fernando Corréa da
Costa, n° 2367 - Bairro Boa Esperanca. Cuiaba — MT - 78060-900. Telefone: (65) 3615-
8254. E-mail: cepsaude@ufmt.br.

Caso aceite participar da pesquisa solicitamos que assine este Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, elaborado em duas vias. Uma via ficard com a

pesquisadora e a outra com o Senhor (a).


mailto:cepsaude@ufmt.br
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Eu aceito participar

desta pesquisa ap0s ter sido devidamente esclarecido (a) e declaro ter recebido uma via deste
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
Cuiaba, / 2021.

Assinatura

Léa Rodrigues Lamas
Mestranda da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT)
Campus de Cuiabad-MT

Dr2. Rosina Djunko Miyazaki
Professora da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT)
Campus de Cuiaba-MT
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SEQUENCIA DIDATICA
INVESTIGATIVA:DOENCAS
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MEDIO
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Fonte: https://escolakids.uol.com.br/ciencias/metodo-cientifico.htm
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Apresentacao

E com grande satisfacdo que apresentamos a Sequéncia
Didatica intitulada: "Sequéncia Didatica Investigativa: Doencas
Causadas por protozoarios, com énfase nas leishmanioses no Ensino
Médio" .

Esperamos com este instrumento colaborar com
nossos colegas Professores de Biologia no fortalecimento da sua
pratica pedagdgica, auxiliando nas agbes no ensino de Biologia
No que concerne aos protozoarios causadores das Leishmanioses.
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Introducao

Falar dos varios grupos de protozoarios (ciliados, flagelados, rizopodes e
esporozoarios) com alunos do ensino médio, sempre traz muitas incertezas e
duvidas, por parte deles e dos professores. A dificuldade de visualizacao destes
organismos torna a abordagem do assunto mais complexo, aparentemente
abstrato e distante da realidade, os alunos acabam na maioria das vezes nao se
interessando, sem falar que existe por grande parte dos professores, uma grande
dificuldade de trabalhar a pratica sobre o assunto devido a falta de microscopios
e laboratorios.

A abordagem da questao sobre salde, e as doencas que podem ser causadas
por estes microrganismos, em especifico as leishmanioses acaba nao sendo
muito eficaz, pois os alunos, na maioria das vezes, nao interiorizam as estruturas
e caracteristicas dos organismos deste Reino, dificultando a compreensao das
doencas e seus causadores e como estas doencas podem afetar individual e
coletivamente.

Os protozoarios sao organismos eucariontes unicelulares; heterotroficos e com
capacidade de deslocamento (MEDEIRQOS, 2017). Na literatura o termo protista tem
significado no grego como sendo primeiro de todos; levando a ideia de que os
protozoarios teriam sido os primeiros eucariontes a surgir no curso da
evolucao (LOPES, 2004). Para Neves, (2005), o Reino Protozoa € constituido por
cerca de 60.000 espécies conhecidas, destes, aproximadamente 10.000 espécies
sao parasitas dos mais variados animais, e apenas algumas dezenas de espécies
infestam o homem. Existem os protozoarios ameboides; flagelados; ciliados e
esporozoarios.

As leishmanioses sao zoonoses, ou seja, doencas infecciosas propagadas entre
animais das quais o homem nao é um elo obrigatorio, mas eventual. Possuem
um ciclo natural que nao depende do homem, porém, ao se intrometer nesse
ciclo, o homem pode adquirir a moléstia CAMARGO; BARCINSKI, 2003).



As leishmanioses estao entre as consideradas "doencas Negligenciadas”. As
doencas negligenciadas sao aquelas causadas por agentes infecciosos ou
parasitas e sao consideradas endémicas em populacoes de baixa renda. Essas
enfermidades também apresentam indicadores inaceitaveis e investimentos
reduzidos em pesquisas, producao de medicamentos e em seu controle
(VALVERDE, 2013).

Estas enfermidades, conhecidas como doencas negligenciadas, incapacitam
ou matam milhoes de pessoas e representam uma necessidade médica
importante que permanece nao atendida (VALVERDE, 2013).

A Educacao em Saude com o proposito de ensinar sobre a Leishmaniose
Visceral Americana (LVA) e Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA)
apresenta-se como uma forma de esclarecer e prevenir a ocorréncia destas
doencas. E uma estratégia indispensavel no processo de prevencao e controle das
doencas endémicas; contudo, deve ser coerente, respaldada em
conhecimentos cientificos, adequada a populacao e seu contexto, e ocorrer de
modo participativo, incluindo todos os segmentos da comunidade (FRANCA;
MARGORI; SCHALL, 2011).

Nas escolas, as disciplinas de Ciéncias e Biologia ocupam um espaco
importante de educacao em saude. Nas aulas sao abordados conceitos e
compartilhadas experiéncias relacionadas a qualidade de vida, promocao da
salde e prevencao de doencas.

Segundo as “Bases Nacionais Curriculares Ensino Médio de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias (MEC, 2017, pp. 538-539) propoe também que os
estudantes ampliem as habilidades investigativas desenvolvidas no Ensino
Fundamental, apoiando-se em analises quantitativas e na avaliacao e na
comparacao de modelos explicativos. Além disso, espera-se que eles aprendam
a estruturar linguagens argumentativas que lhes permitam comunicar, para
diversos publicos, em contextos variados e utilizando diferentes midias e
tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC), conhecimentos
produzidos e propostas de intervencao pautadas em evidéncias, conhecimentos
cientificos e principios éticos e responsaveis”.



Desse modo, propoe continuidade ao tratamento dado no Ensino
Fundamental, etapa na qual as tecnologias foram abordadas sob uma
perspectiva de aplicacao de conhecimentos e analise de seus efeitos sobre a
saude e a qualidade de vida das pessoas (MEC, 2017, p.539).

No decorrer de cada etapa o professor entrara como um orientador que
indicara aos alunos o melhor caminho para alcancarem o aprendizado dos
conteudos. Entrara com a explicacao mais aprofundada mediante as
descobertas vao sendo feitas pelos alunos no decorrer da investigacao,
contribuindo no processo de aprendizagem.

Fonte: https://vejasp.abril.com.br/ N

Fonte: https://www.portaldoanimal.org/



Tema

Doencas causadas por protozoarios, com énfase na Leishmaniose
Tegumentar Americana (LTA) e leishmaniose visceral Americana (LVA) no
Ensino Médio.

Publico-alvo

22 Ano do Ensino Médio



Objetivo Geral

Proporcionar aos alunos o desenvolvimento de capacidades para a
compreensao do objeto de conhecimento relacionado as Leishmanioses, de
forma a permitir o desenvolvimento da autonomia e o protagonismo do
estudante no seu processo de aprendizagem.



Objetivos Especificos

+* Conhecer as leishmanioses, associando-a aos aspectos: agente causador,
transmissao, tratamento e prevencao.

* Entender que as leishmanioses, sao apenas algumas das doencas causadas
por protozoarios, causada por um grupo de organismos de grande importancia
médica para a populacao humana.

* Compreender as relacoes ambientais existentes no ciclo da doenca e o que
pode ser feito para preveni-la.

+* Criar, em parceria com os alunos, modelos didaticos dos protozoarios
causadores das leishmanioses e seu ciclo de vida.

+* Conhecer as leishmanioses, associando-a aos aspectos: agente causador,
transmissao, tratamento e prevencao.

* Entender que as leishmanioses, sao apenas algumas das doencas causadas
por protozoarios, causada por um grupo de organismos de grande importancia
meédica para a populacao humana.

+* Compreender as relacdes ambientais existentes no ciclo da doenca e o que
pode ser feito para preveni-la.

+* Criar, em parceria com os alunos, modelos didaticos dos protozoarios
causadores das leishmanioses e seu ciclo de vida.



Conteudos Trabalhados

Leishmaniose Tegumentar Americana e Leishmaniose Visceral Americana:
agente causador; formas de transmissao; ciclo de vida dos protozoarios no cao e
no ser humano; sintomas; tratamento e formas de prevencao, conceitos de
zoonoses, saude e manutencao do meio ambiente.

Fonte: https://g1.globo.com/ma/maranhao/noticia/2018/08/14/



Competéncias e Habilidades da BNCC a serem
desenvolvidas

Competéncia:

Investigar situacoes-problema e avaliar aplicacoes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicacoes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucoes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC).

Habilidades:

.EM13CNT202: Analisar as diversas formas de manifestacao da vida em seus
diferentes niveis de organizacao, bem como as condicées ambientais favoraveis e
os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de simulacao e de realidade virtual, entre outros).
EM13CNT207: Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as
vivéncias e aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estao expostas,
considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar acoes de prevencao e de promocao da saude e do bem-estar.
EM13CNT301: Construir questoes, elaborar hipoteses, previsoes e estimativas,
empregar instrumentos de medicao e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusoes no enfrentamento de situacoes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

EM13CNT302: Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificacao e equacoes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDIC), de modo a participar e/ou
promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnologicos de relevancia
sociocultural e ambiental.
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Materiais necessdrios para a execugdo das atividades da
Sequéncia Didadtica

*Computador e Datashow (em todas as aulas )
Figuras (2a aula)

*Pincel para quadro brando (em todas as aulas)
*Materiais reciclaveis (4a aula)

*Papel sulfite

11



Fontes de pesquisas sugeridas

* Método Cientifico - www.youtube.com/watch?v=MU4EmLqIdDE

sLeishmaniose: Leishmania spp. Parte 1 - www.youtube.com/watch?
v=7/bHaC40qCHQ

s eishmaniose: Leishmania spp. Parte 2 (Leishmaniose tegumentar) -
www.youtube.com/watch?v=-KXdaZuK3o04

sLeishmaniose Visceral - Parte 1 -  www.youtube.com/watch?
v=BUAiI29yEWqO&t=17s

sLeishmaniose Visceral - Parte 2 - www.youtube.com/watch?v=HiOvl-m4i1o

sLeishmanioses =
https://saude.es.gov.br/Media/sesa/NEVE/LLEISHMANIOSES. pdf

s eishmaniose: 0 que e, sintomas e tratamento -
www.minhavida.com.br/saude/temas/leishmaniose

L eishmaniose - https://agencia.fiocruz.br/leishmaniose

sLeishmaniose: https://www.infoescola.com/doencas/leishmaniose/

*0O que significa ter saude? - https://saudebrasil.saude.gov.br/eu-quero-me-
exercitar-mais/o-que-significa-ter-saude

0 que é saude? - https://portal.fiocruz.br/livro/o-que-e-saude

eZOONOSes: O que sao, principais tipos e como prevenir -
https://www.tuasaude.com/zoonose/

Como o desmatamento influéncia na propagacao de doencas infecciosas?
http://www.cienciaexplica.com.br/2020/09/25/como-o-desmatamento-
influencia-na-propagacao-de-doencas-infecciosas/

Estas sao apenas sugestoes de sites de videos e de matérias sobre os conteudos
que serao trabalhados, o professor e os alunos tém a liberdade de escolher outros.
A aplicacao da SDI se dara em 5 etapas:

12



12 Etapa (Envolver) - 1 aula de 50 min -
Apresentacao da proposta aos alunos

Sera feita inicialmente a apresentacao aos alunos da proposta desta
estratégia, como ela acontece e sua importancia no processo de ensino
aprendizagem, mostrando como sera executada. Antes de iniciar a SDI, os
alunos deverao ser relembrados através de uma aula expositiva, sobre os
processos que envolvem a investigacao cientifica (observar, levantar uma
questao, construir uma hipotese, testar, analisar e comunicar os resultados),
conteudo que normalmente é trabalhado no 2° Ano do Ensino Médio,
apresentando ao final da explicacio o video “Meétodo Cientifico -
https://www.youtube.com/watch?v=MU4EmLqIdDE” que auxiliara na
recapitulacao do assunto pelos alunos. O conteldo sobre o Reino Protista, seus
representantes, suas caracteristicas gerais deverao ja ter sido trabalhados, pois
a sequéncia abordara as Leishmanioses Tegumentar Americana e a
Leishmaniose Visceral Americana, doencas causadas pelo protozoario do
género Leishmania.

Na sequéncia, sera entregue aos alunos um questionario pré-teste (anexo 1)
sobre os conhecimentos deles relacionados aos protozoarios e as
leishmanioses. Este questionario inicial servira para se fazer um diagnostico
sobre os conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema que sera trabalhado.
Apos responderem, sera feita uma roda de conversa sobre o que foi trabalhado
na aula, tirando todas as duvidas sobre a atividade que sera realizada.

13



Tabela 1 - Sintese 1° Etapa (Envolver)

1* Etapa (Envolver) — 1 | Apresentacao da proposta aos alunos; Introducao ao

aula de 50 min tema/sondagem dos conhecimentos ja existentes.

Conteudo: Recapitulacao: “Método Cientifico”, Reino Protista; Pré-teste.

- Apresentacao aos alunos da proposta desta estratégia, mostrando como sera executada.

- Recapitulacdo por meio de uma aula expositiva, sobre os processos que envolvem a
investigacao cientifica e finaliza-la com o video “Método Cientifico -
https://www _.youtube.com/watch?v=MU4EmI qldDE.

- O conteudo sobre o Reino Protista, seus representantes, suas caracteristicas gerais deverao
ja ter sido trabalhados, pois a sequéncia abordara as Leishmanioses Tegumentar Americana
e a Leishmaniose Visceral Americana, doengas causadas pelo protozoario do Género
Leishmania

- Entrega aos alunos o questionario (pré-teste, anexo 1) sobre os conhecimentos adquiridos
relacionados aos protozoarios € as leishmanioses servirdo para realizar um diagnostico
sobre os conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema que sera trabalhado.

-Roda de conversa sobre o que foi trabalhado na aula, tirando todas as duvidas sobre a
atividade que sera realizada.

Envolver

Fonte: hitps://escolakids.uol.com.br/ciencias/metodo-cientifico.htm

14




2¢ Etapa (Explorar) — 1 aula de 50 min. Situacao
Problema/ Inicio processo investigativo
“levantamento de hipoteses.”

Nesta etapa sera realizada a exploracao do assunto pelos alunos, onde serao
motivados a questionar acerca do agente causal dos problemas que lhes serao
apresentados. Hipoteses serao levantadas por eles.

Incialmente serao formados grupos considerando o quantitativo de alunos
na sala. Sera entregue a cada grupo um material com trés imagens:(anexo 2),
uma de caes acometidos da doenca e duas de seres humanos (um acometido
pela leishmaniose visceral e outro com a leishmaniose tegumentar) seguidas de
um roteiro com as perguntas norteadoras (anexo 3) que lhes ajudarao a iniciar o
processo de investigacao cientifica de acordo com os conceitos que foram
trabalhados na 1aaula.

As imagens serao exibidas também em slides (que podem ser utilizados
tanto em uma aula presencial como numa remota, se for o caso), apos a
exibicao destas imagens sera feita a seguinte pergunta: 1- Quando vocés
observam estas imagens, o que lhes vem a cabeca?

Os alunos iniciarao neste momento o processo investigativo, quando grupos
farao as observacoes das imagens e levantarao hipoteses para responder a
questao e as apresentarao ao professor e aos outros grupos. A hipoteses
levantadas por cada grupo serao anotadas no quadro (em caso de aula on line,
no quadro virtual do meet).

Apos elencar as hipoteses levantadas para responder a primeira pergunta o
professor entra com o segundo questionamento: 2- Vocés acham que existe
alguma relacao entre os componentes destas imagens? Qual?”. Sera dado
seguimento da mesma forma que no primeiro questionamento, os grupos farao
as observacoes das imagens e levantarao hipoteses para responder a questao e as
apresentarao ao professor e aos outros grupos. As hipoteses levantadas por cada
grupo serao anotadas no quadro para uma visualizacao geral.
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Tabela 2 - Sintese 2° Etapa - Explorar

2* Etapa (Explorar) Problematizacio: Situacio Problema/Inicio do processo

investigativo “levantamento de hipoteses. ”
1 aula de 50 min. & p

Conteudo: Apresentar a Situaciao problema (Imagens, apéndice 2).

- Formacao de grupos considerando o quantitativo de alunos na sala.

- Entregue a cada grupo um material com trés imagens: uma de caes acometidos da doenca
e duas de seres humanos (um acometido pela leishmaniose visceral e outro com a
leishmaniose tegumentar), seguidas de um roteiro com as perguntas norteadoras (apéndice
2). -Mediante a visualizagao das imagens sera feita a seguinte pergunta: 1- Quando vocés
observam estas imagens, o que lhes vem a cabeca?

- Inicio do processo investigativo, quando grupos fardo as observagdes das imagens e
levantarao hipoteses para responder a questdao e as apresentarao ao professor e aos outros
grupos.

- As hipoteses levantadas por cada grupo serao anotadas no quadro e no caderno (em caso
de aula on-/ine, no quadro virtual do Meet).

- Apos elencar as hipoteses levantadas para responder a primeira pergunta, o professor entra
com o segundo questionamento: 2- Voceés acham que existe alguma relagao entre os
componentes destas imagens? Qual?”.

- Sera dado seguimento da mesma forma que no primeiro questionamento.

- As hipoteses levantadas, por cada grupo, serao anotadas no quadro para uma visualizagao
geral.

Explorar, criar

? hipoteses

Fonte: https://escolakids.uol.com.br/ciencias/metodo-cientifico.htm
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3¢ Etapa (Explicar) — 1 aula de 50 min. Pesquisas
validacao e/ou refutacao das hipoteses

Neste momento apos o levantamento e socializacao das hipoteses, sera a
hora das pesquisas que serao feitas para testa-las. A partir deste momento,
novos questionamentos advindos dos alunos surgirao dando evolucao aos
conteudos que serao trabalhados durante a Sequéncia Didatica Investigativa.

O problema e a questao investigativa poderao ser pré-definidos pelo
professor no caso dos alunos nao se manifestarem, considerando que a
problematizacao a partir deles ainda nao € uma cultura instituida.

Sera dado aos alunos sugestoes de sites seguros que ajudarao nas pesquisas das
respostas que testarao as hipoteses levantadas, porém eles estarao livres para
pesquisarem outros sites além dos sugeridos.

E esperado neste momento apds validar as hipoteses corretas que os alunos
cheguem a conclusao que se trata da Leishmaniose Tegumentar Americana e da
Leishmaniose Visceral e que estas doencas sao causadas por protozoarios que
sao transmitidos por um mosquito (Flebotomo). Neste momento o professor
entra ajudando aos alunos no entendimento sobre as doencas (sintomas, forma
de transmissao, ciclo de vida dos protozoarios e do mosquito, zoonoses,
tratamento e prevencao).

Para a aula seguinte os grupos deverao elaborar um seminario apresentando
as descobertas dos grupos, socializando com os colegas. Os alunos ficarao livres
para decidir a forma de apresentacao (cartazes, slides) e sera solicitada também
a criacao de modelos didaticos do ciclo da leishmaniose com as formas do
desenvolvimento dos plasmodios em cada etapa que podera ser feito conforme
a criatividade de cada grupo, como utilizacao de materiais reciclaveis, massa de
biscuit, papel maché, argila, massa de modelar etc.
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Tabela 3 - Sintese 3° Etapa - Explicar

3* Etapa (Explicar) Pesquisas, validacao e/ou refutacao das hipoteses

Conteudo: Leishmaniose Tegumentar Americana e Leishmaniose Visceral Americana:
agente causador; formas de transmissao; ciclo de vida do mosquito e dos protozoarios
no cao e no ser humano; sintomas; tratamento e formas de prevenciao, conceitos de

zoonoses, saude e manutencao do meio ambiente.

- Hora das pesquisas que serdo feitas para testar as hipoteses levantadas na aula anterior.

- Novos questionamentos advindos dos alunos surgirdo dando evolucdo aos conteuidos que
serdo trabalhados durante a Sequéncia Didatica Investigativa.

- Sera dado aos alunos sugestoes de sites seguros que ajudarao nas pesquisas das respostas
que testardo as hipoteses levantadas.

- E esperado neste momento apés validar as hipéteses corretas que os alunos cheguem a
conclusao que se trata da Leishmaniose Tegumentar Americana € da Leishmaniose Visceral
€ que estas doengas sdao causadas por protozoarios que sdo transmitidos por um mosquito
(Flebotomo). Neste momento o professor entra ajudando aos alunos no entendimento sobre
as doengas (sintomas, forma de transmissao, ciclo de vida dos protozoarios € do mosquito,
zZoonoses, tratamento € prevengao).

- Para a aula seguinte os grupos deverao elaborar um seminario € a criagdo de modelos
didaticos do ciclo da Leishmaniose apresentando as descobertas dos grupos, socializando
com os colegas.

Fonte: https:/escolakids.uol.com.br/ciencias/metodo-cientifico.htm
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4¢ Etapa (Elaborar) — 1 aula de 50 min. Socializacao
das Descobertas e intervencao do professor

Nesta etapa cada grupo fara a socializacao das descobertas e aprendizados
aos colegas dos outros grupos e ao professor. Poderdao advir dessas
apresentacoes novos questionamentos ou hipéteses que nao haviam sido
levantadas anteriormente que poderao ser respondidas pelos colegas e pelo
professor mediante a necessidade. Num segundo momento da sula os modelos
didaticos serao expostos a todos e cada grupo falara sobre os seus modelos,
como foi elaborado, que materiais utilizaram e apresentaram o ciclo da
leishmaniose. Este sera um momento de integracao entre os parceiros de grupo e
comunicagao com 0s outros colegas de turma sobre os conhecimentos
cientificos adquiridos.
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Tabela 4 - Sintese 4° Etapa - Elaborar

4* Etapa (Elaborar) Elaboracio e socializacao das descobertas.

Conteudos: Leishmaniose Tegumentar Americana e Leishmaniose Visceral
Americana: agente causador; formas de transmissao; ciclo de vida do mosquito e dos
protozoarios no cao e no ser humano; sintomas; tratamento e formas de prevencao,

conceitos de zoonoses, saude e manutenciao do meio ambiente.

- Cada grupo fara a socializacao das descobertas € aprendizados aos colegas dos outros
grupos e ao professor.

- Poderao advir dessas apresentagdes novos questionamentos ou hipoteses que nao haviam
sido levantadas anteriormente que poderao ser respondidas pelos colegas e pelo professor
mediante a necessidade.

- Num segundo momento da aula os modelos didaticos serdo expostos a todos e cada grupo
falara sobre os seus modelos.

- Momento de integragao entre os parceiros de grupo € comunicagao com os outros colegas
de turma sobre os conhecimentos cientificos adquiridos.

Explicar Elaborar, socializar a
descoberta

A \j
’4 o
Qs"

-
. >

Fonte: https://escolakids.uol.com.br/ciencias/metodo-cientifico.htm
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52 Etapa (Avaliacao) -1 aula de 50 min — Intervencao
do professor e avaliacao (Avaliar e autoavaliar)

Nesta etapa sera aplicado um questionario pos teste (anexo 4) para que o
professor possa observar se foram alcancados os objetivos de aprendizagem
propostos, se as competéncias e habilidades previstas foram
desenvolvidas/adquiridas pelos alunos durante no processo de realizacao da
sequéncia didatica proposta e entrar com possiveis intervencoes reforcando as
explicagcdes dos conteudos (aula expositiva) para uma melhor compreensao dos
alunos. Apés, sera realizada uma roda de conversa que sera um momento em
que os alunos poderao fazer uma autoavaliacdo com relacdo ao seu
envolvimento, empenho durante as atividades realizadas, e darem suas
opinides sobre esta nova forma de ensino trazida pelo professor, se gostaram e
que sugestdes dariam para que a proposta fosse melhorada se fosse o caso. Esse
momento, para os alunos sera muito rico, pois poderao se autoavaliar e
manifestar suas opinioes.

Os questionarios utilizados nesta SDI nao tém intuito avaliativo (nao sera
uma avaliacao), servira como base de dados para o professor verificar se foram,
ou nao, alcancados os objetivos, tendo como base os conhecimentos que ja
possuiam e o que adquiriram. A avaliacao sera de forma continua, abrangendo
todas as etapas do desenvolvimento da sequéncia didatica.
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Tabela 5 - Sintese 5a Etapa - Avaliar

5* Etapa (Avaliacao) Intervencao do professor e avaliacao (Avaliar e auto

avaliar)

Conteudos: Leishmaniose Tegumentar Americana e Leishmaniose Visceral
Americana: agente causador; formas de transmissio; ciclo de vida do mosquito e dos
protozoarios no cao e no ser humano; sintomas; tratamento e formas de prevencao,

conceitos de zoonoses, saude e manutencao do meio ambiente.

- Aplicacao do pos teste para que o professor possa observar se foram alcancados os
objetivos € as competéncias € habilidades previstas na proposta.

- Professor entra com possiveis intervengoes refor¢ando as explicagdes dos conteudos (aula
expositiva) para uma melhor compreensao dos alunos.

- Realizagdo de uma roda de conversa, momento em que os alunos poderdo fazer uma
autoavaliagdo com relag¢ao ao seu envolvimento, empenho durante as atividades realizadas,
e darem suas opinides sobre esta nova forma de ensino trazida pelo professor.

- A avaliagdo sera de forma continua, abrangendo todas as etapas do desenvolvimento da
sequéncia didatica.
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Apéndices

23



Apéndice 01 - Questionario sobre conhecimentos
prévios, pré-teste.

01 - A Organizagcao Mundial da Saide (OMS) define a satide como sendo o estado de completo
bem-estar fisico, mental e social. Ou seja, o conceito de saude transcende a auséncia de doencas
e afecgoes. Por outras palavras, a satide pode ser definida como o nivel de eficacia funcional e
metabolica de um organismo a nivel micro (celular) e macro (social). Baseado em seus

conhecimentos, vocé concorda com esta defini¢ao? Justifique.
( ) Sim ( ) Nao

02 - Os Microrganismos sao uma forma de vida que nao pode ser visualizada sem auxilio de
um microscopio. Estes seres diminutos podem ser encontrados no ar, no solo, e, inclusive, no

homem. Vocé concorda com esta afirmagao? Por que?
( ) Sim ( ) Nao

03 - Bactenas, Virus, Fungos, Protozoanos. Para vocé quais organismos desta lista podem

causar doengas?
( ) Bactérnas e Virus ( ) Bacténas e Fungos ( ) Bacteénas e Protozoarios
( ) Virus e Fungos ( ) Virus e Protozoarios () Somente as Bactérias

( ) Todos eles ( ) Nenhum deles

04 - Zoonoses sao doengas tipicas de animais que podem ser transmitidas aos seres humanos e

vice-versa. Voce concorda com esta afirmacao? O que voce sabe sobre esse tema?
( )Sim ( ) Nao

05 - Voceé ja ouviu falar em Leishmaniose, também conhecida como “Ferida Brava”, “ulcerade

Bauru”, “Nari1z de Tapir”? Como voce obteve essa informacao?

( )Sim ( ) Nao

06 - Para vocé o Cachorro pode pegar Leishmaniose? Baseado em que vocé deu essa resposta?
( ) Sim ( )Nao

07 - A transmissao da leishmaniose ocorre pela picada do mosquito palha, também chamado de
asa-dura, birigui e tatuquiras, ele pica um cachorro com a doenga e depois picar um humano
passando a doenga. Voce concorda com esta afirmagao?

( ) Sim ( ) Nio
24



Apéndice 02 - Imagens para dar Inicio ao Ensino
por Investigacao

Fonte: https://www.sanarmed.com

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Leishmaniose

Obs.: As imagens foram retiradas de sites de dominio publico e ndo apresenta a

imagem dos rostos dos seres humanos.
25



Apéndice 03 - Roteiro de Investigacao

1- Quando vocés observam estas imagens, o que lhes vem a cabeca?
2- Vocés acham que existe alguma relacao entre os componentes destas imagens? Qual?

3- Faga aqui as anotagoes das suas hipoteses para responder aos questionamentos levantados.

Hipoteses serao criadas com o objetivo de responder os questionamentos
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Apéndice 04 - Questionario pos teste.

01 —A Organizacao Mundial da Satde (OMS) define a satide como sendo o estado de completo
bem-estar fisico, mental e social. Ou seja, o conceito de satde transcende a auséncia de doengas
e afecgdes. Por outras palavras, a saude pode ser definida como o nivel de eficacia funcional e
metabolica de um organismo a nivel micro (celular) e macro (social). Baseado em seus
conhecimentos, vocé concorda com esta defini¢ao? Justifique.

( ) Sim ( ) Nao

02 -Os Microrganismos sao uma forma de vida que nao pode ser visualizada sem auxilio de um
microscopio. Estes seres diminutos podem ser encontrados no ar, no solo. e, inclusive, no
homem. Vocé concorda com esta afirmagao? Por que?

( )Sim ( )Nao

03- Bactérias, Virus, Fungos, Protozoarios. Para vocé quais organismos desta lista podem
causar doengas?

( ) Bactérias e Virus ( ) Bactérias e Fungos () Bacténias e Protozoarios
() Virus e Fungos ( ) Virus e Protozoarios () Somente as Bactérias
( ) Todos eles ( ) Nenhum deles

04 -Zoonoses sao doencgas tipicas de animais que podem ser transmitidas aos seres humanos e
vice-versa. Vocé concorda com esta afirmagao? O que vocé sabe sobre esse tema?

( ) Sim ( )Nio

0S —Voceé ja ouviu falar em Leishmaniose, também conhecida como “Ferida Brava”, “Ulcera de
Bauru”, “Nariz de Tapir’? Como voce obteve essa informagao?

( )Sim ( ) Nio

06 — Para vocé o Cachorro pode pegar Leishmaniose? Baseado em que vocé deu essa resposta?

( ) Sim ( ) Nio

07 -A transmissao da leishmaniose ocorre pela picada do mosquito palha, também chamado de
asa-dura, birigui e tatuquiras, ele pica um cachorro com a doenga e depois picar um humano
passando a doencga. Voceé concorda com esta afirmagao?

( )Sim ( ) Nio

08- O que ¢ possivel cada pessoa fazer para evitar essa doenca?
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