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RESUMO

O ensino remoto no periodo da pandemia, causada pelo virus SARS-CoV-2, tornou-se
inevitavel e urgente e somente aconteceu com 0 uso das tecnologias digitais, o que
acarretou, ndo s6 aos educadores e estudantes, mas a todo o sistema educacional novos
desafios, afetando todos os envolvidos em uma nova forma de ensinar e aprender. O tema
Bioma Cerrado foi escolhido nesta pesquisa, por fazer parte do contexto regional dos
estudantes e seu estudo possibilitar a compreenséo de suas particularidades e sensibilizacao
ambiental dos alunos, por meio do ensino investigativo e producdo de jogos
online. Utilizou-se da metodologia qualitativa, com o emprego da pesquisa participante,
verificacdo da aprendizagem significativa, por meio da abordagem do ensino por
investigacdo. A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual Pascoal Moreira Cabral -
Cuiaba-MT, com alunos dos 1° Anos A e B, durante o ano de 2021, remotamente e com
alguns encontros presenciais, seguindo as recomendacdes sanitarias do retorno seguro das
aulas. Iniciou-se a pesquisa com uma roda de conversa para apresentacdo do projeto e
avaliacdo diagndstica sobre os conhecimentos prévios sobre esse bioma, seguida de
problematizacdes e levantamento de hipéteses para uma atividade investigativa, por meio
das tecnologias digitais e socializacdo dos saberes adquiridos sobre o cerrado por meio de
jornal mural no aplicativo Padlet. Para conclusdo do trabalho foram produzidos jogos
digitais, Quizes, pelo aplicativo Kahoot.com, com a finalidade de promover aplicacdo da
aprendizagem adquirida, divulgacdo, interacdo e descontracdo entre a turma. Os Quizes,
proporcionados pela plataforma Kahoot, segundo os participantes da pesquisa, foram
muito importantes na aprendizagem dos conteudos e autoavaliacdo dos temas investigados,
em que se sintetiza ao final da sequéncia do ensino por investigacdo em Biologia, uma
sensibilizacdo ambiental com ocorréncia da aprendizagem significativa acerca do Bioma
Cerrado, por parte dos estudantes. A abordagem do ensino por investigacdo demonstra ser
uma estratégia de ensino que incentiva e motiva o protagonismo dos estudantes na busca
do proprio conhecimento, além de trabalharem com games, sendo uma area que 0s alunos
gostam e demonstram grande interesse.

Palavras-chave: Cerrado, Ensino por investigagédo, Tecnologias digitais.



ABSTRACT

The remote teaching in the period of the pandemic, caused by the SARS-CoV-2 virus,
became inevitable and urgent and only happened with the use of digital technologies,
which entailed not only educators and students, but the entire educational system new
challenges, affecting everyone involved in a new way of teaching and learning. The
Cerrado Biome theme was chosen in this research, as it is part of the students’ regional
context and its study allows the understanding of its particularities and the students’
environmental awareness, through investigative teaching and the digital games production.
A qualitative methodology was used, with the use of participatory research, verification of
significant learning, through the teaching by investigation approach. The research was
developed at Escola Estadual Pascoal Moreira Cabral - Cuiaba-MT, with students from 1st
Grades A and B, during the year 2021, remotely and with some in-person meetings,
following the health recommendations of the safe return of classes. The research began
with a conversation circle for the project presentation and diagnostic evaluation on the
previous knowledge about this biome, followed by problematizations and hypotheses for
an investigative activity through digital technologies and the knowledge socialization
acquired about the Cerrado by through a mural newspaper in the Padlet app. To complete
the work, digital games, quizzes were produced by the Kahoot.com application, in order to
promote the application of acquired learning, dissemination, interaction and relaxation in
the class. The Quizzes, provided by Kahoot, according to the research participants, were
very important in learning the contents and self-assessment of the investigated themes, and
it is hereby concluded that environmental awareness and significant learning about the
Cerrado Biome occurred. The approach to teaching by investigation proves to be a
teaching strategy that encourages and motivates students to take the lead in the pursuit of
their own knowledge, in addition to working with games, being an area that they enjoy and
show great interest in.

Keywords: Cerrado biome, Teaching by investigation, Digital technologies.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1: Os biomas brasileiros 21
Figura 2: Local de estudo. 27
Figura 3: Sequéncia metodoldgica das atividades realizadas 31
Figura 4: Faixa etéria dos alunos participantes 37
Figura 5: Registro da atividade realizada em momento sincrono 38
Figura 6: Grafico de setores representando o percentual dos animais selecionados como
nativo do Bioma Cerrado 41
Figura 7: Resposta dos estudantes sobre TDIC 42
Figura 8: Grafico de setores mostrando o percentual de respostas para a pergunta “Vocé
conhece o Cerrado?” 43
Figura 9: Grafico de setores mostrando o percentual de respostas a pergunta: Ja
observaram o fundo da quadra e lotes proximos que ndo foram desmatados? 44
Figura 10: Questionamento sobre aulas de campo no cerrado 45
Figura 11: Consciéncia dos estudantes de que alteramos o bioma cerrado 47
Figura 12: Murais cientificos construidos pelos estudantes na plataforma Padlet 49
Figura 13: Socializagdo dos murais cientificos construidos 50
Figura 14: Resposta dos estudantes apds as pesquisas sobre o0 que € Bioma 51
Figura 15: Elaboracdo de jogos digitais através do aplicativo Kahoot.com, explorando os
dados, conclusdes do tema e problemas investigados 54
Figura 16: Exemplo de senha do jogo e socializacéo 55
Figura 17: Quantitativo de estudantes que avaliaram as atividades desenvolvidas 56
Figura 18: Avaliacdo dos estudantes da relagdo dos conhecimentos adquiridos com a
proposta do ensino investigativo 57
Figura 19: Dificuldades na confeccdo dos jogos on-line 58
Figura 20: Concepcdo do estudante a estudar biologia pelos jogos on-line 59
Figura 21: Concepcdo dos estudantes sobre a aprendizagem do contetdo por meio de jogos
on-line 60
Figura 22: Concepcéo dos estudantes sobre a avaliacdo da atividade realizada 61
Figura 23: Concepcdo dos estudantes sobre a utilizacdo do ensino por investigacdo na aula
de biologia 62

Figura 24: Concepcdo dos estudantes sobre os conhecimentos adquiridos com a utilizacéo
do ensino por investigacdo nas aulas 64



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Participantes quanto as turmas de 12 ano do Ensino Médio

Tabela 2: Respostas dos participantes a pergunta “Vocé sabe o que ¢ bioma?”

Tabela 3: Respostas dos participantes a pergunta “Em que bioma vocé vive?”

Tabela 4: Numero de respostas a pergunta “Ha diferengas entre a vegeta¢do de Mato
Grosso e da regido Sul do pais?”

Tabela 5: Numero de respostas a pergunta “Entre os animais citados abaixo qual vocé
acredita que pertenca (que seja nativo) ao bioma cerrado?

37
38
39
40

40



SUMARIO

INTRODUCAO
1 REVISAO DE LITERATURA
1.1 OS EFEITOS DA PANDEMIA POR COVID-19 NAS ATIVIDADES EDUCATIVAS
1.2 O BIOMA DO CERRADO
1.3 ENSINO POR INVESTIGACAO E O ENSINO DE BIOLOGIA
1.4 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS: PADLET, KAHOOT E GOOGLE FORMS
2 METODOLOGIA
2.1 LOCAL DE ESTUDO
2.2 DESCRICAO DAS ETAPAS
2.2.1 12 Etapa — Aula sincrona e assincrona
2.2.2 28 Etapa — Aula sincrona e assincrona
2.2.3 32 Etapa — Aula presencial (2 aulas de 50 minutos)
2.2.4 42 Etapa — Aula presencial e assincrona
2.2.5 5% Etapa — Aula sincrona e assincrona
3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 RESULTADOS DO QUESTIONARIO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS

3.2 RESULTADOS E DISCUSSOES DO DESENVOLVIMENTO DO ENSINO POR
INVESTIGACAO

3.3 RESULTADOS DO QUESTIONARIO DA AVALIACAO DAS ATIVIDADES
DESENVOLVIDAS

CONCLUSOES
REFERENCIAS

APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (CLE)
APENDICE B — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (ALE)
APENDICE C — Questionario dos conhecimentos prévios
APENDICE D — Questionario de avaliacdo da proposta do ensino por investigacéo
APENDICE E — Produto Educacional

15
19
19
20
23
24
27
30
31
31
32
33
34
35
37
37

43

56
66
69
73
76
79
80
81



15

INTRODUCAO

Com a Pandemia da COVID-19, em 2020, a rotina da populacdo mundial foi modificada
pelo avan¢o do virus SARS-CoV-2. Na tentativa de evitar o alastramento do virus SARS-CoV-2,
as aulas presenciais foram suspensas até a obtengdo de maiores conhecimentos para controle da
doenca. Nesse sentido, as estratégias de ensino remoto sdo importantes para a reducéo dos efeitos
negativos do distanciamento temporario, mantendo o vinculo entre alunos e professores.

Para Junior e Monteiro (2020), a sociedade passa por um amplo processo de
transformacéo, sobretudo, na evolucgéo digital. Hoje em dia, por exemplo, muitas tarefas —
que aconteciam de forma presencial — ndo se realizam mais sem a presenca dos
dispositivos digitais. Vive-se, entdo, em um contexto social, em que a conectividade e a
colaboracédo fazem parte da vida de milhdes de pessoas desde cedo.

Na busca em tornar o Componente Curricular de Biologia da Area de Ciéncias da
Natureza mais prazerosa e considerando o processo de ensino e aprendizagem da Educagéo
Baésica, esta pesquisa buscou pensar alternativas que contribuam com os procedimentos
metodologicos para se trabalhar as competéncias e habilidades desta ciéncia no Ensino
Médio, por meio de recursos didaticos, utilizando como ferramentas as Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC!) e Games, enquanto mecanismos para
implementar a Aprendizagem Significativa.

A aprendizagem significativa possui influéncia em David Ausubel, que expde:
“Se eu tivesse de reduzir toda a psicologia educacional a um tnico principio, diria isto: o
fator singular mais importante que influencia a aprendizagem € aquilo que o aprendiz ja
conhece. Descubra o que ele sabe e baseie nisso os seus ensinamentos” (AUSUBEL, 1968,
p. 31). Este autor teoriza que a capacidade de adquirir um novo conhecimento s6 faz
sentido se esse conhecimento estiver presente e partir do que o aprendiz sabe.

Desse modo, segundo Moreira (2000, p. 4):

a aprendizagem significativa caracteriza-se pela interacdo cognitiva entre
0 novo conhecimento e o conhecimento prévio. Nesse processo, que é
ndo-literal e ndo-arbitrario, 0 novo conhecimento adquire significados
para 0 aprendiz e o0 conhecimento prévio fica mais rico, mais
diferenciado, mais elaborado em termos de significados, e adquire mais
estabilidade (MOREIRA, 2000, p. 4).

1 As TDIC, é uma sigla em inglés e mundialmente utilizada. Essas Tecnologias Digitais de Informagéo e
Comunicacdo, compreendem as tecnologias acerca de recursos digitais como computadores, celulares
smartphones, tablets, quadros interativos, midias digitais, aplicativos entre outros recursos digitais que
permitem a comunicacdo instantdnea e ndo-instantdnea, com compartilhnamento, interacGes, edicBes
audiovisuais, troca de arquivos, entre outros.
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Assim, essa interacdo entre o conhecimento prévio e 0 novo conhecimento, com
dindmicas e processos especificos e singulares para cada ser humano se constitui a
aprendizagem, no que diz respeito ao campo cognitivo, se articulando, entdo, com o
conhecimento prévio o novo conhecimento, s6 que de maneira mais significativa,
elaborada e concisa.

A aprendizagem significativa se caracteriza por ser contraria a aprendizagem
mecanica, na qual o aluno memoriza para realizar uma atividade, sem nenhuma associacdo
com seu cotidiano e nenhum significado real. Moreira (2000) afirma que a aprendizagem

se torna critica, na perspectiva em que:

permite ao sujeito fazer parte de sua cultura e, a0 mesmo tempo, estar
fora dela. Através da aprendizagem significativa critica o aluno: Podera
fazer parte de sua cultura e, a0 mesmo tempo, nao ser subjugado por ela,
por seus ritos, mitos e ideologias; podera lidar construtivamente com a
mudanga sem deixar-se dominar por ela, manejar a informagdo sem
sentir-se impotente frente a sua grande disponibilidade e velocidade de
fluxo, usufruir e desenvolver a tecnologia sem tornar-se tecndfilo
(MOREIRA, 2000, p. 7).

Neste constitutivo da aprendizagem significativa, aborda-se o Ensino de Biologia,
e segundo Krasilchik (2008), uma mudanca que se impde no ensino de Biologia é a
substituicdo de aulas expositivas por aulas em que se estimule a discussdo de ideias,
intensificando a participacdo dos alunos, por meio da comunicacéo oral, escrita ou visual.

Entre variados conteddos do Ensino de Biologia que compdem a matriz curricular
do Plano Politico Pedagbgico (PPP), da Escola Estadual Pascoal Moreira Cabral, o tema
escolhido na area de Ciéncias da Natureza foi o Bioma cerrado, por entender que esta
tematica parte do conhecimento, em escala regional, dos estudantes, com vistas a
aproximar o aluno da sua realidade e sensibilizacdo ambiental.

As atividades foram realizadas com duas turmas de 1° anos A e B do Ensino
Médio Regular, por meio do ensino remoto, sendo divididas em aulas sincronas e
assincronas?. E foram utilizados os aplicativos digitais: Google forms®, Google classroom?,

Padlet® para o desenvolvimento do ensino por investigacio e o Kahoot® para a producéo de

2 Conforme Moreira e Barros (2020), as aulas sincronas ocorrem de forma sincronizada, em que 0s
participantes se encontram em um mesmo espaco (fisico ou online) em tempo real, para comunicarem-se
entre si, enquanto a assincrona ocorre de modo distinto, ndo sincronizado, que nao exige a presenca
simultanea dos participantes, nem no espaco e nem no tempo para comunicarem-se entre si.

% Plataforma digital de criagdo de formularios.

4 Plataforma digital que simula uma sala de aula para a disponibilizacdo de materiais e realizagdo de
atividades.

% Plataforma digital que simula um mural escolar.

® Plataforma digital que simula um jogo de pergunta e resposta.
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jogos digitais (Quizes’). Esses aplicativos serdo abordados mais adiante, com uma breve
explicacdo sobre o manuseio e uso, enfatiza-se aqui, que a plataforma do Kahoot, é a mais
importante neste estudo, sendo o foco no produto educacional, por ser a ferramenta
utilizada para a finalizacdo e comunicacao dialogica entre os estudantes, para articularem
0s conhecimentos construidos.

Pode-se compreender os jogos como ferramentas para as aulas desse componente
curricular se tornarem mais dinamicas, pois além de ser aprazivel o jogo traz elementos
que abordam o Bioma Cerrado por meio da investigacdo, sensibilizacdo ambiental e a
vivéncia entre os sujeitos envolvidos.

Para Souza, Santos e Lima (2019), os jogos didaticos sdo recursos metodoldgicos
essenciais no desenvolvimento cognitivo do alunado, e por meio dos mesmos, 0s alunos
sentem prazer em aprender e se sentem parte da construcdo do conhecimento. Nessa
perspectiva que se objetiva fazer uso dos jogos, em sala de aula, ou ainda, em outros
espacos de aprendizagens, na perspectiva de Vygotsky (1984), teorizam Carvalho et al
(2011, p. 82) que:

0 Uso do jogo para ensinar conceitos, valores e posturas ecologicamente
corretas € eficaz na medida em que causam um movimento em direcéo a
ocorréncia real do que se vivencia no jogo, ja que este reproduz a
realidade introduzindo-a na vida do individuo de forma que a brincadeira
¢ lembrada muito mais como um fato real do que uma situacdo
imaginaria. (CARVALHO et al, 2011, p. 82).

O tema proposto para 0 ensino investigativo em Biologia parte da questéo-
problema: os métodos do Ensino por investigacdo e a producdo dos jogos didaticos on-line
contribuem na aprendizagem sobre o bioma cerrado no periodo da pandemia?

Os estudantes foram instigados a problematizarem, formularem hipoéteses,
construirem seus registros partindo de seus conhecimentos prévios, observacdes, pesquisas
bibliograficas, divulgacdo dos resultados, culminando com a producdo e socializagdo de
murais e jogos online entre 0s pares.

Assim, com 0 ensino por investigacdo, os estudantes foram incentivados a serem
criativos e ativos na sua construgdo de conhecimento, desenvolvendo o seu protagonismo,
para aprenderem de forma autdbnoma e participativa, partindo de problemas e situacfes

presentes em suas realidades e contextos.

" Quiz (em inglés: quiz, plural quizzes) é um jogo no qual os jogadores (individualmente ou em equipes)
tentam responder corretamente a questfes que Ihes séo colocadas.
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Diante desse contexto, o objetivo deste estudo foi o de promover aprendizagem
sobre o Bioma Cerrado por meio do ensino por investigacdo e producdo de jogos online

com a plataforma Kahoot, estimulando a autonomia e o protagonismo dos estudantes.
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1 REVISAO DE LITERATURA

1.1 OS EFEITOS DA PANDEMIA POR COVID-19 NAS ATIVIDADES EDUCATIVAS

Desde marco de 2020 com o avanco da pandemia causada pelo virus SARS-CoV-
2, as atividades de ensino tiveram sua estrutura totalmente modificada, ocasionada por
medidas sanitérias restritivas de seguranca para o controle da doenca.

Tal questdo acarretou na implantacdo do ERE-Ensino Remoto Emergencial, pelo
Ministério da Educacdo por meio da portaria MEC n° 343, de 17 de mar¢o de 2020 que
“Dispde sobre a substitui¢do das aulas presenciais por aulas em meios digitais enquanto
durar a situacdo de pandemia do Novo Coronavirus - COVID-19” (MEC, 2020)
caracterizando — se como uma medida emergencial adotada para amenizar a crise na
Educacdo, onde mais tarde outras portarias revogaram a primeira dando continuidade ao
Ensino Remoto até o final do ano de 2021.

A educacdo, no Estado de Mato Grosso, seguiu as mesmas orientagdes
autorizando as aulas remotas por meio da Resolucdo Normativa de n° 002/2020 do
Conselho Estadual de Educacdo de Mato Grosso, sendo esta revogada por outras que
permaneceram até outubro de 2021.

Segundo o Ministério da Saude (BRASIL, 2020a), 0 novo coronavirus é um virus
que causa infeccdes respiratorias, provocando a doenca chamada COVID-19. O novo
agente do coronavirus foi descoberto em 31 de dezembro de 2019 apds casos registrados
na cidade de Wuhan, na China.

Na tentativa de evitar o alastramento do virus SARS-CoV-2 as aulas presenciais
foram suspensas até a obtencdo de maiores conhecimentos para controle da doenca. Nesse
sentido, as estratégias de ensino remoto sdo importantes para a reducdo dos efeitos
negativos do distanciamento temporario, mantendo o vinculo entre alunos e professores.
Segundo Junior e Monteiro (2020), essas estratégias de ensino refletem um processo de
transformacéo na sociedade, sobretudo na evolucéo digital.

Frente a impossibilidade de realizacdo de aulas presenciais, as instituicdes de
educacdo basica, com professores e alunos se viram diante de uma situacdo totalmente
nova, utilizando-se das TDIC. O desenvolvimento das aulas remotas se fez necessario com

0 uso da internet que trouxe ndo sé aos educadores, e estudantes, mas a todo o sistema
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educacional novos desafios, de modo a afetar todos os envolvidos em uma nova forma de
ensinar e aprender.

O uso de atividades que possibilitam a acdo e reflexdo do aluno torna-se um fator
preponderante no ensinar e aprender; 0s quizes, por exemplo, sdo atividades que podem ser
realizadas no espaco escolar, atraves de ferramentas tecnologicas, contribuindo
eficazmente na construcdo de conhecimentos e no processo de avaliagdo dos estudantes,

auxiliando a aprendizagem de maneira significativa e IGdica (ARAUJO et al., 2011).

1.2 O BIOMA DO CERRADO

Segundo Coutinho (2006), um bioma é uma area do espago geografico, com
dimens0es de até mais de um milhdo de quildémetros quadrados, que tem por caracteristicas
a uniformidade de um macroclima definido, de uma determinada fitofisionomia ou
formagdo vegetal, de uma fauna e outros organismos vivos associados, e de outras
condi¢cdes ambientais, como a altitude, o solo, alagamentos, o fogo, a salinidade, entre
outros. Estas caracteristicas todas lIhe conferem uma estrutura e uma funcionalidade
peculiares, uma ecologia propria.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA), (BRASIL, 2020b), conforme
podemos ver na Figura 1 (proxima pagina), o Brasil ¢ formado por seis biomas de
caracteristicas distintas: Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal.
Como a vegetacdo € um dos componentes mais importantes da biota, seu estado de
conservacao e de continuidade definem a existéncia ou ndo de habitats para as espécies, a
manutencdo de servigos ambientais e o fornecimento de bens essenciais a sobrevivéncia de
populacdes humanas. Para a perpetuacdo da vida nos biomas, é necessario o
estabelecimento de politicas publicas ambientais, a identificacdo de oportunidades para a
conservacao, uso sustentavel e reparticdo de beneficios da biodiversidade.

De acordo com a Embrapa (2008), cerca de 2 milhdes de km? e ocupando 13
estados brasileiros: a sua area continua incide sobre os estados de Goiéas, Tocantins, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Bahia, Maranh&o, Piaui, Rondo6nia, Parand,
Sdo Paulo e Distrito Federal, além dos encraves no Amapa, Roraima e Amazonas. Neste
espaco territorial encontram-se as nascentes das trés maiores bacias hidrograficas da

América do Sul (Amazobnica/Tocantins, Sdo Francisco e Prata), o que resulta em um
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elevado potencial aquifero e favorece a sua biodiversidade. O Cerrado é o segundo maior
bioma brasileiro (figura 1), atrds apenas da Floresta Amazoénica. A biodiversidade do
Cerrado é riquissima, com mais de 12 mil espécies vegetais, muitas delas endémicas.
Desde o final da década de 1970, o Cerrado vem sofrendo pressdo antropica sem
precedentes, em decorréncia, principalmente, do avanco da fronteira agricola. A &rea do
Cerrado recoberta por vegetacdo nativa em suas diversas fitofisionomias, considerando-se
0 ano base 2002, representa cerca de 60 % do bioma (EMBRAPA, 2008).

Figura 1: Os biomas brasileiros.

. Amazdnia . Pantanal

2 Caatinga . Zona Costeira
. Campos Sulinos 8 Transi¢do Amazbnia-Caatinga
. Cerrado 9 Transicio Amazbnia-Cerrado
. Mata Atléntica 10 Transicdo Cerrado-Caatinga

Fonte: www.wwf.org.br

Fonte: Museu virtual do Cerrado (BRASIL, 2020b).

O Bioma Cerrado estad localizado na regido central da América do Sul e, sua

grande extensdo territorial leva a existéncia de diferentes condi¢cBes de solo e clima.
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Também conta com padrdes climéticos sazonais (estacdo seca e estacdo Umida) que variam
em intensidade, conforme a regido e o periodo do ano (SETTE, 2005). Considerado como
um hotspots® mundiais de biodiversidade, o Cerrado apresenta extrema abundancia de
espéecies endémicas e sofre uma excepcional perda de habitat. Do ponto de vista da
diversidade bioldgica, o Cerrado brasileiro é reconhecido como a savana mais rica do
mundo, abrigando 11.627 espécies de plantas nativas ja catalogadas. Existe uma grande
diversidade de habitats, que determinam uma notavel alternancia de espécies entre
diferentes fitofisionomias. Cerca de 199 espécies de mamiferos sdo conhecidas, e a rica
avifauna compreende cerca de 837 espécies. Os numeros de peixes (1200 espécies), répteis
(180 espécies) e anfibios (150 espécies) sdo elevados. O nimero de peixes endémicos ndo
é conhecido, porém os valores sdo bastante altos para anfibios e répteis: 28% e 17%,
respectivamente. De acordo com estimativas recentes, o Cerrado € o reflgio de 13% das
borboletas, 35% das abelhas e 23% dos cupins dos tropicos (MMA, 2020).

Segundo a Embrapa (2008) e MMA (2020), o Cerrado é o bioma com a menor
porcentagem de areas sobre a protecdo integral. Apenas 8,21% da area total do territério é
legalmente protegida com unidades de conservacao; uma das razbes que fazem do Cerrado
0 bioma brasileiro que mais sofreu alteracfes com a acdo humana. Atualmente a area conta
com uma intensa exploracdo predatoria: inumeros animais e plantas correm risco de
extincdo e estima-se que 20% das espécies nativas e endémicas da regido ja ndo corram em
areas protegidas.

Segundo Anacleto e Miziara (2006) com a modernizacdo das técnicas agricolas
implementadas no Cerrado, surgiu um novo perfil de uso da terra, com alta produtividade
de gado bovino e desenvolvimento expressivo da lavoura, principalmente das culturas de
soja e algodao. As terras se tornaram um recurso limitado no Mato Grosso e vém sendo
disputadas por pequenos e grandes proprietarios.

No bioma cerrado, os solos que d&o sustentacdo e variam de acordo com as
diferentes propriedades e variaces na capacidade nutricional deste solo, o que, juntamente
com outros fatores ambientais, como a ac¢do de incéndios e a sua acidez, que contribui para
a sua arquitetura e as diferentes formacdes do Cerrado. A estrutura basica do Cerrado é

constituida de dois estratos: o superior, formado por arbustos e arvores de até 10 metros de

& Os hotspots, também chamados de hotsposts de biodiversidade, podem ser definidos como é&reas com
grande biodiversidade, ricas principalmente em espécies endémicas, e que apresentam alto grau de ameaga.
Essas areas sdo, portanto, locais que necessitam de atengdo urgente, sendo consideradas prioritarias nos
programas de conservacdo (SANTOS, 2022).
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altura, e o inferior, composto por um tapete herbaceo graminoso (MORENO, HIGA,
2005).

Essa situacdo de degradacdo que observamos no cerrado mato-grossense nos faz
refletir sobre o papel politico do educador. Pedrotti-Mansilla (2010, p. 63) faz refletir que
“o olhar do professor por vezes ingénuo se politiza ao longo do caminho dialdgico, que
inclui provocagdes, e mostra que a politicidade é inerente ao processo educativo”. Sendo
assim, é importante a insercdo da dimensdo politica nos contextos de ensino em educacao
ambiental nas escolas, porque essa contribui para o pensar e problematizacGes, com uma
abertura em momentos reflexivos, em que insere 0s contextos locais da comunidade,
possibilitando uma discuss@do na comunidade escolar, proporcionando a sensibilizando
sobre assuntos como a insustentabilidade dos padrdes de consumo da sociedade
contemporanea, assim como a utilizacdo de grandes areas naturais, com exaustdo dos seus
recursos, visibilizando o lucro de poucos, sendo esses aos problemas ocasionados pelo
projeto neoliberal.

1.3 ENSINO POR INVESTIGACAO E O ENSINO DE BIOLOGIA

Sobre o contexto educacional brasileiro, a Constituicdo de 1988 (BRASIL, 2016),

em seu Artigo 205, assegura que:

A educacgdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao
pleno desenvolvimento da pessoa, Seu preparo para 0 exercicio da
cidadania e sua qualificagdo para o trabalho.

Como a escola é um espaco de diferentes sujeitos, que contempla a diversidade
cultural, as metodologias de ensino usuais em seu modelo tradicional, onde as aulas eram
presenciais, o professor o sujeito ativo do conhecimento e o aluno sujeito passivo, ja ndo
conseguem responder a dindmica complexa da sociedade na educacdo contemporanea,
desafiando assim, os professores a mudancas de paradigmas.

As hipoteses, o plano de trabalho e a obtencdo de dados sdo acOes tipicas do
trabalho de investigagdo cientifica e estdo intrinsecamente ligadas. Em sala de aula, s&o

elas que abrem precedentes para que os alunos construam conclusdes sobre o problema
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proposto e, por consequéncia, elaborem explicagGes e entendimento sobre a situagdo ou
fendmeno investigado (SOLINO, et al, 2015).

Conforme estudos realizados por Sasseron (2020, p. 121), o ensino por
investigacdo ¢ “uma abordagem didatica, pois pode congregar diversas estratégias, das
mais inovadoras as mais tradicionais, desde que seja um ensino em que a participacdo dos
estudantes ndo se restrinja a ouvir e copiar o que o professor propde”. Ja Carvalho (2018,

p. 766) define o ensino por investigacdo como o:

ensino dos contelidos programaticos em que o professor cria condi¢des
em sua sala de aula para os alunos:

* pensarem, levando em conta a estrutura do conhecimento;

» falarem, evidenciando seus argumentos e conhecimentos construidos;

* lerem, entendendo criticamente o conteudo lido;

* escreverem, mostrando autoria e clareza nas ideias expostas.
(CARVALHO, 2018, p. 766).

Esses pontos acima, definida e elaborada por Carvalho (2018), considerou o atual
panorama das pesquisas e 0s contextos, educacional e de formacdo, assim como as relagdes
educacionais de ensino e aprendizagem na area do ensino em Ciéncias. Para o autor, 0
desenvolvimento do ensino por investigacdo deve abarcar diferentes atividades
investigativas para que o estudante parta de um problema e a partir dele desencadeie o
raciocinio de estudo para a sua resolucdo, e para isso dois pontos sdo essenciais nesse
processo, que sdo: a elaboracéo do problema e o grau de liberdade intelectual.

Em um passado ndo tdo distante o professor era um profissional detentor do
conhecimento a ser transmitido para o aluno de forma passiva. O professor falava e o aluno
era um mero ouvinte. Atualmente, os alunos ocupam o centro do processo de ensino, no
qual se deve levar em consideracdo seus conhecimentos prévios sobre os fenbmenos da
natureza, para construcdo de novas aprendizagens de forma ativa e criativa.

Assim, como 0s autores acima citados, compreende-se 0 ensino por investigacao
como uma possibilidade de préatica no ensino em Biologia, aproximando os estudantes na

relacdo de ciéncia e natureza em promocao de uma alfabetizacdo cientifica.

1.4 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS: PADLET, KAHOOT E GOOGLE FORMS

Em um mundo cada vez mais tecnoldgico, os jovens, por terem nascido neste

mundo digital, exigem uma educagdo mais inovadora e interativa que pode ser alcancada
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por meio das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC). Prensky (2001)
descreve em seus estudos que a denominacdo mais utilizada para esses jovens € Nativos
Digitais. Esses estudantes de hoje sdo todos “falantes nativos” da linguagem digital dos
computadores, videogames e internet.

Dessa forma, conforme a tecnologia vem se aperfeicoando e desenvolvendo,
impacta também o ensino e aprendizagem, que se torna parte do cotidiano tanto dos
docentes como discentes, pois como afirma Monteiro e Santos (2019), as tecnologias tém
impactado a educacdo de tal forma que tém mudado sua maneira de concepcao,
demandando um novo olhar para as metodologias, estratégias e, inclusive, o0 modo de se
comunicar. As Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacdo (TDIC) séo artefatos
que instigam a cooperacdo e parceria na producdo do conhecimento e podem contribuir
para processos educativos que superem os limites entre o fisico e o virtual (SCHUARTZ,
SARMENTO, 2020).

Os profissionais estdo a cada dia se adaptando ao mundo tecnolégico, valendo-se
das ferramentas digitais no auxilio do processo ensino e aprendizagem. Segundo Rodrigues
(2017), as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC), quando utilizadas
em contextos educacionais podem ser espacos de promogdo da autoria e de didlogo entre
0s sujeitos, potencializando aprendizagens mais significativas, contextualizadas e critico-
criativas.

Para além de uma aula dindmica, as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicagéo (TDIC) permitem, hoje, ministrar aulas interativas e colaborativas, contudo,
Schuartz e Sarmento (2020) abordam que existem diversos desafios que se apresentam aos
docentes da contemporaneidade, de como agregar as praticas de ensino e aprendizagem
recursos disponiveis em Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC),
Como 0s seus usos adequados e manuseios.

Destacamos Feitoza, et all (2022) que trouxe em seu trabalho a experiéncia dos
professores em tempos de aulas remotas, onde 0s mesmos, tiveram que aprender em tempo
recorde a utilizagdo de recursos das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagédo
(TDIC) e a emprega-los em seus planos de aula para manter as aulas remotamente e/ou em
formatos hibridos.

Neste trabalho foram utilizadas as plataformas digitais Padlet, Kahoot! e o0 google
forms, para aplicacdo de questionarios, pesquisas, sistematizacdo do estudo dos alunos e

producdo dos jogos didaticos com abordagem investigativa. Com um foco maior no
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Kahoot para a socializacdo dos conhecimentos, em que o0s estudantes criaram 0 quizes,
sendo este, considerado mais importante, para a criacdo do produto educacional desta
pesquisa desenvolvida.

O Padlet® é uma ferramenta online que permite a criacio de um mural ou quadro
virtual dindmico e interativo para registrar, guardar e partilhar conteddo multimidia.
Funciona como uma folha de papel, onde se pode inserir qualquer tipo de conteudo (texto,
imagens, Vvideo, hiperlinks) juntamente com outras pessoas. Com a mesma conta pode-se
criar varios murais. Ferramentas como o Padlet, que apresentam caracteristicas
colaborativas, permitem a interacdo dos sujeitos difundindo ideias, cultura,
democratizando as informagdes e aprendendo em um contexto diferente do presencial, ou
seja, da tradicional sala de aula (SILVA, LIMA, 2018).

O Kahoot!® é um Quiz baseado em jogo digital que pode ser integrado ao ensino de
Biologia, constituindo uma ferramenta metodolégica de aprendizagem por jogos, para
construcdo de Quiz, tecnologicamente disponivel, com opcdo de formato gratuito. O seu
uso pode proporcionar uma construcdo de saberes de forma mais colaborativa, constituindo
uma das caracteristicas das metodologias ativas ¢ ainda “essa ferramenta proporciona a
criacdo de vérias avaliacdes pelo professor de forma &gil e préatica, sendo também possivel
a analise sobre o aprendizado dos seus educandos” (PEREIRA, SANTOS, BATISTA,
2020, p. 2).

O Google formularios é uma ferramenta que permite a elaboracdo de
questionarios on-line, podendo ser acessada por meio da pagina oficial do Google Forms®?,
ou por meio do Google Drive!?, onde se permite compartilhar por e-mail, links ou ainda
utilizd-lo no site. Segundo Mota (2019, p. 373) “os formularios do Google Forms podem
servir para a pratica académica e também para a pratica pedagdgica, o professor podera
utilizar esses recursos para tornar suas aulas mais atrativas e participativas”, assim essa
plataforma apresenta como caracteristicas: possibilidade de acesso em qualquer local e
horério; agilidade na coleta de dados e analise dos resultados, pois quando respondido as

respostas aparecem imediatamente; facilidade de uso entre outros beneficios.

% Site para acesso a plataforma Padlet: https:/pt-br.padlet.com/

10 Sjte para acesso a plataforma Kahoot: https:/kahoot.com/

11 Site para acesso a plataforma do Google Forms: https://www.google.com/intl/pt-BR/forms/about/
12 plataforma digital para armazenamento de arquivos digitais. Site para acesso:
https://www.google.com/intl/pt-br/drive/about.html



https://pt-br.padlet.com/
https://kahoot.com/
https://www.google.com/intl/pt-BR/forms/about/
https://www.google.com/intl/pt-br/drive/about.html
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2 METODOLOGIA

A pesquisa teve abordagem qualitativa, utilizando a pesquisa participante
considerando que essa envolveu a colaboracdo e participacdo dos alunos na pesquisa da
professora pesquisadora, que mediou duvidas dos alunos durante o desenvolvimento do
projeto perante a resolucdo de um problema coletivo. Professora e participantes
trabalharam de forma participativa e cooperativa, e Branddo (2008) prop0e a pesquisa
participante, em que o pesquisador atue como participante durante todo o processo, em
dialogo com os participantes da investigacdo, como uma alternativa de acdo pedagdgica e
dialdgica tedrico-préatica de construgcdo de conhecimento social compartilhado.

A pesquisa participante busca a identificagdo entre sujeito e objeto, eliminando as
caracteristicas do objeto, e visa levar a populacdo a participar ativamente da pesquisa,
produzindo conhecimentos e intervindo na realidade prépria. Caberd ao pesquisador,
segundo Demo (1984), que é o elemento que se constitui como o que vem de fora e que se
identifica nos contextos da comunidade, de modo ideologicamente, e assim assume a
proposta politica da comunidade articulada com a sua pesquisa.

A pesquisa bibliografica ocorreu em todas as fases de desenvolvimento, pela
professora e alunos, por meio de estudos bibliogréaficos que versam sobre as seguintes
teméticas: Bioma cerrado, Metodologias ativas, ensino investigativo, Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e Projeto Politico Pedagbgico (PPP).

O projeto foi desenvolvido na Escola Estadual Pascoal Moreira Cabral (PMC),
figura 2, com as turmas do 1° ano A e B do Ensino Médio Regular, no periodo de junho a
setembro do ano letivo de 2021.

Figura 2: Local de estudo.

A CABRAL

£E PASCOAL MOREIR

Fonte: a autora, 2019.
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Em virtude da nova proposta curricular do Ensino Medio que esta descrita na
BNCC. A BNCC e um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo
das etapas e modalidades da Educacdo Basica, de modo a que tenham assegurados seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o
Plano Nacional de Educagdo (PNE). Na BNCC (BRASIL, 2018), as competéncias e
habilidades sdo identificadas por um cddigo alfanumérico®® composto como descrito na
nota, assim, o codigo EM13CNT106, por exemplo, refere-se a sexta habilidade vinculada a
competéncia especifica 1 de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Este estudo teve a intencionalidade de trabalhar com a competéncia especifica 2

da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, que propde:

Analisar e utilizar interpretacfes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previses sobre o
funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar e defender decisGes éticas e responsaveis.

E com as habilidades da area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias,

identificadas no documento como:

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em
seus diferentes niveis de organiza¢do, bem como as condi¢Ges ambientais
favordveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de
realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT203) Awvaliar e prever efeitos de intervengbes nos
ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo humano, com
base nos mecanismos de manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformacdes e transferéncias de energia, utilizando representagdes e
simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade virtual,
entre outros).

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacao e conservacdo da
biodiversidade, considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e
avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a
garantia da sustentabilidade do planeta. (BRASIL, 2018, p. 557).

13 Esse cadigo alfanumérico se constitui em uma sequéncia de letras e nimeros, onde as duas primeiras letras
representa a etapa (EM para ensino médio; EF para ensino fundamental); a primeira sequéncia de nimero
indica em que série as habilidades descritas podem ser desenvolvidas; a segunda sequéncia de letras indica a
area (3 letras) ou o componente curricular (2 letras); a segunda sequéncia de nimeros indica a competéncia
especifica a qual se relaciona a habilidade (0 1° nimero) e a sua numeragdo no conjunto de habilidades
relativas a cada competéncia (dois Gltimos nimeros) (BRASIL, 2018).
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(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos, gréficos, tabelas, simbolos, codigos,
sistemas de classificacdo e equacGes, por meio de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo (TDIC), de
modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos
e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental. (BRASIL,
2018, p. 559).

Para Zabala e Arnau (2014), a competéncia, no ambito da educacéo escolar, deve

identificar o que qualquer pessoa necessita para responder aos problemas aos quais sera

exposta ao longo da vida. Portanto, a competéncia consistira na intervencdo eficaz nos

diferentes &mbitos da vida, mediante agdes nas quais se mobilizam, ao mesmo tempo e de

maneira inter-relacionada, componentes atitudinais, procedimentais e conceituais.

O componente curricular foi ministrado de forma remota utilizando a Plataforma

Google classroom!* adotada pelo Governo do Estado de Mato Grosso, com

acompanhamento pelo aplicativo de WhatsApp®. A escolha do tema desenvolvido no

projeto de aplicacdo foi debatida com os alunos e professora antes da sua elaboracgéo, pela

plataforma Google classroom e WhatsApp.

As atividades foram organizadas e sistematizadas por etapas de desenvolvimento

do ensino por investigacdo, como segue abaixo:

> Etapal:

Apresentacdo do projeto e avaliagdo diagndstica dos

conhecimentos prévios dos estudantes;

> Etapa 2. Problematizacdo (proposicdo dos problemas), Elaboracdo de

hipbteses e Investigacdo bibliografica; Construcdo e registro dos dados

obtidos;

> Etapa 3. Sistematizacdo e contextualizacdo: Apresentacdo e socializacdo

das atividades investigadas - discussdo dos dados com seus pares € a

consolidacao desses resultados;

> Etapa 4: Elaboracdo de jogos online através de aplicativos digitais,

explorando dados, conclusdes do tema e problemas investigados;

> Etapa 5: Demonstracdo do produto educacional e aplicacdo de

questionarios pelo aplicativo Google forms.

14 Site de acesso a plataforma Google classroom: https://edu.google.com/intl/ALL_br/workspace-for-

education/classroom/

15 Aplicativo de comunicagio e troca de mensagens instantaneas.


https://edu.google.com/intl/ALL_br/workspace-for-education/classroom/
https://edu.google.com/intl/ALL_br/workspace-for-education/classroom/
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As aulas foram ministradas de forma sincrona (5 aulas de 50 minutos cada) e
assincrona (4 atividades apés aulas sincronas), com abordagem qualitativa, utilizando os
métodos ativos do conhecimento em especifico o ensino por investigacdo, contemplando
componentes atitudinais, procedimentais e conceituais.

A pesquisa foi aplicada, inicialmente, de forma remota, utilizando as Plataformas
digitais adotadas pelo governo do Estado de Mato Grosso, de forma sincrona (aula
transmitida ao vivo com a professora via plataforma ou google meet'®) e assincrona
(atividades postadas via plataforma ou WhatsApp). Posteriormente, na terceira etapa, as
aulas retornaram no formato de ensino hibrido segundo Nota Técnica Conjunta
SES/SEDUC/MT n. 001/2021, no municipio de Cuiabd-MT, que consistiu na divisdo de
cada turma em A e B, onde essas turmas com 50% de estudantes revezavam uma semana
de aula presencial e uma semana de aula online, sendo possivel a continuidade das
atividades de forma presencial.

Este estudo seguiu todos os tramites éticos!’ e cientificos pertinentes ao Sistema
CEP/CONEP (Comités de Etica em Pesquisa e Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa),
salvaguardando a integridade fisica e moral dos envolvidos na pesquisa de acordo com o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), apéndice A e Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), apéndice B. Sendo aprovado e homologado

com o parecer numero 4.660.999 emitido em 20 de abril de 2021.

2.1 LOCAL DE ESTUDO

A Escola Estadual Pascoal Moreira Cabral (Figura 2, citada anteriormente) esta
situada na area urbana da capital mato-grossense, na Av. Rui Barbosa, s/n°, Bairro Recanto
dos Passaros, Cuiaba - MT. A instituicdo de ensino foi criada através do Decreto Estadual
n® 226, de 11 de outubro de 1990 e reconhecida por meio da portaria n°3277/92 Diério
Oficial de 26/02/1993.

Atualmente, a escola, em sua estrutura fisica, contempla 30 (trinta) turmas de

alunos do Ensino Fundamental Anos Finais, Ensino Médio Regular e Educagéo de Jovens

16 plataforma do google para conversa com video entre varias pessoas, usado pelo estado de MT para as aulas
remotas, em que 0s estudantes ndo precisavam ir para a escola interagir e conversar com o0s professores, o
mesmo ocorria digitalmente nesta plataforma nos horérios de aula, denominado aulas sincronas.

17 Sendo enviado ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP/Satde) da Universidade Federal de Mato Grosso, via
Plataforma Brasil (http://aplicacao.saude.gov.br/plataformabrasil/login.jsf) de acordo com a Resolu¢do n°
510/2016 do Conselho Nacional de Salde, do Ministério de Salde.



http://aplicacao.saude.gov.br/plataformabrasil/login.jsf
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e Adultos (EJA), sendo 12 (doze) turmas no periodo matutino, 12 (doze) turmas no periodo
vespertino e 06 (seis) no periodo noturno. A instituicdo contempla um laboratorio de
informética integrado com a biblioteca, uma sala de recursos multifuncionais para
atendimento das pessoas com deficiéncia PcD, sala de professor, sala de coordenacao,
direcdo, secretaria, refeitorio, quadra poliesportiva, além de banheiros com acessibilidade e

rampa para cadeirantes, porém ndo possui laboratério de Ciéncias.

2.2 DESCRICAO DAS ETAPAS

Aqui se descreve a sistematizagdo adotada e utilizada para a execucao do estudo, a
partir do esquema apresentado na Figura 3. Ressalta-se que todas as etapas ocorreram em

dois momentos, tanto sincrono como assincrono.

Figura 3: Sequéncia metodolégica das atividades realizadas.

Etapa 1
Apresentacdo do Etapa 2
projeto e avaliacdo Ftapa 3
diagnostica dos Problematizacdo p
conhecimentos préviog (proposicéo dos Apresentacio | Etapa 4
dos estudantes problemas), ializaca
: = e socializacdo
(momento sincrono e | Elaboracio de das atividades Elab %0 d
P PRps ¢ L aboracdo de
assincrono) hipoteses e investigadas - | ; o ‘
Investigacdo : ~ J0Ogos online por "
bibliografica discussdo dos | 7pTicativos Demonstragéo
= dados com digitais, do produto
SeUS Pares € a | explorando os | educacional e
consolidacdo dados. aplicacio de
desses conclusdes do | questiondrios
resultados tema e questdes | pelo aplicativo
investigados. Google forms

Fonte: elaborado pela autora (2022).

2.2.1 12 Etapa — Aula sincrona e assincrona

Apresentacdo do projeto e avaliagdo diagnodstica dos conhecimentos prévios dos
estudantes.

e Primeiro momento (sincrono - 1 aula de 50 minutos)

Iniciamos o contato com as turmas para apresentacdo do projeto a ser trabalhado,
exposicdo do tema, do cronograma e esclarecimento de possiveis davidas.

e Segundo momento (assincrono)
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Foi aplicado um questionario semiestruturado via Google forms (Anexo 1) para
analise e avaliacdo diagnostica dos conhecimentos prévios dos estudantes. Eles foram
estimulados a responderem questdes como: O que € bioma? Em que bioma vive? Em que
condicdes se encontram esse bioma? Ha diferencas entre os biomas do Mato Grosso e sul
do pais? Vocé pode citar algum animal nativo da sua regido? Quais as principais
caracteristicas das plantas do cerrado? Pode ocorrer interferéncia do homem nesse

ambiente? “Como vocé acredita ser essa rela¢do?”

2.2.2 22 Etapa — Aula sincrona e assincrona

Problematizacéo (proposicao dos problemas), Elaboracgédo de hipdteses e Investigacéo
bibliogréfica.

e Primeiro momento (sincrono -1 aula de 50 minutos)

Em uma roda de conversa on-line foram utilizadas para problematizacdo da
temaética as seguintes questdes:

Vocés conhecem o cerrado? Ja observaram o fundo da quadra e lotes proximos que
ndo foram desmatados? Alguém ja visitou outros estados do Brasil ou viu essas regides
pelas midias? E possivel termos aula de campo no Cerrado neste momento? Como vocé
acha que pode entender o que é o cerrado sem vivencid-lo presencialmente? Vocés
perceberam algumas diferencas nas vegetacdes, no clima, nos animais? NOs podemos
alterar o ambiente? De que forma? Por que houve tanta fumaca no ar em Cuiaba no ano de
2020? Que solucdes vocés sugerem para a preservacao desse bioma?

Quais hipoteses vocés podem apontar para essas caracteristicas distintas,
interferéncia humana e para a preservacao desse bioma?

Fo registrado as hipdteses levantadas pelos alunos nessas problematizacGes para
posterior debate entre os colegas e professora. Nesse sentido Scarpa e Campos (2018)

colocam que:

A fase de orientagdo envolve o processo de estimular a curiosidade dos
estudantes sobre um assunto, levantando e/ou elaborando problemas que
possam ser investigados em sala de aula. Esses problemas podem ser
atacados por meio de questdes de investigagéo, orientadas em conceitos,
teorias ou hipoteses (fase de conceitualizacdo). (SCARPA, CAMPOS,
2018, p. 30).



33

e Segundo momento (assincrono) - Construgéo e registro dos dados obtidos.

Os alunos foram orientados a formarem grupos com cerca de seis integrantes e
investigarem por via bibliogréfica, livro didatico ou meios digitais, as caracteristicas gerais
do cerrado quanto: a sua distribuicdo geografica em territorio nacional, fitofisionomias,
relevo, clima, fauna, flora, tipos de impactos ambientais e solu¢des para conservacao desse
bioma.

Essa dindmica teve como objetivo estimular o aprendizado dos conteudos e
desenvolvimento de competéncias ao inves da abordagem estritamente expositiva, pois,
segundo Carvalho (2018, p. 771) “um bom problema ¢é aquele que da condi¢Ges para que
as hipdteses levantadas pelos alunos levem a determinar as variaveis do mesmo”.

Ressalta-se nessa etapa a importancia da utilizacdo das TDIC na sala de aula, pois é
uma ferramenta que desperta a atencdo e o interesse do aluno contemporaneo, sendo que a
maioria ja a utilizam em seu cotidiano, mas ndo com intencionalidade de aprendizagem.
Para finalizar essa etapa, cada aluno confeccionou uma sintese de sua pesquisa, contendo
imagens associadas as definicdes do tema investigado, por meio de um mural, utilizando o
aplicativo Padlet. Para a construcdo do mural cientifico os grupos observaram as seguintes
etapas: Levantamento de noticias, selecdo e organizacdo das noticias, pesquisa, construcao

e organizacao do mural.

2.2.3 32 Etapa — Aula presencial (2 aulas de 50 minutos)

Apresentacdo e socializacdo das atividades investigadas - discussdo dos dados com
seus pares e a consolidacéo desses resultados.

Os grupos de alunos socializaram com as turmas os topicos investigados por meio
do jornal mural cientifico via aplicativo Padlet projetado em sala de aula e disponibilizado
no grupo da turma no WhatsApp. Nessa etapa foram divulgados o0s conceitos sobre o bioma
cerrado; caracteristicas predominantes em relagdo: ao clima, relevo, fauna e flora; se
ocorre ou ndo interferéncias antropicas ou naturais; de que formas o cerrado tem sido
tratado pela populacdo ou gestdo publica; impactos ambientais e sugestdes de solucdes
para a preservacao desse bioma. Ao final das apresentacdes foram elencados 0s pontos que

consideraram mais importantes, curiosidades e as dificuldades encontradas.
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Concluidas as apresentacdes, a professora retomou as hipdteses registradas na 22
etapa do projeto e iniciou um debate sobre os assuntos abordados nas apresentacdes,
instigando os alunos a compararem as hipdteses levantadas com os fatos investigados,
mediando o confronto de ideias e problemas levantados de modo a organizar e auxiliar na

construcdo do conhecimento.

2.2.4 42 Etapa — Aula presencial e assincrona

Elaboracdo de jogos digitais através do uso de aplicativos, explorando os dados,
conclusdes do tema e problemas investigados.

e Primeiro momento (presencial -1 aula de 50 minutos)

Nesse momento a professora instigou os grupos de alunos a investigarem
aplicativos para producdo de jogos didaticos online (quizes) que explorassem 0s
conhecimentos e as conclusdes que chegaram por meio do trabalho desenvolvido.

Os grupos que encontraram dificuldades nessa etapa foram auxiliados pela
professora participante.

e Segundo momento (assincrono)

Producéo de um Quiz

O uso de atividades que possibilitam a acdo e reflexdo do aluno torna-se um fator
preponderante no ensinar e aprender; 0s quizes sdo atividades que podem ser realizadas no
espaco escolar, através de ferramentas tecnoldgicas, contribuindo eficazmente na
construcdo de conhecimentos e no processo de avaliagdo do aluno, auxiliando a
aprendizagem de maneira significativa e lidica (ARAUJO et al., 2011).

Para a producdo do Quiz, os alunos acessaram o site Create kahoot para a
construcdo dos jogos on-line, utilizando os conceitos estudados e discutidos nas aulas
sincronas e assincronas e elaboraram 10 questdes com quatro respostas de multipla escolha
com estipulacdo de tempo para resposta a critério do aluno. A cada questao elaborada, logo
abaixo seguia uma resposta correta e trés incorretas em ordem aleatdria. Poderiam ser
utilizadas imagens em suas questdes ou respostas. O tempo para respostas também poderia
ser estipulado.

Depois de finalizado, os estudantes testaram o Quiz com os colegas e professora.

Como as atividades sdo remotas, cada aluno por vez compartilhava a sua tela para leitura
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das questdes e os demais acessaram o Kahoot.com e My Kahoots para selecionar o jogo e
responderem as alternativas que julgarem corretas. As alternativas estariam associadas por
uma cor e figura geometrica.

Esse jogo pode ser jogado individualmente ou de forma coletiva, por meio da
formagéo de times, os estudantes respondem pelo computador ou celular. Ao finalizar o
tempo, o aplicativo mostrara a resposta correta e a quantidade de alunos que clicaram em

cada alternativa. Pode, ainda, mostrar o ranking de classificacdo dos jogadores.

2.2.5 5% Etapa — Aula sincrona e assincrona

Demonstracdo do produto educacional e aplicacdo de questionarios pelo aplicativo
Google forms

e Primeiro momento (sincrono -2 aulas de 50 minutos)

Os alunos demonstraram seus jogos, interagindo com colegas e professora. Os jogos
on-line foram jogados individualmente ou por times via computador, notebook ou celular
por meio do compartilhamento do link.

e Segundo momento (assincrono)

Foram aplicados:

- Um questionario semiestruturado, com questdes objetivas e abertas possibilitando
aos alunos uma liberdade de variedades de respostas, de expressdo de suas vivéncias e
aprendizagens ao longo desse processo, via Google forms (Apéndice C), para analise
comparativa das respostas fornecidas no inicio da aplicacdo do projeto (conhecimentos
prévios) em relacdo as respostas apos aplicacdo da sequéncia de ensino investigativo.

- Um questionario semiestruturado, com questdes objetivas e abertas via Google
forms, para avaliacdo da satisfacdo ou insatisfacdo por meio do ensino por investigacéo e
jogos on-line (Quizes).

Essas atividades possibilitariam identificar mudangas de conceitos, posturas e
aprendizagem dos estudantes em relacdo ao trabalho executado, propiciando anélise do
ensino aprendizagem através do método investigativo e participacdo ativa dos estudantes
na construcdo do seu conhecimento e aprendizagem significativa critica acerca do Bioma

Cerrado.
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O processo de anélise da pesquisa ocorreu em todo processo de aplicacdo do
projeto, contudo a analise final ocorreu no delineamento das perspectivas e desafios
encontrados, por meio dos dados coletados, apresentados por meio de graficos, de tabelas e
de figuras. Com foco na melhoria da educacdo e atividades investigativas no ensino de

Biologia.



37

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Sequéncias de ensino por investigacdo, que contemplem a escrita do aluno, tendem
a promover que o estudante estruture seu pensamento, registre e comunique sua producao
de conhecimento, bem como amplie as relacfes sociais que estabelece para além dos
muros da escola (TRIVELATO, TONIDANDEL, 2015). Abaixo apresentamos 0S

resultados e discussdo da pesquisa realizada.

3.1 RESULTADOS DO QUESTIONARIO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS

Foram iniciadas as atividades, na primeira etapa, por meio da aplicagdo de um
questionario semiestruturado via Google forms (Apéndice C), com as turmas do 1° ano “A”
e “B”, para analise de seus conhecimentos prévios. Obteve-se adesdo de 28 alunos, sendo
que 60,7% eram do 1° ano “A” e 39,3% do 1° ano “B” (Tabela 1), com idade de 15 ¢ 16
anos, Figura 4. A maior adesdo dos alunos do 1° Ano A pode ser justificada pela opc¢édo de
estudos on-line, enquanto os da turma B, em grande percentual, optou pelo sistema

apostilado.

Tabela 1: Participantes quanto as turmas de 1° ano do Ensino Médio

Série Numero de Participantes
1Ano A 17
1Ano B 11
Total geral 28

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Figura 4: Faixa etaria dos alunos participantes.

Faixa etaria dos alunos participantes

15 ANOS 16 ANOS

m%

Fonte: elaborado pela autora (2022).
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A atividade foi aplicada de modo sincrono com a utilizagdo da plataforma do

google meet, conforme o registro na figura 05, abaixo.

Figura 5: Registro da atividade realizada em momento sincrono.

Fonte: a autora (2021).

No questionamento: “Vocé sabe o que ¢ bioma”? Entre os participantes foram

registradas as seguintes respostas: 08 responderam ndo sei, 18 responderam sim e 02

responderam mais ou menos, conforme tabela 2.

Tabela 2: Respostas dos participantes a pergunta “Vocé sabe o que é bioma?”’

Vocé sabe o que é bioma?

NuUmero de participantes

Mais ou menos 2

Né&o sei 8
Sim 18
Total geral 28

Fonte: a autora (2022).

Algumas defini¢des de biomas, segundo os estudantes:

“¢ uma grande area de vegetagdo, na qual sdo diversos bioma com

caracteristicas parecidas”

“é um ambiente”

“¢ o lugar onde vocé vive”

“bioma € uma extensdo de area que muda as caracteristicas de acordo

com clima da regido”

“Um conjunto de vida vegetal e animal”
“Um conjunto de tipos de vegetacdo" "E a vegetacdo de uma determinada

regido”
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“Conjunto de ecossistemas”
“¢ um conjunto de vegetacOes, climas, animais e etc. em comum a uma

determinada regido”.

Diante da pergunta: “Em que bioma vocé vive?”, na tabela 3, ¢ possivel perceber
que cerca de 79% dos estudantes compreendem que a regido mato-grossense abrange o
Cerrado, Floresta Amazonica e/ou Pantanal, enquanto 21% ndo souberam informar.
Embora muitos alunos ndo consigam distinguir/classificar a regido em que estudam e
moram como Cerrado, muitos compreendem que o Estado abrange o Bioma Cerrado,

Floresta Amazobnica e Pantanal.

Tabela 3: Respostas dos participantes a pergunta “Em que bioma vocé vive?”

Em que bioma vocé vive? Respostas dos participantes

Amazonia 1
Amazonia, Cerrado e Pantanal 3
Cerrado 10

N&o sei 6

Pantanal 6

Pantanal e Amazonia 1
Pantanal e Cerrado 1
Total geral 28

Fonte: a autora (2022).

Sobre as condigGes que se encontra 0 bioma em que vivem apontaram:

“Mato, plantas e arvores. E um clima seco”

“quente e seco”

“Em péssimas condigoes”

“Nesse momento o bioma pantanal se encontra seco, com seus pastos
pretos por causa das queimadas e com animais sofrendo por causa da
seca. Ja o bioma cerrado se encontra seco tambem”

“eu acho que em desmatamento”

“Em condigoes ndo muito boa, por conta de queimadas”™

“A vegetagido do Centro-Oeste € bastante diferente, pois ha forte
incidéncia de raios solares e clima quente, fatores ideais para o
florescimento da biodiversidade”

Para a pergunta: “Ha diferengas entre a vegetagdo de Mato Grosso e da regido Sul
do pais?” 71,4% dos participantes afirmam que existe diferenc¢a, 21,4% dizem nunca terem

observado e 7,1% dizem nao saber, conforme tabela 4.
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Tabela 4: Numero de respostas a pergunta “Ha diferencas entre a vegetagdo de Mato Grosso e da

regidao Sul do pais?”

Ha diferencas entre a vegetacao de Mato Numero de
Grosso e da regido Sul do pais? respostas
Né&o sei dizer 2
Nunca observei 6
Sim 20
Total geral 28

Fonte: a autora (2022).

Quanto a fauna ainda ha alunos que ndo compreendem a sua distribuicdo geografica
sendo importante o estudo e esclarecimento do assunto. Quando indagados no questionario
houve citagdo de girafa e tigre como animais nativos do cerrado Tabela 5 e Figura 6. Dias
e Reis (2018) por meio de um questionario aplicado em seu trabalho - Conhecer para
conservar: reconhecimento da fauna nativa do cerrado por alunos do Distrito Federal -
observaram que a maioria das identificagdes assinaladas como corretas da fauna, foram
para as espécies exoticas, sugerindo prevalecer a pratica do ensino com exemplos de
espécies pertencentes a outros biomas. A insercéo, nos livros didaticos de imagens e nomes
de animais de outros biomas, pode levar o aluno a conhecer espécies exoticas e nao

identificar a biodiversidade local.

Tabela 5: Numero de respostas a pergunta “Entre os animais citados abaixo qual vocé acredita que
pertenca (que seja nativo) ao bioma cerrado?

Entre os animais citados abaixo qual vocé )
_ ) _ ) NUmero de
acredita que pertenca (que seja nativo) ao bioma o
participantes
cerrado?
Girafa 1
Elefante -
Lobo Guara 26
Tigre 1
Total geral 28

Fonte: elaborado pela autora (2022).



41

Figura 6: Gréfico de setores representando o percentual dos animais selecionados como nativo do
Bioma Cerrado.

Percentual dos animais selecionados como
nativo do bioma cerrado

m (%)

92,8

=3 =3
o o
(=]
I I

GIRAFA ELEFANTE LOBO GUARA TIGRE

Fonte: a autora (2022).

Isto posto, consubstanciam a importancia de se trabalhar com a fauna e flora local,
partindo do concreto e das vivéncias dos estudantes do Estado de Mato Grosso, ja que se
pode encontrar este bioma na escola, nos quintais de algumas casas, e nos bairros, pois
40% do territério mato-grossense é composto pelo Bioma cerrado

Em uma avaliagdo dos conhecimentos acerca dos animais do Cerrado, no Distrito
Federal, realizado por Dias e Reis (2018), os estudantes apontaram maior numero de
animais exoticos como sendo nativos. Razera et al (2006) abordam que em um estudo com
estudantes indigenas, também se obtiveram respostas citando animais exdéticos, que nao
fazem parte da fauna brasileira, como: zebra, tigre, urso, elefante, girafa e ledo. Embora
nesse trabalho poucos alunos tenham citado animais exoticos, os dados reforcam a
necessidade de os alunos serem estimulados a procurarem outras fontes de conhecimento,
além do livro didatico, como documentarios, artigos e sites confiaveis para reconhecimento
da fauna nativa.

Quanto as relaces humanas e 0 meio ambiente, 85,7% dos estudantes acham que
0 ser humano tem alguma relacdo com o meio ambiente, enquanto 14,3% ndo souberam
dizer. Exemplos de relagdes citadas:

“existem relacdes boas e ruins, algumas pessoas cuidam do meio
ambiente, mas tém pessoas que ndo dao a minima, logo a relacdo do ser
humano com o meio ambiente ¢ bem relativa”

“atualmente, 0 homem tem destruido mais do que ajudado na relagdo ao
meio ambiente”

“essa relagdo ocorre pq moramos no meio dele, ou seja, acabamos de
certa forma prejudicando a natureza com alguns atos ilegais como
queimadas, desmata¢do, inundagao, poluicdo entre outros”
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“Desmatamento das arvores”

“O homem tem uma grande relacdo com o meio ambiente, porque ajudou
muito na evolucdo do meio ambiente, mas atualmente por causa da falta
de cuidado e responsabilidade do homem vemos matas desmatadas,
florestas queimadas, e rios secando”

“Ao mesmo tempo que o ser humano ajuda o meio ambiente cuidando do
solo e plantando, outras pessoas prejudicam o solo jogando lixo, fazendo
queimadas e desmatando.”

“Quando o homem desmata a natureza ou quando ele usa 0s recursos que
ela oferece.”

Com relagdo as tecnologias digitais, as perguntas foram: “Vocé sabe o que sdo
Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo — TDICs?” “As tecnologias digitais
auxiliam em sua aprendizagem?” “Cite um exemplo de tecnologia digital que vocé utiliza,
no seu dia a dia, para estudar”.

64,3% dos alunos disseram saber o que sdo TDIC, enquanto 35,7% ndo sabiam o
que esse termo significava, figura 7. Embora alguns estudantes ndo soubessem a definicao
do termo, 89,3%, em seu dia a dia, afirmaram que as tecnologias digitais auxiliavam em
suas atividades escolares. Entre os aparelhos mais utilizados foram citados: “celular”
“notebook” “computador”. Pela internet eles acessavam as aulas na plataforma e pelo

WhatsApp, mas que gostavam mesmo era de jogos para lazer e competicao.

Figura 7: Resposta dos estudantes sobre TDIC.

Yoce sabe o que sio TDICs - Tecnologias digitais da
informac¢io e comunicacio?

70

"%

Fonte: elaborado pela autora (2022).
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3.2 RESULTADOS E DISCUSSOES DO DESENVOLVIMENTO DO ENSINO POR
INVESTIGACAO

Na segunda etapa, em uma roda de conversa on-line, foram utilizadas para
problematizacdo da tematica as seguintes questdes: Vocés conhecem o cerrado? Ja
observaram o fundo da quadra e lotes proximos que ndo foram desmatados? Alguém ja
visitou outros estados do Brasil ou viu essas regides pelas midias? E possivel termos aula
de campo no Cerrado neste momento? Como vocé acha que pode entender o que é o
cerrado sem vivencid-lo presencialmente? Vocés perceberam algumas diferencas nas
vegetacdes, no clima, nos animais? Nds podemos alterar o ambiente? De que forma? Por
gue houve tanta fumaca no ar em Cuiaba no ano de 2020? Que solucdes vocés sugerem
para a preservacdo desse bioma? Quais hipoteses vocés podem apontar para essas
caracteristicas distintas, interferéncia humana e para a preservagao desse bioma?

Foram registradas as hipoteses levantadas pelos alunos nessas problematizacGes
para posterior debate entre os colegas e professora. Nesse sentido, Scarpa e Campos (2018)
colocam que é muito importante a fase de orientacdo pelo professor, para estimulacdo da
curiosidade do estudante o problematizando a realizar a investigagdo e realizar a
conceitualizacdo. 92,9% dos alunos afirmaram conhecer o cerrado e 7,1% n&o conheciam,

figura 8. A maioria relatou conhecer pela televisdo ou imagens nos livros.

Figura 8: Grafico de setores mostrando o percentual de respostas para a pergunta “Vocé conhece o
Cerrado?”

Vocé conhece o Cerrado?

100

%

Fonte: elaborado pela autora (2022).
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Segundo Garin (2021), a cidade de Cuiaba — MT é marcada pela presenca do
cerrado, “vegetagao adaptada a suportar periodos longos de estiagem e calor extremo,
porém ndo consegue permanecer em equilibrio em decorréncia do acumulo de lixo e
polui¢ao causados pela agao do ser humano” (GARIN, 2021, p.12).

Como esses alunos estudam ha anos na escola, foram questionados se ja haviam
observado o fundo da quadra de esporte e lotes proximos que ainda ndo haviam sido
desmatados. 78,6% disseram que sim, enquanto 21, 4% disseram ndo terem prestado

atencdo nesse detalhe (Figura 9). Comentaram, ainda, sobre a regido visualizada:

“As arvores sao médias e contém muito mato ao redor”

“Uma vegetacao grande, viva e bem verde”

“No geral, ¢ uma vegetacao bem seca e possui plantas que sdo resistentes
ao calor.”

“Uma vegetacdo bem verde”

“Vegetagdo do Cerrado”

“Tem muito mato, mais plantas, t€ém flores também, tem arvores”
“Descuidado”

“Vegetagdo seca e ndo muito densa”

“Muitas arvores € mato”

“E uma vegetagdo desmatada para conseguir espago no terreno”

“eu so vi de longe, mas nunca adentrei e nem observei melhor para saber
que tipo de vegetacdo, no entanto, posso dizer que ha bastantes arvores
ndo sei bem as caracteristicas delas para especifica ha também muito
mato”

Figura 9: Grafico de setores mostrando o percentual de respostas a pergunta: Ja observaram o
fundo da quadra e lotes préximos que ndo foram desmatados?

Ja observaram o fundo da quadra e lotes préoximos que nio foram

desmatados?

%

Fonte: elaborado pela autora (2022).
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A maioria dos estudantes conhecem outras regides pelas midias digitais como a TV
e internet, poucos alunos comentaram conhecer outros estados pessoalmente. Indagados se
achavam possivel termos aula de campo no momento que a pandemia ainda estava
estabelecida, 75% conforme figura 10, disseram que sim pois a vacina ja estava chegando
e o local seria em ambiente aberto. Os demais alunos ndo achavam adequado, pois mesmo

com mascaras estariam todos aglomerados dentro do énibus.

Figura 10: Questionamento sobre aulas de campo no cerrado.

E possivel termos aula de campo no Cerrado neste momento?
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"%

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Nesse sentido, como se entender o que € o cerrado sem vivencia-lo
presencialmente? As hipoteses foram:

“vendo fotos e videos que descrevam o local”

“Pesquisando na internet, assistindo filmes que falam sobre o cerrado ou
lendo sobre esse bioma”

“Estudando suas caracteristicas, como os tipos de vegetagdo, tipo de
clima, e os animais que fazem parte desse Bioma. Porém estudar o
cerrado ndo é a mesma coisa de vé-lo presencialmente, creio que se
fizéssemos uma aula de campo, seria uma experiéncia muito boa, pois, é
diferente vocé estudar na escola e ver com seus proprios olhos”

“Nao € necessario vocé viver para saber de algo, como quando um
médico te diz que vocé tem algum problema de salide mesmo sem ele ter
vivido isso”

“Através das midias digitas”

“a melhor escolha na minha opinido seria escutar alguém que ja foi para
esse lugar, pois é muito diferente de ler um livro ou ver uma imagem, a
gente sente 0 que a pessoa vivenciou naquele lugar”

Instigados a levantarem hipGteses descritivas sobre as caracteristicas do Bioma
Cerrado foram obtidos:
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“A vegetagdo contém arvores um pouco tortas e raizes profundas, o clima
¢ seco e 0s animais que vivem bastante nessa regido é macaquinhos e
cobras”

“Caatinga”

“Tudo seco, uma vegetagdo pobre € ndo com muitos animais”

“A vegetacdo ¢ baixa e rasteira, por causa do clima seco e com pouca
chuva. (os animais eu ndo sei como descrever)”

“Possui uma vegetacdo bem seca e plantas que sdo resistentes ao calor. O
clima, em sua maior parte, é seco e quente. J& 0s animais, ndo vejo
nenhuma caracteristica semelhante a todos eles”

“Os animais eu nao sei, mas o clima ¢ bem seco e paisagem ¢ meio
morta"

“Nem tao boa, nem tao ruim. O tempo no cerrado ¢ muito seco”
“Vegetacdo seca, o caule das arvores ¢é retorcido e tem casca e folhas
grossas. O clima é caracterizado por invernos secos e verfes chuvosos. O
Cerrado habita mais de 320.000 espécies de mamiferos, répteis, anfibios,
aves, peixes ¢ insetos, se ndo me engano”

“O clima do cerrado ¢ tropical e os animais que vivem na regido é onca
pintada, tuiuiu e a arara azul”

“Os animais vivem procurando a sua propria sobrevivéncia, pois o clima
ndo ¢ tao favoravel para alguns”

“Clima pobre em nutrientes”

“Nao sei dizer”

“o clima é um clima quente com pouco periodo chuvoso ¢é seca animais
sdo0 anta, onga pintada gamba, macaco prego, capivara entre outros”
“Clima arido, vegetagdo pobre de nutrientes e animais selvagens”
“Vegetacgdes secas e poucos animais”

“Arvores baixas de tronco grosso, animais resistentes ao calor”

Sobre a fauna na regido do cerrado, alguns alunos citaram o fato de haver elefantes
no Parque Chapada dos Guimardes. Ocorreu entdo uma discussao sobre espécies exoticas
introduzidas em outro habitat, as diferencas de animais nativos, exoticos, seu ambiente
nativo e as problematicas que poderiam advir desses eventos. Realizando consideracdo
acerca das acgdes dos seres humanos na modificacdo do bioma cerrado, figura 11, 82,1%
dos alunos acreditam que nés podemos alterar o ambiente enquanto 17,9% nédo sabiam se
poderiamos. Apesar da biodiversidade possuir um sistema complexo e repleto de inter-
relacBes, as acdes antropicas a ameacam. Além da agropecuaria, o principal responsavel
pela extingdo da fauna e da flora, fatores como expansdo urbana e industrial, utilizagéo
demasiada dos recursos naturais, desmatamento e poluicdo também ameacam a
biodiversidade (PEREIRA, NORA, 2021).
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Figura 11: Consciéncia dos estudantes de que se altera o bioma cerrado.

Nos podemos alterar o ambiente?

NAO SEI

SIM

"%

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Problematizados a uma discussdo de alteracdo e modificacdo do ambiente, no caso
0 bioma cerrado, os estudantes construiram algumas hipdteses de como o ser humano
poderia alterar o ambiente:

“desmatando, poluindo, construindo cada vez mais cidades e carros que
soltem gases poluidores.”

“Tem varias formas... Desmatando, queimando, derrubando arvores, etc.”
“podemos alterar o meio ambiente para duas formas possiveis, para
melhor ou para pior, se cuidarmos do meio ambiente teremos um
ambiente com mais ventos e chuvas. Se ndo cuidarmos do meio ambiente
e colocar fogo em tudo, teremos um ambiente mais seco”

“Botando fogo nas florestas, matando os animais, jogando lixo na
natureza e etc.”

“Desmatando florestas para construir casas, prédios e industrias, por
exemplo.”

“Parar com o desmatamento, polui¢do, queimadas e entre outros”
“Parando de jogar lixo”

Alguns destroem e outros ajudam.

“O ser humano pode alterar o meio ambiente com o simples fato de jogar
lixo no mato e nos rios”

Ajudando o0 meio ambiente

“Néo desmatando”

“descarte inadequado de lixo, o consumo exagerado de recursos naturais,
0 aumento crescente das &reas urbanas, o desmatamento e o desperdicio
de agua”

“Sem colocar fogo no mato sem jogar lixo”

“Com a destruigdo da fauna e da flora ou até mesmo a reconstrugao dela.”
“Fazendo reflorestamento e poluindo menos”
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Nessa etapa foi discutido do porqué de tanta fumaca em Cuiabd em 2020. A
maioria identificou as queimadas no pantanal irradiando para outras regiGes como o
Cerrado proximo a Cuiaba. Muitos animais foram mortos nesse periodo sendo que alguns
ainda se encontram em recuperacao. As queimadas causam prejuizos irreparaveis para a
biodiversidade, ao ciclo hidroldgico e ao ciclo de carbono na atmosfera, além de ameagcar
espécies de extingdo e causar a erosdo e empobrecimento do solo, sendo uma das
principais causas de incéndios florestais (CABRAL et al, 2013).

Quando problematizados sobre a questdo: que solugbes vocés sugerem para a
preservacdo do cerrado? os estudantes se manifestaram com sugestdes e concepgoes de
intencdes e possibilidades de preservagdo do bioma cerrado, como segue:

“Criando leis e multando quem desmata”

“proibir uso de agrotoxicos”

“Se a gente evitasse tudo que € de ruim para natureza, como o bioma do
cerrado, a natureza ia saber virar-se sozinha sem a gente”

“Uma das sugestdes seria para de botar fogo na vegetacdo, ja que a
vegetacdo € uma das coisas que faz o cerrado ser o cerrado”

“Tomar mais cuidado com o nosso Cerrado porque ¢ uns dos nossos
biomas mais lindos”

“Menos desmatamento e a criagdo de mais ONGs destinadas a
preservacdo do cerrado.”

“primeiro lugar, temos que parar as queimadas de uma vez por todas, 2°
temos que cuidar dos animais, para evitar a extingdo, os animais sdo
muito importantes para a natureza.”

Jogar o lixo em lugares certos, evitar consumo de materiais que possam
prejudicar, evitar as queimadas, entre outros

“Parar de jogar lixo na beira das estradas, reciclagem, ndo jogar bitucas
de cigarro na beira de estradas e terrenos baldios para evitar queimadas e
claro economizar agua”

“Néo destruir a fauna com a caga ilegal, preservagdo da flora”

“ajudar a evitar queimadas, incéndios criminosos dentre outras coisas”
“Diminuir as queimadas e reflorestar”

No segundo momento, da segunda etapa, o0s alunos foram instigados a formarem
grupos e investigarem, por via bibliogréafica ou meios digitais, as caracteristicas gerais do
cerrado quanto: a sua distribuicdo geogréafica em territério nacional, fitofisionomia, relevo,
clima, fauna, flora, tipos de impactos ambientais e solugdes para conservagdo desse bioma.

Essa dindmica teve como objetivo estimular o aprendizado dos contetdos e
desenvolvimento de competéncias ao invés da abordagem estritamente expositiva.

Cada aluno confeccionou ou selecionou o material de sua pesquisa, contendo
textos, imagens, links e videos, associadas as definicdes do subtema investigado, para a

confeccdo de um mural cientifico interativo, via aplicativo Padlet. A mediacdo pedagdgica
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é uma acdo intencional e essa atitude cabe ao docente, que tem a mediacdo tecnoldgica
como apoio nesse processo (SAVIANI, 2010).

Para a construgio do mural cientifico®®, os grupos foram orientados a observarem
as seguintes etapas: levantamento de noticias, selecdo e organizacdo das noticias, pesquisa,
construcdo e organizagdo do mural, conforme pode ser visto abaixo, na figura 12. Os
murais cientificos serviram para que os estudantes organizassem em grupo as informacdes
coletadas na investigacao individual, para que o grupo organizasse para a socializacdo em
grupo e em sala, posteriormente, para poder realizarem as conceituacdes no processo de

troca de informacoes.

Figura 12: Murais cientificos construidos pelos estudantes na plataforma Padlet*®.

..........

Fonte: a autora (2022).
Na terceira etapa, os grupos de alunos socializaram com a turma os topicos
investigados por meio do jornal mural no aplicativo Padlet (Figura 13). Para Silva e Lima

(2018), quanto mais sdo promovidos ambientes virtuais de aprendizagens hiperlinkados,

mais se promove interacdo entre sujeito e informacdo, ndo ha contetudo fechado, nem

18 Caso tenha interesse em conhecer os murais cientificos criados pelos estudantes, eles podem ser acessados
através dos seguintes links:

1 Ano A, grupo A - https://padlet.com/mouravs/8v7rdm540iobf3z0

1 Ano A, grupo B — https://padlet.com/mouravs/xdktg94bn20db79c

1 Ano B, grupo A — https://padlet.com/mouravs/Bookmarks

1 Ano B, grupo B - https://padlet.com/mouravs/indz20f5vOhap5bn

19 As imagens do Padlet estdo pequena, porque o foco na pesquisa ndo foi essa construgdo, uma vez que
esses murais cientificos serviram para que os estudantes reunissem em grupo, para que cada membro do
grupo pudesse apresentar o material coletado com a investigacdo do tema Bioma Cerrado, para organizarem
os estudos e as construgGes conceituais realizadas e apresentadas nas préximas etapas.



https://padlet.com/mouravs/8v7rdm540iobf3z0
https://padlet.com/mouravs/xdktg94bn20db79c
https://padlet.com/mouravs/Bookmarks
https://padlet.com/mouravs/indz20f5v0hap5bn
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planejamento rigido, tudo esta por vir e ser construido, de acordo com a navegagao de cada
aluno.

Nesta etapa foram divulgados os conceitos sobre o bioma cerrado, as caracteristicas
predominantes em relacdo: ao clima, relevo, fauna e flora, bem como se ocorre ou nao
interferéncias antropicas ou naturais, de que formas o cerrado tem sido tratado pela
populacdo ou gestdo publica e os impactos ambientais e sugestdes de solucbes para a

preservacéo desse bioma.

Figura 13: Socializagdo dos murais cientificos construidos.

parque na Chapada dos Guimaraes (MT) - 05/09/2015

Fonte: a autora (2022).

Ao final das apresentacdes foram elencados os pontos que consideraram mais
importantes, curiosidades e as dificuldades encontradas.

Foram retomadas as hipOteses registradas na segunda etapa do trabalho para
comparacdo com os dados investigados e apresentados.
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Embora muitos alunos ndo consigam distinguir/classificar a regido em que estudam
e moram como Cerrado, muitos compreendem que o Estado abrange o Bioma Cerrado,
Floresta Amazonica e Pantanal.

Foram necessarios estudos mais aprofundados sobre a fauna e a flora do cerrado
para melhor compreensdo de sua caracterizacdo, o que corrobora sobre a importancia do
ensino por investigacao.

Os alunos disseram que depois das pesquisas conseguiram compreender o que

caracteriza um bioma, Figura 14.

Figura 14: Resposta dos estudantes ap0s as pesquisas sobre o que € Bioma.

Vocé sabe o que é bioma?

MAIS OU MENOS

NAO SEI DIZER
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Fonte: elaborado pela autora (2022).

Algumas hipdteses se confirmaram como o fato do clima influenciar no tipo de
vegetacdo do Cerrado, que as acdes antrépicas podem ser tanto para beneficio ou maleficio
do ambiente; identificaram que a vegetacdo de Cuiaba tem maior caracteristica da
vegetacdo do Cerrado do que com o da Amazdnia; apontaram que pelas reportagens na TV
pensavam que o Pantanal estava em Cuiaba, mas que agora compreenderam que a regido, o
Estado abrange os trés biomas: Cerrado, Pantanal e Amazonia; que onde moram e estudam
é uma regido de Cerrado; alguns alunos refletiram a questdo das construcdes no ambiente
cerrado, visto que conforme a populacdo em Cuiaba foi aumentando houve a necessidade
de desmatamento para a construcao de moradias.

De acordo com Moreno e Higa (2017), Mato Grosso teve sua exploracdo
demasiada na segunda metade do século XX, mais exatamente na década de 1970.

Programas do governo estadual e federal buscavam na época fomentar sua economia. E,
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gragas a estes estimulos, os fluxos migratorios para o Estado aumentaram, alavancando a
economia e intensificando a urbanizacéo.

A maioria dos estudantes ficou surpresa em saber que o Cerrado € considerado
rico em biodiversidade e rico em nutrientes pela caracteristica visual parecer seca na dptica
deles.

As observacdes dos alunos sobre a vegetacdo e solo do cerrado véo ao encontro
das analises de livros didaticos, em que Bezerra e Suess (2013) observaram que todas as
figuras dos livros mostravam vegetacdo tipica do cerrado em sentido restrito, com arvores
tortuosas, sem explicacdes de que o bioma possui formacOes campestres, savanicas e
florestais, o que contribui para estereotipizagdo do bioma Cerrado, contribuindo para uma
visdo de um ambiente improdutivo biologicamente e pouco diverso.

Descobriram que ha poucos fiscais para areas tdo extensas como o Cerrado,
concluindo que realmente € dificil conseguir multar quem queima a mata, quem desmata,
mas que acerca de area particular o dono é responsavel. “deveria ter mais fiscais”;
perceberam que 0 “mato”, que apontaram no fundo da quadra da escola, na realidade, era
uma vegetacdo tipica do cerrado; que a impressao de “descuidado”, na realidade, era algo
natural, ndo desmatado.

As queimadas causam prejuizos irrepardveis para a biodiversidade, ao ciclo
hidrolégico e ao ciclo de carbono na atmosfera, além de ameacar espécies de extingdo e
causar a erosdo e empobrecimento do solo, sendo uma das principais causas de incéndios
florestais, de acordo com Cabral et al (2013).

Houve um debate bem acirrado em relacéo a pecuéria e lavoura no Cerrado, uma
vez que parte dos estudantes era contraria a tanto desmatamento e queimadas em prol
dessas atividades, visto que a populacdo cuiabana ndao consegue usufruir desses produtos e,
ainda, tem seu solo prejudicado por agrotdxicos. Em contrapartida, parte dos alunos
divergiu dessas opinides citando que:

“a pecuaria e a lavoura trazem empregos”
“o Estado se torna mais desenvolvido”
“essas atividades s@o importantes para termos carne, verduras”.

Para Thomaz (2017), o fogo é um fator de controle, sendo chave na dindmica dos
ecossistemas em todo o mundo, especialmente, em areas tropicais, sob sistemas agricolas
de derrubada e queimada. Os agricultores usam o fogo como ferramenta para limpar a terra

e se beneficiam do enriquecimento de nutrientes do aquecimento do solo com cinzas. No
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entanto, o fogo pode causar alguns efeitos prejudiciais nos sistemas do solo, como
esgotamento de carbono organico, aumentando a erosdo do solo e alteracbes na
estabilidade dos agregados.

Compreenderam os tipos e os efeitos da acdo antropica no Cerrado, apontando a
necessidade de uma conciliacdo na conservacgao e desenvolvimento econdmico na regido
do cerrado. Conforme a BNCC (BRASIL, 2018), a Educagdo Ambiental visa promogéo do
desenvolvimento do saber ambiental, do raciocinio critico e da nocéo das relacGes entre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, indispensavel a participacdo da cidadania na
tomada de decisdes, por meio de articulagdes entre fenbmenos naturais e sociais, que
podem ser estudados, analisados, investigados e discutidos de forma integrada e relacional.

Krasilchik (2008, p. 11) teoriza que:

a formacdo bioldgica contribui para que cada individuo seja capaz de
compreender e aprofundar as explicagdes atualizadas de processos e de
conceitos biolégicos, a importancia da ciéncia e da tecnologia na vida
moderna, enfim, o interesse pelo mundo dos seres vivos. Esses
conhecimentos devem contribuir, também, para que o cidaddo seja capaz
de usar o que aprendeu ao tomar decisdes de interesse individual e
coletivo, no contexto de um quadro ético de responsabilidade e respeito
gue leve em conta o papel do homem na biosfera.

Na quarta etapa, os estudantes, com a mediacdo da professora, produziram os
jogos didaticos online, utilizando os conceitos estudados e discutidos nas aulas sincronas e
assincronas durante o desenvolvimento do projeto sobre o Bioma Cerrado. Entre 0s jogos
online optou-se pelos Quizes, utilizando o Kahoot, Figura 15. Os Quizes foram
desenvolvidos utilizando questdes levantadas pelos alunos nas atividades investigativas,

tanto na forma presencial, quanto on-line.
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Figura 15: Elaborag&o de jogos digitais através do aplicativo Kahoot.com, explorando os dados,
conclusdes do tema e problemas investigados.

———
€ 2 C @ ceatekahootit/reator/débBec ff-4363-3504-72651334: 8 o @ (Awe :
Kahoot!  inserir tituio do kahoot.. ¥ Salvo e Meus rascuninos O rueruanae | s | [

1 Quiz

Q

Testar conhecimento

"“ Quiz

Verdadeiro ou falso
Resposta curta

3 Quix '\ puzzie
Quiz + dudio

Coletar opinides

Adicionar =
pergunta (2 Enquete

Adicionar slide

== Nuvem de palavras

2 impartar planith

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Kapsalis et al (2020) avaliam o Kahoot como uma ferramenta de gamificacdo que
aumenta o conhecimento, a motivacéo e o envolvimento dos alunos, além de ser possivel
criar um compromisso ativo que apoia as habilidades de resolugé@o de problemas nos mais
variados ambientes de ensino, construindo habilidades, nos alunos, e proporcionando o
reconhecimento de seus erros, bem como poder modifica-los dentro de um aprendizado
seguro.

Na quinta etapa ocorreu a socializagdo dos jogos Quizes, sendo estes projetados
na sala, por meio do Data Show e respondidos pelas equipes e/ou individualmente via
celulares ou computador, por meio do compartilhamento do link e senha de acesso ao jogo
(Figura 16). Os jogos possibilitaram a aplicagdo da aprendizagem adquirida com as
atividades investigativas sobre o Bioma Cerrado.

Os alunos demonstraram muito entusiasmo durante 0s jogos, tentavam responder as
questdes com rapidez, analisando quantas alternativas tinham acertado e o porqué tinham
errado outras questdes. Nos jogos em equipes se percebia maior vibragdo e alegria. Nos
jogos individuais, os alunos pediam para repetirem o jogo na tentativa de se superarem. Na
busca de ganharem o0s jogos, os alunos estudaram mais os conteddos investigados. Um
fator administrado pelo mediador foi a competitividade de alguns jogadores, por isso foi

interessante 0 jogo por equipes.
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Figura 16: Exemplo de senha do jogo e socializacéo.

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Compreende-se a aprendizagem por jogos como a utilizacdo e construcdo de jogos
para tornar ludico e significativo os conceitos, 0s valores e as posturas sustentaveis para
uma aprendizagem criativa no Ensino de Biologia. Moran (2015) concorda que 0s jogos e
as aulas roteirizadas com a linguagem de jogos (gamificagdo) estdo cada vez mais
presentes na escola e sdo estratégias importantes de encantamento e de motivacao para
uma aprendizagem mais rapida e proxima da vida real.

Para Cabrera (2007, p. 55):

O fato de os alunos aprenderem jogando e brincando, num ambiente
descontraido e ao mesmo tempo desafiador, revela que aprender é uma
atividade interessante capaz de direcionar os alunos a encarar de modo
natural as dificuldades de aprendizagem encontradas durante o processo
de ensino e assimilacdo dos conteddos.
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Os Quizes contribuiram para o protagonismo dos alunos nos processos e dindmicas
da construcdo de conhecimento, estimulando a reflexdo diante de um problema, buscando

a sua simples e objetiva resolucéo.

3.3 RESULTADOS DO QUESTIONARIO DA AVALIACAO DAS ATIVIDADES
DESENVOLVIDAS

A forma de validagdo do trabalho desenvolvido com os alunos foi por meio da
realizacdo de um questionario (Apéndice D) aplicado pelo Google forms, sem
identificacdo do aluno, composto de sete questdes fechadas e abertas. Participaram da
avaliacdo 25 estudantes, sendo 64% do 1° Ano A (16 alunos) e 36% do 1 Ano B (9 alunos),
conforme figura 17.

Figura 17: Quantitativo de estudantes que avaliaram as atividades desenvolvidas.

Turma:
25 respostas

® 1A
® B

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Na primeira pergunta (Figura 18), os alunos foram questionados de que forma
avaliavam as aulas e seu conhecimento sobre o Bioma Cerrado apds a utilizagdo da
investigacdo durante as aulas: 52% avaliaram como 6timo, 44% como bom e 4% como

regular.
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Figura 18: Avaliacdo dos estudantes da relacdo dos conhecimentos adquiridos com a proposta do

ensino investigativo.

25 respostas

Como vocé avalia as aulas e o seu conhecimento
sobre o assunto apo6s a utilizacdo da investigacio
durante as aulas?

m Otimo
H Bom
Regular

B Ruim

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Justificaram que:

“Melhora no aprendizado”

“Simples e satisfatorio”

“achei Otimo, incentivam os alunos a procurar saber mais sobre o
assunto”

“Bom pq ¢ facil de entender”

“Um novo meio de aprendizagem”

“Otimo, porque investigando os contetidos da matéria nos incentiva a ter
mais conhecimentos.”

“Meu conhecimento melhorou através das investigagoes”

“Com essas aulas investigativas, percebi que tive uma melhor
compreensdo do contetdo, pois € um método de ensino que foge do
normal, daquilo que estamos acostumados, é uma maneira mais dindmica
de se aprender um determinado contetdo”

“Bem estou aprendendo mais”

“ndo tenho muito interesse no assunto, mas entendo consideravelmente
sobre”

“Eu gostei da professora usar outros meios de ensino para os alunos, é
significativo os professores ensinarem diversos conte(ldos com novos
métodos de ensino para os alunos”

“regular pois, algumas vezes ndo prestei atengdo no que a professora
falou, e ndo fiz o trabalho”

“achei muito bom, pois assim eu consigo entender sobre o que eu estou
estudando e aprofundar mais no conteudo”

“foi bom eu gostei bastante”

“Assim, foi bem diferente e eu gostei, acho g eu aprendi bem mais”

“Pois nos permite o questionamento do proprio conhecimento”

“Apesar de ndo ter mostrado eu acabei pesquisando sobre o cerrado ¢é
também aprendi e fiz algumas anotagdes com base nas apresentacdes”
“Aprendi mais eu mesmo pesquisando”
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Acerca da producdo dos jogos, na figura 19, 68% néo tiveram dificuldades, 20%

um pouco e 12% assinalaram ter dificuldades.

Figura 19: Dificuldades na confecgédo dos jogos on-line.

Quanto aos jogos: Vocé teve alguma dificuldade na confecgao dos mesmos?
25 respostas

® Sim
@® Um pouco
MNao

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Comentarios dos alunos:

“Estimulam mais e mais a aprendizagem”

“Nao, pq era simples”

“Meio dificil para elaborar”

“Naéo, foi bem tranquilo na realizagdo dos jogos”

“Nao tive dificuldades”

“Em rela¢ao a confecgdo dos jogos, ndo cheguei a tentar confecciona-lo
pois tinha entendido que era apenas para criar as perguntas com as
respostas e enviar para a professora, € a mesma iria criar o jogo. Porém,
isso foi um erro meu, deveria e poderia ter prestado mais atengdo”
“Gostei desse método”

‘Nao tive nem uma dificuldade”

“sou acostumado a fazer esse tipo de coisa”

“A um pouco da minha dificuldade foi compartilhar meu jogo para a
professora, mas no final deu tudo certo. Apesar de eu ter errado em um
fato sobre o cerrado”

“Eu ndo acertei todas as respostas, mas estava facil”

“tinha algumas coisas que eu ndo tava entendendo, mas outras sim”
“E...eu achei bem facil, como estivamos em grupo, cada um ajuda e
auxiliava cada um, e isso, deixava o jogo mais facil”

“O site ¢ bem facil de mexer”

“Gosto de jogos”

Presencialmente, apontaram a baixa qualidade dos dados moveis e
indisponibilidade de internet. Como solucdo, o jogo foi elaborado por alguns integrantes
do grupo, sendo que todos poderiam contribuir com questionamentos das atividades

desenvolvidas. Em decorréncia de normas sanitarias, os alunos com essas dificuldades ndo



59

puderam utilizar a sala de informatica da escola no momento da confec¢éo dos jogos, entéo
essa mediacdo foi feita pela professora que projetava na lousa os passos de confec¢do do
jogo e os alunos repassavam as questdes, respostas, formato, tempo, pontuacgéo, orientando
como queriam o seu Quiz.

80% dos estudantes afirmaram sentir maior interesse pelo componente curricular de
biologia por meio das estratégias de jogos, ja 20% disseram continuar com pouco interesse,
conforme figura 20. Diante desse quantitativo de 20% que citaram ter pouco interesse, se
justificam, apresentando que possuem maior familiaridade com outros componentes
curriculares, e que os nomes cientificos de espécies, seja da flora ou fauna, sdo dificeis de
memorizar, mas que a forma como desenvolveram as pesquisas e criaram 0S jogos,

acharam os contetdos de biologia estudados, muito interessante.

Figura 20: Concepgdo do estudante a estudar biologia pelos jogos on-line.

Ao jogar, voceé se sentiu com maior interesse pelos conteudos da Biologia?
25 respostas

® Sim
@® Pouco
Nao

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Comentarios dos alunos:

“E interessante em certos tipos de assuntos”

“logico que sim, nunca fui muito apegado aos estudos, s6 estudo pq sou
obrigado de certa forma, e 0s jogos me ajudaram bastante a quebrar uma
certa barreira que eu tinha sobre aprender biologia”

“Eu me interessei mais”

“Por algumas dificuldades que eu tive, pouca”

“Na verdade, eu ja gosto da matéria, ¢ com o0s jogos me incentivou a ter
mais interesse ainda”

“Sim, com os jogos fica mais interessante”

“Sim, pelo fato de ter sido uma aula mais dindmica, fugimos um pouco
daquela "rotina" de aprendizagem, e optamos por um método divertido e
educativo”

“A interatividade ¢ diversao ajudaram muito”

“Né&o me interesso muito por biologia”
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“ao jogar eu senti interesse em ganhar € pouco interesse em estudar
biologia”

“Eu ja gostava de biologia muito tempo, e a pandemia me prejudicou em
todas as matérias, mas eu gosto muito de Biologia”

“comecei a achar mais interessante o assunto”

“sim, pois eu estava aprendendo e a0 mesmo tempo jogando com meus
colegas

gosto mt de biologia é uma das minhas matérias favoritas, sempre tive
interesse no assunto, mas ainda com um pouco de dificuldade pra
entender”

“Sim, realmente, eu percebi por mim mesma ( eu fiquei mais interessada
sobre o assunto/contetido jogando”

“Eu gosto sempre gostei de biologia, apesar de ndo fazer as atividades
esse ano eu tive uma base muito boa no 7 ao 9 ano contribuindo para o
meu interesse € o jogo s6 me deixou ainda mais animado”

“E mais dinAmico, nio d4 sono na aula”

Em relacdo a concepcdo dos estudantes referente aos estimulos dos jogos on-line
para a compreensdo de conteidos de Biologia, 100% dos estudantes afirmaram que 0s
jogos contribuiram para a aprendizagem do Bioma Cerrado, conforme Figura 21. As
estratégias didaticas de ensino baseadas, quase que exclusivamente, em meras transmissoes
de dados ou informacdes ndo correspondem mais as demandas socioculturais da
atualidade. O avanco cada vez maior de computadores, telefones celulares, tablets e afins

proporciona a todos o envolvimento e a inser¢do nessa cultura tecnoldgica.

F_iqura 21: Concepcdo dos estudantes sobre a aprendizagem do contelido por meio de jogos on-line.

As atividades por meio dos jogos contribuiram para sua aprendizagem sobre o bioma cerrado?
25 respostas

® Sim
@ Pouco
Nao

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Freitas et al (2020) abordaram e realiza-se a mesma observacgéo, em que utilizando
o aplicativo Kahoot, os autores observaram maior engajamento por parte dos alunos em
relacdo ao estudo do contetdo, em funcdo do componente competitivo e divertido
atribuido ao uso do quiz, o que gerou emocao ou significado, tornando o aprendizado mais

leve e eficaz.



61

Comentarios dos alunos:

“como falei eu gosto bastante de jogos”

“Sim aprendi mais com os jogos”

“Sim, foi muito divertido ter mais conhecimento apenas jogando”

Sim. Por meio dos jogos eu aprendi sobre o bioma Cerrado

“Senti que ap6s jogarmos, eu realmente tinha compreendido boa parte do
contetdo, pois acertei bastante das perguntas”

“O jogo além de divertir contribuiu para o aprendizado”

“Eu conhecia um pouco do Cerrado ja, e esse método me ajudou bastante
para conhecer mais o cerrado™’

“Sim, pois tinhamos que pesquisar sobre o Cerrado pra jogar os jogos
entdo nos deu muito conhecimento”

“a competitividade me ajudou a aprender para responder a resposta certa”
“achei muito divertido e mais interessante”

“Sim me ajudou”

“sim, pois pelas perguntas dos jogos eu consegui memorizar varias coisas
sobre o cerrado”

“Sim, aprendi muita coisa sobre o Cerrado jogando, tipo coisas q eu ndo
sabia ou ndo lembrava sobre o Cerrado”

“Porque foi divertido e rapido. Geralmente vocé tem que ler livros para
estudar e é muito chato uma outra opcéo é ver video aulas bem divertidas
que ensinam bem”

“Entendi mais porque jogamos varias vezes e tinha varias perguntas”

Foi possivel verificar que a etapa que mais chamou a atencdo dos estudantes foi

a etapa dos jogos, em que conseguiram avaliar seus conhecimentos ao mesmo tempo em

que se divertiam jogando. Avaliando, 84%, como 6timo o estudo do conteido por meio

dos jogos (figura 22).

Figura 22: Concepgdo dos estudantes sobre a avaliacdo da atividade realizada.

25 respostas

Como vocé avalia o contetido por meio dos jogos?
® Otimo
4%
® Bom
Regular
H Ruim

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Comentarios dos alunos:

“Complementar e satisfatorio”
“Na minha opinido deveria usar esses métodos de aprendizagem ndo so6
com biologia mais com diversas outras matérias e incluir mais a
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tecnologia na aprendizagem, ndo s6 jogos mais filmes, slides, trabalhos
para apresentar, google forms entre outras plataformas”

“Muito bom, d4 mais vontade de aprender por meio dos jogos”

‘Um pouco dificil de se compreender no comeco”

“Nos jogos da para entender e aprofundar na explicagdo”

“Achei muito interessante essa forma de ensino, pelo fato de ser mais
dindmica e descontraida” “Cada um elaborou perguntas com respostas e
depois todos nds jogamos, nos divertimos ¢ aprendemos”

“Acho muito interessante pois chama mais a atencdo dos alunos”

“facilita na aprendizagem”

“muito bom, gostaria de fazer isso mais vezes”

“Otimo, porque assim a gente memoriza os contetdos”

“Otima, pois eu vi gente que ndo se interessa pela matéria, querendo
aprender e jogar”

“E um jeito legal e divertido para aprender mais sobre o assunto”

“Foi muito bom, acho q se toda sala realmente participasse, seria muito
melhor! Seria bom se tivesse mais vezes, mas ndo tanta assim, sabe? E da
hora...”

“Entra mais no nosso mundo de adolescente”

“Respostas rapidas, divertidas e os grupos formados para competir entre
si ajudaram porgue complementaram as lacunas no meu conhecimento
sobre o cerrado”

“Mais divertido e os amigos se ajudaram”

Com base nas respostas da questdo numero 8, Figura 23, e nos comentarios se

percebe que a maioria dos alunos classifica como importante 0 ensino por investigacao,

embora alguns sintam dificuldades nessa abordagem por exigir mais de si mesmos,

preferindo aulas expositivas, que ndo despende de muito trabalho.

Figura 23: Concepcdo dos estudantes sobre a utilizagdo do ensino por investigagdo na aula de

biologia.

25 respostas

Como vocé classifica o ensino por investigacio como método de
aplicacdo na disciplina de Biologia?

B Muito importante

B [mportante
Regular

® [ndiferente

B Prefiro as aulas expositivas em que o
professor explica o contetido

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Comentarios dos alunos:

“Sim, é bom mais ¢ cansativo”
“Importante porque biologia faz parte da vida”
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“E importante ter uma matéria como essa nas escolas”

“Muito importante, porque a matéria se tornar mais interessante € menos
cansativa.”

“Uma nova maneira de aprendermos sobre o conteido”

“Acho muito bacana a ideia de aulas investigativas, acredito que esse
método acabou incentivando mais os alunos, pois é interessante fazermos
pesquisas, e depois levar para a sala de aula tudo que pesquisamos, e
discutir sobre e fazer jogos com o conteudo. (Percebi que alguns alunos
menos participativos, estavam gostando bastante desse método, por esse
motivo acho interessante termos esse método durante nossas aulas, assim,
mais alunos se interessardo pelas aulas, e participarao mais)”

“Investigar e duvidar ajuda muito a desenvolver o aprendizado, mais do
que apenas decorar as coisas”

“Gosto mais de aulas explicativas, porque eu fico mais interessado”

“Pois acho que o aluno aprende mais investigando”

“Eu acho que a professora devia usar os dois métodos”

“Acho importante, porque ¢ algo diferente e novo”

“acho superimportante conhecer mais sobre biologia”

“Acho que importante, por conta que se o professor fica explicando,
explicando, certeza os alunos ndo véo prestar atencdo, e com esses jogos,
todos os alunos gostaram, ¢ vdo memorizar as coisas mais faceis”

eu acho uma maneira de aprendizado diferente e muito boa para a
Biologia

“Foi interessante, mas as vezes eu prefiro o professor/a explicando
mesmo, vez em quando seria bom se tivesse isso mesmo, investigacao e
jogos, é sempre bom mudar um pouco de vez em quando, ndo sé a
professora de Biologia, mas sim os outros professores de outras matérias
também.”

“Muito  bom, pois adquirimos a constru¢do do nosso proprio
conhecimento”

“Vocé no inicio acha bem chato, é como ler um livro sobre a vida de um
personagem no inicio é chato, no entanto se vocé nao desisti do livro
vocé pode se divertir bastante Também pode acontecer ao contrario e
VOCé ndo gostar”

“A pessoa tem q correr atras s6 que € mais dificil”

discussbes sobre as Tecnologias Digitais de Informacdo e

Comunicacdo (TDIC), na forma remota, os alunos disseram que utilizavam as midias, na

maioria das vezes, com finalidade de lazer (jogos), mas que no momento de pandemia

surgiu a necessidade de utilizarem as midias para fazer trabalhos, editar videos, textos e

questionarios, quase ndo utilizando os cadernos. A maioria dos estudantes avaliou que

tiveram um o6timo rendimento em conhecimentos no referido assunto com a utilizagdo do

ensino por investigacdo nas aulas, Figura 24.
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Figura 24: Concepgéo dos estudantes sobre os conhecimentos adquiridos com a utilizagdo do
ensino por investigacao nas aulas.

Como vocé avalia as aulas e o seu conhecimento sobre o
assunto apos a utilizacdo da investigacao durante as aulas?
25 respostas

B Otimo
H Bom
‘ Regular
¥ Ruim

Fonte: elaborado pela autora (2022).

Alguns estudantes apontaram dificuldades de concentracdo nas aulas remotas,
outros que aprendem melhor de forma presencial. Foi consenso entre eles ndo ligarem as
cameras alegando ndo gostar da aparéncia pessoal ou residencial, receio de prints e uso
indevido de suas imagens.

De modo geral, os adolescentes demonstraram muita habilidade em manusear e
aprender aplicativos sugeridos, inclusive, auxiliando a professora. Um problema citado por
cerca de 40% dos alunos foi a indisponibilidade de dados mdveis suficiente para o
quantitativo de horas/aulas mensais. Segundo Duarte e Medeiros (2020), durante o periodo
de isolamento social ficou ainda mais aparente as desigualdades sociais, em que muitos
estudantes ndo tiveram acesso a internet ou a equipamentos e muitos que tinham acesso,
ndo tinham o habito de ver as tecnologias como instrumento de estudo.

No ensino hibrido, a escola disponibilizou internet para os alunos, porém o sinal
ndo era suficiente para o quantitativo de alunos, o que prejudicou 0 acesso em muitos
momentos nos aplicativos utilizados como o Padlet e o Kahoot.

Para Bacich e Moran (2018), as metodologias ativas contribuem em enfatizar o
papel protagonista dos estudantes, problematizando um envolvimento direto, participativo
e reflexivo no desenvolvimento de todas as etapas do processo em questdo, seja o
estudante desenhando, experimentando, criando, entre outras, em que o professor atua com
a orientacdo apropriada. Os autores destacam que essa aprendizagem hibrida possibilita,

ainda, a flexibilidade, com uma alternancia e mistura de ambientes para o
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compartilhamento de espagos, de tempos, atividades, materiais, técnicas e tecnologias que

compdem esse processo ativo. Os autores destacam que:

as tecnologias facilitam a aprendizagem colaborativa, entre colegas
proximos e distantes. E cada vez mais importante a comunicagio entre
pares, entre iguais, dos alunos entre si, trocando informagdes,
participando de atividades em conjunto, resolvendo desafios, realizando
projetos, avaliando-se mutuamente (BACICH, MORAN, 2018, p. 52).

O ensino e aprendizagem de forma remota foi desafiador e inovador tanto para o0s
estudantes quanto para os professores, que se viram frente a uma nova realidade de ensino,
necessitando de estudos especificos na area tecnoldgica. E, de acordo com Bacich e Moran
(2018), essas mudancas, que muitas vezes se apresentam desafiadoras, ndo s6 tecnoldgicas,
mas também aquelas influenciadas pelos momentos em que a sociedade se encontra, como
no caso da pandemia, assim como as constantes renovac6es na tecnologia, que ocorrem na
sociedade, apresentam, e de certo modo impdem, a necessidade de transformagdo dos
modelos cristalizados de escola e das formas tradicionais de ensinar, langando novos
desafios ao professor e a mediacdo realizada por esse profissional.

Assim, pode-se dizer que a ideia de mediacdo permanece em constante
construcdo. A cada dia, novas agdes do professor podem integrar a mediacéo, conforme as
mudangas sociais ocorridas, o que indica a inexisténcia de uma Unica forma de mediar e de

uma férmula para fazé-lo.
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CONCLUSOES

Neste estudo, teve-se como proposto para a sequéncia do ensino investigativo em
Biologia, a questdo-problema: “os métodos do Ensino por investigag¢do e a produGao dos
jogos didaticos on-line contribuem na aprendizagem sobre o bioma cerrado no periodo da
pandemia?”’, onde, a pesquisa desenvolvida foi realizada com estudantes de uma escola
publica no municipio de Cuiaba-MT, e ao partimos deste questionamento,
problematizamos implicagdes de uma aprendizagem significativa sobre o Bioma Cerrado,
articulada a partir do ensino por investigacdo no componente curricular de Biologia com o
uso de TDIC, onde evidenciamos que houve constru¢cdo de conhecimentos, com o
desenvolvimento de habilidades e competéncias inerentes ao ensino e contetdos de
Biologia, enfatizando uma aprendizagem significativa.

Retomamos ainda, o objetivo deste estudo, que foi o0 de promover aprendizagem
sobre o Bioma Cerrado por meio do ensino por investigacdo e producdo de jogos digitais
com a plataforma Kahoot (abordagem principal do produto educacional gerado nesta
pesquisa, ver Apéndice E), estimulando a autonomia e o protagonismo, e destacamos que 0
objetivo foi alcancado, e que os conhecimentos construidos, foram significativos,
mostrando que o0s estudantes tiveram desenvolvimento nas relagbes de ensino-
aprendizagem de maior compreensdo e assimilacdo dos temas investigados, apesar de
algumas dificuldades, relacionadas mais com as questfes de manuseio inicial das TDIC,
conforme relatos no momento de criar os Quizes por alguns estudantes.

Para o desenvolvimento das atividades do ensino investigativo, 0s estudantes
foram instigados a problematizarem, formularem hipoteses, construirem seus registros
partindo de seus conhecimentos prévios, observacdes, pesquisas bibliograficas, divulgacdo
dos resultados, culminando com a produgéo e socializacdo de murais e jogos digitais entre
0S pares.

Observou-se que mesmo em momento atipico, proporcionado pela pandemia
causada pelo virus SARS-CoV-2, os alunos que participaram da pesquisa desenvolveram
com aptiddo as atividades propostas.

A maioria dos alunos ja possuia suas concepg¢des sobre o Bioma Cerrado, seja de

estudos anteriores, vivéncias cotidianas ou por meio das midias. A agregacdo de novas
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informagdes e conteudos em interacdo com seus conhecimentos anteriores contribuiram
para a aprendizagem. E, com o ensino por investigacdo, os estudantes foram incentivados a
serem criativos na sua construcao de conhecimento, desenvolvendo o seu protagonismo,
para aprenderem de modo participativo, partindo de problemas e situagcdes presentes em
suas realidades e contextos, e articulando com os conteudos do componente curricular de
Biologia.

A sequéncia de ensino desenvolvida possibilitou aos alunos demonstrarem seus
conhecimentos prévios, pensarem sobre esses, levantarem hipOteses perante novos
questionamentos e situacOes-problemas, pesquisarem, escreverem e discutirem entre 0s
pares, desempenhando um papel ativo. Evidenciou-se, assim, a aplicacdo do método
cientifico no estudo do Cerrado, em sala de aula, e a predisposicdo dos alunos em
aprender.

Os Quizes, segundo os alunos, foram muito importantes em sua aprendizagem, pois
conseguiram relacionar os temas investigados com situacdes vividas no cotidiano,
demonstrando ser uma forma de ensino ativa, na busca do préprio conhecimento. Nesse
sentido, a aprendizagem por jogos online foi uma estratégia de ensino eficaz e significativa
sobre o Bioma Cerrado, pois os estudantes puderam utilizar dos seus gostos pelos jogos
para desenvolverem seus Quizes, a0 mesmo tempo em que puderam testar seu
conhecimento participando dos jogos dos colegas. Consideramos que o uso da plataforma
Kahoot, para a criacdo e producdo dos Quizes foi satisfatdria, e 0 seu uso contribui para a
aprendizagem significativa do estudante, além de deixar as aulas mais divertidas.

Sequéncias de ensino por investigacdo e todas as suas estratégias, métodos e
abordagens apontam para um ensino e aprendizagem capazes de possibilitar uma
aprendizagem significativa critica para os estudantes do Ensino Médio, destacando o
protagonismo dos estudantes.

A dinamicidade do planejamento e realizagdo das atividades evidenciam a mudanga
constante de metodologias para adequacdo a necessidade especifica dos alunos e dos
contextos, como ocorrido no estudo, em determinado tempo e situagdo no momento de
pandemia. Nesse periodo pandémico se percebe o valor da afetividade. O papel da
professional da educacdo foi além de mediadora do conhecimento como também de
incentivadora, instigadora, uma vez que em conjunto com os alunos se conseguiu
compartilhar nos momentos de ensino remoto e de ensino hibrido, forgas e esperanca em

dias melhores por vir.
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Apesar da aprendizagem por jogos digitais, demonstrada significativa, com 0 uso
do ensino por investigacdo em uma sequéncia didatica utilizando as TDIC, culminando na
producdo de jogos digitais com o Kahoot, realizado deste estudo, o projeto desenvolvido
levanta demandas de estudo e a importancia do tema trabalhado, apontando para a
necessidade de mais discussdes na comunidade escolar, com o intuito de despertar o
interesse e a sensibilizagdo envolvendo maior nimero de pessoas acerca de medidas de
conservacdo do Bioma Cerrado, bem como quanto aos impactos causados nesse
ecossistema pela urbanizacdo, industrializacdo, agricultura, pecuaria, desmatamento e

queimadas que devastam este ambiente.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (CLE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
( PROFBIO INSTITUTO DE BIOCIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA
' PROFBIO-UFMT UFMT
LINHA DE PESQUISA: BIODIVERSIDADE DE
ECOSSISTEMAS

CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (CLE)

Sob sua reponsabilidade o(a) menor de idade
estd sendo convidado(a) para  participar
voluntariamente do projeto de pesquisa intitulado “O ENSINO POR INVESTIGACAO
E A PRODUCAO DE JOGOS ON-LINE: POSSIBILIDADE DE APRENDIZAGEM
SOBRE O BIOMA CERRADO E A INCLUSAO NA PANDEMIA” sob a
responsabilidade da pesquisadora Valdivani Sousa de Moura e orientada pela Prof? Dr2.
Débora Eriléia Pedrotti Mansilla. O objetivo central do estudo é: promover aprendizagem
sobre o Bioma Cerrado por meio do ensino por investigacdo inclusivo e producao de jogos
on-line, estimulando a autonomia e o protagonismo juvenil.

A participacdo do menor consistira em:
- participar de atividades individuais e/ou coletivas nas aulas de biologia, presencial ou
online (conforme possibilidade diante da pandemia causada pela Covid19), no seu horério
normal, para ndo haver prejuizo de deslocamento em outro horario ou interferir na rotina
de outras disciplinas.
- Responder um questionario semiestruturado de forma remota que sera aplicado em dois
momentos, via Google forms por meio de seus computadores ou celulares. Sendo o
primeiro aplicado na primeira aula para analise diagnostica dos conhecimentos prévios do
estudante e ao final do projeto para uma anélise comparativa das respostas fornecidas no
inicio da aplicacdo do projeto, averiguando como a sequéncia de ensino por investigacédo
contribuiu em sua aprendizagem.
- Investigar/pesquisar por via bibliografica, livro didatico ou meios digitais, as
caracteristicas gerais do cerrado quanto: a sua distribuicdo geografica em territério
nacional, relevo, clima, fauna, flora, tipos de impactos ambientais e sugestdo de solucdes
para conservacao desse bioma.
- Divulgar e debater com os colegas de sala e professora, por via remota, os resultados
obtidos em suas pesquisas, quais suas opinides, duvidas, hipoteses e conclusdes de sua
investigacao.
- Elaborar, com o auxilio da professora e colegas de sala, jogos on-line (Quiz), através de
aplicativos digitais, explorando os dados, conclusdes e problemas investigados sobre o
Bioma Cerrado, que serdo utilizados por eles como produtos educacionais.
- Apos a participacdo no desenvolvimento das atividades propostas nos roteiros das aulas
referente a aprendizagem dos conceitos fundamentais do bioma cerrado, respondera um
questionario semiestruturado para avaliagdo da satisfacdo, insatisfacdo e aprendizagem por
meio do ensino por investigacdo e jogos pedagogicos on-line.
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Possiveis riscos e desconfortos: Os riscos sdo relacionados as dificuldades com o tema,
desinteresse, desconforto em decorréncia do tempo usado para as atividades com o0s
aplicativos digitais e as leituras, resultando em cansago, estresse ou indisposicao.
De acordo com as resolucbes 466/2012 e 510/2016 consideramos esta pesquisa de risco
minimo. Mesmo assim o participante recebera todo o apoio por parte dos pesquisadores
durante e ap0s toda e qualquer atividade prevista nas etapas da pesquisa. Caso persistir
qualquer desconforto, a atividade de estudo serd definitivamente suspensa, e assim
desfazendo qualquer vinculo em relacédo a pesquisa.
Intervencdes da pesquisadora frente ao risco: Para minimizar esses riscos o (a) aluno (a)
sera orientado (a) a tomar alguns cuidados como o tempo dispensado ao uso dos aparelhos
eletroeletrénicos, ambiente adequado quanto a iluminacéo, arejamento e ruidos no local de
estudo. A pesquisadora assumira toda e qualquer intervencéo frente ao problema. No caso
de algum prejuizo decorrer comprovadamente da pesquisa, a pesquisadora responsavel
assumira todos os custos inerentes ao restabelecimento a condicdo anterior a participacao
na pesquisa.
Possiveis beneficios: Os beneficios que serdo proporcionados pela pesquisa aos
participantes serd o aumento da expectativa de aprendizagem sobre o bioma cerrado;
melhoria na sua aprendizagem considerando que o0 ensino por investigacao e a utilizacédo
de diferentes midias, dispositivos e tecnologias digitais de informacdo e comunicacao
(TDICs), sdo facilitadores como instrumento no processo ensino aprendizagem do bioma
cerrado.
N&o havera qualquer custo para a participacdo do (a) aluno (a) na pesquisa, ele
(@) utilizara seu proprio smartphone ou computador e sua internet para realizar as
leituras, investigacdes bibliograficas da sequéncia de ensino, producdo do jogo on-line,
acessar o aplicativo e preencher o formulario de questdes. A participacdo dele (a) ndo é
obrigatdria e, a qualquer momento podera desistir da participacdo. Tal recusa ndo trara
prejuizos em sua relagdo com a pesquisadora ou com a instituicdao em que ele (a) estuda.

A pesquisa contribuira para desenvolver novas metodologias com o uso da
Tecnologia Digital de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) como recurso de ensino e
aprendizagem na area de ensino de Biologia abordando o Bioma Cerrado por meio da
investigacdo, inclusdo, sensibilizagdo ambiental e a vivéncia entre os sujeitos envolvidos.

Os resultados da pesquisa serdo publicados e os dados confidenciais serdo mantidos
em sigilo, sendo preservada a sua identidade.

O (A) Sr. (a) podera acompanhar os resultados da pesquisa que serdo divulgados a
comunidade escolar. Sem a devida autorizagdo sua, seu nome nao sera divulgado e sua
identidade guardada e se mantera em sigilo.

Apos ser esclarecido (a) sobre as informagdes que dizem respeito a pesquisa, 0 (a)
Sr.(a) pode assinar ao final deste documento a sua concordancia. O documento é elaborado
em duas vias, rubricadas em todas as suas paginas e assinadas, ao seu término, pelo
convidado a participar da pesquisa, ou por seu representante legal, assim como pela
pesquisadora responsavel, ou pela(s) pessoa(s) por ela delegada(s), devendo as paginas de
assinaturas estarem na mesma folha. Devido a pandemia, o Sr.(a) receberd o TCLE por e-
mail e podera imprimir, assinar e escanear ou fotografar para devolver a pesquisadora.

O(a) senhor(a) esta recebendo uma via deste termo no qual consta o e-mail da
pesquisadora principal e do Comité de Etica responsavel, podendo tirar ddvidas agora ou a
qualquer momento, a outra via fica com a pesquisadora. O aluno menor de idade terad sua
identidade guardada e se mantera em sigilo. Caso o (a) Sr. (a) tenha duvidas com relagao
ao estudo pode entrar em contato com a Profa. Valdivani Sousa de Moura, no endereco:
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Escola Estadual Pascoal Moreira Cabral, Av. Rui Barbosa, s/n°, Recanto dos Péassaros,
Cuiaba/MT. Telefone — WhatsApp: (65) 99633-4761. E-mail: mouravs@yahoo.com.br

Se depois de consentir a autorizacdo o(a) Sr.(a) desistir, tem todo o direito e a
liberdade de retirar o seu consentimento de autorizacdo em qualquer fase da pesquisa,
independente do motivo e, sem qualquer prejuizo a sua pessoa ou ao menor de idade.

TERMO DE CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL

U e et re e re e portador(a) da
Carteira de Identidade n° ......ccccooovvvvirevennnae. e do CPF .o, venho
através do presente documento oficializar o termo de autorizacdo do (da) menor de idade,
como integrante da Pesquisa Coordenada pela Prof? Valdivani Sousa de Moura,
Mestranda do Programa de Poés-graduacdo em Ensino de Biologia-PROFBIO/UFMT
Cuiabéa. MT, ligado ao Instituto de Biociéncias. Eu fui informado (a) sobre a pesquisa que
sera desenvolvida de forma remota ou presencial na escola, devido a pandemia e por
precisarem da minha autorizagdo. Estou satisfeito(a) com a explicagdo que me deram e
apenas terei que autorizar a participacdo do (a) aluno(a) menor de idade e por esta razao
assino este documento, emitido em duas vias assinadas e rubricadas por mim e pela
pesquisadora na mesma folha, ficando uma via do TCLE com cada um de nés.

Cuiab4, / 2021

Assinatura dos pais/responsavel legal

Prof? Valdivani Sousa de Moura
Coordenadora da Pesquisa )
Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Biologia -PROFBIO/UFMT/ CUIABA-MT.

CEP — Comité de Etica em Pesquisa em Saude
Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT - Faculdade de Medicina. Bloco
CCBS I. 1° andar. Av. Fernando Corréa da Costa, 2367. Boa Esperanca. 78060-900.
Cuiabd-MT. Horario de funcionamento: das 13:30 as 17:30 h. (65) 3615 - 8254.
cepsaude@ufmt.br
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APENDICE B — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (ALE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
( PROFBIO INSTITUTO DE BIOCIENCIAS
tereioroison. - PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO PROFISSIONAL EM @
ENSINO DE BIOLOGIA
LINHA DE PESQUISA: ENSINO DE BIOLOGIA

UFMT

ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (ALE)

Caro(a) aluno(a),

Gostariamos de convida-lo a participar como voluntario(a) da pesquisa intitulada “O
ENSINO POR INVESTIGACAO E A PRODUCAO DE JOGOS ON-LINE:
POSSIBILIDADE DE APRENDIZAGEM SOBRE O BIOMA CERRADO E A
INCLUSAO NA PANDEMIA”. O objetivo geral deste estudo é promover aprendizagem
sobre o0 Bioma Cerrado por meio do ensino por investigacdo inclusivo e producdo de jogos
on-line, estimulando a autonomia e o protagonismo juvenil.

Sua forma de participacdo consiste em participar de atividades individuais e/ou
coletivas nas aulas de biologia, presencial ou online (conforme possibilidade diante da
pandemia), no seu horario normal, para ndo haver prejuizo de deslocamento em outro
horario ou interferir na rotina de outras disciplinas.

N&o havera qualquer custo para a sua participacdo na pesquisa, a ndo ser o uso do
seu smartphone ou computador (nesse caso uso da internet) para realizar as pesquisas que
serdo realizadas. As atividades envolverdo assuntos relacionados a aula de Biologia,
conforme o Plano de Ensino desta série.

Neste trabalho pretendemos acompanhar e avaliar os resultados da aprendizagem
dos estudantes do Ensino Médio, ao vivenciarem uma situacdo de ensino e aprendizagem
planejada e desenvolvida na disciplina de Biologia, com base no Ensino por Investigacédo
com a utilizacdo das tecnologias digitais - Tecnologia Digital de Informacdo e
Comunicacdo (TDICs) como recurso de ensino e aprendizagem abordando o Bioma
Cerrado por meio da investigagéo, inclusdo, sensibilizagdo ambiental e a vivéncia entre o0s
sujeitos envolvidos.

Na busca em tornar a disciplina de Biologia mais prazerosa no processo de ensino
aprendizagem da Educacdo Baésica, este projeto busca pensar alternativas que possam
contribuir com os procedimentos metodoldgicos ativos para se trabalhar os contetidos desta
ciéncia, por meio de recursos didaticos que usam a tecnologia, jogos online e considerem a
aprendizagem significativa.

O conteudo escolhido foi 0 Bioma cerrado, por entender que esta tematica parte do
conhecimento em escala regional dos estudantes, com vistas a aproximar o aluno da sua
realidade e sensibilizacdo ambiental. A Escola Estadual Pascoal Moreira Cabral esta
situada numa regido que anteriormente era composta pelo bioma cerrado. No entorno da
escola ainda é possivel observar vegetacdes carateristicas desse bioma.

Caso aceite participar desta pesquisa deverd estar ciente de que respondera
guestionarios que estardo inseridos na metodologia do projeto mencionado anteriormente,
projeto este que serd aplicado por meio de uma sequéncia de investigacdo que
problematizara e contextualizara contetdos constantes no ensino de biologia para o
primeiro ano do ensino medio. Dentre as atividades propostas destaca-se a investigacdo por
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meio de situacbes problemas, observacao, levantamento de hipoteses, pesquisa de dados,
socializacdo, discussdo, conclusdes e sugestdes de solucBes sobre os tdpicos investigados,
culminando com a producdo de jogos on-line estruturados no contetido desenvolvido no
percurso do projeto.

A pesquisadora ficara atenta aos valores morais e éticos da pesquisa e garantira que
a sua imagem ou o seu nome so sejam divulgados ao final, ap6s o seu consentimento e o
consentimento do seu responsavel legal.

A pesquisa € importante para vocé porque ira potencializar as habilidades do uso
de diferentes midias e Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacdo (TDIC), um
dos itens recomendados pelo Conselho Nacional de Educacdo — CNE (2018) na formacéo
geral bésica presente na Base Nacional Comum Curricular — BNCC, para as &areas das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, e desta forma facilitard a compreensédo dos
conteidos programaticos, desenvolvendo e/ou aprimorando competéncias atraves das
habilidades desenvolvidas em sala de aula na aprendizagem do ensino de Biologia.

Apos ser esclarecido (a) sobre as informacdes que dizem respeito a pesquisa, vocé
pode assinar e rubricar, ao final deste documento a sua concordancia, que se apresenta em
duas vias de igual teor, sendo uma via do informante e a outra via da pesquisadora
responsavel.

Se depois de aceitar em participar da pesquisa vocé quiser desistir, tem todo o direito
e a liberdade de retirar o seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, independente do
motivo e, sem qualquer prejuizo a sua pessoa.

Possiveis riscos e desconfortos: E possivel que vocé apresente dificuldades ou
desinteresse pelo tema, desconforto em decorréncia do tempo usado para as atividades com
os aplicativos, resultando em cansaco, estresse e indisposicao.

Intervencbes da pesquisadora frente ao risco: Caso vocé apresente qualquer
desconforto acima mencionado iremos minimizar esses riscos tomando alguns cuidados
como o tempo dispensado ao desenvolvimento das atividades proposta na pesquisa,
assisténcia direta e integral as dificuldades com o uso os recursos tecnoldgicos. Sera
orientado (a) a tomar alguns cuidados como o tempo dispensado ao uso dos aparelhos
eletroeletronicos, ambiente adequado quanto a iluminacao, arejamento e ruidos no local de
estudo.

Caso persistir qualquer desconforto, a atividade de estudo serd definitivamente
suspensa, e assim desfazendo qualquer vinculo em relacdo a pesquisa. A pesquisadora
assumird toda e qualquer intervencdo frente ao problema. No caso de algum prejuizo
decorrer comprovadamente da pesquisa, a pesquisadora responsavel assumira todos os
custos inerentes ao restabelecimento a condi¢do anterior a participacdo na pesquisa.

Em qualquer momento o menor estara livre para deixar de participar da pesquisa,
sem nenhum constrangimento.

Possiveis beneficios: Vocé ndo tera nenhuma despesa e também nédo receberé
nenhuma remuneracao, pelo ato de participar da pesquisa, pois as atividades acontecerao
na escola. Caso haja necessidade de gastos, a pesquisadora se compromete a arcar com
0s mesmos. A sua participacdo ndo é obrigatoria e, a qualquer momento vocé podera
desistir da participacédo e ndo trara prejuizos para a pesquisadora ou para a escola.

A pesquisa contribuira para divulgar os resultados das atividades desenvolvidas
na escola com o uso da Tecnologia Digital de Informacdo e Comunicagédo (TDIC) como
recurso de ensino e aprendizagem na &rea de Biologia, voltada para a aprendizagem do
bioma cerrado e vocé podera acompanhar os resultados da pesquisa que serdo divulgados
a comunidade escolar. Sem as devidas autoriza¢Ges sua e de seu responsavel, seu nome
ndo sera divulgado e sua identidade guardada e se mantera em sigilo.
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O documento é elaborado em duas vias, rubricadas em todas as suas péginas e
assinadas, ao seu término, por vocé como participante da pesquisa, ou por seu
representante legal, assim como pela pesquisadora responsavel, ou pela(s) pessoa(s) por ela
delegada(s), devendo as péaginas de assinaturas estarem na mesma folha. Vocé esta
recebendo uma via deste termo onde consta o e-mail da pesquisadora principal e do
Comité de Etica responséavel, podendo tirar duvidas agora ou a qualquer momento, e a
outra copia fica com a pesquisadora

Para outras informacdes caso VOCé ou 0S responsaveis por vocé tiver (em)
duvidas com relacdo ao estudo entrar em contato com a Profa. Valdivani Sousa de Moura,
no endereco: Escola Estadual Pascoal Moreira Cabral, Av. Rui Barbosa, s/n°, Recanto dos
Passaros, Cuiabd/MT. Telefone - WhatsApp: (65) 99633-4761. E-mail:
mouravs@yahoo.com.br

Prof? Valdivani Sousa de Moura
Coordenadora da Pesquisa )
Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Biologia -PROFBIO/UFMT/ CUIABA-MT.

TERMO DE ASSENTIMENTO DO SUJEITO DA PESQUISA

Bl et e e e venho através do
presente documento oficializar o termo de participagdo, como integrante da Pesquisa “O
ENSINO POR INVESTIGAQAO E A PRODUC;AO DE JOGOS ON-LINE:
POSSIBILIDADE DE APRENDIZAGEM SOBRE O BIOMA CERRADO E A
INCLUSAO NA PANDEMIA”. Coordenado pela Prof? Valdivani Sousa de Moura do
PPG Profbio. UFMT/Cuiabd/MT. Eu fui informado (a) sobre a pesquisa que sera
desenvolvida de forma remota ou na escola, dependendo da situacdo da pandemia e porque
é importante a minha participacdo. Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar, e que
posso interromper a minha participagdo a qualquer momento sem dar uma razéo. Estou
satisfeito (a) com a explicacdo que me deram e por esta razdo assino o Termo de
Assentimento emitido em duas vias assinadas e rubricadas por mim e pela pesquisadora na
mesma folha, ficando uma via com cada um de nds.

Data: /[ Cuiaba, MT

Assinatura do Aluno Participante

Valdivani Sousa de moura
Coordenadora da Pesquisa

CEP - Saude
Comité de Etica em Pesquisa em Saude
Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT - Faculdade de Medicina. Bloco CCBS I. 1° andar. Av.
Fernando Corréa da Costa, 2367. Boa Esperanca. 78060-900. Cuiaba-MT. Horario de funcionamento: das
13:30 as 17:30 h. (65) 3615 - 8254. cepsaude@ufmt.br
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APENDICE C - Questionario dos conhecimentos prévios

Aplicacgdo de um pré-questionario para detec¢do dos conhecimentos prévios dos estudantes
— sua percepcao ambiental sobre o Bioma Cerrado e as TDICs

- Identifica¢éo do aluno:

Nome (opcional):

Idade:

Género: () Masculino ( ) Feminino ( ) Outros
Série: ( )1A ( )1B

- Questionario

1 —Vocé sabe 0 que é bioma?

2 - Em que bioma vocé vive?

3 - Em que condigdes se encontra esse bioma?

4- Ha diferencas entre a vegetacdo de Mato Grosso e da regido Sul do pais?
()Sim ( )N& ( ) Nuncaobservei ( ) Né&o sei

5- Entre 0s animais citados abaixo qual vocé acredita que pertenca (que seja nativo) ao
bioma cerrado?
( ) Girafa ( )Elefante ( )Lobo Guara ( ) Tigre

6- Quais as principais caracteristicas da vegetacdo do Cerrado?
7- Vocé acha que o homem tem alguma relagdo como o meio ambiente?
( )Sim ( )Nao ( ) Nao sei dizer

8- Caso tenha respondido sim na questdo anterior, de que forma vocé acredita que seja essa
relacdo? Comente.

9- Vocé sabe o que sdo TDICs - Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagao?

( )Sim ( )Nao

10— As tecnologias digitais auxiliam em sua aprendizagem?
( )Sim ( )Nao ( ) N&o seidizer

11- Cite um exemplo de tecnologia digital que vocé utiliza, no seu dia a dia, para estudar:
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APENDICE D — Questionario de avaliacdo da proposta do ensino por
investigacao

AVALIACAO DOS ALUNOS COM RELACAO AS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
NA SEQUENCIA DE ENSINO POR INVESTIGACAO

Questionario

1 — Como vocé avalia as aulas e o0 seu conhecimento sobre o0 assunto ap6s a utilizacdo da
investigacdo durante as aulas?

( ) Sim ( )Pouco ( )Néo

Justifique sua resposta:

2 — Quanto aos jogos: Vocé teve alguma dificuldade na confeccdo dos mesmos?
( )Sim () Pouco ( )Néao
Justifique sua resposta:

3 — Vocé avalia que o jogo contribuiu para a sua aprendizagem sobre o conteldo dos
jogos?

( )Sim ( )Pouco ( )Né&o

Justifique sua resposta:

4 — Ao jogar, vocé se sentiu com maior interesse pelos contetidos da Biologia?
( )Sim ( )Pouco ( )Nao
Justifique sua resposta:

5 — As atividades por meio dos jogos contribuiram para sua aprendizagem sobre o bioma
cerrado?

( )Sim ( )Pouco ( )Nao

Justifique sua resposta:

6 — Como voce avalia a aplicagdo do contetido por meio dos jogos?
( )Otimo () Bom ( )Regular ( )Ruim
Justifique sua resposta:

7 — Como vocé classifica o ensino por investigacdo como método de aplicacdo na
disciplina de Biologia:

() Muito Importante () Importante () Regular ( ) Indiferente

( ) Prefiro as aulas expositivas em que o professor explica o contetdo

Justifique sua resposta:
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PROFBIO

APRENDIZAGEM POR JOGOS DIGITAIS

VALDIVANI SOUSA DE MOURA
DEBORRA ERILEIA PEDROTTI

Cuiaba - MT




. APRESENTAGAO .

U O surgimento das tecnologias digitais e seu uso na aprendizagem escolar, no desenvolvimento H
l de competéncias e habilidades do aluno contemporaneo, segundo a BNCC 2018 possibilitam aulas I
H de Biologia mais versateis visto que as estratégias didaticas exclusivamente centradas em aulas H
l expositivas, com mera transmissédo de informacbes e dados tornaram-se pouco atrativas nao ]
U atendendo o anseio da juventude atual conectada as tecnologias. A rapidez no avango de H
“ computadores, smartphones, tablets e aplicativos, desafiam a todos docentes e discentes 0 ”
H envolvimento e insercdo nessa cultura digital. H
U O produto educacional ora apresentado, foi desenvolvimento por meio da producéo de jogos H
U didaticos on-line - Quizes, subsidiados pelo ensino por investigacdo por meio das Tecnologias digitais H
U de informacg&o e comunicacgdo (TDICs) e discussdes sobre as caracteristicas do Bioma Cerrado. H
ﬂ% E resultado da pesquisa de Mestrado Profissional em Ensino De Biologia (PROFBIO) H
H desenvolvida na Universidade Federal de Mato Grosso, e teve a finalidade de promover o H
conhecimento e a inclusdo dos diferentes protagonistas inseridos no 1° Ano A e B, Ensino Médio
U Regular matutino, da Escola Estadual Pascoal Moreira Cabral. H
l Frente as inimeras pesquisas sobre 0s Biomas, esse produto educacional apresenta a confeccéo e ]
aplicacdo de jogos didaticos como uma das formas de ensinar conceitos, valores e posturas sustentaveis 1
de uma forma criativa e inclusiva. )

O Kahoot é um Quiz baseado em jogo digital que pode ser integrado ao ensino de Biologia, %
constituindo uma ferramenta metodoldgica de aprendizagem por jogos, para construcdo de Quiz, )
tecnologicamente disponivel, com opcdo de formato gratuito. O seu uso pode proporcionar uma o

metodologias ativas e ainda “essa ferramenta proporciona a criacdo de varias avaliacdes pelo
professor de forma agil e pratica, sendo também possivel a anélise sobre o aprendizado dos seus J
educandos ” segundo Pereira, Santos e Batista (2020). i
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I QUIZE O
I CONSTRUIN

. 1INTRODUCAO

BIOMA CERRADO:
DO APRENDIZAGENS

| Com a intencionalidade de contribuir para uma aprendizagem significativa no Ensino de

l Biologia, mediando e proporcionando um protagonismo por parte dos estudantes, o presente produto

I educacional busca apresentar a construgdo

de quiz sobre a tematica do bioma cerrado como uma

| forma de contextualizacdo e reafirmagdo dos contetdos estudados pelos estudantes, utilizando a

I plataforma Kahoot.

U O ensino de Biologia, considerando a
U aprendizagem significativa, se efetiva na
H interacdo cognitiva na articulagdo entre os
ﬂ% conhecimentos prévios e novos,

| proporcionando uma ressignificacdo mais

| Considerando entdo, a aprendizagem

“A aprendizagem significativa caracteriza-se pela
interacdo cognitiva entre 0 novo conhecimento e o
conhecimento prévio. Nesse processo, que é ndo-literal e
nao-arbitrario, o novo conhecimento adquire significados
para o aprendiz e o conhecimento prévio fica mais rico,
mais diferenciado, mais elaborado em termos de
significados, e adquire mais estabilidade.”

(MOREIRA, 2000)

estavel da realidade do estudante com os contetdos e conceitos da Biologia.

significativa, numa perspectiva critica, as contribuigdes

l para os estudantes sdo diversas, conforme podemos apresentar na Figura 1 abaixo:

“Aprendizagem significativa

critica na perspectiva que
permite ao sujeito fazer parte
de sua cultura e, ao mesmo

tempo, estar fora dela”
(MOREIRA, 2000)

construtivamente
com a mudanga

dominar por ela

Lidar Usufruir e

desenvolver a
tecnologia sem
tornar-se
tecnofilo

sem deixar-se
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1 Fazer parte de sua cultura
} e, 40 mesmo tempo, nao
; ser subjugado por ela, por
| seus ritos, mitos e

: ideologias

|
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|

|

|

|

|

|

|

Biologia, e o conteudo escolhido foi o Bi

sensibilizacdo ambiental.

\ 4

Manejar a informacao
sem sentir-se impotente
frente a sua grande
disponibilidade e
velocidade de fluxo

Aprendizagem
Significativa
Critica
(Estudante)

Figura 1: ContribuicOes da aprendizagem significativa Critica para os estudantes.
Fonte: As autoras, adaptado de Moreira (2000)

L Este produto educacional se utiliza da aprendizagem por jogos, para abordar no Ensino de

oma cerrado, por entender que esta tematica parte do

conhecimento em escala regional dos estudantes, com vistas a aproximar o aluno da sua realidade e
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U% Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA) (BRASIL, 2020), o Brasil € formado por seis ”
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ﬂ" existéncia ou ndo de habitats H

H distintas: Amazonia,
I Caatinga, Cerrado, Mata
U Atlantica, Pampa e Pantanal,
como podemos ver na Figura
| 2, ao lado. Cada um desses
ambientes abriga diferentes
U tipos de vegetacdo e de fauna.
i Como a vegetagdo é um
| dos  componentes  mais
| importantes da biota, seu
I estado de conservacdo e de

| continuidade  definem a

l para  as  espécies, a B 7mozonia { oo ]
Il |
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e Higa (2005) o cerrado mato- J

|
grossense, ocupava 38,29% da cobertura original do Estado. O que hoje ja ndo é predominante por ]
conta das a¢des antropicas. i
O cerrado é constituido de varias formacdes herbaceas graminosas continuas, em geral cobertas y
de planta lenhosas (Figura 3). Esta vegetacdo é tipica de clima tropical estacional, com a estacdo i
i chuvosa entre outubro e abril e H
i Para a perpetuacdo da vida nos biomas, inclusive no precipitacio de 1.500 mm anuais. Esta ;

j cerrado, é necessario: Il

| v Estabelecimento de politicas publicas ambientais; associada a solos com alta ¢
| 4 Identlflcagap de oportunidades para a conservagéo; concentracio de aluminio e pobres em I
i v Uso sustentavel; e _ i
| v Reparticdo de beneficios da biodiversidade. nutrientes. il
‘ ]

S
|
P

° oo
% o
o

o8 %



ﬂ% Os solos que déo sustentacdo ao cerrado variam de acordo com as diferentes propriedades H
l diferentes e variagfes na capacidade nutricional, o que, juntamente com outros fatores ambientais, ]

I como a acgdo de incéndios e acidez, contribui para a arquitetura das diferentes formacgdes do Cerrado. H

U% Figura 3: A vegetacdo do cerrado. H
I Fonte: A Autora (2022). Jl

I , . , O superior é caracterizado por individuos de troncos e i
U% A estrutura basica do Cerrado é P P gU

«  constituida de dois estratos: galhos retorcidos, de caule grosso e recoberto de casca espessa -
U% Superior: e as vezes suberosa. Muitas espécies possuem folhas grandes, H
% F%rmtado [e2r grossas, coriaceas e asperas, podendo atingir comprimento »
aroustos ¢
ﬂ% arvoress de até 10 superior a 30 cm, e largura de 20 cm, sendo raros 0s espinhos. H
P metros; : N : e . i
Inferior: Devido a variedade fisionbmica o cerrado é :
composto por um - o o J
tape{’e herl?éceo normalmente classificado em quatro formagGes: Cerradéo, |
graminoso. A

Campo Cerrado, Parque de Cerrado e Campo. A diversidade J
floristica do Cerrado proporciona diferentes habitats e fontes °r
de alimentos para mamiferos, aves, insetos, /
répteis e outros. Muitas espécies estdo sob risco . ~ . ~ i,

“A insercdo da dimensdo politica da .
de extingdo, em razdo da devastagdo e educagdo ambiental nas escolas certamente J
iria contribuir para a abertura de momentos J
reflexivos onde por meio das discussdes a J
Essa situacdo de degradacdo que comunidade escolar seria sensibilizada J
sobre assuntos como a insustentabilidade ]
dos padrdes de consumo da sociedade I
refletir sobre o papel politico do educador. contemporénea a utilizagdo de grandes }
areas naturais em detrimento do lucro de ]
poucos, e a exaustdo dos recursos naturais ]
i professor apresenta um olhar ingénuo, mas ao frente aos problemas ocasionados pelo Il
projeto neoliberal.” H

(PEDROTTI-MANSILLA, 2010) °
politiza-se e exprime uma implicacdo politica i

eliminacédo da vegetacao nativa.

observamos no cerrado mato-grossense nos faz
Pedrotti-Mansilla (2010) aborda que por vezes o
L longo do percurso dialdégico e educativo,

aos processos educativos. /



s SAIBA MAIS SOBRE O CERRADO e I
Segue algumas sugestdes de links:

ﬂ% Neste video vocé terd uma visao geral do que € o
Bioma Cerrado, para acessar clique na imagem ao

H lado ou acesse o site:

s https://www.youtube.com/watch?v=g0_XODQ0GGg

H Belezas do Cerrado

Cligue na imagem e acesse ao site da Brasil
Escola e leia também sobre os Tipos de solo do
Cerrado e conheca os solos do bioma cerrado,
OU acesso 0 site:

https://brasilescola.uol.com.br/brasil/cerrado.htm H

3 YouTube Pesquisa g‘ ‘

ﬂ% Cligue na imagem e acesse 0 video e entenda a
importancia da hidrografia do cerrado, ou acesse ao

site:

https://www.youtube.com/watch?v=WHOvFpurSa0

‘ ‘ Cerrado: bergo das 4guas do Brasil ‘ ‘
o °

| Aspecton do Cemudo & Clique na imagem e conheca a fauna do bioma | ]
cerrado, ou acesse o site: J
http://ecologia.ib.usp.br/cerrado/aspectos fauna.htm |

O Youube Pesquiser d

Cerrado, clicando na imagem ou pelo site: S J

https://www.youtube.com/watch?v=2E02cEuONvs e I

o
0 futuro incerto do Cerrado brasileiro |

Segue mais algumas sugestées de links sobre o Bioma Cerrado: i

v" Museu virtual do Bioma Cerrado: http://cerrado.museuvirtual.unb.br/index.php/fauna Pl
v As diferentes Fitofisionomias do bioma Cerrado no site do ICMBio: B
L https://www.icmbio.qgov.br/projetojalapao/pt/biodiversidade- ]
3/fitofisionomias.html?showall=&start=7 d
L v InformagGes sobre e as fitofisionomias do bioma Cerrado no site da EMBRAPA: )
https://www.embrapa.br/cerrados/colecao-entomologica/bioma-cerrado ]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
| Conheca e entenda as potencialidades para o Bioma S |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|



https://brasilescola.uol.com.br/brasil/cerrado.htm
https://brasilescola.uol.com.br/brasil/cerrado.htm
https://www.youtube.com/watch?v=WH0vFpurSa0
http://ecologia.ib.usp.br/cerrado/aspectos_fauna.htm
http://cerrado.museuvirtual.unb.br/index.php/fauna
https://www.icmbio.gov.br/projetojalapao/pt/biodiversidade-3/fitofisionomias.html?showall=&start=7
https://www.icmbio.gov.br/projetojalapao/pt/biodiversidade-3/fitofisionomias.html?showall=&start=7
https://www.embrapa.br/cerrados/colecao-entomologica/bioma-cerrado
https://www.youtube.com/watch?v=q0_XODQ0GGg
https://www.youtube.com/watch?v=WH0vFpurSa0
http://ecologia.ib.usp.br/cerrado/aspectos_fauna.htm
https://www.youtube.com/watch?v=2E02cEu0Nvs
https://www.youtube.com/watch?v=2E02cEu0Nvs
https://www.youtube.com/watch?v=q0_XODQ0GGg

. 3 APRENDIZAGEM POR JOGOS !

W’ Podemos compreender os jogos como ferramentas para que as aulas de Biologia se tornem mais H
| dindmicas, pois além de ser aprazivel ele traz elementos que irdo abordar o dominio Cerrado por meio ]
ﬂ% da investigagéo, inclusdo, sensibilizagcdo ambiental e a vivéncia entre os sujeitos envolvidos. H

H Para Souza (2019), os jogos didaticos, sdo H

“O uso do jogo para ensinar
conceitos, valores e posturas
ecologicamente corretas é eficaz
na medida em que causam um
movimento em  direcdo a
ocorréncia real do que se vivencia
no jogo, ja que este reproduz a

recursos metodoldgicos essenciais no desenvolvimento
cognitivo do estudante, onde sentem prazer em aprender
e se sentem parte do processo e da construcdo do
conhecimento. Nessa perspectiva que objetivamos fazer

uso dos jogos em sala de aula, ou ainda, em outros

l realidade introduzindo-a na vida . ]
L do individuo de forma que a  ©SPacos de aprendizagens. ]

l brincadeira ¢ lembrada muito mais A aprendizagem por jogos, contribuem para que ]

L como um fato real do que uma . . ]
U ey 0s estudantes sejam protagonistas nos processos e [

l (VYGOTSKY, 1984) dindmicas da construcio de conhecimento, onde ]

i estimula a reflexdo diante de um problema, buscando a i
sua simples e objetiva resolugédo. Compreendemos entéo a Aprendizagem por jogos como a utilizagéo i
e construgdo de jogos para tornar ludico e significativo os conceitos, valores e posturas sustentaveis A

para uma aprendizagem criativa e inclusiva no Ensino de /
“A gamificagdo ndo é um jogo (ou )
processo para se transformar i,
algo em jogo), mas sim a }
utilizacdo de abstracbes e ]
metaforas originarias da cultura ]
e estudos de videogames em areas ]
ndo relacionadas a videogames.” }

(ALVES; MACIEL, 2014) ]
abordado sera a construcao de um Quiz pelos estudantes Il

Biologia, e deste modo, ndo abordamos o uso do jogo
diditico em questio como um processo de
desenvolvimento de gamificacéo.

Os jogos didaticos, podem ser abordados com

materiais fisicos ou virtualmente. Neste caso, 0 jogo

em plataforma virtual. i

Conforme McGonigal apud Silva et al (2019) no processo de gamificagéo os elementos devem ;
L estar interconectados, fazendo com que o produto final possa produzir uma experiéncia proxima a de H
i um game completo, destacando que quatro elementos sdo fundamentais em qualquer jogo: H

voluntariedade, regras, objetivos e feedbacks de acordo com a figura 4. J



S

I Deve-se ressaltar que as estratégias didaticas de ensino baseadas quase que exclusivamente em

H° Voluntariedade

,Ek Objetivos

/

11

Feedbacks

\

| Figura 4: A dimenséo do uso de jogos didaticos.

\T Fonte: Silva, Sales e Castro (2019).

meras transmissdes de dados ou informag6es néo
correspondem mais as demandas socioculturais da
atualidade. O avanco cada vez maior de
computadores, telefones celulares, tablets e afins
proporciona a todos o envolvimento e a insergao
nessa cultura em que ndo se apresentam somente
como consumidores.

A plataforma de jogo online escolhida é o
Kahoot, e seu uso pode proporcionar uma
construcao de saberes de forma mais colaborativa,

e enfatizar uma aprendizagem mais significativa

no Ensino de Biologia.

. 40KAHOOT

i O Kahoot! € uma plataforma digital gratuita baseada em

Ciéncia e Tecnologia (https://kahoot.com/).

|

1

1

1

1

i Os professores fazem login em seu
: Kahoot! conta para ativar o
: questionario.

: Os alunos usam seus dispositivos
: pessoais acessando Kahoo.it e obtém
: acesso ao questionario inserindo um
‘ PIN para o jogo.

| Podem usar seus nomes reais ou
| apelidos e podem participar como
i individuos ou como um grupo.

|

1

I acesso a internet.

L jogos que foi desenvolvida pela Universidade Norueguesa de

Os professores ou alunos criam questionarios, discussoes

O Kahoot contém recursos de
design  que  estimulam
atividades de aprendizagem

(pontos, tabelas de
classificagdo, linhas do
tempo, efeitos  sonoros,
apelidos).

e/ou pesquisas de uma forma guiada simples e direta. Os

questionarios podem incluir perguntas de mdaltipla
escolha, fotos e videos. Pode-se definir um limite de
tempo (de 5 a 120 segundos) para cada pergunta.
Depois que um questionario €é criado, 0s
professores/alunos podem escolher aleatoriamente a
ordem das perguntas e podem optar por torna-lo
publico ou privado. Os alunos podem ou ndo ganhar
pontos

para cada pergunta que responderem

i corretamente, dependendo das configuracdes que os professores aplicarem. Ao longo do processo de
jogo, os efeitos sonoros podem criar ainda mais uma atmosfera emocionante e divertida.

Quando uma tarefa é concluida, uma tabela de classificagdo dos melhores jogadores é exibida.
As pontuacbes dos alunos podem ser salvas em um arquivo Excel que permite aos professores

monitorar o progresso dos alunos. Em sala de aula, vocé so precisa de um computador, projetor e


https://kahoot.com/

- 1
Aumenta a a ’
Melhora o \ H

motivagao
raciocinio / H

Aval@

aprendizagem
em tempo real

e

Kahoot! e
Melhora} |

concentragdo | ]
nas aulas

| — — ;
| N |
l Trabalho ; ;e & \ |

inversdo de )
papéis

Uso das TICs ‘
emsaladeaula

colaborativo/,

| Figura 5: As caracteristicas e contribui¢cbes do Kahoot. |
L@, Fonte: As autoras, adaptado de Wang (2015) e Moura (2009). go‘

“ Kapsalis, Galani e Tzafea (2020), avaliam o Kahoot como uma ferramenta de aprendizagem ”
ﬂ% por jogos (construgédo e uso do Quiz) que aumenta o conhecimento, a motivagdo e o envolvimento H
dos alunos, além de ser possivel criar um compromisso ativo que apoia as habilidades de resolucéo /
de problemas nos mais variados ambientes de ensino, construindo habilidades, nos alunos, e ¥
proporcionando o reconhecimento de seus erros, bem como poder modifica-los dentro de um )

aprendizado seguro. i

4.1 USANDO O KAHOOT

Segue abaixo, um passo-a-passo para contribuir com a )
organizacdo, mediacdo e utilizacdo do Kahoot pelos alunos, para a

criagédo do Quis.

PASSO 1

Primeiramente, é necessario acessar ao site do Kahoot. Para isso,

pode clicar no link ao lado ou apontar a cdmera do celular para o codigo Figura 6: QRcode para y
acessar o site

QR e acessar o site. https://kahoot.com/ . ]
Fonte: As autoras. il



https://kahoot.com/

l PASSO 2 ]

"\" Criar uma Conta Gratuita (FREE). A conta pode ser criada usando o e-mail, ou podera utilizar H

l uma, caso ja tenha uma conta ja registrada no computador. ]

| ]
[ I
I Fazer login o
% Nome de usuario ou e-mail &
| ]
l ]
U- Esqueceu a senha? Redefina sua senha :U
[ I
l > ]
\ \
e l G Continuar com o Google s
‘-‘- l H Continuar com a Microsoft 'H
‘E ’ ‘ Continuar com a Apple :‘ ‘
I ]
l ]
l ]
I |
l ]
l \
i PASSO 3
U_' Criando uma conta: Escolha o tipo de conta, escolha aluno. ]
I °f
I J
I °f
L : J
I °f
IL J
I ;
H" Escolha o tipo de conta }
i ]
A d
I |
A i
I |
I, J
" i
I J
U.- Professor Aluno Pessoal Profissional }
I |
I J
H- Ja tem uma conta? Fazer login -}
L ]
l ]
l !
“ I
u ]
| I
u ]
l ]
l !
l |
I u



H Insira sua data de nascimento H

% s
‘ ‘ Dia Ano ‘ ‘
-- I i .. I i 2 2 i R T :-
\ — e A== |
‘.-. &
\ B3 |
‘-‘. 5
\ |
‘.-. S0
\ |
‘.-. &
| !
‘.-. &
\ |
‘.-. S0
\ |
‘.-. &
| |
‘.-. &
\ |
‘.-. S0

U-. Crie um nome de usuério H

U-. Nome de usudrio @ H
‘ ‘ Néo use seu nome verdadeiro ‘ ‘

‘T bronze_Vivienel96 3 ‘. -"-‘

PASSO 5 Criar uma Conta: Informando o e-mail e criando uma ]

senha de acesso.

Crie uma conta

Inscreva-se com seu e-mail

E-mail
Ose-mails sdo coleta dos apenas para redefinigbes de
senha e sdo codificados com hash
unidirecionalmente no momento da coleta

@

G Continuar com o Google




y[’ PASSO 6 ‘]

U% Acessando uma conta registrada: selecione a conta salva no navegador. ”

H G Fazer login nas Contas do Google - Google Chrome - 0 X - ‘ ‘

‘T Kahoot! e —— @t H

@ accounts.google.com

ﬂo G Faze com o Google wva-se com seu e-mail T‘
I H
ﬂo Escolha uma conta ! f i H

ﬂo para prosseguir para Kahoot! ht i eta 0‘0‘

%

H ® !
H g—— H
I N |
> s
H Para continuar, o Google compartihara com o app Kahoot! se: ntinuar com o Google H

ne endereco de ema na preferido e sua fot erf
° Iit de Privacidade Term fe Servi °
C te a Politica de Privacida e g Servigo do

H % L " Itinuar com a Microsoft ] H
Uo |- Zontinuar com a Apple } 4 OU

U% Figura 11: Acessando uma conta registrada. H
L Fonte: As autoras. ]

PASSO 7 |

Atualizando as informac0@es da instituicdo de ensino. ﬂ°

Atualize as informacoes da instituicao de ensino o

L ‘|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

} Paiskegiso }
o

|

|

| . .

| Nome da instituicio |

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

X3 Talvez mais tarde Salvar e continuar gL

i Figura 12: Informando a instituicdo de ensino. H
Fonte: As autoras. 5




l PASSO 8

I CRIANDO UM QUIZ: Em posse das perguntas e respostas, clique em “Criar” no canto

| superior direito para criar um Quiz.

I
© a © app Kahoot! agora esta disponivel em portuguést m p &
ﬂ% ' Kahoot! Inicio  Descobrir  Biblioteca Relatérios  Grupos o Fazer upgrade i Compartilhar [ o Q
I e
) Adicianar nome -+ Host the most kahoots, Heuskana.; Espagodeequ..
I mourscam posvs win awesome prizes!
a esent o most Co:ngoﬂ:lo
e we quimica da
‘ Planc: Eazer upgrade mouracampo 0
%o Meusinteresses Adicionarinteresses Yer tudo (1) .
&3 3 seu perfi &
l ~
el Acessar o aplicativo Va para a préxima tarefa
“ ° : ° Satecnnenigl
Uo Visio geral de desafios ‘ = / @ for content sharing!
I @
u
Y Relatérios mais recentes
I .
| Figura 13: Criando um Quiz.
) Fonte: As autoras.
ff’ PASSO 9
I
| CRIANDO UM QUIZ: Apos clicar em criar, é preciso selecionar o tipo de criacdo, como o
I
H% foco é a criagdo de um Quiz, aqui ira selecionar o item “Novo kahoot”.
IL
i
ke Criar um novo kahoot
I
I,
| \/
L‘% Modelo Modelo
Uo Novo kahoot 33
I £
“
Ho Ensine com slides Kahoot! para avaliacio
T\% formativa
I
i
IL
i
IL
i
I,
[
ﬂo
U Figura 14: Selecionando a criagéo do Quiz.
H° Fonte: As autoras.
ﬂo
‘°o
|

o
Qo
°o‘
o
°o‘
o
°o‘
B

o
°o‘
o
°o‘
o
°o‘
o
°o‘
o
°o‘
o




e T oe T 0 0% 0% 0a 0% 0% 0p 0% 0% 0% 0p 05 0% 0o Op

CRIANDO UM QUIZ: Neste momento, ira selecionar a
estrutura (design) do Quiz, a estrutura das questbes que ira
selecionar, é a que melhor se adequa a proposta desejada.

PASSO 10

Kahoot! Wnserke thuto 0o kanoot... [[RREEITl ~

Pare 000 v138 proane oo veger
R

Enquete
wOh 08 JGROCERE Gam nac T ey
Re < g e
Adcorer
porgants
Ad<orss wde

Figura 15: Estruturando o design das questdes.
Fonte: As autoras.

CRIANDO UM QUIZ: A partir deste momento € so ir
PASSO 11 escrevendo as perguntas e respostas, de acordo com as questdes e
alternativas elaboradas pelos estudantes.

Kahoot!  wserie vhuto so nanoor. [ENDININY ~ oo o M riscirs vesian @ ruwernse | s | [
' & ' Yoo de pergunia
€ uma planta tipica do cerrad L I v
Levrte S tomge
L
v
» o >
23 Opgtes de responta
v
L Oragte 07
mhoot‘ Cerradol Configuragdes oFazerupgrade @ Visualizar Sair m
1 Quiz A A ¢/ Tipo de pergunta
Emn quais paises
O bioma do Cerrado é: B qu v
® Limite de tempo
2 Quiz
e o o 20 segundos v
o @ Pontos
- - > Padréo ~
3 Quiz
0 bi o8 Opgbes de resposta
Selecdo simples A
Adicionar siide Excluir Duplicar
Figura 16: Estruturando as Questdes.
Fonte: As autoras.




PASSO 12
I , . . i ) o
I CRIANDO UM QUIZ: Apos o preenchimento das informacgoes (questdes e alternativas), é s6 I
l clicar em salvar para finalizar e criar o0 Quiz. ]
| )
| )
ﬂo Kahoo‘t! Cerradol Configuragbes o Fazer upgrade ® Visualizar oﬂ
Uo 1 ""_”i‘ ) - A 2 Tipo de pergunta ZU
Uo B O bioma do Cerrado é: uiz v H
I |
ﬂo @ Limite de tempo T‘
ﬂo 2 m::I o 20 segundos hd oﬂ
[ o @ Pontos ]
H J ° Padréo v H
>

53 &
H 3 Quiz H

0 bioma Cerrado +0 Opgdes de resposta

Selecdo simples v °U

i por meio da utilizagdo da plataforma. H

| ]
Ho 4 Verdadeirocufalso °U
L% Adicionar slide Excluir L Duplicar ‘ 3"‘
U% Figura 17: Salvando o Quiz. H
L Fonte: As autoras. Jl
I |
I |
l )
]
ﬂ% PASSO 13 i
§ ]
| .
]
ﬂ% Ap0s a criagdo do Quiz, no site do Kahoot, é s6 compartilhar o link de participacdo para i
L responder com os alunos e desenvolver a dindmica de participacdo que mais adequar a proposta a se J
Il |
L . J
i trabalhar. Lembrando que pode usar de recursos sonoros e/ou temporizador de respostas, e pode i
L responder individualmente ou em grupo. J
]
Il |
i .
I i
I h
i ' .
i 5 UMA PROPOSTA DE ABORDAGEM COM O KAHOOT i
i o L I
; Com a finalidade de apresentar uma possibilidade de abordagem com o uso do Kahoot no :
i . N ” . . i
| Ensino de Biologia com a tematica do bioma Cerrado, apresentamos 0s esquemas a Seguir, |
Q% contextualizando a sua utilizagdo em uma proposta de desenvolvimento em Ensino por Investigacéo, ]
;

|

|

.

|

|

.

|

|



I Etapa 1 - Avaliagdo Diagndstica

| « Realizar uma avaliacdo diagnostica para levantamento dos conhecimentos prévios dos
I estudantes;

I « Construir um questionario referente ao biomas com foco no cerrado (ver o Apendice A);
I O questionario pode ser aplicado presencialmente ou via Google Forms.

ﬂf Etapa 2 - Problematizacéo

* Problematizar junto com os estudantes questdes relativas ao bioma em que estdo inseridos
l e a sua importancia, no caso do bioma cerrado, como sendo o bioma fundamental para a

I manutencdo do equilibrio hidroldgico no pais.

l » Exemplo de questdes problematizadoras: Vocés conhecem o cerrado? J& observaram o

| fundo da quadra e lotes proximos que néo foram desmatados? Alguém ja visitou outros
I estados do Brasil ou viu essas regides pelas midias? E possivel termos aula de campo no
| Cerrado neste momento? Como vocé acha que pode entender o que € o cerrado sem

H vivencia-lo pr_esencialmente? Vocés perceberam algumas diferencas nas vegetacdes, no
i clima, nos animais? Nos podemos alterar o ambiente? De que forma? Por que houve

ﬂ% tanta fumaca no ar em Cuiaba no ano de 2020? Que soluc¢des vocés sugerem para a

3 preservacao desse bioma? Quais hipoteses vocés podem apontar para essas

l caracteristicas distintas, interferéncia humana e para a preservacdo desse bioma?

l « Levar os estudantes a elaborem as hipoteses;

« Incentivar os estudantes a realizarem uma investigacdo bibliografica;

« Consolidar no coletivo da sala de aula os dados obtidos (plataforma Padlet).

H e N

I Etapa 3 - Sistematizagéo e contextualizagéo
\

 Apresentacao e socializacdo das atividades investigadas;

« Poderé utilizar a plataforma Padlet para a contextualizacdo e sistematizacédo das
informacdes investigadas.

P
Etapa 4 - Elaboracéo de jogos

K

 Apds o trabalhano de levantamento de hipdteses, investigacoes bibliogréficas e
sistematizacdo, o professor devera instigar os estudantes a elaborarem questdes para
contruir o Quiz;

« Acessar o Kahoot para construir o Quiz.

Etapa 5 - Finalizagéo

A

* Vivenciar na coletividade o jogo criado no Kahoot com toda a turma;

« Avaliar as aprendizagens construidas em sala de aula, pode-se aplicar um questionario
presencial ou pela plataforma do Google Forms.

Apresentamos esta proposta como viabilidade para a constru¢do do jogo Quiz utilizando a
plataforma Kahoot, entretanto, a autonomia na escolha do aplicativo é do profissional de educacéo

(professor/a), assim como planejamento das atividades, levando em conta suas realidades e contextos.



. Ola Professor(a),

" Uma Sequéncia de Ensino por Investiga¢cao com problematicas do componente

curricular de Biologia, acerca do contexto do Bioma Cerrado, alinhada com as ]
s tecnologias digitais, com o uso da plataforma Kahoot para a elaboragdo dos Quizes,
I contribuem para a aprendizagem significativa e critica, dos estudantes, além de Il
I promover o seu protagonismo e autonomia com liberdade e criatividade na i
‘-"- ormacao de cidaddes ativos na sociedade. H

ENSING POR AVALIAGAO DIAGNOSTICA !!! :

: FINALIZACAO . .
[ Vivéncia coletiva do jogo /== A h R_eallzatr vy I’eyantamen_tct> . ti |
L ! g0 ' conhecimentos prévios para sistematizar -
I criado no Kahoot e avaliacao mmrmcm as estratégias de ensino e aprendizagem |

das aprendizagens E" significativa com aplicacédo de H
WOGM questionario e a sua reaplicacdo na s

H ELABORAC,AO DE JOGOS COM JOGOS ~=R finalizagdo ]
l Instigacdo dos estudantes a ' APR PROBLEMATIZACAO pl

| elaborarem questdes para construc¢ao Dmm

I do Quiz via a plataforma Kahoot Problematizar questdes relativas ao Il

Bioma Cerrado com elaboracgdes de hipéteses H

iniciais, instigando os estudantes a -
realizarem investigacao para o levantamento |
de informacdes e consolidar os dados obtidos H

™

Além da tematica estar presente no contexto dos i
estudantes, por estarem localizados no bioma, a s
problematica do uso dessa tematica contribui para a o
sensibilizacdo, conservacgao e preservacao do )i
Cerrado, bioma com grande diversidade de flora e & |
fauna, além de ser muito importante para o Y
equilibrio hidrico do pais.

§ WS
SISTEMATIZAGAO ‘
E CONTEXTUALIZAGAO K/

Contextualizacdo e sistematizacao das informacdes
mvestlgadas com a apresentacado e socializacao
OBS: Podera utilizar a plataforma Padlet

%

j

O uso da plataforma Kahoot, com as sz (oM 0
criagoes dos Quizes pelos estudantes, se WOO]‘!
apresenta como uma ferramente ‘
valiosa para criar experiéncias ([D'C)
significativas e construcao de sentidos e
aprendizagem critica dos conteudos de

Biologia com a tematica do Bioma
Cerrado.
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APENDICE A: Questionario dos conhecimentos prévios .
L[ !
| )

I Aplicacdo de um pré-questionario para deteccdo dos conhecimentos prévios dos estudantes — Sua I
H percepcao ambiental sobre o Bioma Cerrado e as TDIC H
| ]
| - Identificagdo do aluno: OU
) Nome (opcional): Jl
L Idade: Jl
L Género: ( ) Masculino () Feminino ( ) Outros ]
L Série:( )1A () 1B
° ]

- Questionario de levantamento dos conhecimentos prévios: i
1 —Vocé sabe 0 que € bioma? H
I 2 - Em que bioma vocé vive? H
H 3 - Em que condigdes se encontram esse bioma? H
U 4- Ha diferencas entre a vegetacdo de Mato Grosso e da regido Sul do pais? H
H ()Sim ( )N&d ( ) Nuncaobservei ( ) Néo sei H
| J\
H 5- Entre os animais citados abaixo qual vocé acredita que pertenca (que seja nativo) ao bioma cerrado? H
H ( )Girafa ( )Elefante ( ) Lobo Guara ( ) Tigre H
I I

l 6- Quais as principais caracteristicas da vegetacdo do Cerrado? ]
Il |

|

| . . ) ) i
; 7- Vocé acha que o homem tem alguma relacdo como o meio ambiente? e
; ( )Sim ( )N&o ( ) N&o sei dizer }
| i
| . . ~ . A . - ~

| 8- Caso tenha respondido sim na questao anterior, de que forma vocé acredita que seja essa relacao? %
| Comente. :
| ]
i 9— Vocé sabe o que sdo TDICs - Tecnologias digitais da informagéo e comunicagéo? °;
. ()sim ()N ]
| |
|

1 10- As tecnologias digitais auxiliam em sua aprendizagem? J
i ( )Sim ( )N&o ( ) N&o sei dizer i
|

| 11- Cite um exemplo de tecnologia digital que vocé utiliza, no seu dia a dia, para estudar: ]
| |
|

| i
|

| I
| I
|

| |
| il
|

| I
| il
|

| ]
| I
u; .
l J
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