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Tornar a pratica docente mais dindmica e atrativa para os alunos sempre foi minha meta, e
o mestrado profissional em Ensino de Biologia demonstrou que isso é possivel por meio de
métodos de Ensino que julgava ser complicada a sua aplicacao em sala de aula.

Logo no primeiro semestre foi possivel observar praticas com éxito no projeto de
Aplicagdo de Atividades em sala de aula (AASA), que apesar do momento pandémico a época,
foi possivel aplicar e perceber o protagonismo dos estudantes tornando a aprendizagem
significativa.

O segundo semestre foi mais dificil, a meu ver, dada a complexidade do Tema. No
entanto, percebo que minhas proprias dificuldades foram sanadas ao conseguir trabalhar com os
alunos de maneira clara, investigativa e significativa 0 nosso objeto do conhecimento, que teve
como tematica o metabolismo energético.

Compreender a importdncia de aulas mais atrativas e desenvolvé-las de forma
investigativa em nosso contexto comunitario, me mostrou como se da a construcdo da
aprendizagem significativa. Perceber a alegria, a empatia e o protagonismo dos estudantes
demonstraram que eu estava no caminho certo para a mudanca de minha préxis.

Outro ponto que ndo devo deixar de citar na minha experiéncia no PROFBIO foi a
percepc¢édo de que o professor ndo deve se posicionar como detentor do conhecimento, mas sim
como mediador do processo de ensino e aprendizagem, demonstrando que os alunos ndo sdo uma
resma de papel sulfite em branco, pronta para receber informacgdes, mas estdo abertos a novas
experiéncias e conhecimentos, que eles trazem de suas vivéncias, tornando, assim, a
aprendizagem significativa.

Quanto a mim, enquanto docente, aprendi a planejar e executar aulas dindmicas que
estimulam a autonomia dos alunos, e que o erro também é um resultado e pode gerar novos
questionamentos a partir dos resultados obtidos nas experimentac6es, quando o erro ¢ avaliado e
classificado, permitindo reflexdes criticas, uma competéncia muito requerida atualmente.

Espero contribuir para que outros colegas vivenciem essa experiéncia com o produto



educacional criado. O “Plantas do Cerrado, e eu com isso?” E um guia de campo para um ensino
significativo de Botanica, que pode ser adaptado a outros biomas constituidos por outras
espécies.

Jussara Oliveira das Neves



RESUMOzy

Neste Trabalho de Conclusdo do Curso de Mestrado em Ensino de Biologia trazemos uma
proposta com alguns elementos da Educagdo 5.0, que valoriza e ressalta as habilidades de
aluno(a)s de uma comunidade rural, que, para além de prepara-los para 0 mundo do trabalho, visa
a promocdo do seu bem estar. Para que a aprendizagem significativa ocorra é necessario que o(a)
aprendiz demonstre interesse pelos conceitos aprendidos. No ensino de Biologia, 0s conteidos de
Boténica devem estimular a curiosidade do (da) [zzestudante e do(a) professor(a) dada a sua
importancia em nosso cotidiano. Nesse contexto, 0os métodos investigativos por meio de uma
aprendizagem ativa constituem alternativas didaticas que envolvem o estudante empregando
problematizacdes e busca pela resolucdo dos problemas. Nos perguntamos, entdo: Como 0s
contetdos de Botanica do Ensino Basico podem ser mais atrativos e interessantes para ensinar e
aprender? Diante desse questionamento, o objetivo geral desse trabalho foi contribuir para
minimizar as dificuldades do professor(a) de Biologia para trabalhar os conceitos botanicos com
seus (suas) aluno (a)s, elaborando um guia de campo com algumas plantas nativas do bioma
Cerrado, com ocorréncia no municipio de Acorizal-MT, contendo informacGes Taxondmicas,
Morfologicas, Ecologicas, de uso e de valor econdmico, cultural e medicinal de dez espécies -
Acrocomia aculeata (bocaiuva), Brosimum gaudichaudii (mama cadela), Cariocar brasiliense
(pequi), Copaifera langsdorfii (pau d’oleo), Dipteryx allata (cumbaru), Handroantus
impetiginosus (ipé roxo), Hancornia speciosa (mangaba), Hymenaea stigonocarpa (jatoba),
Myracondruon urundeuva (aroeira) e Stryphnodendron adstringens ( barbatimdo). O guia também
traz roteiros para aulas praticas investigativas de campo e de laboratério, usando como referéncia
caracteristicas das espécies de plantas citadas acima. A proposta do guia € usar a flora local como
recurso de ensino, tendo como base as habilidades e competéncias estabelecidas na Base Nacional
Comum Curricular, abordando em paralelo a cultura local de empreendedorismo nos usos desses
recursos de forma sustentavel, dai a pergunta que intitula o Guia: Plantas do Cerrado, e eu com
isso? Para validar o guia, contamos com a contribuicdo de 35 professore(a)s, sendo 18 da Escola
Estadual Pio Machado [z31e escolas da regido de Acorizal, e, 0os demais, sdo professore(a)s da rede
estadual de MT. Os resultados nos mostraram que a proposta é exequivel e de forma
coparticipativa, interdisciplinar, com integracdo de diferentes areas do conhecimento e o(a)s aluno
(a)s se mostraram mais motivados e aplicaram os conhecimentos de forma criativa, desenvolvendo
0 companheirismo em sua trilha de aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: STEAM. Métodos de Aprendizagem Ativa. Aulas de Campo. Aulas

Experimentais. Habilidades socioemocionais.
ABSTRACT

In this Completion Work of my Master's Course in Teaching Biology, we bring a proposal for the
use of some elements of 5.0 Education, which values and emphasizes the skills of students from a
rural community, which, in addition to prepare them for the world of work, aims to promote their
well-being. For the occurrence of a meaningful learning, it is necessary for the learner to show
interest in the concepts learned. In Biology teaching, Botany content should stimulate the student's
and teacher's curiosity, given its importance in our daily lives. In this context, investigative

methods through active learning are didactic alternatives that involve the student using



problematizations and seeking to solve problems. So, we ask ourselves: How can Basic Education
Botany content be more attractive and interesting for teaching and learning? Faced with this
questioning, the general objective of this work was to contribute to minimize the difficulties
of Biology teachers to work with botanical concepts with their students, preparing a field
guide with some native plants of the cerrado biome, which occur in the municipality of
Acorizal-MT, containing Taxonomic, Morphological, Ecological, use and economic, cultural
and medicinal information on ten species - Acrocomia aculeata (bocaiuva), Brosimum
gaudichaudii (mamacadela), Cariocar brasiliense (pequi), Copaifera langsdorfii (pau d ~ oleo),
Dipteryx allata (cumbaru), Handroantus impetiginosus (ipe purple), Hancornia speciosa
(mangaba), Hymenaea stigonocarpa (jatoba), Myracondruon urundeuva (aroeira) and
Stryphnodendron adstringens (barbatimdo). The guide also brings scripts for practical
investigative classes in the field, and in the laboratory, using characteristics of the plant species
mentioned above as a reference. The guide's proposal is to use the local flora as a pedagogical
resource, based on the skills and competences established in the National Curricular Common
Base, and in the Mato Grosso Regional Curricular Document, approaching in parallel the local
culture of entrepreneurship in the use of these resources in a sustainable way, hence the question
that entitles the Guide: Plants of the Cerrado, what about me? To validate the guide, we had the
contribution of 35 professors, 18 among them from the Pio Machado State School, and the others
Biology teachers, graduated of the ProfBio professional master's course. The results showed us
that the proposal is feasible, in a co-participative and interdisciplinary way, with the integration of
different knowledgemen areas. The students can be more motivated and apply their knowledge in a
creative way, developing companionship in their learning path.

KEYWORDS: STEAM. Active Learning Methods. Field Classes. Experimental Classes. Socio-

emotional skills.
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1. INTRODUCAO

A ideia da realizacdo deste estudo surgiu da necessidade de facilitar a compreensdo
dos estudantes sobre botanica com énfase na abordagem investigativa, tornando as aulas
mais atrativas, permitindo que ocorra uma aprendizagem significativa ao relacionar suas
vivéncias locais e de mundo ao ambiente educativo.

Em encontros formativos, percebemos que tornar as aulas de botdnica mais
dindmicas e motivadoras para o0s aluno(a)s €& necessidade consensuada entre 0s
professor(a)s de Biologia, pois seu ensino tem sido considerado entediante, limitado e
desconexo do cotidiano dos estudantes (PIASSA, MEGID NETO e SIMOES, 2022). Os
objetos de conhecimento da area da boténica sdo descritos por varios autores como sendo 0
gargalo nas préaticas docentes, implicando, inclusive, na incapacidade de os estudantes
reconhecerem a real importancia das plantas para a Biosfera, conforme Piassa, Megid Neto
e Simdes (2022). Para Ghilardi et al (2014) o ensino de botanica deve permitir aos alunos
perceberem as plantas como seres vivos diversos, constituidos de partes. Porém, existem
entraves que dificultam que o professor se dedique mais a esse contetdo, e um deles é a
nomenclatura complexa.

Diante disso, o ensino de botédnica vem sendo procrastinado ou sendo deixado
apenas a cargo dos livros didaticos, muitas vezes com termos desatualizados, termos
equivocados, despertando pouca curiosidade entre os discentes sobre o tema, sendo
necessario que os estudantes compreendam os termos e que estes passem a fazer parte do
vocabulario dos estudantes, melhor contextualizados de forma a fazer sentido, para que 0s
conceitos sejam interpretados, compreendidos e assimilados corretamente.. (PIASSA,
MEGID NETO e SIMOES, 2022).

Para Wandersee & Schussler (2001, p.2) “ Quando o tema passa para a sala de
aula nas praticas de ensino-aprendizagem observa-se ainda que o mesmo & macante
carregado de contetdos tedricos e nomenclatura especificas, o que diminui ainda mais a
atencdo e a vontade de aprender dos estudantes”.

O ensino de botanica deve ir além de aulas atrativas e dindmicas, deve permitir ao
aluno a aprendizagem significativa e, para que isso ocorra, é necessario que o aluno
demonstre interesse pela disciplina, ou seja, quando o assunto esta relacionado a sua
vivéncia. Para Ausubel (1978), a aprendizagem significativa é oportunizada quando novos
conhecimentos (conceitos) sdo interligados na estrutura cognitiva do aprendiz, sendo assim

o professor deve propor estratégias que motivem o aluno a aprender.
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Nesse sentido, os métodos ativos sdo alternativas pedagdgicas que colocam o
aluno(a) como protagonista no processo de ensino pois, permitem a aprendizagem por
descoberta, por investigacdo e na busca da resolucdo de problemas. Dentre as modalidades
de ensino, as aulas praticas e de campo sdo interessantes por deixarem o aluno(a)
aproximar-se do mundo da ciéncia investigativa, levando em consideracdo o conhecimento
prévio do estudante tanto da sua vivéncia, quanto ao conhecimento adquirido no ambiente
educativo (VALENTE, 2018).

Diante dessas reflexdes, surge o seguinte questionamento: Como os contetidos de
Botanica do Ensino Basico podem ser mais atrativos e interessantes para ensinar e
aprender?

Uma das alternativas para tornar as aulas do ensino do contetdo de botanica mais
atrativos para estudantes sdo as aulas de campo, no proprio ambiente em que vivem,
permitindo-os a perceber a flora local como parte do seu cotidiano.

Assim, para Katon & Towata (2012, p.3906), [z4]

“Atividades que sdo desenvolvidas no ambiente natural consistem em estratégia
pedagdgica que otimizam possibilitam que o aluno se sensibilize com o ambiente
ao seu redor, proporcionando, muitas vezes, que eles tenham o primeiro contato
verdadeiro com o ambiente onde moram.”’

E possivel, por exemplo, durante o ensino de botanica, permitir ao estudante
observar briéfita no muro da escola ao invés de apresentar uma imagem no livro didatico,
possibilitando relacionar de forma mais significativa, um termo botanico, considerado
complexo.

Segundo Vasconcelos & Souto (2003) essa estratégia metodoldgica visa diminuir o
distanciamento entre a teoria dos livros didaticos e as aulas praticas tdo importantes no
ensino de ciéncias, e é realidade tanto para os aluno(a)s quanto para professores tornando
as aulas de Botanica mais significativas, demonstrando as possibilidades de ensino e
aprendizagem.

As aulas de campo sdo importantes também enquanto possibilidades de ensino
aprendizagem com a valoracdo da flora do bioma em que os aluno(a)s estdo inseridos
levando a investigar espécies com potencial mercadologico e farmacéutico, reconhecidos
ou nao.

Implicando no manejo adequado no extrativismo de espécies de interesse das
comunidades permitindo o desenvolvimento local sustentavel e contribuindo com a

conservacdo da biodiversidade local.
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O planejamento da aula é uma etapa fundamental para o sucesso do trabalho de
campo, pois pode assegurar que 0s objetivos sejam alcangados durante a atividade. A
preparacdo de roteiros para as aulas de campo e laboratério sdo recursos didaticos que
podem auxiliar os professores na conducdo das aulas. Dessa forma, produziu-se roteiros
para as aulas praticas de campo e laboratdrio, abordando de forma investigativa os temas
que compBem os conteudos de Botanica como morfologia, taxonomia, reproducdo,
ecologia (manejo e conservacgdo) e importancia econémica (usos) das espécies estudadas,

pensados dentro das fases da abordagem STEAM.

2. OBJETIVO GERAL

Elaborar um Guia de Campo de Plantas Nativas do Cerrado de valor cultural,
medicinal e econdmico para comunidades locais do municipio de Acorizal MT, como
produto educacional, onde sdo apresentados roteiros didaticos visando promover aulas do

contetdo de botanica mais atrativas para estudantes do ensino médio.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Produzir roteiros de aulas praticas de campo tendo o bioma Cerrado como
referéncia

- Utilizar como referéncia 10 espécies de plantas nativas do Cerrado, embasados em
métodos de ensino embasados nas abordagens investigativas e STEAM para a produgao
dos roteiros.

- ldentificar os principais desafios e dificuldades que professores de Biologia
possuem para o ensino de botéanica

- Validar o produto educacional com professores colaboradores.

3. FUNDAMENTAGAO TEORICA
O constante repensar do processo educacional realizado por professores e
estudantes tem gerado diferentes questionamentos em relagdo ao aprendizado,
principalmente aos pressupostos da aprendizagem significativa (SHWANTES et al. 2013).
As formas de aprender e ensinar sdo uma parte da cultura que todos devemos
assimilar e sofrem modificagdes com a prépria evolucao da educagdo e dos conhecimentos,
que devem ser ensinados (POZO & CRESPO, 2009). Sendo assim, o(a) professor(a)
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precisa inovar no contexto da sala de aula podendo utilizar diferentes modalidades
didaticas (LACERDA & ABILIO, 2003) e propor estratégias de ensino que possam tornar
0s conteudos mais atrativos e motivadores para 0s estudantes.

A mudanca de atitude do(a) professor(a) permite que se posicione como
coordenador(a) e orientador(a) no processo de ensino / aprendizagem, pois a0 Mesmo
tempo que ensina, ele/ela aprende, pois segundo Moran (2013), se queremos que o(a)s
aluno(a)s sejam proativos(as), precisamos adotar métodos em que o (a)s aluno (a)s se
envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar decisdes e
avaliar resultados com apoio de materiais relevantes. Se quisermos que sejam mais
criativos(a)s, eles(a)s precisam experimentar inimeras possibilidades de mostrar sua
iniciativa.

Para que isso seja possivel, de acordo com Camargo (2018), os metodos de
aprendizagem ativa colocam os aluno(a)s como protagonista, ou seja, em atividades
interativas com outro(a)s alunos(as), aprendendo e se desenvolvendo de modo

colaborativo.

Para realmente ser significativa, a aprendizagem deve ser continua e cheia de
descobertas, que levem interesse aos alunos e ndo uma aula rotineira e mecéanica
que causa distanciamento do assunto (STANSKI et al., 2015). Dessa forma, de
acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) o aluno do ensino
médio deverd ser capaz de: Analisar fendmenos naturais e processos
tecnoldgicos, com base nas relaces entre matéria e energia, para propor acdes
individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condi¢Bes de vida em ambito local,
regional e/ou global (BRASIL, 2018 p.470).

Trabalhar com métodos atrativos permite também que os estudantes se aproximem
da escola, uma vez que eles(as) sdo convidados a atuar em situagdes que fazem sentido,
relacionando os contetdos ao seu cotidiano, de forma que: “0s principios da
individualizacéo, da liberdade, da espontaneidade e, principalmente, da atividade em que
‘aprender fazendo’ e ‘aprender a aprender’ estdo sempre presentes” (VEIGA, 2006, p .72).

De acordo com Katon & Towata (2012), dentre as modalidades didaticas
existentes, as aulas préaticas e projetos sdo formas muito interessantes para propiciar aos
estudantes a experiéncia de vivenciar o método cientifico.

Entre as principais funcdes das aulas praticas pode-se citar: despertar e manter o
interesse dos alunos(as); envolvendo-os em investigacOes cientificas; desenvolver a
capacidade de resolver problemas; compreender conceitos béasicos; e desenvolver

habilidades, tendo o protagonismo estudantil como foco, porém a responsabilidade de
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aprender é do proprio estudante e esta premissa faz parte da Base Nacional Comum
Curricular do ensino médio, estando a escrita a necessidade de garantir “aos estudantes ser
protagonistas do seu proprio processo de escolarizacdo, reconhecendo-0s como

interlocutores legitimos sobre, curriculo, ensino ¢ aprendizagem” (BRASIL, 2018, p.463).

3.1 Dificuldades no ensino de boténica

O ensino de botanica na educacdo basica em aulas tradicionais tem sido baseado em
livros didaticos, o que implica em uma forma desfavoravel tanto para os(as) estudantes
quanto para professores(as), pois € comum aos cursos de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, de acordo com Ghilardi & Lopes (2016) os professores(as) se sentirem
inseguros ao ministrarem o conteudo de Botanica e acabam priorizando outros assuntos da
Biologia.

Na medida em que o interesse pela ciéncia botanica diminui, aumentam os riscos de
existir um déficit de conhecimento na area e o fato de perdermos o habito de praticas do
conhecimento da flora pode trazer prejuizos as proximas geracdes e até mesmo ao meio
ambiente (SALATINO & BUKCKRIDGE, 2016). E preciso ampliar o conhecimento sobre
anatomia e morfologia das plantas, fisiologia, reproducdo, o papel dos vegetais em um
mundo em que é constante a demanda por alimentos, e ameacados por uma crise climatica
global (PANY & HEIDDINGER, 2017).

Para Katon & Towata (2016), os professores (as) citam como problematica no
ensino de botanica a nomenclatura excessiva e complexa e temas especificos, como ciclo
de vida das plantas e fotossintese. O desconhecimento tedrico de alguns professores (as)
dificulta o ensino. Segundo Montanini et al. (2013) uma das maneiras de superar tal
dificuldade seria colocar a Botanica dentro do contexto social, cultural, politico e
ambiental do estudante. Nesse aspecto, a Educacdo 5.0 pode contribuir por conseguir
reunir esses valores aliados ao conhecimento cientifico.

O conhecimento da Botanica é fundamental, pois as plantas sdo componentes chave
de todo ecossistema uma vez que estdo relacionados aos processos ecoldgicos basicos
(como fotossintese, teia alimentar, fluxo de energia e engloba a classificacdo da
biodiversidade e a evolucdo) e de servi¢os ecossistémicos do ambiente.

Dessa forma, visando tornar as aulas de boténicas mais atrativas aproveitando o
conhecimento cultural prévio dos estudantes, para a elaboracdo de roteiros para aulas de

campo, valemo-nos de métodos de aprendizagem ativa e de ensino por investigacao.
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3.2 Ensino por investigacao

A investigacéo cientifica, quando realizada em sala de aula deve ser acompanhada
pelo professor(a) e 0 mesmo deve ter a postura de mediador(a) e ndo detentor do processo
de ensino. Nao é tarefa facil, pois o ensino por investigacdo abrange pesquisas,
organizacdo de dados, elaboracdo de hipdteses, debates, apropriagdo de novos conceitos
que sdo conhecimentos basicos na garantia de argumentos, que por sua vez € premissa no

ensino investigativo.

Observando o modo como os argumentos se constroem em sala de aula e
percebendo o ciclo por meio do qual um argumento torna-se mais completo e
coerente poderemos encontrar bases a partir das quais seja possivel considerar de
que maneira uma discussdo pode ser desencadeada e encaminhada em sala de
aula pelo professor (SASSERON & CARVALHO, 2011, p.98).

Entdo é consideravel que o professor(a) oriente acdes nas quais os(as) estudantes
possam ajuntar[ens] elementos que fortalecam seus argumentos, propondo trabalho em
grupo com harmonia e divisdo equitativa de tarefas com a finalidade que eles reconhecam
a importancia da linguagem cientiifica, haja vista que: a alfabetizac&o cientiifica é a base
do ensino por investigacgdo, vertente muito debatida na atualidade no ensino de biologia.

A alfabetizacdo cientifica tem se configurado no objetivo principal do ensino de
ciéncias na perspectiva do contato do estudante com os saberes proveniente da e
as relacbes com os condicionantes que afetam a constru¢do do conhecimento em
uma larga viséo historica e cultural (SASSERON, 2020, [Z6]p.2).

Para que essa abordagem tenha sucesso faz-se necessario que o(a) professor (a) se
posicione como pesquisador(a) e atue como mediador(a) do processo de ensino/
aprendizagem, segundo Trivelato (2019), a educacdo cientifica deve permitir que o
cidada(o) analise situacfes cotidianas, compreendendo problemas e desafios
socioecondmicos e ambientais e tome decisGes considerando conhecimentos técnicos e
cientificos.

Diante do exposto, percebe se que a posicdo do(a) professor(a) € muito importante
nesse processo, pois independente do conhecimento formal ou empirico que estudantes e
professores(as) possuem, ja que somos experimentalistas por natureza.

Aliada a perspectiva investigativa, trazemos a STEAM, uma abordagem pedagogica
no contexto das Ciéncias da Natureza, com elementos da Biologia e, também, da Quimica,
das Tecnologias, Artes, além da Matematica, e isso reforca a importancia de trazer aqui o
uso da STEAM, que é uma maneira de dispor da interdisciplinaridade em sala de aula

(PUGLIESE, 2020), importante quando estudamos um bioma, como é o Cerrado aqui
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retratado. A STEAM, conforme Vasquez et al. (2017), transpbe barreiras que separam 0s
contetdos do mundo real, oportunizando experiéncias que realmente sejam relevantes para
os(as) estudantes.

Nossa proposta vem, sobretudo, na perspectiva de uma possivel Educacdo 5.0, que
esta relacionada com uma Sociedade 5.0, cujo conceito, oriundo do Japdo, nos remete ao
uso da tecnologia em favor do ser humano (FELCHER &, FOLMER, 2021), pois além de
focar nas habilidades cognitivas, quer contribuir para o desenvolvimento de uma
consciéncia socioambiental, bem como da empatia, tendo forte relacdo com a cultura
empreendedora e aspectos sdcioemocionais. Como afirmam Felcher e Folmer (2021, p. 8),
a “Educacao 5.0 ¢ fundamental na concepgao de Escola do Século XXI.”

A crescente mudanca dos métodos de aprendizagem nos ultimos anos exige
mudancas na formacdo dos educadores(as) da area das Ciéncias da Natureza. A oferta de
servigos educacionais para as comunidades 5.0, que vém se estabelecendo, requer recursos
humanos que tenham habilidades qualificadas, tanto no dominio do contedo especifico
quanto da tecnologia a ser utilizada, tornando o aprendizado interessante, motivador e
interativo.

A Educacdo 5.0 deve estar baseada nas chamadas soft skills, um conjunto de
habilidades e competéncias relacionadas ao comportamento humano que visam formar
pessoas que utilizem a tecnologia de forma saudavel e produtiva, centrada no ser humano,
mas também nas demais espécies biologicas, ou seja, deve contribuir para uma reconexao
ser humano-natureza, o que pretendemos ressaltar com o titulo do Guia- Plantas do

Cerrado, e eu com isso? Um Guia para o Ensino Significativo de Boténica.

4. PERCURSO METODOLOGICO

4.1 Caracterizacao da area de estudo

O municipio de Acorizal esta inserido no Bioma Cerrado (IBGE 2019), na regido
denominada Vale do Rio Cuiaba, onde predominam areas florestais como as Florestas
Estacionais Semideciduas e areas de vegetacdo esparsa, como o Cerrado sensu stricto. As
areas de estudo apresentam acdes antropicas, no entanto demonstram nimero relevante de
espécies e vasta formacdo herbacea e arbustiva sendo os individuos arbdreos com
distribuicdo irregular entremeadas por areas de florestas estacionais. Nestes ambientes

destacam-se individuos arbéreos de grande porte como aroeira (Myracrodruon urundeuva),
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cumbaru (Dipteryx alata), anjico (Anadenanthera colubrina) e palmeiras como a bocaiuva

(Acrocomia aculeata), babagu (Attalea speciosa) e acuri (Scheelea phalerata).

4.2 Produgéo do Guia de Campo

Visando tornar as aulas de botanica mais atrativas para os/as estudantes, produzimos
atividades formuladas em roteiros tendo como referéncias plantas do cerrado que fazem
parte do cotidiano das comunidades de Acorizal, MT com intuito de despertar o interesse e
favorecer a participacdo dos estudantes nas aulas.

Com o titulo “PLANTAS DO CERRADO, E EU COM ISSO? UM GUIA PARA O
ENSINO SIGNIFICATIVO DE BOTANICA, o produto é um facilitador da aprendizagem
pois traz uma tematica que vem ao encontro da realidade dos estudantes de Mato Grosso,
ja que a maioria reside no bioma cerrado, mas também pode ser adequado a outras regides
brasileiras.

Esperamos contribuir com a préatica docente com atividades e pressupostos tedricos
das abordagens ativas de ensino, que permitam o desenvolvimento das habilidades que
estdo previstas na Base Nacional Curricular (2018) da area de ciéncias da natureza e suas
tecnologias, visando estimular o protagonismo estudantil e a autonomia docente,
facilitando o processo de ensino aprendizagem.

Corroboramos com a BNCC (2018) quando afirmamos que o(a) aluno(a) de Ensino

Médio devera ser capaz de:
Analisar fendOmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relagdes
entre matéria e energia, para propor acfes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condigdes de vida em ambito local, regional e/ou global (BRASIL,
p.28, 2015).

Nesse cenario, a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
integradas por Biologia, Fisica e Quimica, propde ampliar e sistematizar as aprendizagens
essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental, para que os(a) alunos(a)s possam
explorar os diferentes modos de pensar e de falar da cultura cientifica.

O guia contem, além das informagdes ecologicas e de uso de dez espécies de
plantas do Cerrado, roteiros para aulas praticas de campo. Usou-se a literatura trazendo,
por exemplo, Carmo-Oliveira & Carvalho (2015) que sugerem que é motivador para as
aulas de botéanica se iniciar com perguntas provocativas; Ursi et al. (2018), segundo 0s

quais o ensino de botanica pode ter enfoque ambiental, motivando a analise do impacto
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ambiental e a busca de solucdes decorrentes de problemas. Para Shwantes et al. (2013),
diante da notavel riqueza de espécies presente nos biomas do pais é oferecido um
vastissimo campo de pesquisa, relacionado com o conhecimento das espécies que nele
habitam. E esses e alguns outros(as) autores(as) embasam nossas discussdes.

Dessa forma, nesse trabalho a elaboracdo de roteiros das aulas praticas de campo,
com vistas ao ensino por investigagdo seguiu conforme as abordagens citadas acima,
utilizando como foco da pesquisa dez (10) espeécies de plantas do Cerrado utilizadas pelas
comunidades de Campo Limpo, Laranjeira e Cérrego Fundo, selecionadas previamente por
ser lar da maioria dos(da)s alunos(a)s.

As dez (10) espécies de plantas do Cerrado mais usadas nos empreendimentos da
comunidade local, propostas no Guia como foco da pesquisa foram: Acrocomia aculeata
(bocaiuva), Brosimum gaudichaudii (mama cadela), Cariocar brasiliense (pequi),
Copaifera langsdorfii (pau d"6leo), Dipteryx allata (cumbaru), Handroantus impetiginosus
(ipé roxo), Hancornia speciosa (mangaba), Hymenaea stigonocarpa (jatoba),
Myracondruon urundeuva (aroeira) e Stryphnodendron adstringens (barbatimao).

As aulas de campo foram preparadas em roteiros para os conteudos de morfologia e
taxonomia das plantas; aspectos reprodutivos; polinizacdo e dispersdo de sementes. As
aulas praticas de laboratério foram organizadas nos roteiros para o desenvolvimento dos
objetos do conhecimento: taxonomia das plantas; categorias de uso e importancia
econbmica.

Para a aula inicial, foi proposto que os(a)s alunos(a)s sejam organizados(as) em
cinco grupos para desenvolverem atividades investigativas sobre o contetido da area de
botanica. Inicialmente os grupos deverdo propor, para area de botanica e ecologia vegetal,
possiveis hipoteses para responder as perguntas da(o) professor(a) regente, mas 0s grupos
ficariam livres para apresentarem outras questdes dado o protagonismo esperado para eles.
O(a) professor(a) poderia fazer algumas provocacGes a turma por meio de questdes

relacionadas ao contexto discutido, conforme as sugeridas no Quadro 1 e outras mais.

Quadro 1- Questbes para inserir os(a)s alunos no universo da problematizacdo de
conteudos boténicos.
Pergunta

1| Qual o tipo de vegetacdo/bioma compbe o municipio de Acorizal/MT, e as

comunidades de Campo Limpo, Laranjeiras e Corrego Fundo?

2 | Quais as plantas que ocupam esses locais?
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Qual a importancia da vegetacdo para a comunidade local?

Qual a importancia da vegetacdo para as populacdes humanas, em geral?

Quais impactos seriam possiveis, considerando a auséncia da fauna, considerando 0s

polinizadores, dispersores de frutos, sementes e herbiivoria?

Quais impactos poderiam acontecer nas comunidades, na auséncia de praticas e

manejo adequado?

Fonte: A autora (2022)

Posteriormente, outros questionamentos, mais especificos poderdo ser feitos,

conforme apresentamos no Quadro 2.

Quadro 2. Questbes sobre tematica botanica considerando a taxonomia, a morfologia
externa, aspectos reprodutivos e ecoldgicos e importancia econémica das plantas.

Quais sdo as familias de cada espécie?
'é é Tem mais de uma espécie da mesma familia?
§ c_é. Quais as caracteristicas morfoldgicas que fazem com que sejam da mesma
£ S familia?
< Quais sdo os orgaos das plantas?
g § Quais sdo vegetativos e quais sdo reprodutivos?
_; c_% Como é a morfologia das flores das espécies estudadas?
%D % As flores sdo iguais quanto a forma, cor, nimero de pegas da corola, odor?
L
g ° E os frutos sdo secos ou carnosos?
" De acordo com a morfologia da flor (corola aberta ou tubulosa) quem pode
§ % ser o polinizador?
g’_ é Pela morfologia dos frutos quem pode ser o dispersor?
N § E as sementes, quais 0s possiveis dispersores?
Quais 0s ambientes ocorrem as espécies estudadas? Perto do rio? Nas
o 8 areas florestadas?
§ é Como sdo feitas as coletas/extrativismo das espécies (0 ano todo? No
? g periodo da seca, no periodo das chuvas)?
Qual parte das plantas é coletada?
0 8 Para que sdo usadas as espécies?
«g < (g As de uso medicinais, ha estudos cientificos sobre as mesmas?
é‘ L% Tem alguma espécie que tem mais de um uso pela populacdo em geral?
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Os(as) discentes deverdo elaborar respostas escritas a essas perguntas e, quando for
conveniente, podem representar por meio de ilustracfes botanicas.

Apo0s essas questdes, seria apresentada a indagacao que intitula o Guia: Plantas do
Cerrado, e eu com isso? Essa pergunta provocaria a discussdo fundamental sobre a
responsabilidade socioambiental de cada estudante e dos demais membros da comunidade
sobre 0 uso sustentavel dos recursos naturais locais, considerando a autoidentidade coletiva
pelo sentimento de pertencimento e de suas praticas sociais.

Dessa forma, poderiam compreender que 0os membros comunitarios ndo possuem
autonomia irrestrita em seu empreendimento para apropriacdo dos recursos naturais, pois
precisam considerar os elementos pesquisados pelos(as) alunos(as) ao responderem as
questdes anteriores e as relagdes ser humano/natureza, abordando em paralelo a cultura
local de empreendedorismo nos usos desses recursos de forma sustentavel. Dessa forma,
contribuiremos tanto para o desenvolvimento do pensamento cientifico quanto critico-

reflexivo.

4.3 Metodologia da coleta de dados — Validacdo do Guia de Campo

Para verificar a aplicabilidade do Guia de Campo proposto, for feita uma pesquisa
qualitativa, utilizando questionario (Apéndice 1) elaborado no Google Formuléarios,
contendo 12 perguntas referentes ao guia além do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido. As pesquisas online sdo usadas para coletar informacbes sobre suas
preferéncias, opiniGes e comentarios relacionados a produtos e servigos. O instrumento foi
utilizado pela praticidade, confiabilidade e eficiéncia apresentados.

Para a analise dos dados, visando obter informac®es reais, os resultados oriundos da
pesquisa foram tabulados, interpretados, analisados e discutidos, com auxilio do Excel.

Os (as) colaboradores(as) da pesquisa 32 professores(a)s de Biologia, sendo 18 da
Escola Estadual Pio Machado, onde a pesquisadora leciona no municipio e da regido de
Acorizal, MT. Os colaboradores foram convidados a participar da analise do produto
educacional como voluntarios, apds a leitura e aceite do termo de consentimento livre e
esclarecido (TCLE) enviado por e-mail, anexado ao questionario da pesquisa via Google
forms (Apéndicel), ap6s homologacio pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal de Mato Grosso (CEP Saude) (Parecer n°4.915.623).
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5.RESULTADOS E DISCUSSOES

Para esta pesquisa, partimos da problematica observada ao longo do nosso tempo
de docéncia. Os resultados obtidos na primeira questdo especifica acerca da dificuldade
sentida no Ensino de Botanica mostram que 50% (16 professores(as) apontaram uma das
opcBes de escolha, ou seja, 50% atribuiram suas principais dificuldades de ensinar
conceitos botanicos aos livros que trazem contelido distantes da realidade dos alunos.
37,5% se referiram a nomenclatura complexa encontrada nessa area do conhecimento e
12,5% reconheceram que possuem pouco conhecimento sobre o contetdo.

Com relagdo ao uso da abordagem investigativa em suas praticas pedagogicas,
houve um pequeno percentual (6,3%) que ndo faz uso. Houve empate nos percentuais
daqueles que responderam as vezes (46,5%) ou positivamente (46,5%). Verificamos na
Figura 1 os recursos utilizados por eles nas aulas sobre o tema Boténica em resposta a
questdo niumero 5 (Apéndice 1).

Aula
Aulas de

campo/Visitas == d';l?;f’a'
/ Pétio da ' i = A
escola; E / -
28,10%

Videos/
documentarios;
46,90%

Livro Didatico;
15,60%

Figura 1- Recursos didaticos utilizados pelos professores colaboradores para o ensino do
tema Boténica. Fonte: A autora (2022).

Percebe- se na Figura 1 que as escolhas dos recursos pelos(as) colaboradores(as) da
pesquisa seguem uma tendéncia de redugdo do uso do livro didatico (15,6%), como
anteriormente verifichvamos no ensino mais tradicional, considerando que ele serviu de
base, historicamente, para o planejamento das aulas (ROSA, 2017), e ndo o contréario,
como deveria. Em que pesem as criticas que alguns autores(as trazem ao uso do livro
didatico, esse tem o seu lado positivo porque pode estimular o habito da leitura, ampliando
0 seu vocabulario e habilidades de comunicacdo e, em alguns casos, traz atividades ludicas

e potencial argumentativo, dependendo da forma como é explorado. Todavia, outros tipos
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de estratégias comecam a ganhar mais espaco, mudando as praticas pedagogicas, como o
uso de ferramentas pedagogicas como videos e documentarios (46,9%), que indicam que
recursos mais atuais sdo motivadores, convidativos para os jovens aprendizes.

Os (as) colaboradores(as) informaram, ainda, que usam recursos como aula de
campo, incluindo no péatio da escola. A aula de campo é importante recurso pedagdgico no
auxilio & aprendizagem dos estudantes. E por meio da prética que os alunos questionam a teoria
(MOREIRA; MARQUES, 2021) e podem dar significado & teoria, dando concretude aos conceitos,

ajudando os a fazerem leitura de mundo. [z7]

A interatividade proporcionada pela Atividade de Campo, subsidiada por uma
perspect.+iva STEAM, pode contribuir para que os professores e estudantes
articulem melhor o pensamento de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matemética na busca de solucBes para situacBes concretas sendo, assim, um elo
articulador entre a ciéncia, criatividade, sociedade e realidade. (LOPES et al,
2017, p. 320)

Ao planejar suas aulas, o(a) professor(a) contempla uma variedade de ferramentas,
buscando formas de motivar o0s seus alunos(a)s ao aprendizado. Muitas vezes, o(a)
professor(a) usa a criatividade, adaptando, inclusive, métodos pré-existentes, que possam
contribuir com o desenvolvimento de competéncias e habilidades alinhados ao projeto
pedagdgico. Essa é uma etapa importante, pois uma escolha de recursos didaticos pouco
eficientes pode comprometer os resultados desejados no processo de aprendizagem.

Quase todos os respondentes (93,8%) identificaram a abordagem investigativa nas
atividades propostas no nosso Guia produzido. 9,4% usariam apenas em partes o produto
educacional Plantas do Cerrado, e eu com isso? 90,6% gostaram do layout do produto e
sua organizacdo, afirmando que ele pode ser utilizado para auxiliar nas aulas de botanica,
tornando-as atrativas, respondendo nossa pergunta de pesquisa. Numa escala de 0 a 5,
foram atribuidas notas 5 (65,6%) e 4 (34,4%) ao PE [zs (produto educacional)pelos
professores colaboradores.

A proposta seria aplicada no Ensino Médio da forma como foi elaborado por 81,3%
e 18,8% usariam com algumas adaptagOes. Desses, 9,4% consideraram parcial, sendo
sugerido fazer uma revisdo no layout para facilitar a leitura e compreensdo das
propostas, por acharem um pouco confusa em relacdo as etapas e procedimentos, se era
mais de uma sequéncia didatica ou ndo. Foi recomendado numerar cada proposta e
colocar um sumario para ficar mais bem estruturado. Contornamos essa situacao,
reorganizando os roteiros em Quadros, dando maior fluidez a leitura (Apéndice II).
Referente aos roteiros de aula pratica, foi sugerido organiza-los em quadros sindpticos,

facilitando uma leitura mais dindmica do educador.
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Com relagdo ao Guia final com as plantas do Ccerrado, fotos e caracteristicas,
esse foi considerado muito interessante, chamativo e de facil uso. Foi ressaltado que o
PE, valorizou as plantas da nossa regido de cerrado (Apéndice Il1), que fazem parte do
contexto dos estudantes de Mato Grosso e, em especial como estamos tratando, da
cultura da comunidade de Acorizal bem como o uso das midias digitais que eles podem
utilizar durante as aulas de boténica, tendo sido considerado por 90% dos respondentes
que o titulo do guia e os roteiros podem levar os (as) alunos(as) a perceberem sua
responsabilidade socioambiental ao aprenderem sobre a biologia das espécies estudadas.
Enfim, foi considerado um excelente material.

Como professora pesquisadora, membro nato do local que serviu de modelo de
estudo para a presente proposta, atuo como lider comunitéria, conheco a intima relacdo das
comunidades locais com varias espécies da flora ali observada, especialmente no que se
refere a cultura empreendedora do uso de espécies com elevado potencial comercial, que
justificou a escolha das 10 plantas que estdo entre as que possuem maior valor cultural,
medicinal e econdmico para as comunidades locais, e possibilitou a elaboracdo do guia de
campo. Convém ressaltar que a escolha das comunidades para observagdo deve se a
proximidade delas com Escola Estadual Pio Machado, cuja demanda de estudantes &
oriunda das comunidades observadas.

Os resultados demonstram o qudo importante é a relacdo das pessoas que ali vivem
com as plantas pesquisadas, reforcando a ideia primaz de que pode se obter aprendizagem
significativa em sala de aula ao usar como referéncias parte da flora que faga parte da
vivéncia dos estudantes, pois a aprendizagem significativa envolve protagonismo do
estudante, e é muito importante que o objeto de estudo faca parte desse contexto real,
social. Percebemos, dessa forma, que a Educacdo 5.0 é possivel de ser implantada, sendo
viavel naquela escola considerando que o ponto forte da comunidade deve ser a esséncia
humana e sua relagdo com a natureza.

Segundo Loiola (2020), usar a tecnologia como potencial pedagdgico que promove
a participagdo, a autonomia, a criatividade dos(as) estudantes (MELLO, NETO,
PETRILLO, 2021), torna o desenvolvimento de habilidades técnicas, cognitivas e
socioemocionais possivel. E traz, sobretudo, para o centro das discussbes, a
responsabilidade de cada um dos membros da comunidade de Acorizal estudada, que é
usuario das riquezas providas pelo bioma onde se inserem e que, para se apropriarem dos
recursos naturais, necessitam conhecer a biologia das espécies usadas em seus

empreendimentos.
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O Guia também traz uma proposta do uso da abordagem STEAM, que acrescenta
muito a pratica docente, de tal forma que estar sempre problematizando com 0s(a)s
alunos(a)s é muito importante. Os problemas vivenciados pela comunidade podem ser
enfrentados juntos, para que os(as) estudantes busquem por si respostas e, assim,
solucionem os problemas juntos sob a mediacdo do professor(a) pesquisador(a). Temos
observado que quando o(a) aluno(a) cria, constréi algo em sala de aula, de fato pondo a
“mao na massa”, se empolga, e valoriza as atividades, ao ponto de quererem levar para
casa para mostrar suas producdes aos familiares. E a chamada aprendizagem com prazer!
Essa abordagem pedagdgica acrescenta muito ao trabalho docente, assegurando e
incentivando inovag6es nos métodos de ensino.

A proposta de uso da Educacéo 5.0 e da abordagem STEAM pode ser considerada
como inovadora na escola onde desenvolvemos nosso projeto de pesquisa reforgado pelos
resultados de avaliacdo obtidos - desenvolvimento da criatividade, resolucéo de problema e
desenvolvimento do senso critico. Trata-se da utilizacdo de préaticas pedagogicas que
fomentam o protagonismo dos(da)s alunos(a)s e que motivam 0 seu processo de
aprendizagem. Esta é uma abordagem que os levam a problematizarem, a refletirem com
base na Ciéncia, a buscarem respostas, fazendo uso de medidas matematicas e de
tecnologia e colocando a “mao na massa, ao criarem produtos comercializiveis.

Para Silva, Santos e Bezerra, a STEAM “se apresenta como uma excelente proposta
inovadora no desenvolvimento do ensino e aprendizado atual, e de inclusdo social dos
alunos, pois com isto pretende-se que todos tenham os mesmos direitos” (2020, p. 3).

Em relacdo aos professores(a)s que lecionam na regido de Acorizalize), ficou
demonstrado por meio da analise das respostas a pergunta 12 do questionario, que o titulo e
0s roteiros de aula podem, sim, levar os (as) alunos(as) estudantes a perceberem o espago
em que vivem com mais responsabilidade socioambiental, pois quando os individuos
mudam seus comportamentos em situacdes do dia a dia, comegam a pensar em processos
produtivos que minimizem os impactos ambientais e priorizem a sustentabilidade, em usar
recursos naturais com consciéncia, bem como toda forma de vida com pensamento voltado
para as proximas geracoes.

Convém ressaltar que professores(a)s de diferentes disciplinas — Geografia e
Matematica, responderam ao questionario, a principio direcionado apenas a professores(a)s
de biologia, porém, a importancia de trabalhar a interdisciplinaridade é recorrente nos
processos de ensino aprendizagem contemporaneo, pois embora possuindo uma identidade

prépria, as disciplinas dialogam entre si, podendo ampliar o conhecimento ou resolugdes
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de questdes sobre a realidade problematizada. Assim, a interdisciplinaridade, que é de
grande valia, ficou claramente demonstrado nas respostas do(as) professores(a)s,
permitindo a possibilidade de um maior entendimento das dindmicas dos biomas com a
disciplina de geografia, estatisticas com a matematica, relatérios com lingua portuguesa,
pH com a quimica entre outras...

A etapa de sistematizagdo do ensino investigativo, permitira aos alunos(a)s
confrontarem o conhecimento empirico com sua pesquisa bibliografica, a fim de construir
0 pensamento cientifico e, posteriormente, critico. Diante disso, os roteiros de aula praticas
de campo e laboratério foram embasados por referéncias sobre a abordagem STEAM
(BACICH e HOLANDA, 2020; PUGLIESE, 2020), métodos ativos (MORAN, 2015;
BACICH e MORAN, 2018; MARQUES e HARDOIM, 2022), abordagem investigativa
(CARVALHO 2018(z101), entre outros, visando minimizar as dificuldades que
professores(a)s apresentam em ministrar contetdo de boténica.

Na estrutura do Guia de Campo com espécies nativas do Cerrado de Acorizal, que
foram selecionadas contém os conteidos de Botanica e interdisciplinares como: a.
Taxonomia das plantas, contém as informacfes sobre a Sisteméatica (Classificacdo) e
Nomenclatura; b. Morfologia das plantas — que abordam as caracteristicas morfoldgicas
vegetativas e reprodutivas de cada espécie; c. aspectos reprodutivos - com o0s temas de
polinizacdo e dispersdo de sementes; d. aspectos ecoldgicos — com temas relacionados a
distribuicdo geografica, a0 manejo e conservacdo das espécies e a e. categorias de uso e
importancia econémica — com as informacdes de diferentes formas de uso das plantas pelas
populacgéo local.

O Guia de Campo apresenta imagens (fotos) da arquitetura das plantas, bem como
detalhes como padrdo de casca, morfologia da folha e minacias da flor/fruto/semente
(APENDICE II).

Os roteiros de aulas praticas de campo presentes no Guia de Campo sugerem ao/a
docente a possibilidade de utiliza-los com adaptagdes ao bioma em que estdo inseridos,
deixando as aulas de botanica mais significativa e, portanto, mais interessantes.

Esperamos que o produto educacional (PE) criado traga inovacgdes ao ensino de
Botanica, proporcionando ao docente aulas mais dindmicas e produtivas e,
consequentemente, uma aprendizagem significativa aos estudantes tendo em vista que as

espécies de plantas presentes no Guia fazem parte de suas vivéncias cotidianas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Apos a elaboracdo do produto educacional, GUIA DE CAMPO DE PLANTAS DO
CERRADO - E EU COM ISSO? cujo contetdo trouxe relevante conhecimento a mim
enquanto professora pesquisadora e, oportunamente, para varias comunidades no interior
do estado de Mato Grosso. A pesquisa nos indicou as principais dificuldades que os
professores colaboradores possuem para ensinar conceitos boténicos basicos.

A pesquisa na literatura sobre o ensino investigativo, abordagem STEAM e
métodos de aprendizagem ativa, com a aplicacdo de diversas estratégias didaticas, como
aulas praticas de campo e laboratorio, possibilitou-me um despertar para a flora do
Cerrado, principalmente em relacdo as espécies desse estudo, ou seja, ao ensino de
boténica, que foi avaliado como aplicavel pelos professores(a)s colaboradores da pesquisa.

Os roteiros de aulas aqui propostos foram construidos considerando aulas
reflexivas, dialogadas, praticas de campo e laboratorio, focando sempre de forma
investigativa os temas que compdem os conteldos de Botanica como morfologia,
taxonomia, reproducado, ecologia (manejo e conservagdo) e importancia econémica (usos)
das dez espécies estudadas e que estimule o empreendedorismo com as espécies utilizadas
pelas comunidades locais, vindo ao encontro da perspectiva 5.0, que além de focar na
cognicéo contribui para o desenvolvimento da consciéncia socioambiental.

Estou convicta, tanto como professora quanto pesquisadora, que desenvolvendo o0s
roteiros do Guia, certamente os(a)s alunos produzirdo informacgdes para responder aos
questionamentos que orientaram essa pesquisa: Como tornar as aulas de botanica mais
atrativas para ensinar e aprender? E outras mais, de forma ativa. E, isso, seré possivel se, e
somente se, o(a) professor(a) atuar como mediador(a) do processo de ensino /
aprendizagem, permitindo o protagonismo do (da) estudante, principalmente nas atividades
escolares que empreguem a abordagem STEAM, que tem como um de seus principios a
investigacéo, for utilizada. Ressaltamos aqui que os métodos de aprendizagem ativa levam
0 (a) estudante a questionar, e, esse fato pode induzi-lo a questionamentos de
problematicas do cotidiano, levando-o a procurar solu¢des que amenizem essas questdes
tornando-se cidaddo critico, com autonomia e argumentos cientificos para debater politicas
publicas em prol de suas comunidades, visando um bem comum a toda sociedade atual e a

gerac0es futuras.
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APENDICE |

Avaliacéo do Produto Educacional (PE)

Este € um convite para vocé preencher o formulario:

Produto Educacional (PE) PLANTAS DO CERRADO, E EU COM ISSO? UM GUIA
PARA O ENSINO SIGNIFICATIVO DE BOTANICA.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE Caro(a)
Professor(a) O (a) Senhor(a) estd sendo convidado (a) para participar, como
voluntario(a) para participar da analise de um Guia Didatico, produzido pela pesquisa
“Guia de campo de plantas do Cerrado uma ferramenta para o ensino de botanica”:
coordenado pela Profa. Jussara Oliveira das Neves. A pesquisa &€ importante porque
tem o objetivo de elaborar um produto educacional para que professores de biologia
do ensino médio possa tornar as aulas de botanica mais atrativas para aprender e
ensinar através do guia de campo de plantas do cerrado de valor cultural, medicinal e
econémico para comunidades do municipio de Acorizal MT, tornando-o estudo do
contetdo de botanica mais interessante e dindmico, possibilitando o protagonismo dos
alunos permitindo o despertar de um conhecimento significativo contribuindo para
valoragéo da flora local, incentivando seu desenvolvimento como individuos e como
cidaddos criticos, possibilitando a tomada de decisdo diante dos problemas ambientais.
Possiveis riscos e desconfortos: Os riscos sao minimos uma vez que sua participacao
se daré apenas com a leitura do guia e respondendo questdes sobre a viabilidade de uso
deste guia em atividades didatico-pedagdgicas a serem proposta em sala de aula. Estes
riscos estdo apenas ligados as dificuldades de analise do tema, desinteresse,
desconforto em decorréncia do tempo usado para as atividades de leituras, resultando
em cansaco ou indisposicao. Intervencdes do pesquisador frente ao risco:

Os riscos sdo relacionados as dificuldades com o tema, desinteresse, desconforto em
decorréncia do tempo usado para as atividades com as ferramentas digitais e as
leituras, resultando em cansaco, estresse ou indisposic¢do. De acordo com as resolugdes

466/2012 e 510/2016 consideramos esta pesquisa de risco minimo. Mesmo assim o
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participante recebera todo o apoio por parte dos pesquisadores durante e apds toda e
qualquer atividade prevista nas etapas da pesquisa.

Para minimizar esses riscos serdo tomados alguns cuidados como evitar que o material
a ser disponibilizado seja monotono e cansativo, para isso usara recursos didaticos
variados, como imagens e tabelas, de forma a equilibrar os tempos entre um recurso e
outro.

Mesmo assim se o professor se sentir desconfortavel, podera comunicar-se com a
coordenadora da pesquisa e/ou desfazer qualquer vinculo em relacdo a pesquisa.
Possiveis beneficios: O (a) Senhor (a) ndo tera nenhuma despesa e ndo recebera
nenhuma remuneracao, pelo ato de participar da pesquisa. Ndo havera qualquer custo
ou despesa, pois, as atividades a serem desenvolvidas serdo enviadas pelo correio
eletronico (e-mail).

A pesquisa tem como objetivo produzir um material que contribuira significativamente
para divulgacbes cientificas nacional, que tratam da eficacia de metodologias
educacionais, com base no ensino por investigacdo, servindo como recurso
metodologico a ser explorado pelos professores do ensino médio, para uma
aprendizagem significativa no ensino do conteudo de boténica e suas interagdes
ecoldgicas e vocé podera acompanhar os resultados da pesquisa que serdo divulgados
em eventos ou através da publicacdo de livros e/ou artigos que serdo entregues a
comunidade escolar.

Quanto a participacdo e uso da imagem, ndo havera exposicdo da imagem nesta
pesquisa. As pesquisas realizadas ndo serdo divulgadas de forma a possibilitar a
identificacdo do participante. Este termo sera enviado ao e-mail o (a) Senhor (a), e
devera consenti-lo para participar da pesquisa, respondendo ao questionario via
Google Forms com perguntas mistas sobre a viabilidade do uso do guia didatico.
Para outras informagfes o (a) Senhor (a) podera entrar em contato com a Profa.
Jussara Oliveira das Neves, no enderego: Escola Estadual Pio machado, Av. Honorato
Pedroso de barros s/n, Centro, Acorizal-MT. Telefone (650 33531217, ou pelo Celular
(65)996835251. E-mail: Jussara oliveira das neves saraolivneves@gmail.com -
Coordenadora da Pesquisa Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Biologia -
PROFBIO/UFMT/ CUIABA-MT. CEP — Saide Comité de Etica em Pesquisa em
Salde Av. Fernando Corréa da Costa, 2367. Bairro Boa Esperanca. UFMT/ Cuiaba-
MT78060 — 900. Contato: 65 — 3615 -8254.

QUESTIONARIO DE VALIDACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL
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1. Vocé concorda em participar dessa pesquisa?
- Sim; ()
- Néo; ()

2. Qual seu nivel de escolaridade?
- Licenciatura plena; ()

- Especializacdo; ( )

- Mestrado; ()
- Doutorado; ()
- Outros; ()
3. Quais sua principal dificuldade em ensinar botéanica?
- Pouco conhecimento do tema. ()
- Os livros didaticos trazem conteudo alheio a realidade. ()
- Nomenclatura complexa. ()
4. Vocé conhece e/ou utiliza abordagem investigativa em suas aulas? ()
- Sim; ()
- As vezes; ()
- Néo; ()
5. Sobre o produto educacional (PE) foi possivel identificar a abordagem
investigativa em suas propostas?
- Sim; ()
- Néo; ()
- Parcialmente; ()
6. Quais recursos didaticos tem utilizado na preparacéo de suas aulas acerca
do tema boténica?
- Aula dialogada; ()
- Videos /documentarios; ()
- Aulas de campol/visita/patio da escola; ()
7. O guia didatico aqui apresentado pode ser utilizado para auxiliar nas
aulas do conteudo de boténica, tornando as aulas mais atrativas?
- Sim; ()
- Néo; ()
Parcialmente ()
8. De sua nota de 0 a 5acerca da proposta do PE: PLANTAS DO
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CERRADO, E EU COM ISSO? onde 0 seria pessimo e 5 dtimo.

- Vocé aplicaria a proposta hoje no ensino médio? ()

- Sobre o layout do produto e sua organizagdo mostra-se claro? ()

9. Deixe sugestbes que possam ser acrescentadas ao PE visando uma melhor

adequacdo para o compartilhamento entre os professores.

10. O Titulo e os roteiros de aula podem levar os alunos a perceberem

sua responsabilidade.

APENDICE Il

Roteiro 1: AULA PILOTO

Item

OBJETIVO DA AULA

Despertar no estudante a vocagdo para
a pesquisa cientifica empregando
metodologias e técnicas de pesquisa;

estimular o espirito empreendedor e
criativo oportunizando o protagonismo

e autonomia intelectual juvenil.

PUBLICO-ALVO

2% ano do ensino médio

TEMPO DE DURAGCAO DAS AULAS

duas aulas de 50 minutos cada

MODALIDADE DIDATICA

roda de
conversa/debate/pesquisa/Brainstorm

(tempestade de ideias

MATERIAL NECESSARIO

(smartphones), papel para desenho,
fotos ou imagens das plantas foco do

estudo

PROBLEMA A SER INVESTIGADO

Como 0 manejo correto poderia ser
utilizado para a conservacdo dessas

espécies?

PROCEDIMENTO 1
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Item

12 fase da STEAM: INVESTIGAR

PROCEDIMENTO 1 (sondagem)

Elaboragdo de questionario para
diagnosticar conhecimentos prévios
dos alunos sobre tecidos vegetais

(xilema, floema entre outros)

PROCEDIMENTO 2 (sondagem)

Tempestade de ideias (Brian storm) e
roda de conversa reflexiva sobre o
uso das plantas foco do estudo.
Questdo de pesquisa e hipoteses
levantadas.

Perguntas devem ser elaboradas pelos

alunos ou pelo(a) professor(a)

2 °FASE STEAM: DESCOBRIR

Procedimento 3: Desenvolvimento de projeto

responder as questbes levantadas e
outras surgirem, sugerimos que 0S
alunos desenvolvam um projeto que
investigue junto a comunidades de
forma a responder aos problemas da

pesquisa.

32 FASE STEAM: CONECTAR

Procedimento 4

Estimule os alunos a descrever os
resultados obtidos em suas pesquisas
e 0s ajude a analisar, argumentar e
tentar  resolver 0s  problemas
levantados por cada grupo.

A tecnologia digital os ajudara a
conectar 0s conhecimentos prévios

com os dados obtidos nas suas
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investigacoes;

Os resultados obtidos devem ser
escritos no caderno, sob a forma
textual e de graficos, utilizados pelos
estudantes com auxilio, se possivel de
um professor(a) de matematica.

Apo6s os alunos investigarem quais
partes das plantas sdo utilizados pela
comunidade/ familia/amigos, é hora
de conectar esses novos
conhecimentos com suas subsungdes.
comparardo seus resultados com o0s
dos colegas. As espécies citadas na
pesquisa sdo usadas da mesma

maneira

42 FASE DA STEAM: MOMENTO DE CRIACAO

Procedimento 5

Proponha aos estudantes que
elaborem cartazes, contendo desenhos
e as informacdes sobre a importancia
ecoldgica e social das plantas-foco do
estudo.

Os estudantes poderdo produzir um
podcast.

Por estamos usando o modelo de
educacédo 5.0 sugerimos que os alunos
utilizam o aplicativo Paint 3D para
reproduzir, por meio de desenhos,
uma realidade aumentada por eles
investigadas, tornando o0 processo
participativo, colaborativo e mais

ladico.

52 FASE STEAM: COMUNICACAO DE RESULTADOS
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Procedimento 6

Para ser considerado um projeto de
pesquisa  completo, o0s alunos
precisardo socializar seus resultados,
por meio de canais de divulgacéo,
trazendo seus resultados de forma
clara e acessivel com a visdo
cientifica e critica dos alunos a partir

das suas investigagdes

APENDICE IlI

Imagens das plantas foco da pesquisa:

FIG 1- Acervo da autora (2020)




FIG 2- Palmeira bocaiuveira
Fonte: Acervo da autora (2020)

FIG 3- Fruto do pequi

Fonte: Acervo da autora (2021)
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FIG 4- Pequizeiro
Fonte: Acervo da autora (2021)

FIG 5- Flor de pequi

Fonte: rose Queiroz
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FIG 6-Mangabeira
Fonte: Acervo da autora (2020)

FIG 7- Fruto da mangabeira

Fonte: Acervo da autora (2020)
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FIG 8- Planta com frutos imaturos
Fonte: Acervo da autora (2021)

FIG-9 Fruto verde da mamacadela
Fonte: Acervo da autora(2020)
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FIG-10 Cumbaruzeiro
Fonte: Acervo da autora (2021)

FIG-11 fruto do cumbaruzeiro
Fonte: Acervo da autora(2020)

FIG-12 Fruto verde do cumbaruzeiro
Fonte: Acervo da autora (2020)
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FIG- 13 Ipé roxo no auge da floracdo
Fonte : Acervo da autora (2021)

FIG-14 detalhe da folha do Ipé
Fonte : Acervo da autora (2021)
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FIG-15 fruto do jatoba
Fonte: Acervo da autora (2021)

FIG-16 Pé de jatoba
Fonte: Acervo da autora (2020)
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FIG-17 tronco da aroeira
Fonte: Acervo da autora (2020)

FIG 18- Fruto da aroeira
Fonte: Acervo da autora (2020)
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FIG 19- Pé de copaiba
Fonte: Acervo da autora (2021)

FIG-20 Detalhe do tronco
Fonte: Acervo da autora (2020)
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FIG- 21 pé do barbatimdo
Fonte: Acervo da autora (2020)

FIG-22 florada
Fonte: Acervo da autora (2021)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

INSTITUTO DE BIOCIENCIAS

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

O presente trabalho foi realizado com apoio da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) - Brasil - Cadigo de Financiamento 001,

Autorizamos a reproducdo e divulgacao parcial ou total
deste trabalho, por meio convencional ou eletronico, para
fins de estudo e pesquisa, desde que citada a fonte.
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O resultado desse trabalho, ¢ um Produto
Educacional, construido como requisito do curso de
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia do
Programa de Pos-Graduacao, da Universidade Federal
de Mato Grosso (UFMT) e, constitui um recurso
pedagogico. de apoio as aulas de Botanica, com
sugestoes de aulas de campo, sobre uma parte da flora
do cerrado, tendo como principio a abordagem do Ensino
por investigacao.

O guia de campo foi desenvolvido em uma perspectiva
mais pratica, usando 10 (dez) plantas nativas do
cerrado, de valor economico, cultural e medicinal para
comunidades da regiao do municipio de Acorizal MT,
visando proporcionar uma aprendizagem significativa,
conectando novos conceitos e saberes locais.

Sabendo que no ensino de Biologia, os conteudos
de Botanica sao revelados por diversos autores
como Gonsalves et al. (2011) e Sousa et al. (2017
como assuntos que nao despertam a curiosidacdle de
alunos e professores, e, na maioria dos casos, esses
interlocutores nao sao nem mesmo instigados a
curiosidade de apresenta-los de uma maneira
estimulante e atrativa, mas sim uma mera
reproducao (Salatino: Buckeridge, 2016: Neves:
Biindchen; Lishoa, 2019; Oliveira; Liesenfeld, 2020).



Portanto, visando tornar as aulas de hotanica
mais atrativas para os estudantes produzimos
atividades formuladas em roteiros tendo como
referéncias plantas do cerrado que fazem parte do
cotidiano deles com intuito de despertar ointeresse e
favorecer a participacao dos estudantes nas aulas.

Com o titulo de “PLANTAS DO CERRADO, E EU
COM ISSO? UM GUIA PARA O ENSINO
SIGNIFICATIVO DE BOTANICA”, este produto
educacional e um facilitador, pois traz uma tematica
que vem ao encontro da realidade dos estudantes de
Mato Grosso, ja que a grande maioria mora em
regioes constituidas pelo Bioma Cerrado, mas,
tambem, podem ser adaptados a outras areas
brasileiras biogeograficas semelhantes.

Esperamos, contribuir com sua pratica docente,
professor(a), com atividades e pressupostos teoricos
das abordagens ativo, que permitam o
desenvolvimento das habilidades que estao previstas
na Base Nacional Comum Curricular (2018) da area
das Ciencias da Natureza e suas Tecnologias e no
Documento Regional Curricular de Mato Grosso,
visando estimular o protagonismo estudantil, mas,
tambem, a sua autonomia docente, facilitando o
processo de ensino e aprendizagem.

Corrohoramos com a BNCC (2018) quando
afirmamos que o aluno de Ensino Medio devera
ser capaz de:

' 7
$
| e |
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Nessecan’rio,aBNGCdaa’mcho’égd.a_

Natureza e suas Tecnologias integrada por

Fisica e Quimica, propoe ampliar e si
aprendizagens essenciais desenvolvidas Ensino
Fundamental, para que os alunos possam os
diferentes modos de pensar e de falar

cientifica.

E possivel, empregando o conhecimento sobre a
biologia e ecologia da flora local, moStFRF "
importancia do extrativismo sustentavel, formando
geracoes com maior empatia e responsgbilidade
pela conservacao preservacao de especies do
Cerrado de MT com uso socioeconomico da
biodiversidade. com etica socioambiental e consfitho

BASE f—

e NACIONAL
CoMmum *"i




de Mato Grosso - DRC-MT (2021)- ¢ relavante . |
debater a relacao entre ciéncia e sociedade noi.

contexto do curriculo da educacao basica de forma,
a favorecer a formacao de sujeitos que pos
compreender a necessidade de mobilizacao de
conhecimentos cientificos em prol de uma
sociedade que reflita sobre os avancos
tecnologicos e os caminhos sustentaveis,
desenvolvendo uma relacao harmoniosa entre
natureza e atividades humanas (AULER;:
DELIZOICOV, 2001; VIECHENESKI; CARLETTO,
2013, bem como seus habitos culturais e as
implicacoes do extrativismo da flora para usos na
industria de cosmeticos e farmaceutica,
implementando discussoes a esse respeito e,
tambem, sobre o biopoder.

A parte diversificada do DRC-MT, que contempla
os conhecimentos do Campo visando privilegiar
aspectos regionais e locais das suas comumdades,
sustentada entre outras, por :,,;‘.,f"_'?i";};-:i,;
apresentadas na sequéncia, especialniente ag
que dialogam com nossa proposta da)
STEAM e da Educacao 5.0, no
Ciencias e Saberes do Campa

do campo possibilita e facilita ¢
transdisciplinar” (MATO GROSSC
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{mncmzoa&pncm Avaliar e prever
intervencoes nos ecossistemas, especi
comunidades do campo de Mato Grosso,

vivos e no corpo humano, interpretando os
de manutencao da vida com base nos ciclos

(MATO GROSSO, 2021, p.46);

EM13CNT206.1.PDCMT Justificar a import
preservaciao e conservacao da bhiodi
considerando parametros

sustentabilidade das comunidades do
tradicionais do Estado de Mato Gro
GROSSO, 2021,p.46).

EM13CNT207.1.PDCMT Identificar e analisar
vulnerabilidades vinculadas aos _desafieses
contemporaneos aos quais as juventudes mato-
grossenses do campo estao expostas, considerando as
dimensoes fisica, psicoemocional e social™=m=fim=sle=—
desenvolver e divulgar acoes de prevencao e de
promocao da saude e do bem-estar. MATO GROSSO.
2021, .46, e
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« EM13CHS103.1.PCDMT  Elaborar
selecionar evidencias e compor arggmentos
relativos a processos politicos, economicosisociais,
ambientais, culturais e epistemologicos, com
sistematizacao de dados e informacoes de nat
qualitativa e quantitativa (expressoes artisticas,
textos filosoficos e sociologicos, docu
historicos, graficos, mapas, tahelas etc. para o
enfrentamento de situacoes-problemas, a

uma perspectiva cientifica, nas comunida:es do
campo do estado de Mato Grosso. MATO GROSSO,
2021, p.47. T

EM13CHS104.1.PDCMT Analisar objetos
material e imaterial como supo
conhecimentos, valores, crencas e praticas que
singularizam diferentes sociedades inseridas no
tempo e no espaco, salvaguardo os conhecimentos
tradicionais dos povos do Campo e Quilombola em
Mato Grosso. MATO GROSS0,2021,p.47,

————————
EM13CHS205.1.PDCMT Analisar a producao de

diferentes territorialidades em suas dimensoes
culturais, economicas, ambientais, politicagaiie
sociais, em Mato Grosso, no Brasil e no mundo

contemporaneo, com destaque para as culturas

juvenis camponesas. MATO GROSSO, 2021, p.47).
ﬁ

) &



« EM13CHS301.1.PCDMT Problematizar
praticas individuais e coletivos de

elaborar e/ou selecionar propostas de acao cque
promovam a sustentabilidade socioambien
combate a poluicao sistemica e o —consumo

responsavel nas comunidacdes mato-grossw
campo. MATO GROSSO, 2021, p.47).

« EM13CHS302.1.PDCMT Analisar e
criticamente os impactos econoficos
socioambientais de cadeias produtivas flligadas a
exploracao de recursos naturais e as
agropecuarias em diferentes ambientes e escalas de
analise, considerando o modo de vida das populacoes
locais - entre elas as indigenas, quilombolas e demais
comunidades tradicionais de Mato GrossQ.c=SliaSmus
praticas agroextrativistas e o compromisso com a
sustentabilidade local e global. MATO GROSSO,
2021, p.48). —

Tendo essas reflexoes como pressupostos,
desejamos contribuir com o trabalho e
trazendo opcoes de metodos e modalidades
didaticas, e o/a convidamos a refletir sobre as
dificuldades no ensino de Botanica (MONTANINIetum;
al..2013).

Colocando a Botanica dentro do contexto social,
cultural, politico e ambiental do estudante.
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INTRODUCAO

59

O conhecimento da Botanica e fundamental, pois as
plantas sao componentes chave de todo ecossistema
uma vez que estao relacionadas aos processos
ecologicos basicos como fotossintese, teia
alimentar, fluxo de energia, engloba a classificacao
da biodiversidade e a evolucao e servicos
ecossistémicos do ambiente, pois segundo Ursi et al.
(2018), o objetivo essencial do ensino de Botanica e
promover o entendimento efetivo dos conceitos, e
processos, para alem do enfoque meramente
memoristico, baseando-o0 na construcao de
conhecimento pelos estud
demais areas de conheci

de Botanica na atu
Buckeridge (2016, p.
escolar arida, ent

conhecimentos botan os de professores qu
comparados a outros coiﬂ\gg(ndos do ensino me’digy

0s, nas suas atividades diarias além de
estruturas vegetais e suas
vitais (KATON et al. 2013,

conhecimentos basicos para sua exploracao

comq:#al. Chikuchi (2016, p. 1) afirma que:
.
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(«.j0 Nosso cerebro tem capacidade limitada para

processar a quantidade de dados produzidos por
nossos olhos. Com isso, o cerebro prioriza os
aspectos relacionados com o movimento, os padroes
salientes de cores. os elementos conhecidos e os
seres ameacadores. Como as plantas sao estaticas,
nao sao nossas predadoras e tem padroes de cores
mais uniformes, elas tendem a ser ignoradas no
processamento cerebral, portanto, a condicao de
“cegos” seria o nosso default.

Corroboramos com Salatino e Buckeridge (2016)
acerca da resolucao da problematica quando sugerem
atividades de campo e laboratorio nas escolas,
resgatando o valor cultural, historico e economico das
plantas locais e que professores possam ser mentores
dos estudantes nos cuidados com o jardim e/ou horta
escolar, alem de explorarmos o Bioma local e sua
constituicao da flora (SALATINO E BUCKERIDGE, 2016).

A partir dos apontamentos acima indagamos algumas
questoes norteadoras para a elaboracao deste
produto: Como aplicar o conteudo de botanica aos
estudantes residentes no Bioma Cerrado baseados em
ensino por investigacao? Dentro dessa perspectiva
metodologica € possivel ensinar botanica de forma
mais significativa e atrativa?

Segundo Camargo e Daros (2018), utilizar os metodos
ativos, problematizar a realidade como estrategia de
ensino e aprendizagem e viabilizar a motivacao do
discente, pois diante do problema real ele examina,
reflete, relaciona e passa a atribuir significado as suas
descobertas.
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1

Para Montanini et al. (2019) um dos caminho ra
aprendizagens significativas e contextualizad
Educacao Basica, considerando o ensino de Bo
e trabalhar com o ensino de Ciéncias por investig _
com intuito de instruir os alunos cientificamente.
Partindo dessa concepc¢ao, a hipotese mais provavel
para adaptacao nesse cenario e a utilizacao de
izagem ativa na abordagem
investigativa, constituindo em aulas mais dinamicas e
interessantes tanto para os estudantes quanto para
os professores, favorecendo a aprendizagem com
%fwndizagem significativa é oportunizada 'quando

Vos conhecimentos (conceitos) sdo interligados a
coﬁhécimento, ja existentes, na estrutura cognitiva do
aprendiz, de uma maneira substantiva e nao
arbitraria' (MOREIRA, 2010, p.2).

Entao, para que o aluno aprenda significativamente,
ele precisa estar motivado a aprender sobre
determinado objeto de estudo e isto requer
modalidades didaticas (NEVES, 2022) variadas que
incluem o desenvolvimento de jogos, projetos entre
outros, a realizacao de aulas experimentais e de
campo, com estimulo de atividades desenvolvidas no
ambiente natural, pois possibilitam que o aluno se
sensibilize com o ambiente ao seu redor, _
proporcionando, muitas vezes, que eles tenha n o f"
primeiro contato verdadeiro com o ambiente :
moram (KATON E TOWATA, 2016). @

————— i
!

"Envolver os estudantes

em investigacoes cientificas.”
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Com a utilizacao deste material, o(a) professor(a)
passa a mediar, dando oportunidades para o
protagonismo do estudante, permitindo a aproximacao
do seu cotidiano com metodo cientifico, pois segundo
Manzoni e Trivellato (2015, p.1) 'uma aula de carater
investigativo proporciona ao aluno espaco para que ele
seja atuante e agente do proprio aprendizado." O
estudante consegue interagir com suas proprias
duvidas, chegando a conclusao e a aplicacao dos
conhecimentos por ele obtidos, valorizando o seu
proprio aprendizado e elevando com sua autoestima.

Desenvolver aulas de cunho investigativo no ensino
de Biologia a partir do estudo de Botanica, € bem
complexo e de dificil entendimento. Por isso, € preciso
despertar o interesse do estudante, a partir da sua
propria vivéncia, para que possa reconhecer e
redescobrir as caracteristicas e curiosidades das
plantas comumente encontradas em seu ambiente e
possibilitar alo) professor{a) ser mediador(a) nesse
processo de redescobertas e vivéncias.

Aliada a essa perspectiva investigativa, trazemos a
STEAM, uma abordagem pedagogica, com elementos da
Biologia e, tambem, da Quimica, das Tecnologias, Artes,
alem da Matematica, reforcando a importancia da
proposta do uso da STEAM, que preconiza, no minimo, a
interdisciplinaridade em sala de aula (PUGLIESE, 2020),
importante quando estudamos um bioma, como e o

PePrado aqui abordado. A STEAM transpoe barreiras que

ArAN) s conteudos do mundo real, oportunizando
,‘periéncias que realmente sejam relevantes para os
studantes (VASQUEZ et al., 2017).

62
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Dessa forma, os roteiros de aulas aqui propostos foram
construidos considerando aulas reflexivas, dialogadas,
praticas de campo e laboratorio focando sempre de forma
problematizadora e investigativa os temas que compoem os
conteudos de Botanica como morfologia, taxonomia,
reproducao, ecologia (manejo e conservacao) e importancia
economica (usos) das especies estudadas e que estimulem o
empreendedorismo.

Alem de conter dez especies de plantas de importancia
relevante para a regiao, focando em especies utilizadas
pelas comunidades locais para complementar a praxis
pedagogica dos professores de biologia. Nossa proposta
vem na perspectiva da Educacao 5.0, que esta relacionada
com uma Sociedade 5.0, e seu conceito, oriundo do Japao,
nos remete ao uso da tecnologia em favor do ser humano
(FELCHER, FOLMER, 2021), pois além de focar nas habilidades
cognitivas, quer contribuir para o desenvolvimento de uma
consciencia socioambiental, bem como da empatia, tendo
forte relacao com a cultura empreendedora e aspectos
socioemocionais.

Como afirmam Felcher e Folmer (2021, p. 8), a “Educacéo
5.0 e fundamental na concepcdio de Escola do Seculo XXI.”

nto de habilidades e competéncias relacionadas ao
ento humano que visa formar pessoas que
ilizam a tecnologias de forma saudavel e produtiva,
ntr o ser humano, mas também nas demais espécies
olog ou seja, deve contribuir para uma reconexao ser
mano/natureza. Seu ponto forte deve ser a esséncia
nana, segundo Loiola (2020), usando a tecnologia como
potencial pedagogico que promove a participacao, a
autonomia, e a criatividade dos estudantes (MELLO, NETO,
PETRILO, 2021) enfim, permite o desenvolvimento teécnico,
cognitivo e socioemocional

@ @ educacao 5.0 deve ser baseada nas chamadas soft skills,
co
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Dy

Caro(a) professor(a), aqui destacamos roteiros <\i
aulas, cuja tematica € a botanica, abordada a partir de
dez especies de plantas comumente encontradas no
bioma cerrado.

Conhecer a flora deste Bioma e de fundamental
importancia, pois segundo Cruz et al. (2016) o amplo
conhecimento da flora do Cerrado e importante para
delinear estrategias governamentais para a
preservacao de areas representativas do bioma, alem
de ressaltar sua importancia em escala nacional e
mundial que deve ser priorizada para conservacao e
manejo racional.

Desta forma pensando numa perspectiva
educacional, sobre a conservacao do bioma,
destacamos Ursi et al. (2018) que colocam o ensino de
Biologia responsavel pela aprendizagem do estudante
sobre conceitos fundamentais da area, alem de
compreender a natureza e o processo de construcao
do conhecimento cientifico e que ainda seja capaz de
analisar criticamente suas responsabilidades, as
implicacoes da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade,
levando o a se indagar: PLANTAS DO CERRADO, E EU
COM ISSO?

Despertar a motivacao dos estudantes com
conceitos de botanica € uma oportunidade para valer-
se destes 4 roteiros com duas aulas, tendo cada uma
duracao de 50 minutos.
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A organizacao e contextualizacao numa abordagem
de ensino investigativo sao fundamentais para a
execucao de aulas em Biologia, pois tendo a questao do
tempo e a importancia dos objetos do conhecimento a
serem abordados como requisitos para a criacao e o
desenvolvimento de aulas inovadoras, a qual
professor(a), precisa planejar e executar no
disponivel.

Esse modelo de roteiro foi pensado como ™t
facilitador de simples acesso, para que vocé possa
desfruta-lo com seguranca, agilidade e prazer nas suas
aulas, que pode ser adaptado a sua necessidade e de
acordo com a negociagao com seus
considerando que serao eles os protag
propria aprendizagem, que devera ser
reflexiva, autonoma.

15

SUGESTOES ORIENTATIVAS A(O) PROFESSOR(A)

ual tipo de vegetacéio/bioma compée o municipio de

2) Quais as espécies de plantas foco do estudo que ocupam
esse;' locais e que séo utilizados pela comunidade?

3) Quais partes da planta ou que produto é extraido dessas
{- \"" plantas? com qual finalidade?

\

O que é as seivas para os vegetais? Como ela se desloca
ntérior dos vegetais?
/T quais tecidos vegetais se encontra a seiva das
pfcm\f s? Existem diferentes tipos de seiva?
6) Como os nutrientes conseguem alcangar até o topo das
-_— drvores?
7) Porque a drvore morre se tirarmos a casca em volta de
todo o tronco?
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16

.
Retorne as discussoes no grupo maior; a intengéok
que os alunos, a partir das suas discussoes, levantem
alguma problematica e hipoteses a serem investigadas
por meio de um projeto a ser desenvolvido pelos grupos.
Para tanto, precisarao saber como se desenvolve uma
pesquisa, na qual empregamos o metodo cientifico.

1) Observacdo atividades

2) Questionamento (

3) Formulagao de hipoteses _ETAPAS DO METODO
4) Experimentacio » CIENTIFICO

5) Analise de hipoteses ‘ :

6) Conclusao
7) Divulgacao dos resvitados

Caros professores(a)s, e de suma
importancia que as etapas do metodo
: cientifico estejam presentes em uma
d T‘%% = atividade de investigacao cientifica
r ‘ ]

o fF
) N
=

A
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17
SOBRE 0 ENSINO DE BOTANICA E 0 METODO CIEN

Problematizar com os estudantes sobre as r
conhecer as caracteristicas morfologicas ¢
plantas para poder diferencia-las. El
importancia desse conhecimento, es
das plantas feitos pela comuni

O exercicio da problemati
do pensamento critico e ci¢
enculturacao que considera ‘!
cultura, de acordo com Perklns, Jay
modelos de pensamentos presentes
aprendizagem, a interacao entre os pares em
instrucao direta de conceitos, atividades
culturalmente importantes.

o modelo de
principais da
Aiman (1993): os
" ambiente de
|sala de aula e a
e habilidades

ito reflexivo e
ou nao fazer.

O desenvolvimento critico € o pensamn
raclonal focado em decndnr no que acrec

\ Ao 'desenvolver um projeto dessa natureza
\ pretendemos sensibilizar nossos alunos para a
slematica ambiental e suas relacées com as acdes
eas e contribuir com a formacao do pensamento

Vs Wms

atual e as proximas geracoes.
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Descricao das atividades no contexto da abordagem steam

.=.'> 1° fase da STEAM: Investigar

PROCEDIMENTO 1 (sondagem)

Elaboracao de questionario para diagnosticar
conhecimentos previos dos alunos sobre tecidos vegetais
(xilema, floema entre outros).

: e
PROCEDIMENTO2
Tempestade deig‘bias (brain storm
reflexiva sok

a de conversa

40 envolvidas no
e de outros

Perguntas devem ser elabora elos alunos ou peloa)
professor(a) a exemplo de: .
. Tem alguma espécie vegetal usada pela comunidade no
seu quintal? Na escola? ou nos arredores?
« Como essas plantas sao utilizadas pela comunidade?
Para que servem?
« Quais partes da planta sao utilizadas pela comunidade?
Como sao coletadas?
« Quallis) tecnologials) e/sao usadals) no processo de
coleta?

Outras questoes podem ser levantadas pela turma ou pe ﬂ
professor(a). =

&



: 2° FASE STEAM: DESCOBRIR

Para responder as questoes levantadas e outras que
surgirem, sugerimos que os alunos desenvolvam um projeto
que investigue junto a comunidade de forma a responder
aos problemas da pesquisa definidos por eles.

Nessa fase, dependendo dos dados obtidos, podem surgir
novas questoes sobre as descobertas que fizeram. Metodos
investigativos contribuem para a criticidade.

E muito importante considerar o processo investigativo, a
testagem das hipoteses, os procedimentos empregados
para a obtencao dos dados. A aprendizagem investigativa
desperta o desejo do aluno em aprender, motivando-o.

PROCEDIMENTO 3

r——JJ\ o e
) 3° FASE STEAM: CONECTAR

Apos combinar com os estudantes uma pesquisa sobre
0 uso das especies, para que serve cada uma das
estruturas, como sao, como podem ser exploradas
comercialmente, retorne as reflexbes com eles.
Estimule-os a descrever os resultados obtidos em suas
pesquisas e os ajude a analisar, relacionar, argumentar e
tentar resolver os problemas levantados por cada
grupo.

Bacich e Moran (2018, p. 11) nos dizem que :
As tecnologias facilitam a aprendizagem

colaborativa entre colegas proximos e distantes. E
cada vez mais importante a comunicacao entre
pares, entre iguais, dos alunos entre si, trocando
informacoes participando de atividades em
conjunto, resolvendo desafios, realizando projetos,

avaliando-se mutuamente.
= 0D

Nesse momento a tecnologia digital podera contrib ra
que consigam conectar conhecimentos previos com G D
obtidos em suas investigacoes (SANTOS, 2022).

AR
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Depois dos alunos investigarem quais partes das
plantas sao utilizadas pela
comunidade/familiar/amigos/comunidade, e hora de
conectar seus conhecimentos prévios com o©0s
conhecimentos produzidos na investigacao, dando lhes
novos significados ou maior estabilidade cognitiva
(MOREIRA, 2010) estabelecendo a aprendizagem
significativa, independente desses significados serem
aceitos em seu proprio contexto (AUSUBEL, 1978). E um
momento rico para os alunos pensarem. O pensar 0s
levara ao aprender! Buscar as conexoes e construir
significados! E reconhecer as mudancas conceituais que
ocorreram ao longo do processo de aprendizagem
(ANDRADE, 2021).

Atividades que exercitam o desenvolvimento do método
cientifico, problematizando, hipotetizando, investigando
na literatura e no campo, permitem que os alunos
resolvam ideias que pareciam  desconectz:

estudantes para o centro do processo co
(GAROFALO 2019).

Os resultados obtidos dev.r

escritos no caderno, na forma textual
de graficos, analisados pelos estudantes
com auxilio, se possivel de um professor(a)
de matematica.

g

Em sala, compararao seus resultados com os dos
colegas. As especies citadas na pesquisa sao usadas da
mesma maneira.



=> 4°FASE DA STEAM: Momento de criacao

Proponha aos estudantes que elaborem ca
contendo desenhos e as informacoes sobre a
importancia ecologica e social das plantas foco do
estudo. Os estudantes poderao produzir um podcast.

Por estarmos usando o modelo de Educacao 5.0
sugerimos que os alunos utilizem o aplicativo Paint 3D
para reproduzir, por meio de desenhos, em realidade
aumentada (AR), um modelo virtual de estruturas
vegetais por eles investigadas, tornando eo-pi OCesso

participativo, colaborativo e mais ludico./ /£ "« \ﬁ

Outra alternativa, poréem mais limitada peisee
dependente do tipo de celular do aluno, € o uso do
Google ARCore para Smartphones, um API da Google,
que utiliza algoritimos e relativamente nova, que
trabalha com profundidade de campo no uso da AR.

g 5, SFASEDASTEAM: COMUNICAGAO DE RESULTADOS

As informacoes produzidas pelos alunos deverao
conter dados acerca da taxonomia/morfologia das
folhas, flores, fuste, frutos, polinizadores e
dispersores.
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Para ser considerado um projeto de pesquisa
completo, os alunos precisarao socializar seus
resultados, por meio de canais de divulgacao, que tém
a missao de trazer, para aqueles que nao
participaram da pesquisa, seus resultados de forma
acessivel.

Em nossa proposta, a ciéncia se insere num contexto
cultural, sendo ela uma expressao deste mesmo
contexto, em que os alunos de comunidades rurais
produzem dados sobre o conhecimento que a
populacao Iocal tem sobpe as melhores formas de
: partlr do conhecimento

empirico Z
A ; O QoS C oic;tldOSpermrte a
dlvulgagéo ~de sua visao| critica ;;‘a partlr das

investigacdes, contribui ara a ‘ engéo da

causar injuria ao vegetal

Ao passarem pelas Fases da abordagem STEAM, os
alunos terao a vivencia do pensamento cientifico e
critico de forma interpretativa e reflexiva
(GAROFALO, 2019).

engue eles vivenciem a Aprendizagem
rojeto, método com o qual a
A0 da o pontapé inicial ao processo de
gacao, possibilitando o ensino de iniciacéo
clentlﬂca ea resoluqao de problemas.
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de  pesquisa, estimulando-os  ao
ento do pensar cientifica e criticamente,
espirito empreendedor e criativo. Para
por investigacao € a nossa sugestao,

~ _abordagem que oportuniza o
utonomia estudantil.

a aula piloto, motiva
da um contrato pedagc
estudantes, um assumir
inar, colaborativo e
es reais para uma

como eu preciso
= & ;e

farei o manejo sem «

demandas?
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CAMPO & LABORATORIO



ROTEIRO 1

0BJETO DE CONHECIMENTO TECIDOS VEGETAIS

Despertar no estudante a vocacdo para a pesquisa
cientifica empregando metodologias e técnicas de
: < &, 08JETIVO DA AULA pesquisa  visando estimular o  espirito

)'/( empreendedor e criativo oportunizando o
. protagonismo e autonomia intelectual juvenil.

POBLICO-ALVO 2°anodo ensino médio
::&(
TEMPO DE DURACAO DAS AULAS Recomenda-se dvas avlas de 50 minutos cada
MODALIDADE DIDATICA Roda de conversa/pesquisa/brain storm
(tempestade de ideias)
MATERIAL NECESSARIO smartphones, papel para desenho, fotos ov

imagens das plantas foco do estudo.

PROBLEMA A SER INVESTIGADO Como o manejo correto poderia ser vtilizado para
a conservacio dessas espécies?

Inicie com vma roda de conversa sobre botanicae
plantas do cerrado.

Faca vma sondagem dos conhecimentos
botdnicos prévios dos alunos(a)s (xilema, floema,
PROCEDIMENTO1 tecidos vegetais, tipos de seiva, como é feito o

ase da STEAM: INVESTIGAR manejo, injurias ao vegetal, tipos de folhas, fuste,
N ﬁr g cascas).
¥

- Eles podem responder oralmente e vm alvno
y pode ir relacionando as respostas na lousa de
modo a os levarem a perceber a diversidade de
pensamentos que existe, muitos até contrarios ao
que pensamos.

-




El & 1 '}J !
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PROCEDPIMENTO 2
2°FASE STEAM:

5 DESCOBRIR

(Sondagem)
Tempestade de ideias (brain storm) e roda de conversa
reflexiva sobre o uso das plantas foco do estudo.

Questio de pesquisa e hipéteses levantadas.

Quais as estruturas vegetais estio envolvidas no processo
de producao do sabonete e de outros produtos? Qual a
funcdo ambiental e social das espécies foco da pesquisa?

Exemplos de perguntas devem ser elaboradas pelos
alunos ov pelo(a) professor(a):

* Existe alguma espécie vegetal vsada pela comunidade
no sev quintal? Na escola? ov nos arredores?

* Como essas plantas sdo utilizadas pela comunidade?
Para que servem?

. Quais partes da planta sdo vutilizadas pela
comunidade? Como sdo coletadas?

* Quais tecnologias sdo/sdo vsadas no processo de
coleta?

PROCEDIMENTO 3
3° FASE STEAM: CONECTAR

Apés combinar com os estudantes uma pesquisa sobre o
uso das espécies, para que serve cada uma das estrutoras,
como sdo, como podem ser exploradas comercialmente,
retorne as reflexdes com eles.

Estimule-os a descrever os resvitados obtidos em svas
pesquisas e os ajude a analisar, relacionar dados prévios
com os da pesquisa, a argumentar e tentar resolver os
problemas levantado em cada grupo .

Tempestade de ideias (brain storm) e roda de conversa
reflexiva sobre o uso das plantas foco do estudo.

PROCEDIMENTO 4
4’ FASE STEAM:MOMENTO
DE CRIACAO

Proponha aos estvdantes que elaborem cartazes,
contendo desenhos e as informagdes sobre a importdncia
ecologica e social das plantas foco do estvdo. Os
estuvdantes poderao produzir vm podcast,

Por estamos vsando o modelo de Educacdo 5.0 sugerimos

que os alunos utilizem o aplicativo Paint 30D para
reproduzir, por meio de desenhos wma realidade
avmentada das estruturas vegetais por eles investigadas
tornando o processo participativo, colaborativo e mais
lodico

PROCEDIMENTO 5
5* FASE STEAM:

COMUNICAGAO DOS
RESULTADOS

As informacdes produzidas pelos alunos deverdo conter
dados acerca da taxonomia/morfologia das folhas, flores,
fuste, frutos, polinizadores e dispersores. Para ser
considerado vm projeto de pesquisa completo, os alunos
precisardo socializar sevs resvitados, por meio de canais
de divulgacao, que tem a missao de trazer, para aqueles
que nao participaram da pesquisa, sevs resvitados de
forma acessivel.
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0BJETO DE CONHECIMENTO

Taxonomia das plantas

OBJETIVO DA AULA

Recomenda-se
uma 1 avla com dvragio de 50 min cada

2° ano do ensino médio

Discussdo em grupo, pesquisa, avla pratica.

MATERIAL NECESSARIO

Smartphones, projetor midias, papel svifite /lapis de cor/lapis,
imagens das espécies: aroeira, jatoba, ipé

No espaco da escola é possivel perceber que existem
diferentes espécies de arvores.
Questione os alunos sobre quais caracteristicas morfologicas
podem ser consideradas para agrupa-las em familias botanicas?
Quais sdo os seus pressupostos para esse agrupamento
(classificacdo)?

Solicite que facam vma lista dessas familias, justificando os
agrupamentos; sugira aos estudantes que facam uma pesquisa
sobre a familia de cada espécie que serd analisada.

PROCEDIMENTO

Organize a turma em 3 grupos.
Grupot: familia do Ipé

Grupo 2: familia da Aroeira

Grupo 3: familia do Jatoba

Respondam as questaes no caderno:

Existe mais de uma espécie em cada familia?
Apresente em forma de slides as demais espécies do sev g
houver)

PROCEDIMENTO

0s grupos deverao apresentar as caracteristicas morfoldég
como comprovam ser da mesma familia. Apresentem os
das caracteristicas de cada espécie vsando o software
que utiliza imagens 3D e de Realidade Mista (RM). 0
software, permitird aos estudantes prodvzirem e m.
objetos em 3 dimensdes, oportunizando que
criatividade.
Dica inclusiva:
Caso haja na turma um(a) aluno(a) com deficiénci
possivel substitvivr o desenho pela producio de
iconico, também em 3D, usando massa de modelar ov
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PROCEDIMENTO

Peca aos alunos que organizem uma
exposicdo dos resvitados das svas
pesquisas com imagens impressas
coloridas no mural e redes sociais da
escola. Essa é a fase da STEAM chamada
COMUNICAR, ¢ quando os estudantes
socializam as produgoes de
conhecimento.

PROCEDIMENTO
5

Sugira aos estudantes que levem essa
discussdo para debater com familiares.
EXISTE MAIS DE UMA ESPECIE DE
AROEIRA?

0BJETO DE CONHECIMENTO

Morfologia externa das plantas
(flor).

Observar a morfologia das flores.

"~ 0BJETIVO DA AULA Reconhecer a importancia
da flor para os organismos.
PUBLICO-ALVO: 2° Ano do ensino médio

TEMPO DE DURACAO DAS

K A ol Recomendamos 2 horas avlas, com 50
AULAS: minutos cada

K

RPN MODALIDADE DIDATICA Avla dialogada/Avla pritica/ laboratério.
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Papel svifite;

Tesouvra sem ponta;
Livro diddtico;

Lapis de cor/giz de cera;
Lupas;
Smartphones/internet;
Flores naturais diversas
(preferéncia do cerrado)

PROBLEMA A SER INVESTIGADO

/

A

0 que proporciona a diferenca
entre as flores que vemos guanto
forma, cor, nomero de pecas da
corola, odor?

Questoes orientadoras:

* Quais sdo os érgdos das plantas?
* Quais sdo vegetativos e quais sdo 0
reprodutivos?

+ Como ¢é a morfologia das ﬂora::’:

das espécies estudadas

i

PROCEDIMENTO 1

Apresentacio das
orientadoras. Didlogo
diversidade das flores.

sobre a

perguntas /

&-§ Y
L

PROCEDIMENTO 2

Como inicio do processo investigativo,
os estudantes devem ser orientados a
esquematizar vma flor em folha de
papel sulfite e localizar a estrutora

que juigam ser responsivel pela

reproducdo das plantas. Essa

atividade também pode ser feita no
computador, caso haja disponibilidade
de Chrome books ov computadores
vsando o mesmo software da avla
anterior o paint 3D.
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Com a lvpa de mao, instrva os
estudantes a  observarem e
identificarem as partes das flores,
PROCEDIMENTO 3 principalmente do aparelho
reprodutor com a ajuda do esquema
da flor feito por eles e de outras
fontes, como o livro didatico.

-

Os estudantes devem identificar,
partes da flor (sépala, pétala etc.) eo
aparelho reprodutor, que deve ser
colade no papel svifite com fita

.'( adesiva.

Responder as questdes no caderno:

PROCEDIMENTO 4

* As flores sdo igvais quante a
forma, cor, nimero de pecas da
corola, odor?

* Por que as flores precisam ser
polinizadas.

Sugira aos alunos que assistam o filme
BEE MOVIE-

PROCEDIMENTO S A histéria de uma abelha

Debater em sala de avla e relacionar
com a morfologia das flores.
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ROTEIRO &

0BJETO DO CONHECIMENTO WMortologie dss flores & frutes
(aspectos reprodutivos)
M LA
¢>', Identificar pela morfologia das flores e frutos os
W & OBJETIVO DA AULA principais polinizadores e dispersores de frutos do
cerrado
4 ,'Q PUBLICO ALVO 2* ano do Ensino médio

Tempo de duracgio da avla:

TEMPO DE DURACAO DAS AULAS Recomendase 2 avlas com dvracdo de 50 minutos cada

-

MODALIPADE DIDATICA Discussdo em grupo/ avla pratica de laboratério

* Fotos e imagens da morfologia da flor (
anterior) )
Frutos do cerrado, combarv, jatoba.
Copaiba, barbatimao “
Pequi, ov outro fruto do cerrado da época % :
Lapis, smartphone / internet
Lupas de mio, etiquetas adesivas
Tesoura com pontas arredondadas

MATERIAL NECESSARIO

ROB INVESTIGADO | Polimizador? "/ AR
FECHENAASER - De acordo com a morfologia dos frutos qvenhdcqr Ar
dispersor? | .

Com base no conhecimento prévio dos estudantes sobre
o formato das flores de estudo, sugira que os
estudantes  investiguem  sobre os ”
ROCED T0 polinizadores, sugira, se possivel, que obse

’ ’ e animais visitam as flores das espécies estudad

i Incentive a fazerem vm dlbum de imagens online o
rw impressa para posterior divulgacio » g v
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ROTEIRO &

Distribva os frutos sobre a mesa, peca
gropos.

* Grupo 1: Frutos secos
* Grupo 2: Frutos carnosos

uk&‘tommtoz Baseados nos conhecimentos prévios, os estudantes

devem separar frutos secos e carnosos nos respectivos
grupos.

0s estudantes devem classificar os frutos do sev grupo
em drupa, baga, deiscentes e indeiscentes.

0 grupo 1, (frutos secos) devera investigar e listar os
possiveis dispersores do sev grupo, montar slides para a
apresentacdo.

PROCEDIMENTO 3
0 grupe 2, (frutos carnosos) devera repetir o
procedimento do grupo 1.

0s grupos deverdo organizar slides com principais
polinizadores dispersores das espécies estudadas e as
PROCEDIMENTO 4 consequéncias na auséncia destes.

Os grupos devem apresentar os trabalhos (slides) para
as turmas do 1° ano ensino médio.

PROCEDIMENTO § 0BS: Professor(a), essa atividade requer
conhecimento prévio sobre morfologia da fior e
fruto.

ERA QUE
VAMOS TEM

CONTINUAR A
temoray | MAYS




ROTEIRO S

0BJETO DE Aspectos ecologicos de espécies de plantas do cerrado
CONHECIMENTO
/((0/::1511\[ 0 DA AULA Compreender a importincia do manejo adequado de espécies
B %‘ usadas utilizadas pela comunidade (extrativismo).
’ POBLICO ALVO 2° ano Ensino médio.
%’ :
TEMPO DE DURACAO DAS Recomenda-se 2 avlas com duracdo de 50 minutos.
:% AULAS
MODALIDADES DIDATICA Sala de avla invertida/roda de conversa/trabalho em grupo.

-

MATERIAIS NECESSARIOS

Projetor multimidia;
Smartphones

Lapis/papel

svlfite/l1apis de cor/ caderno

PROBLEMA A  SER

5~ INVESTIGADO

* Quais ambientes ocorrem as espécies estudadas? Perto
do rio? Nas dreas florestadas?

* Como sdo feitas as coletas (extrativismos das espécies)?
0 ano todo? No periodo da seca? no periodo das chuvas?

* Qual parte da planta é coletada?

PROCEDIMENTO 1

Explique aos estudantes que a atividade sera condvzida nas
modalidades de Sala de avla invertida.

Os estvdantes deverdo realizar em sva com
entrevistas com familiares e moradores em forma de
podcast ov escritas de modo a responder as )sm
questoes sobre as espécies de estudo: \

Quais ambientes ocorrem as espécies de estudo? Perto do
rio? Areas omidas? Areas florestadas?

Como sao feitas a coleta (extrativismo) das espgcies?
Qualquer época do ano? '3'?

Quais partes sdo vtilizadas? Casca? Seiva? Folhas? Fr -

Fuste? Para que? Alimento? Medicinal, benfeitorias?
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PROCEDIMENTO 2
< /‘_\

Solicite que os alunos apresentem imagens das espécies de
estudo (mamacadela, barbatimio, aroeira, combare, copaiba
roxo, bocaiuva, jatobd, mangaba).

Peca aos alunos que com base na entrevista que fizeram na
comunidade, listem as espécies mais vtilizadas na regido.

Ouca atentamente as respostas dos alunos, avalie o
conhecimento prévios por eles apresentados, verifique se os
alunos compreenderam o processo de extrativismo e qual
tipo de coleta pode ser considerado o mais vulneravel.

Peca que listem quais parte das plantas sdo vtilizadas, e na
opinido deles, podem ser considerados impactantes para a
espécie e porqué .

s B

PROCEDIMENTO 3

)

" "‘(5“;

Sugira que os estudantes facam um levantamento das
categorias de vsos.

* Para que sao usadas as espécies?

* Ha estudo cientificos sobre elas?

* Qual o valor econémico das espécies?

* Ha plano conservacdo pelos 6rgaos reguladores?
* Ha espécie em risco de extingdo?

o CEDIMENTO 4
¥ ‘\~ » ;Bo
P

qagﬂg DIVULGACAO DO
RESULTADOS

Incentive os alunos a divulgarem o podcast nos grupos da
escola;

Sugira a criacdo de vm mural online (Padlet) ov fazer
cartazes sobre as categorias de vso e expor no mural da
escola.

PROCEDIMENTO 5§

Sugira aos estudantes que facam um levantameénto da
populacio dessas espécies nas comunidades onde moram.

84




Pl

ANTAS DO CERRADO [
.U COM ISSO??

UM GUIA PARA 0 ENSINO SIGNIFICATIVO DE BOTANICA .
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nutpn I/www frutifaran
com br/macoauba
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Familia: ARECACEAE
Nome cientifico: Acrocomia aculeata
Nome popular: bocaiuva/ macauba
Habito: palmeira

*ver glossario
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A bocaiuveira e uma palmeira comum no cerrado mato
grossense, seu fruto € um coquinho de formato ligeiramente
achatado, do tipo drupa globosa (ver glossario) com a
coloracao amarelo claro a alaranjado com a polpa
(mesocarpo, ver glossario) fibrosa com mucilagem a casca
(epicarpo. ver glossario) rompe-se com facilidade: quando
maduro de sabor adocicado, apresenta améndoa oleaginosa
dentro do endocarpo. Ver glossario).

As folhas sao verdes, sobrepostas como nas maiorias das
palmeiras dando a caracteristicas tipica dessa especie sao
pinadas (*) apresentando aproximadamente 120 a 130 foliolos
(*) de cada lado possuem espinhos na regiao central da copa as
folhas essas secando acumulando proximo a copa dando
lugar para novas folhas O tronco dessa planta é recoberto
por espinhos(aculeos), uma referéncia ao nome cientifico da

espécie.

As flores de coloracao amarelo claro, em forma de
cascata cominfloresceéncia (*) contendo os dois sexos.

sao besouros da ordem
coleoptera.
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Usos:

Valor economico:

Curiosidades:

Pinada -

Drupa -
Epicarpo -
Mesocarpo -

— )

——
Endocarpo -

Iinflorescencia-

Foliolos-

g Aculeos-

Amendoas-
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Familia:

Nome cientifico:

Habito:

BIES /N8 unecontio b

89




90




91

41

Usos: A mamacadela ou algodaozinho e ha

muito tempo usada pelas comunidades

Asfloressas  paracombate de varios males em forma de

minusculasde  infusao de suas raizes, extraida do

coloracao ambiente natural por “raizeiros”. Ha

verde estudos que visam comprovar as
amarelada, . .

propriedades da planta, para Jacomassi et

penduradas na 7 e &
extremidadedo al (2007, p.3) “a planta conhecida como

pedunculo (* mamacadela, e uma especie comum nos
formando cerrados, com grande valor na medicina

carrerasque  popular e na industria de medicamentos.

dal a0 Of lC_lCl?\ i3 ’ 3 ., Mg

prery etk g fitoterapicos para tratamento do vitiligo.

Valor economico: A mamacadela e
extraida da natureza por trabalhadores
extrativistas para venda em lojas
especializadas em produtos naturais.

v

Principais polinizadores:
abelhas

Curiosidade

A casca da raiz da mama
cadela possui acao
fotossensivel.
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CARYOCARACEAE

Caryocar brasiliense
Pequi
Arvore

O pequizeiro e arvore tipica do cerrado brasileiro.
Pode alcancar ate 10 metros de altura. Os frutos sao
verdes, a casca e grossa (epicarpo carnosos*) com
carocos cobertos por polpa amarelo claro a amarelo
vivo, chamada de mesocarpo (*), a parte de dentro do
fruto chamado uma protecao espinhosa, chamada de
endocarpo (*) onde fica armazenada a semente com o
formato de rim ou um feijao, reniformes (*) com cheiro e
sabor caracteristicos, largamente utilizada na
culinaria de mato grosso e Goiania.

As folhas possuem tricomas, (*) sao
peludinhas (pilosas*) compostas por tres
partes, chamados foliolos (*) com bordas
recortadas.

As flores sao vistosas em tons de
amarelo e branco arredondadas, grande,
sao flores hermafroditas (*), segundo o site
https://www.otempo.com.br “em
1998 foi promulgada a lei 10.883, visando a
protecao do pequizeiro, declarando-o de
preservacao permanente, de interesse
comum e imune ao corte.




Principais polinizadores: As flores do
pequizeiro recebem muitas visitas
entre abelhas e beija flores, mas seus |
principais polinizadores sao os
morcegos e mariposas. -

Usos: O pequi € muito utilizado
culinaria em formas de oleos e de
licores.

Valor economico: A coleta do pequi e

uma importante fonte de renda das
comunidades rurais.

Glossatio

TRICOMA: sao estruturas epidérmicas muito importantes
nos vegetais dentre outras funcoes esta relacionada coma
protecao das plantas.

FOLIOLOS: sao subdivisoes das folhas

EPICARPO CARNOSO: parte externa do fruto apresenta
estrutura carnosa

ENDOCARPO: parte interna do fruto tem a funcao de
proteger a semente.

RENIFORMES: sementes em formato de rim

HERMAFRODITAS: sao flores que possuem o aparelho
masculino e feminino na mesma flor.
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FABACEAE
/ Copaiferalangsdorfii

copaiba/pau d’oleo
arvore

LM

A Copaiba ou pau d'oleo € uma arvore que pode
chegar ate 35 metros de altura, nativa do Brasil.

Possui propriedades medicinais importantes,
chamada pelas comunidades tradicionais de
antibiotico da mata pela variedade de males que
podem ser tratado por essa planta. Os frutos da
copaibeira sao duros, com coloracao marrom; quando
secos, abrem -se expondo duas sementes de cor preta
semelhante ao feijao preto apresentando uma parte
de mesocarpo (*) laranja, que em botanica possui o
termo de arilo ( *) a copaibeira produz um oleo que e
extraido do seu tronco para fins comerciais.

As folhas sao compostas (*) paripinadas (*) quer dizer
com foliolos aos pares, folhas jovens sao
avermelhadas.

As flores sao brancas, bem pequenas, hermafroditas
reunidas em cachos, em paniculas terminais (*)
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A copaiba e uma arvore que
pode chegar ate 35 metros de
altura.
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Da copaiba e retirado um oleo Medicinal utili
por indigenas e comunidades tradicionais, no
existe no mercado uma variedade de
oriundos do oleo de copaiba.

polinizadoras e as aves atu

Al il
Pl

sementes.

4"

ENasy
O oleo’de copgiba e ext
trabalhadores de comﬁiniaav 3 extrativi
coletores autonomos.

O oleo de copaiba e
retirado com uma
ferramenta chamada
trado. E tambem
chamado de antibiotico
da Floresta.

Possuem limbo dividido em foliolos.

Parte interna do fruto corresponde a

E uma cobertura carnuda em de certas sementes
formado a partir do funiculo.

sao folhas que nao tem foliolo terminal.
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O cumbaruzeiro ¢ uma arvore frondosa nativa do
cerrado brasileiro pode atingir 25 metros de
altura, o fruto e ligeiramente oval com casca dura,
de cor acinzentado por fora podendo ser
arroxeado na parte interna abriga uma semente
oleaginosa, de alto valor nutricional, o site
https://www.embrapa.br informa que castanhas
sao comestiveis e muito procurada por roedores.

As folhas do cumbaruzeiro possuem
foliolos dos dois lados, mas em
numero impar e na ponta foliolo,
chamadas de folhas compostas
imparipinadas (*), sao de coloracao
verde brilhante.




As flores pequenas de coloracao do branco ao
roxo em forma de um péndulo com flores na ponta,
termo botanico: inflorescéncia terminal (*).

Principais polinizadores: Mamangavas e vespas
sao os principais polinizadores enquanto alguns
mamiferos agem como dispersores de sementes.

Usos: O cumbaru e utilizado na gastronomia, como
produto medicinal, e cosmeticos.

Valor economico: O cumbaru ou baru ¢ um dos
principais produtos do extrativismo do cerrado
tanto pelo seu fruto (castanha) cujo destino e
empresas de cosmeticos, e pela madeira com alto
valor de mercado.

O fruto da cumbaru passa pelo trato digestivo dos
animais ruminantes sem danificar a semente?
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Curiosidades

Vocé sabia? O PRODUTO Fava tonka tem
origem na especie dipteryx odorata, segundo o
site https://www.bbc.com. E um produto com
fama internacional pelo seu uso com
aromatizante exotico.

Glossario)

ramo e nao possuem pedunculo.

Imparipinadas: Sao folhas que possuem o limbo
dividido em pequenas folhas( foliolos).
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Nome cientifico:
Nome popular

Habito:

Curiosidades:

Ditado popular:
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53 A aroeira e considerada a macdeira mais

resistente do Brasil e muito utilizada na construcao
de cercas e mouroes. em vias de extincao tem sua
retirada proibida em areas de APP. existem estudos
relacionado a suas propriedades farmacologicas,
muito utilizada pelas comunidades como
cicatrizante e anti-inflamatorio para diversos
males em forma de infusoes, melado, e sabonetes,
utilizando suas cascas e folhas.

Madeira de alto valor de
mercado.

Glossariio

sao folhas que possuem o
limbo dividido em folhinhas menores, chamados de foliolos,
imparipinadas porque o numero de foliolos e impar.

flores hermafroditas possuem o sistema
reprodutor feminino e masculino na mesma flor.

parte central da folha.




ipe]Roxo

BIGNONIACEAE
A Handroanthus impetiginosus
-
5- ipé roxo
o Arvore.
n_ O ipe roxo e uma arvore de extrema beleza nativa da
ko

L ameérica do sul pode chegar a 35 metros de altura
" tambem chamado pelo nome de piuva, piuna, os frutos
5? sao do tipo vagem, contem em seu interior sementes

% ﬂeves que sao dispersas pelo vento.

h

As folhas sao palmadas, compostas (*) com cinco
foliolos.

T—
[

- g
>
*-

As flores sao reunidas em bouquet chamadas
inflorescencias () com coloracao do roxo ao rosa
passando pelo lilas, florescendo no auge da estacao
seca, a especie Handroanthus impertiginosus floresce
durante o periodo de maio a agosto com a arvore
totalmente despida de folhagem, os frutos amadurecem
de setembro a outubro (LORENZI.2009).

¥

-

sao mamangavas e beija flores.
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Uso: Uso do ipé roxo na medicina popular
para diversos males, utilizando o cha de
suas cascas e flores,

Valor economico:

A madeira do ipé roxo é
considerada de lei com bom
valor de mercado usado para
assoalhos, por conta de sua
alta durabilidade, tambem
usado para projetos
paisagisticos e fins
farmacologicos.
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Principais polinizadores:

Abelhas e bo se
marip 205

Medicinal:
Amangaba é utilizada Culinaria:
pelas comunidades para Consumida in natura.
combater problema Utilizada em
intestinais ; O leite (seiva) etas. db
da mangabeira dissolvida sou;:ia:si. oy
em agua e usado como ye BESEER
medicamento
fitoterapico para
labirintite.
Curiosidades:
A mangaba possui alto
indice de vitamina C .



O jatoba e uma arvore de porte medio tipica do
cerrado, importante para comunidades rurais para fins
medicinais, alimenticios, e o uso de sua madeira.

Os frutos do jatoba sao do tipo vagem verde. quando
imaturo e marrom quando maduro possui casca
(epicarpo*) dura, a polpa (mesocarpo*) é farinacea de
coloracao amarelada de sabor adocicado com duas ou
trés sementes grandes de coloracao marrom as folhas
sao grossas com nervura principal bem aparente
compostas por dois foliolos, brilhantes.

Principais
polinizadores:
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' Asfloresdojatoba sao vistosas e se destacam
#%.| na paisagem do cerrado sao de coloracao branca
a amarelo claro com alguns tons de bege, com
excecao da especie hymenaea coubarill cujas
flores sao avermelhadas.

A planta e utilizada quase que
completamente pelas
comunidades, do tronco se extrai
a seiva para fins medicinais
contra males relacionados ao
sistema respiratorio. Do fruto se
extrai um tipo de farinha, um dos
ingredientes de paes, bolos e
biscoitos. Da entrecasca se faz
xarope para
tosse.

O jatoba possui
quase cem
denominacoes
diferentes.

A madeira tem alto valor
de mercado para
construcao civil. l L




Familia:

Nome cientifico:

Nome popular

Habito:
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