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RESUMO

PAZ-RODRIGUES, N. C. Educacdo ecoldgica complexa abordada com énfase no
Cerrado: a construcdo de um paradidatico e suas implicacbes para o ensino de
Ciéncias. Cuiaba, 2022, 75p. Dissertacdo (Mestrado) - Programa de P6s-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias Naturais, Universidade Federal de Mato Grosso.

A urgéncia da discussao sobre o Cerrado parte da necessidade em conserva-lo, tendo em
vista que se trata da savana tropical mais rica do mundo, que nos ultimos 35 anos, perdeu
mais da metade dos 2 milnhdes de km?, sobretudo em funcdo da expansdo das atividades
agricolas de modelo industrial. A relevancia dessa tematica acontece em virtude da demanda
historica do ensino sobre o Cerrado, que segundo estudos ndo da dado o enfoque necessario
a diversidade de interacdes que envolvem o bioma. Neste sentido, a pesquisa se configura
no sentido de construir e, mais adiante, buscar compreender quais as implicagfes do livro
paradidatico ‘Elementos do Cerrado e suas relagdes: trilhando caminhos para uma educacao
ecoldgica complexa’ para o ensino de Ciéncias? Assim, referenciados pelo Pensamento
Complexo, este estudo objetivou construir caminhos para uma abordagem sistémica do
bioma Cerrado no ensino de Ciéncias a partir da promog¢édo de uma educacgéo ecoldgica e a
complexidade das questdes que envolvem o bioma. Para isso verificou-se quais séo as
estratégias didaticas com as quais a tematica do Cerrado tem sido trabalhada no Ensino
Médio. Baseado nos Trés Momentos Pedagdgicos foi construido um livro paradidatico. O
paradidatico foi analisado utilizando critérios previstos no Programa Nacional do Livro
Didatico e indicadores da Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Considerou-se que o
livro apresenta diversas articulagdes com os referidos documentos normativos. A analise do
paradidatico levou a diversas implicacdes para o ensino de Ciéncias, dentre as quais cita-se
as legais, normativas, éticas, cidadas, tematicas e metodologicas, apontando caminhos para
estudos posteriores.

Palavras-Chave: Cerrado. Educacédo ecolégica complexa. Trés Momentos Pedagdgicos.
Politica Nacional de Educacdo Ambiental.



ABSTRACT

PAZ-RODRIGUES, N. C. Complex ecological education approached with emphasis on
the Cerrado: the construction of a paradidactic and its implications for science
teaching. Cuiaba, 2022, 75p. Dissertation (Master's) - Postgraduate Program in Teaching
Natural Sciences, Federal University of Mato Grosso.

The urgency of the discussion on the Cerrado stems from the need to conserve it, given that
it is the richest tropical savanna in the world, which in the last 35 years has lost more than
half of its 2 million km2, mainly due to the expansion industrial model agricultural activities.
The relevance of this theme is due to the historical demand of teaching about the Cerrado,
which according to studies has not given the necessary focus to the diversity of interactions
that involve the biome. In this sense, the research is configured in the sense of building and,
further on, seeking to understand the implications of the paradidactic book 'Elementos do
Cerrado and its relationships: treading paths to a complex ecological education’ for science
teaching? Thus, referenced by Complex Thought, this study aimed to build paths for a
systemic approach to the Cerrado biome in science teaching from the promotion of
ecological education and the complexity of issues involving the biome. For this, it was
verified what are the didactic strategies with which the Cerrado theme has been worked on
in High School. From the Three Pedagogical Moments, a paradidactic book was built. The
paradidactic was analyzed using criteria foreseen in the National Textbook Program and
indicators of the National Environmental Education Policy. It was considered that the book
presents several articulations with the referred normative documents. The analysis of the
paradidactics led to several implications for the teaching of Sciences, among which legal,
normative, ethical, citizen, thematic and methodological ones are mentioned, pointing out
paths for further studies.

Keywords: Complex ecological education. Three Pedagogical Moments. National

Environmental Education Policy.
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1 INTRODUCAO

Esta pesquisa apresenta como tema o ensino de Ciéncias sobre o Cerrado e tem suas
origens na constatacdo da caréncia em trabalhos que abordam o bioma sob o viés da
sociobiodiversidade e da problematizagdo ambiental, sob a perspectiva complexa, analise
realizada a partir de um levantamento bibliografico intitulado estado do conhecimento, onde
foi possivel compreender quais recursos, materiais e estratégias educativas tém sido
utilizadas no ensino sobre o Cerrado.

Nesse sentido, Souza (2017) analisou os contetdos ambientais inseridos numa
colecdo de livros didaticos de Biologia e, trazendo referéncias, o autor problematiza o uso
do livro didatico no contexto atual, por se apresentar em diversos casos como a unica
ferramenta de planejamento de aulas dos professores, mostrando-se insuficiente para esse
fim.

No geral, o que ele percebeu ao analisar o livro foi um enfoque bastante conceitual
em relacdo aos elementos ambientais. Das trés unidades pesquisadas, a unidade 1 foi a que
mais favoreceu a reflexdo e o dialogo, mas ainda possui caracteristicas muito voltadas
principalmente as questdes naturalistas®. Na mesma unidade, ha uma énfase nos biomas,
ecossistemas e populagdes.

Com relacdo a abordagem de biomas, o livro restringe-se a caracterizacdo geral dos
biomas brasileiros, se restringindo a identificacdo de clima, relevo, altitude, localizacéo e
fisionomia, o que demonstra a énfase do Cerrado na perspectiva da Ecologia Natural
(LAGO; PADUA, 2017) e da corrente naturalista (SAUVE, 2005), & exce¢do do momento
em que sugere um filme que aborda a preservacao dos biomas.

Essa mesma abordagem também foi identificada no trabalho de Santos (2016),
quando cita o estudo do Cerrado que deixa transparecer a énfase nos elementos da paisagem.

Nesses dois casos mencionados, se reconhece a importancia de trabalhar elementos
da Ecologia Natural> com os estudantes, mas destaca-se aqui que quando se trata da
conservacdo de biomas, sobretudo o Cerrado, cada vez mais tem sido necessario a énfase em

processos que instiguem a reflexdo, sob a perspectiva da educagdo ecoldgica, a fim de

ICorrente naturalista: essa corrente é centrada na relacdo do homem com a natureza, sendo que o seu enfoque
educativo pode ser cognitivo (quando se aprende coisas sobre a natureza), experiencial (quando vive-se na
natureza, aprendendo com ela), afetivo, espiritual ou artistico (quando associa-se a criatividade humana a da
natureza); (SOUZA, 2017, p. 31). Se assemelha a corrente de Ecologia Natural proposta por Lago e Padua
(2017) que trata das leis e dindmicas naturais dos sistemas vivos.

2Corrente ecoldgica que trata das leis e dindmicas naturais dos sistemas vivos
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abarcar as questfes naturais sob uma dimensao sistémica, trazendo a tona ndo s6 elementos
da paisagem do Cerrado, mas destacando para as relagcdes ecolégicas que perpassam o
bioma, incluindo a dentincia das problematicas ambientais que participam da devastacdo do
Cerrado.

A partir desse levantamento foi possivel verificar que o tema do Cerrado ndo tem
sido muito abordado nas aulas de Ciéncias e Biologia. Identificou-se nos discursos de
professores quando indagados sobre porque nao discorrem sobre o0 assunto em suas aulas ou
tratam-no de maneira superficial, reclamacdes acerca da caréncia de materiais pedagdgicos
que abordem o tema de maneira que extrapole a caracterizacdo ambiental do bioma e pela
prépria falta de dominio dos professores sobre o tema (COSTA,; SILVA, 2017).

A relevéncia desta tematica acontece em virtude da demanda histérica do ensino
sobre o Cerrado, que segundo pesquisas ndo da o enfoque necessario a dimenséo sistémica
das questdes do Cerrado.

Quanto a identificacdo com o objeto da pesquisa, pode-se dizer que minha vida
sempre foi atravessada pelo bioma Cerrado. Na infancia, passava as férias no sitio de minha
bisavé onde cumbarus, barbatimdes e angicos enfeitavam seu quintal. Quando néo ia para la
era levada pelos meus pais para pescar no municipio de Santo Ant6nio do Leverger. Ora
passavamos o fim de semana banhando na Ponte de Ferro do Coxipé do Ouro, pescando
lambaris e observando a paisagem.

A dimensdo natural sempre me instigou e me trazia diversas indagacdes, muitas das
quais meus familiares sabiam responder devido sua insercdo no bioma. E foi a partir dessas
angustias e do meu desejo em lecionar que em 2016 ingressei na academia, no curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Chegando & me deparei com perguntas ainda mais
complexas, algumas cuja resposta até hoje ndo obtive.

A visdo estereotipada de um bidlogo parte da ideia de que somos um grupo seleto
capaz de capturar animais dos mais peconhentos aos mais inofensivos, sabemos 0 home de
todas as plantas, bichos e micro-organismos, como se fossemos uma enciclopédia
ambulante. E apesar de que muita gente termina o curso sob esse viés de conhecer muito a
biota, comigo foi diferente e isso por muito tempo me causou desconforto.

Ademais, optei por escrever um livro sobre o Cerrado e isso me colocou num lugar
onde acesso ao ndo saber, tendo em vista que ndo domino com maestria 0s assuntos do
Cerrado, mas me propus a estuda-los e escrever a esse respeito, perpassando por diversas

areas do conhecimento. Nesse sentido Borghi (2013) alerta que dar conta da
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interdisciplinaridade demanda abertura ao didlogo e busca da superacéo de insuficiéncias e
isso sO pode acontecer quando assumimos o lugar de ndo saber.

Diferente da maioria dos estudantes que ingressam no curso de Ciéncias Bioldgicas,
que partem para os laboratdrios onde ficam “expert” em pelo menos algum assunto, eu
frequentei pouco esses espacos, ndo me instalei em nenhum dos tantos laboratérios presentes
na UFMT por diversos motivos, entre eles a falta de afinidade com o produtivismo cobrado
neles, mas, sobretudo, pelo meu receio de “nao dar conta” de manejar os estudos e a pratica
e de ndo me sentir capaz de gerenciar uma pesquisa.

Hoje percebo o quanto perdi sem ter essas experiéncias, mas também tenho coisas a
me orgulhar academicamente. Minha formacéo foi mais voltada ao estudo sobre a prética
docente. Participei de grupos de estudo de educacéo, ajudei a organizar eventos nesse sentido
e atuei com muito amor e muita conviccdo da escolha pela sala de aula no programa de
Residéncia Pedagdgica.

Em 2020, ingressei no mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e esse medo de ndo
dar conta que ha muito me acompanha serviu de combustivel para o interesse em investigar
a autoestima dos estudantes. Apds passar quase um ano tendo muita dificuldade em enxergar
como esse tema poderia se relacionar ao Ensino de Ciéncias e pensar em um projeto que
ainda abarcasse um produto educacional optei por trocar o tema e de orientacdo. Foi nesse
processo que meu caminho cruzou com o da professora Mariuce e ela aceitou me orientar.

Ao longo da graduacdo participei de campos nos trés biomas presentes em Mato
Grosso. O Pantanal me encantou com sua beleza hidrica, a Amaz6nia com suas grandes
arvores, mas € o Cerrado e sua capacidade de se reestabelecer perante a adversidade que faz
meu coracao bater mais forte.

O projeto foi construido e submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP), iniciei
as pesquisas bibliograficas, produzi o estado do conhecimento e comecei a elaboracdo do
paradidatico, além da escrita da dissertacdo. Foi em abril de 2022 que precisei assumir que
ndo daria conta da pesquisa como ela havia sido inicialmente formulada, em virtude do
avanco do tempo e da falta de conclusdo de algumas etapas. Entdo decidimos que os sentidos
subjetivos ndo estariam entre os focos da pesquisa e encaminhamos a dissertacdo para a
validacdo do produto educacional.

Entendo que o mestrado por si s6 ja é uma etapa desafiadora, mas ao ingressar eu ndo
esperava uma pandemia, uma troca de orientadora e diversas alteragdes em relagcdo ao(s)

meu(s) projeto(s). Além de tudo isso, escrever essa dissertacdo foi um desafio e tanto, pois
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publicar um trabalho sobre um bioma de relevancia tanto nos aspectos socioambientais como
nos aspectos afetivos é de uma responsabilidade enorme.

Quanto ao interesse pelo estudo sobre o Cerrado, ele emerge das experiéncias
afetivas, anteriormente citadas, vivenciadas desde a infancia, que me garantiram um
interesse pelo ambiente natural, mas também parte da indignacdo acerca dos modelos
produtivos que devastam o bioma e da angustia em identificar a caréncia no tratamento do
assunto de maneira mais aprofundada no Ensino Médio, sobretudo no contexto mato-
grossense, onde as fronteiras agricolas avangam sob o0s cerrados e afetam a vida de tantas
pessoas, que as vezes nao acessam essa percepcao e acabam por defender um modelo nocivo
a sua propria existéncia.

Isso se da por inumeros fatores, a saber: a caréncia de materiais pedagdgicos que
abordem o tema de maneira que extrapole a caracterizacdo ambiental do bioma, o dominio
das produgdes de livros didaticos por sujeitos cuja ideologia ndo se interessa em abordar o
tema do Cerrado de maneira mais critica, abrangente e a propria falta de dominio dos
professores sobre o tema.

Percebe-se na atualidade um descaso com as politicas ambientais no Brasil, gerando
uma série de consequéncias a diversas esferas da nossa vida. No século XXI, ainda que haja
mais acesso a informacGes sobre a conservacdo natural, presenciam-se pensamentos e
atitudes socioambientais prejudiciais.

Essas questbes se estabelecem nas esferas individuais e coletivas, de modo que
condutas pessoais e decisdes politicas assumem com frequéncia caminhos insustentaveis a
manutencdo da propria vida na Terra.

N&o é mais novidade que a conservacao desse bioma é fundamental a manutencéo da
biodiversidade local e nacional e que também se relaciona com os costumes e a cultura dos
cidaddos mato-grossenses. Isso demonstra a necessidade emergente de que os estudantes
conhecam o ambiente ao qual se inserem e as problematicas presentes neles, de modo a
tornarem-se capazes de analisar de maneira reflexiva e atuarem enquanto agentes de
transformacéo.

Contudo, o modelo tradicional de ensino mostra-se incapaz de satisfazer essas
demandas de formacdo social humana e para 0 mundo do trabalho, pautando a urgéncia na
reformulacdo epistemoldgica, metodologica e pratica, considerando o elemento da

subjetividade no processo educativo, a fim de formar cidadaos que atuem de maneira critica,
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que sejam inventivos, autbnomos, compreensivos, tolerantes, respeitosos, promotores da
transformagcéo social e ambiental.

Deste modo, considera-se que apesar de a escola ndo ser o Unico espaco de formagao
cidada, ela se constitui na nossa sociedade como um ambiente bastante importante para tal.
Nesse sentido, julgamos necessario que o espaco escolar inclua esses principios em sua
formacdo, pautando-se também no desenvolvimento da autonomia critica, de modo a
incentivar atitudes socioambientais que favorecam a promocao da conservagédo dos sistemas
naturais.

Assim, professores e demais entes formativos podem conhecer e se apropriar dos
discursos ecologicamente orientados, resgatando o papel da escola, que se apresenta na
sociedade como uma instituicdo fundamental de acesso ao conhecimento socialmente
construido e as solucdes elaboradas para os problemas enfrentados pela humanidade.

Tomamos como principio a necessidade da construcdo de processos educativos que
considerem reconhecer que 0S processos e as Vvivéncias humanas sdo permeados pelos
conhecimentos cientificos, mas tambem por saberes populares, tradicionais e as relacdes que
se estabelecem sob aspectos histdrico-culturais e ecoldgicos. Dessa maneira, partimos do
viés que ser humano e natureza ndo sdo organismos apartados.

Previamente surge a necessidade de verificar como as questdes do Cerrado no Ensino
Médio tém sido trabalhadas, se caracterizando como um dos objetivos a serem cumpridos
no percurso da pesquisa.

Partimos do principio de que a ecologia pode ser inserida como um dos elementos
do ensino de Ciéncias capaz de sensibilizar os individuos sobre 0 ambiente que os cerca, de
modo a entender a natureza como espaco de pertenca e de que suas acOes estdo atreladas as
reacdes desta, neste sistema complexo que chamamos de vida.

A fim de instrumentalizar um ensino gque leve em consideracao a Educacéo Ecoldgica
sob o viés da complexidade foi elaborado um livro paradidatico, estruturado a partir dos trés
momentos pedagogicos (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1991) em que se intenciona realcar a
perspectiva sistémica, incluindo as problematicas socioambientais envolvendo o bioma. O
livro apresenta diversas estratégias didaticas como curiosidades, debates, atividades
experimentais, perguntas e reflexdes.

Logo, nos implicamos na tarefa de construir caminhos para a educacédo ecoldgica do

Cerrado, a partir de um material pedagogico, pois
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Cabe principalmente a escola abordar a Ciéncia de forma sistémica, transdisciplinar
e contextualizada, promovendo, consequentemente, uma educacéo que possibilite
aos cidaddos a apropriacdo de conhecimentos com base nos quais possam tomar
decisdes conscientes e esclarecidas. (PEDRANCINI et al., 2007, p. 301)

Dessa maneira, a pesquisa tera como fruto um livro paradidéatico que caminha para a
abrangéncia dos elementos que envolvem o Cerrado (populares e cientificos) como
instrumento de apoio aos professores da educacdo basica no ensino sobre o Cerrado, a partir
de uma perspectiva da educacao ecoldgica complexa.

Posteriormente foi realizada uma andlise do livro produzido a partir de indicadores
da Politica Nacional de Educacdo Ambiental e de critérios do Programa Nacional do Livro
Didatico.

Acreditamos que destinar um livro sobre esse tema para o Ensino Médio pode
auxiliar no envolvimento dos professores com a educacgéo ecologica, com vistas a tornarem-
se cidaddos conscientes do seu papel socioambiental, na conservagdo desse ambiente tdo
devastado, no reconhecimento da sua condi¢do ecoldgica, da sua condi¢do biogeoquimica e
da sua propria vida.

Sendo assim, a pesquisa se configura no sentido de buscar compreender: quais as
implicacdes do livro paradidatico “Elementos do Cerrado e suas relagdes: trilhando
caminhos para uma educacao ecologica complexa” para o Ensino de Ciéncias?”

O objetivo geral deste trabalho é construir caminhos para uma abordagem sistémica
do bioma Cerrado no ensino de Ciéncias, sendo que 0s objetivos especificos sdo,
respectivamente: 1. Verificar quais sdo as estratégias didaticas com os quais a tematica do
Cerrado tem sido trabalhada no Ensino Médio; 2. Produzir um livro paradidatico sustentado
pelos trés momentos pedagdgicos, baseado na dimensdo sistémica da biodiversidade e da
sensibilizacao referente as problematicas socioambientais envolvendo o bioma; 3. Analisar
o livro paradidatico produzido com indicadores que o relaciona com a Politica Nacional de

Educacdo Ambiental, a partir de critérios do Programa Nacional do Livro Didatico.
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2 CAPITULO 1 - FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 CARACTERIZACAO AMBIENTAL DO CERRADO

Sabe-se que o estado de Mato Grosso se situa, em sua maior porcéo, no bioma
Cerrado. Reconhecido como a savana mais rica do mundo, tal bioma é a segunda maior
formacdo vegetal da América do Sul, com dois milhdes de quilometros quadrados (WWF,
2011), abrigando, nos diversos ecossistemas, uma série de espécies endémicas.

A paisagem do Cerrado é composta por um mosaico de vegetacdo que propicia a
existéncia de inimeras espécies, favorecendo o endemismo para varios grupos de animais e
plantas (KLINK; MACHADO, 2005).

O Cerrado atualmente é o segundo maior bioma brasileiro em extenséo territorial do
pais. Ele ocupa 24% do territério nacional, esta presente em cerca de doze dos 26 estados e
localiza-se majoritariamente na regido Centro-Oeste. Devido sua localizagdo geografica o
bioma se conecta com todos os outros biomas, apresentando varios ecotonos, um mosaico
de habitats e de fisionomias, demonstrando uma heterogeneidade ambiental que garante ao
bioma uma exuberéncia fantéastica.

O bioma apresenta diversos tipos fitofisiondmicos que variam conforme a definicao
de quem o propds. Para este trabalho adotamos a definicdo de Ribeiro e Walter (2008) que
distribui as formac6es vegetais em trés formacoes e suas respectivas fitofisionomias. Sendo
elas: formacdes florestais, aquelas em que ha predominancia de espécies arboreas e formacao
de dossel continuo, como: Mata de Galeria, Mata Ciliar, Mata Seca e Cerraddo. Ja as
formacdes savanicas tratam-se de Cerrado Sentido Restrito e apresenta quatro subtipos:
Cerrado Denso, Cerrado Tipico, Cerrado Ralo e Cerrado Rupestre. Além do Cerrado sentido
restrito temos o Parque de Cerrado, o Palmeiral e a Vereda. O Palmeiral também possui
quatro subtipos principais, determinados pela espécie dominante: Babacual, Buritizal,
Guerobal e Macaubal. Ja as Formacgdes Campestres incluem o Campo Sujo, 0 Campo Limpo
e 0 Campo Rupestre.

Entretanto, com a expansao das atividades agricolas, como o cultivo de soja, algodédo
e cana-de-acgUcar, além da pecuaria extensiva, do processo de urbanizacdo e da construcao
de empreendimentos elétricos, o bioma tem perdido muito em extensdo e biodiversidade.
Calcula-se que até o ano de 2002 a area ja desmatada correspondia a 54,4% da sua area

original (MACHADO, 2016). Em magnitude, este é o bioma brasileiro que mais sofre
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alteracdes advindas da ocupacdo humana, oriundas das atividades econémicas, resultando
assim em progressivo esgotamento dos sistemas naturais da regido (BRASIL, 2007).

Dada a teia de relagdes dos estudos ecoldgicos, neste trabalho opta-se pela énfase no
debate sobre os biomas, sendo que se optou por tratar especificamente do Cerrado. A
urgéncia da discussao sobre o Cerrado parte da necessidade em conserva-lo, tendo em vista
que se trata da savana tropical mais rica do mundo, que nos Gltimos 35 anos, perdeu mais da
metade dos 2 milhdes de km?, pela transformacdo em pastagem, agricultura de safra
comercial e outros usos (KLINK; MACHADO, 2005).

O Cerrado estabelece relagdes de interdependéncia com o fogo, pois evoluiu com
ele. O fogo aparece no bioma de maneira natural em momentos proximos as chuvas a partir
de relampagos, mas também em atividades vulcanicas e pelo atrito entre as rochas.

A partir dessas ocorréncias, 0 ecossistema como um todo sofre adaptacdes, evoluindo
para estruturas cada vez mais complexas e robustas, capazes de sustentar o efeito do fogo,
como é o caso da vegetacao lenhosa do Cerrado, das gramineas com xilopddios e inclusive
da atividade germinativa de algumas sementes que s6 acontece a partir da passagem do fogo.

Porém, € sO a partir da ocupacdo humana do Cerrado que o fogo fica téo frequente e
se destaca também na estacdo seca (KOMAREK, 1972; EDWARDS, 1984; COUTINHO
1990; GOLDAMMER 1993; PYNE, 1993; WHELAN, 1995 apud RAMOS-NETO;
PIVELLO, 2000). O efeito dos incéndios nesta estacao altera a composicao floristica vegetal
e pode-se verificar uma reducéo da diversidade onde o fogo é frequente, alterando inclusive
a estrutura fisiondmica da vegetacdo (LOPES; VALE; SCHIAVINI, 2022).

O fogo aparece no bioma de maneira dual, pois pode ser um fenémeno natural, tendo
em vista que o Cerrado evolui com o fogo e € dependente dele, quanto um fator negativo,
gue causa prejuizos ao ambiente.

Segundo Nascimento (2001), trabalhos divulgados por varios pesquisadores do
Cerrado mostram que sdo diversas as situacdes que envolvem o fogo como uma variavel
significativa para as caracteristicas especificas do bioma. Deste modo, ndo se pode tratar 0s
efeitos do fogo no Cerrado de um unico modo, pois ha uma diversidade de ocorréncias
desenvolvidas em virtude da diversidade de paisagens que o compdem.

Em alguns casos os danos causados sdo superficiais, em outros o dano pode atingir
maiores dimensdes. Em caso de danos superficiais, por exemplo, a fauna de mamiferos
normalmente ndo chega a ser afetada caso a velocidade do fogo e altura das chamas

possibilite a travessia para areas ja queimadas ou mais protegidas. Nesse mesmo caso, para
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as aves ha a possibilidade de acompanhar a queimada alimentando-se de insetos e répteis
atingidos pelo fogo.

No cerrado stricto sensu e no campo sujo a passagem do fogo queima a estrutura
superficial das arvores, ocasionando a rebrota nas regifes axilares das plantas, garantindo a
elas um aspecto tortuoso muito peculiar. Como a nutricdo dessas plantas acontece em
grandes profundidades no solo, o efeito do calor das queimadas ndo as prejudica
substancialmente.

Esse efeito muda de acordo com a paisagem submetida ao fogo. No caso das veredas,
por exemplo, o uso tradicional do fogo favorece a manutengdo da cobertura vegetal,
contribuindo no processo de sucessao ecoldgica natural (BORGES, 2016), mas também nas
veredas e no campo limpo podem ocorrer mudangas mais sensiveis com o fogo em fungéo
do aumento de matéria organica em decomposicdo disponivel no solo, 0 mesmo que
acontece nas formacdes florestais, podendo acarretar impactos expressivos na diversidade.

Alem do fogo, outro fator inerente ao Cerrado é sua abundancia hidrica, favorecida
por critérios climaticos, vegetais e geograficos. Devido a sua localizagdo estar
majoritariamente na regido Centro-Oeste, no Planalto Central do Brasil, o bioma contribui
com o abastecimento das nascentes as torneiras, dos aquiferos aos rios, distribuindo agua ao
pais como um todo e por esse motivo foi apelidado carinhosamente como “Caixa d’agua do
Brasil”.

As modificacBes das plantas em virtude do ambiente ao qual estdo inseridas sdo um
dos fatores que garantem ao Cerrado tamanha biodiversidade e, nesse caso especifico,
abundancia hidrica. Isso porque muitas arvores endémicas do bioma desenvolveram raizes
profundas que auxiliam na captacdo de nutrientes no estrato mais abaixo do solo, em virtude
da baixa disponibilidade de nutrientes nele presentes. Essas raizes quando ha excesso de
agua atuam como esponjas, alimentando inicialmente os lencoéis freaticos e posteriormente
o0s lengois mais subterraneos (BARBOSA, 2022).

Sabe-se hoje que oito dos doze rios de maior contribuicdo hidrica para as bacias
brasileiras estdo no Cerrado, sendo eles: a) na Bacia Amazonia: os rios Xingu, Madeira e
Trombetas; b) na bacia do Rio Tocantins: os rios Araguaia e Tocantins; ¢) na bacia do
Atlantico Norte/Nordeste os rios Parnaiba e Itapecuru; d) na bacia do Sdo Francisco: 0s rios
Sdo Francisco, Para, Paraopeba, das Velhas, Jequitai, Paracatu, Urucuia, Carinhanha,

Corrente e Grande); e) na do Atlantico Leste (rios: Pardo e Jequitinhonha); f) na bacia
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Parané/Paraguai: os rios Paranaiba, Grande, Sucuril, Verde, Pardo, Cuiab4, Sdo Lourenco,
Taquari, Aquidauana, entre outros (SANO, 2008).

O Cerrado verte suas aguas para muitas areas do pais, em maior ou menor
quantidade, a depender da sua localidade. Nas regides - Amazonica e Atlantico Norte
Ocidental, é onde o Cerrado menos contribui com a vazdo gerada, que fica inferior a 10%.
Na regido Atlantico Leste a vazao fica em torno de 21%, enquanto as regides do Parana e
Tocantins-Araguaia recebem em torno de 50% e 70%, respectivamente. Ja as regides do Sdo
Francisco, Paranaiba e Paraguai possuem vazao de 94%, 105% e 135%, implicando uma
forte dependéncia hidrol6gica em relacdo ao bioma (LIMA; SILVA, 2007). Isso significa
dizer que caso o Cerrado seja prejudicado com o abastecimento de &gua, todas essas regides
serdo potencialmente afetadas.

2.2 BIODIVERSIDADE, RELACOES ECOLOGICAS E COMUNIDADES
HUMANAS

As interacOes ecoldgicas desempenham papel fundamental nos ecossistemas e nos
ajudam a entender como 0s organismos Vivos interagem entre si e entre 0os elementos
abidticos, como no caso do fluxo de matéria e energia das teias tréficas, em que 0s
consumidores, o0s produtores e o0s decompositores estabelecem relacbes cruciais a
manutencdo da vida.

As comunidades sdo constituidas por inmeras interacdes ecoldgicas e a condicdo de
diversidade, coexisténcia e interacdes permanentes sdo aspectos ecoldgicos importantes que
nos ajudam a conceituar a complexidade dos processos e da organizacdo do ambiente. 1sso
porque ndo ha processos lineares e simples nessas interagdes, mas sim uma articulacao e
multiplos entrelacamentos entre distintos fatores bidticos e abidticos de tal modo que uma
comunidade forma uma unidade complexa (BOFF, 2012). Este olhar para a complexidade
ambiental leva a uma maior sensibilidade para com as questdes contemporaneas que
envolvem a diversidade e a diferenca entre os seres que constituem o planeta (LEFF, 2010).

E importante mencionar que ao falarmos de diversidade nfo estamos nos referindo a
percepcdo hierdrquica, nem nos atemos a uma perspectiva antropocéntrica. Buscamos
relacionar a interdependéncia de elementos que diferem, inclusive em seus niveis de
complexidade e que, apesar disso, desempenham cada qual ao seu modo, papéis Unicos para

0 ambiente e muitas vezes vitais para a teia ecoldgica ao qual este se relaciona.
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Temos diversos exemplos nesse sentido, de relagdes que parecem simplérias, se
olharmos para elas sob a Otica reducionista, mas que ganham corpo e significado caso 0s
6culos que utilizamos estejam ampliados sob a lente da percepcao sistémica/complexa, como
um fendbmeno recorrente e cotidiano, como 0 movimento de minhocas ao se alimentarem e
se locomoverem pelo solo, capaz de aera-lo e possibilitar a passagem de agua pelos seus
poros, de modo a transformar um terreno de compacto a arejado, de um terreno com pouca
biodiversidade a uma maior biodiversidade e assim, a partir de um feito cotidiano em que as
minhocas do filo Annelida conseguem alterar toda a dinamica local, o que nos leva a
percepcdo de que a dindmica dos sistemas naturais funciona a partir das teias ecoldgicas e
ndo ha como influenciar uma parte da teia sem que outras estruturas sejam afetadas.

O mesmo se pode perceber na citagdo do trecho da carta do chefe indigena Seatle,
escrita em 1854, em resposta a proposta de compra de terras do seu povo pelo entdo
presidente dos Estados Unidos da América, Franklin Pierce.

[...] vocés devem ensinar as suas criancas que 0 solo a seus pés, é a cinza de N0ssos
avos. Para que respeitem a terra, digam a seus filhos que ela foi enriquecida com
as vidas de nosso povo. Ensinem as suas crianc¢as, 0 que ensinamos as nossas, que
a terra é nossa mae. Tudo que acontecer a terra, acontecera aos seus filhos da terra.
Se 0s homens cospem no solo, estdo cuspindo em si mesmos. Isto sabemos: a terra
nédo pertence ao homem; o homem pertence a terra. Isto sabemos: todas as coisas
estdo ligadas como o sangue que une uma familia. H4 uma ligacdo em tudo. O que
ocorrer com a terra recaira sobre os filhos da terra. O homem néo tramou o tecido
da vida; ele € simplesmente um de seus fios. Tudo o que fizer ao tecido, faré a si
mesmo. (SEALTH, 2022)

Além disso, Pierce contrapde a visdo antropocéntrica ao qualificar o ser humano
como apenas um dos fios da teia da vida, enfatizando um olhar articulado a percepcao

sistémica, em que a diversidade prevalece em detrimento do reducionismo.

2.3 CONFLITOS SOCIOAMBIENTAIS

Apesar de ser o segundo bioma em extensao territorial e de toda a abundancia natural,
o Cerrado sofre inUmeras ameacas a biodiversidade, pois sua conservacdo tem sido
negligenciada hd muitos anos pelas politicas ambientais brasileiras, ocupando juntamente
com a Caatinga o espaco dos biomas com menos areas legalmente protegidas (INSTITUTO
JURUMI, 2021).

Nesse sentido, Myers em 1988 cunhou um termo para se referir as areas que precisam

de mais atencdo com relacdo a sua conservacdo em virtude dos seus altos niveis de
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endemismo e taxas de destruicdo de habitats consideraveis e incluiu o Cerrado, tendo em
vista que o bioma é a savana que abarca a maior biodiversidade do mundo e a maior
biodiversidade do continente se tratando de espécies endémicas (MARES, 1986).

O Cerrado na atualidade lida com conflitos diversos que interferem em pelo menos
um dos quatro elementos da natureza, mas no caso da agricultura industrial, por exemplo,
colhemos os prejuizos em todos eles. Existe uma ideia muito difundida de que o Cerrado €
um bioma pobre devido sua disponibilidade de nutrientes no solo, se comparada ao solo
Amazonico, por exemplo. Apesar de parecer uma afirmagéo inofensiva, tratar o Cerrado
como um bioma pobre é uma estratégia adotada por alguns grupos ideoldgicos para gerar a
falsa sensacdo de que ndo ha problema em destrui-lo e com isso se beneficiar.

Essa diferenca na disponibilidade de nutrientes comentada anteriormente ndo deve
ser encarada como um problema, pois cada vegetacdo adaptou-se para sobreviver sob
determinadas circunstancias e o Cerrado evoluiu sob essas caracteristicas e apresenta uma
abundancia vegetal fantastica e nos aponta para a complexidade de que ndo € a quantidade
de nutrientes somente que vai determinar a biodiversidade, mas também a historia evolutiva
pelo qual passou esse lugar, bem como o clima, os organismos, material de origem, relevo e
o tempo (SANO, 2008).

Sob a perspectiva do agronegocio o Cerrado sera tratado como bioma pobre, pois
aléem da conveniéncia em retratad-lo dessa forma, a agricultura convencional que enseja
cultivar soja, milho e algoddo num solo cujas condicdes ecoldgicas ndo séo aptas para esse
manejo, sobretudo em forma de monocultura é distinta da agricultura familiar ou tradicional,
que considera as peculiaridades deste solo.

Apos a chamada Revolucgédo Verde, ocorrida entre as décadas de 1960 e 1970, periodo
em que se ampliou a disponibilidade de maquinarios agricolas, substituindo a producdo
artesanal pela producéo mecanica, em larga escala e sob 0 consumo excessivo de agrotoxicos
e fertilizantes, houve um crescimento na producdo e exportacdo no Brasil, sobretudo de
cereais e carnes. Contudo, muitos prejuizos socioambientais somaram-se a conta.

Para a introducdo e viabilidade capital dessas producdes tornou-se necessario a
utilizacdo de fertilizantes, mas antes era preciso retirar toda, sendo boa parte da cobertura
vegetal, o que era geralmente feito, e continua atualmente, de duas maneiras: incéndios
provocados e/ou desmatamento, sendo ambos prejudiciais. Por serem espécies exoticas e
estarem plantadas no sistema monocultural, que diverge do habitat natural dessas plantas,

elas ficam muito mais suscetiveis aos parasitas e predadores, fazendo com que produtores
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rurais apelem para o uso de agrotdxicos, que poluem o solo, o ar e a 4gua, dando inicio a um
circulo vicioso de producdo de commodities e de contaminacao, até que o solo exaure sua
capacidade de producdo e o produtor abandona a area, agora devastada.

Nas palavras de Santos, Silva e Maciel (2019), apesar da Revolucdo Verde, por
conseguinte o agronegocio ter investido num arcabouco tecnolégico que alavancou a
produtividade do setor agricola, esse modelo gerou grandes problemas ambientais e sociais,
tais como o0 aumento da desigualdade econdmica e social na zona rural e problemas a satde
dos agricultores e dos consumidores causados pelos insumos agricolas utilizados. A
revolucdo mecénica também foi influenciada pela utilizacdo cultural das técnicas ancestrais
de povos indigenas e quilombolas, que detinham conhecimentos ancestrais sobre a lida com
a terra.

No caso da pecuaria extensiva o Brasil ganha destaque no cenario nacional, tendo
em vista que este é o pais com maior rebanho comercial do mundo, contudo apresenta
prejuizos ambientais muito relevantes, a comecar pela ocupacao que envolve o pisoteamento
e ocupacdo de grandes areas, que geralmente sdo desmatadas e/ou queimadas para a
atividade. A alimentacdo bovina depende da producao de cereais como a soja, que ja temum
impacto negativo no ecossistema, além de que o abate e o transporte desses animais geram
um custo ambiental bastante preocupante. Essas atividades contribuem com o aumento da
liberacdo de gases do efeito estufa, interferindo nas mudancas climaticas, além de
contaminar o solo, o0 ar e a agua, provocar erosdo e contribuir com o esgotamento dos
sistemas naturais.

Um dos adventos da modernidade oriundo do progresso industrial com inicio no
século XVI1I foi a expansdo do consumo expressivo de energia (SIMABUKULO, 2006) e
consequentemente de sua utilizacdo que passou pelas energias ndo renovaveis, COmMo 0 USO
de combustiveis fosseis, chegando a atualidade no uso das energias renovaveis ou “energias
limpas”, como a termoelétrica, a edlica, a solar e por ultimo a energia hidrelétrica, sendo que
esta Gltima é a mais implementada no Brasil na atualidade.

Apesar da promessa de trazer um baixo impacto para a camada de 0zénio e o
aquecimento global, se comparada a energia obtida oriunda de combustiveis fosseis, as
hidrelétricas provocam inimeros prejuizos socioambientais, pois alteram drasticamente a
dindmica do ambiente.

Um exemplo classico para a baixada cuiabana é a Usina Hidrelétrica de Manso, um

empreendimento energético implantado em 1999 que ficou conhecido pela promessa de
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geragdo de energia “limpa” e o seu barateamento, além do controle da vazao de agua do rio
Cuiabé, por conseguinte das enchentes da cidade. Mas o que se obteve, na verdade foi uma
série de conflitos, uma vez que o represamento das aguas altera o leito dos rios, encobre a
vegetacdo, elimina a fauna local, altera a ictiofauna, alaga terras férteis e cultivaveis,
prejudicando produtores e pescadores que obtinham sua subsisténcia a partir da atividade
pesqueira, obrigando-os a se separarem dos seus territérios, afetando de forma sistémica as
comunidades locais, submetidas a impactos socioecondmicos e culturais (VALENTINI,
2011).

Diante disso, as usinas hidrelétricas quando em funcionamento promovem a
mortandade de toneladas de peixes, pois ao acionarem suas turbinas, abrirem e fecharem
comportas se interfere na disponibilidade de oxigénio e outros elementos da agua, como a
propria disponibilidade hidrica no reservatorio, interferindo na biota local e
consequentemente na subsisténcia de pescadores e ribeirinhos (AGENCIA BRASIL, 2022).

Sejam pelas formas ‘classicas’ de devasta¢do ambiental como o desmatamento, os
incéndios antropicos ou por novas estratégias, como as que se utilizam de termos como
ecologico, sustentdvel, ambiental, ‘“energia limpa”, para mascararem o0s impactos
ambientais, a devastacdo do Cerrado avanca sob novos rétulos, mas permanece no molde
dos modelos predatorios da estrutura capitalista, que imerge na primazia dos lucros em
detrimento dos prejuizos socioambientais. Ora, cabe a nds questionarmos essa concepcao de
progresso que despreza comunidades locais e a propria biodiversidade em funcdo da
satisfacdo dos desejos humanos.

Se pensarmos que este € s6 um dos percalgos pelos quais caminha a conservacgédo das
aguas do Cerrado e relacionarmos isso com o papel hidrico do bioma para com a manutencéo
das vidas, inclusive fora dele, veremos que ainda hd muito trabalho pela frente. E s6
conseguimos atuar nessa frente se, como propds o quilombola e pensador contemporaneo
Nego Bispo, abandonarmos a no¢do de desenvolvimento (progresso esse tido as custas dos
mais vulneraveis) e abracarmos o envolvimento, uma vez que € necessario o envolvimento
dos sujeitos, organizados coletivamente e comprometidos com a pratica reflexiva para a

promocdo da transformacdo social, por conseguinte, transformacdo ambiental.
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2.4 ECOLOGIA E SUAS VERTENTES

O termo Ecologia foi cunhado em 1866 por Ernest Haeckel, para designar o estudo
das relagdes entre as espécies e seu ambiente. Inicialmente a &rea se constitui como um ramo
da Biologia, mas ao longo do tempo assume outras vertentes, ocupando novos espacgos na
sociedade (MEIRELES, 2019).

Essa linha tematica tem sido discutida numa série de espacos com relevancia nacional
e internacional. Dada sua popularizacdo e expansdo, € preciso se atentar para ndo incorrer
em confusGes acerca do tema, sendo relevante distingui-la e reconhecer sua insergéo no
cotidiano.

Nesse sentido, é necessario recorrermos a compreensao dos paradigmas precursores
aos paradigmas atuais. Para tal, se sustentavam as visdes de corpo humano como uma
méaquina, da sociedade com enfoque nos elementos competitivos que seriam inerentes a
existéncia, da mulher enquanto ser inferior ao homem, da natureza como espaco de dominio
do homem e da ideia de que o progresso material seria ilimitado (CAPRA, 1996). Apesar de
decadente, esse paradigma, conhecido como mecanicista e reducionista, sustentou a
percepcao da vida nas sociedades durante muito tempo e na atualidade ainda presenciamos
discursos que se sustentam a partir dele.

Foi a partir do paradigma da Ecologia Profunda, proposto por Arne Naess em 1973,
que o paradigma mecanicista cai por terra e a comunidade cientifica adota gradativamente a
nocdo de que € necessario substituir as relacfes predatorias com a natureza e estabelecer
outras relacBes, partindo da perspectiva antropocéntrica para a perspectiva
biocéntrica/holistica/ecocéntrica, onde 0 homem deixa de ser visto como “ser superior” e se
preza pela igualdade de direitos entre as espécies.

Capra (1996) faz a distincdo entre ecologia rasa, que se sustenta pelo paradigma
mecanicista e antropocéntrico da ecologia profunda que ndo fragmenta o ambiente natural e
ser humano, mas trata-os como interconectados. A ecologia profunda trata também de uma
dimensao espiritual e religiosa, no sentido das conexdes com o0 cosmos como um todo.

S&o varios 0s movimentos que se inserem nessas duas classificacdes. Para conhecer
essas diversas praticas e olhares para a natureza, sobretudo no aspecto ecolégico, recorremos
a Lago e Padua (2017) que define a ecologia em algumas vertentes. Recorremos também a
Sauvé (2005) que apresenta uma sistematizacéo ainda mais abrangente, intitulada cartografia

das correntes em educacdo ambiental e aponta para muitas nuances desse tipo de estudo,
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destacando para as convergéncias e divergéncias das correntes por ela mencionadas, além
de apresenté-las a partir dos pardmetros da concep¢do dominante do meio ambiente, a
intencdo central da educacdo ambiental, os enfoques privilegiados, exemplo(s) de
estratégia(s) ou de modelos(s) que ilustra(m) a corrente.

Abaixo segue um compilado das ideias desses pensadores, a fim de que se faca
conhecer o enfoque ecoldgico e as correntes da educacdo ambiental recursivas as ideias dos
autores mencionados.

O Conservacionismo € um movimento que surgiu no século XIX e luta pela
conservagdo ambiental em detrimento das pressdes destrutivas dos seres humanos. Se
preocupa com a causa ambiental, restringindo-se a movimentos individuais ou de pequenos
grupos, porem ndo garante a apresentacdo de um projeto alternativo global para a
transformacdo da sociedade.

A corrente conservacionista/recursista carrega uma percepcao da natureza tida como
lenta, logo, precisa ser manejada para um funcionamento mais eficiente e produtivo
mercadologicamente falando. Essa corrente visa educar para a conservacdo dos sistemas
naturais de modo a garantir recursos para a geracdo presente e para um suposto beneficio da
maioria. Neste sentido, apresenta iniciativas como o uso dos trés “R”, reduzir, reutilizar e
reciclar, o que inclui questionar nossas necessidades de consumo (DIEGUES, 2001;
SAUVE, 2005)

Contudo, ha muitos apontamentos a serem feitos a essa corrente, porque ela projeta
na natureza o viés utilitarista para os quais 0s sistemas naturais séo percebidos como recursos
e sendo assim, devem atender a uma funcéo especifica na vida humana, apelando para a
perspectiva antropocéntrica para a qual a natureza deve estar a servigo das necessidades e
desejos humanos.

A Ecologia Social abarca os maltiplos aspectos da relacdo entre os homens e 0 meio
ambiente. Ela surge no contexto do século XX, quando os efeitos da degradacdo ambiental
se tornam deletérios ndo s6 os trabalhadores, mas também as classes mais abastadas.
Problemas ambientais como poluicéo, insalubridade nas fabricas foram pautados por pessoas
de diferentes areas de conhecimento. Aléem do mais, havia uma preocupacdo marcante entre
a relacdo homem e natureza, que suscitou o debate sobre a prdpria possibilidade de
continuac&o da vida humana na Terra (LAGO; PADUA, 2017).

Inaugurada nos anos 70, a corrente resolutiva, como o préprio home sugere, adota a

percepcdo de que o papel da EA é realizar uma sensibilizac&o individual e coletiva com apelo
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para a resolucdo dos problemas ambientais, entendidos como inerentes ao espaco natural.
Apesar de surgir no mesmo periodo, a corrente sistémica adota um viés muito diferente dela.

Diegues (2001) comenta que o Ecologismo Social foi um movimento que teve inicio
em meados dos anos 80 com a redemocratiza¢do do Brasil e luta pela garantia no direito do
uso dos recursos naturais, seja pelo extrativismo, seja por tecnologias alternativas ou até
mesmo pela reinser¢do das comunidades tradicionais nos parques e reservas.

Diferente do conservacionismo, o0 movimento do Ecologismo ndo se limita a "defesa
da natureza”, mas abarca uma discussao do sistema social, questionando 0 modo de producao
das sociedades. Nasce da percepcdo de que a atual crise ecoldgica é fruto do modelo de
sociedade urbano-industrial ecologicamente insustentavel ao qual estamos submetidos. Este
movimento compreende que uma mudancga global nas estruturas econdmicas, sociais e
culturais pode ser o caminho para a solucdo das crises ambiental e social.

Aqui a preservagdo da natureza ndo esta posta numa visao utilitarista, isto €, de que
a natureza deve estar a servico dos homens. E um projeto politico recente que no se limita
a atitudes individuais para a mudanca do mundo, mas reconhece que € s6 a partir da
organizacdo social e de uma mudanca radical nas suas estruturas que sera possivel vivermos
numa sociedade ndo opressiva, igualitaria, fraterna e libertaria.

Sendo assim, 0s movimentos Conservacionistas e Ecologistas se distinguem, pois, 0
primeiro é de natureza mais pratica e luta pela conservacdo da natureza, enquanto o segundo
possui uma percepcdo mais abrangente do movimento enquanto projeto politico de
transformacéo social, pautado na auséncia de opressdo e na nocao de comunidade.

Lago e Padua (2017) tratam da Ecologia Natural, como sendo uma vertente que se
dedica a estudar o funcionamento dos sistemas naturais, procurando entender as leis que
regem a dindmica de vida da natureza. Geralmente é a que mais esta presente nos livros e
outros materiais didaticos, pois € uma das areas de estudo da Biologia.

Em paralelo, Sauvé (2005) aborda a corrente naturalista, cuja origem se da no ultimo
século, sendo associada ao vinculo com a educacdo para o meio natural, fundado em
experiéncias cognitivas e afetivas, com o intuito de aproximar os sujeitos do meio natural a
partir de um viés simbdlico e de reconhecimento do valor intrinseco da natureza.

Percebe-se que ha diversas correntes que influenciam o pensamento da ecologia,
nesse sentido, é importante mencionar a contribuicdo de Sauvé (2005) ao desenhar a

cartografia das correntes de educacdo ambiental. Abaixo segue o apanhado tedrico com base
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no que a autora realizou, em que € possivel consultar as correntes de pensamento vigentes.
Em seguida, verifica-se a tabela 1, que também se encontra no trabalho da referida autora.

No bojo das correntes tradicionais da EA apontadas por Sauvé (2005) também se
destaca a corrente cientifica que adota o rigor do método cientifico nas suas préticas, partindo
da observacdo da realidade, inducdo de hipoteses a experimentacdo. Nesta corrente, a EA
assume o enfoque cognitivo para o qual se analisa qual a melhor solugéo para os problemas
ambientais. Dentre as criticas realizadas a essa corrente, deve-se mencionar a que se refere
ao risco de induzir as pessoas ao erro de que a ciéncia é a Unica estratégia de resolucdo dos
problemas sociais.

A corrente sistémica permite compreender mualtiplas dimensdes do ambiente porque
ela atua tanto na identificacdo dos componentes ambientais quanto dos elementos sociais.
Isso permite que as tomadas de decisfes sejam mais coerentes com a realidade e menos
prejudiciais ao ambiente. Ja a corrente holistica participa das correntes mais recentes e
considera as realidades socioambientais e a dos sujeitos que se inserem nesse ambiente,
visando a formagc&o dos sujeitos articulada ao espago natural (SAUVE, 2005).

Seguindo adiante com as demais correntes recentes de educacdo ambiental a partir
de Sauvé (2005), a corrente biorregionalista abarca uma ética ecocéntrica e busca
proporcionar aos sujeitos o sentimento de pertenca ao espaco regional, isto é, ao ambiente
circundante. A partir dela surgem varias praticas coletivas que suscitam a resolucdo de
problemas locais por meio de praticas coletivas/comunitarias.

A corrente préxica busca a aprendizagem para o exercicio da acédo-reflexdo com o
objetivo de se obter mudancas no ambiente ao qual se insere, de forma que os atores sociais
se envolvam e promovam as transformacdes socioambientais e educacionais necessarias. Ela
se entrelaca com a corrente critica, pois ambas confluem sob o olhar das dindmicas
socioambientais, a diferenca € que a ultima se destaca pela énfase na a¢do socioambiental
local, o que a aproxima da corrente biorregionalista.

Com vistas a propor modelos de atuacdo ecoldgica pautada na equidade de géneros
e atuacdo conjunta de homens e mulheres na participacdo de projetos ambientais, a corrente
feminista se posiciona a partir da critica ao modelo capitalista, pois em sua compreensdo,
mulheres e a natureza encontram-se em condi¢des de dominacéo e, é necessario que haja o
rompimento com esse modelo para que se reestabeleca a harmonia entre natureza, o que

inclui a harmonia entre os seres humanos.
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E a partir da compreensdo que a percepcdo natural também sofre influéncias da
cultura que a corrente etnografica se instala, constituindo um espaco de valorizacdo da
identidade dos sujeitos e de consideracdo da insercdo cultural de cada grupo social, bem
como da cultura como lugar de referéncia. Na dialogicidade entre 0 meio e 0s sujeitos
também se destaca a corrente da ecoeducacdo, cuja concepcdo de ambiente é a dele como
polo de interacdo para formagéo pessoal e a abordagem pauta-se nas experiéncias sensoriais,
intuitivas, afetivas e simbdlicas.

Na tentativa de aliar o desenvolvimento econdmico com a conservacao da natureza
para fins comerciais, aparece a corrente da sustentabilidade em que o meio ambiente € tido
como espaco para obtencdo de recursos e, para tanto, precisa ser conservado.

No quadro 1, apresentamos uma panorama das diversas correntes da EA segundo
Sauvé (2003).

Quadro 1. Uma diversidade de correntes em educacdo ambiental

Correntes Concepgcdes Objetivos da EA Enfoques Exemplos de
de meio dominantes estratégia
ambiente
Corrente Natureza Reconstruir uma ligacéo Sensorial Imersdo
naturalista com a natureza Experiencial Interpretacdo
Afetivo Jogos sensoriais
Cognitivo Atividades de
Criativo/Estético descoberta
Corrente Recurso Adotar comportamentos de Cognitivo Guia ou codigo de
conservacio conservacdo. Desenvolver Pragmaético comportamentos;
nista/ habilidades relativas a Audiéncia
recursista gestdo ambiental ambiental
Projeto de
gestao/conservacdo
Corrente Problema Desenvolver habilidades Cognitivo Estudos de casos:
resolutiva de resolucéo de problemas Pragmatico analise de
(RP): do diagndstico a situacdes problema
acdo Experiéncia de RP
associada a um
projeto.
Corrente Sistema Desenvolver o pensamento Cognitivo Estudo de casos:
sistémica sistémico: andlise e sintese andlise de
para uma visdo global. sistemas
Compreender as realidades ambientais.
ambientais, tendo em vista
decisfes apropriadas
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Correntes Concepcdes Objetivos da EA Enfoques Exemplos de
de meio dominantes estratégia
ambiente
Corrente Objeto de Adgquirir conhecimentos Cognitivo Estudo de
cientifica estudos em ciéncias ambientais. Experimental fendmenos
Desenvolver habilidades Observacéo;
relativas a experiéncia Demonstrac&o;
cientifica Experimentagdo;
Atividade de
pesquisa hipotético-
dedutiva.
Corrente Meio de vida | Conhecer seu meio de vida Sensorial Estudo do meio
humanista e conhecer-se melhor em Cognitivo Itinerario ambiental
relacdo a ele. Desenvolver Afetivo Leitura de paisagem
um sentimento de pertenca Experimental
Criativo/Estético
Corrente Objeto de Dar prova de ecocivismo. Cognitivo Analise de valores
moral/ética valores Desenvolver um sistema Afetivo Definigdo de
ético. Moral valores
Critica de valores
sociais
Corrente Total Desenvolver as multiplas Holistico Exploracdo livre
holistica Todo dimensdes de seu ser em Orgéanico Visualizacdo
O Ser interacdo com o conjunto Intuitivo Oficinas de criacdo
de dimensdes do meio Criativo Integracdo de
ambiente. estratégias
Desenvolver um complementares
conhecimento “organico”
do mundo e um atuar
participativo em e com o
meio ambiente
Corrente Lugar de Desenvolver competéncias Cognitivo Exploracéo do meio
biorregional pertenca em ecodesenvolvimento Afetivo Projeto comunitario
ista Projeto comunitério, local ou Experiencial Criacéo de
comunitario regional Pragmatico ecoempresas
Criativo
Corrente Cadinho de Aprender em, para e pela Praxico Pesquisa-a¢ao
préaxica acao/reflexdo acéo.
Desenvolver competéncias
de reflexdo
Corrente Objeto de Desconstruir as realidades Préxico Andlise de discurso
critica transformagdo, | socioambientais visando a Reflexivo Estudo de casos
lugar de transformar o que causa Dialogistico Debates
emancipacao problemas Pesquisa-a¢ao
Corrente Objeto de Integrar os valores Intuitivo Estudos de casos
feminista solicitude feministas a relagdo com o Afetivo Imersdo
meio ambiente Simbolico Oficinas de criacdo
Espiritual Atividade de

Criativo/Estético

intercambio, de
comunicacao
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Corrente Territorio Reconhecer a estreita Experiencial Contos, narragdes e
etnografica Lugar de ligacéo entre natureza e Intuitivo lendas
identidade cultura. Afetivo Estudos de casos
Natureza/Cult Aclarar sua prépria Simbolico Imerséo
ura cosmologia. Valorizar a Espiritual
dimensé&o cultural de sua Criativo/Estético
relagdo com o meio
ambiente.
Corrente da Pdlo de Experimentar o meio Experiencial Relato de vida
ecoeducacao interacdo ambiente para Sensorial Imerséo
para a experimentar-se e formar- Intuitivo Exploracédo
formagéo se em e pelo meio Afetivo Introspeccéo
pessoal ambiente. Simbolico Escuta sensivel
Cadinho de Construir sua relacdo com Criativo Alternancia
identidade 0 mundo, com outros seres subjetiva/objetiva
gue ndo sejam humanos Brincadeiras
Corrente da | Recursos para Promover um Pragmatico Estudo de casos
sustentabilid 0 desenvolvimento Cognitivo Experiéncia de
ade desenvolvimen | econdmico respeitoso dos resolucédo de
to aspectos problemas
econdmico sociais e do meio Projeto de
Recursos ambiente. desenvolvimento de
compartilhado Contribuir para esse sustentacdo e
S desenvolvimento. sustentavel.

Fonte: Adaptado pela pesquisadora a partir de Sauvé (2003)

2.5 O PARADIGMA DA COMPLEXIDADE

As ideias a seguir se orientam no estudo de Behrens (2007) que discorre sobre
diferentes paradigmas que existiram ao longo da histéria e explica que paradigma se trata da
Otica sob a qual as pessoas compreendem o mundo. Ela comenta que na Pré Historia 0s
fendmenos naturais eram todos atribuidos aos deuses, enquanto na Grécia Antiga aparece a
abordagem racional para o qual eles sdo explicados mediante validacdo e comprovacéo.

Historicamente, aos poucos as sociedades eurocéntricas foram abandonando a nocéao
espiritual/mistica, com o apoio de pensadores como Copérnico, Galileu, Bacon e passam a
tomar a visao cientifica como absoluta e inquestionavel e isso se reflete em toda a sociedade.
E importante mencionar que aqui ocorre uma distincdo que afeta profundamente as
percepcOes sociais, instaurando entdo um novo paradigma, o paradigma cientifico.

Ora essa fase inaugura uma nova corrente de pensamento, responsavel por marcar
inclusive os paradigmas atuais como a prépria racionalidade, por apresentar um método
objetivo, conciso, alavanca as descobertas cientificas. Ora a adogdo desta racionalidade
acarreta prejuizos, pois “focalizam-se no sacrificio do sujeito” da exclusdo das

subjetividades, do mundo sensivel e das percep¢des, apelando para uma l6gica submissa a
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razao, que “busca entender a natureza apenas em sua esséncia, sem olhar as circunstancias e
0 contexto”.

Citando Capra (1996) podemos entender que a natureza nao opera sob essa ldgica e
0 paradigma da Ecologia Profunda se distancia dos outros paradigmas, pois ndo reconhece
hierarquias, nem visa o estabelecimento das ideias a partir da l6gica racional, mas reconhece
que fazemos parte e somos dependentes dos processos ciclicos da natureza.

Se por um lado o paradidatico abre caminhos para a construcdo de propostas que
destaguem para a perspectiva biocultural e socioambiental, por outro, um dos maiores
desafios encontrados na sua escrita foi o exercicio de se distanciar de perspectivas utilitarista
e reducionista. Isso porque inseridos numa sociedade que evidencia os pensamentos dualista,
racional e cartesiano “a humanidade submergiu a um processo de fragmentagdo, de
atomizacéo e desvinculacdo, alienando-se da natureza, do trabalho e de si mesmo, ficando a
cultura dividida, os valores mais individualizados e os estilos de vida mais patologicos”
(BEHRENS, 2007, p. 67).

Se isso se reflete na sociedade, também se reflete na producdo dos materiais
educativos produzidos por ela, tanto que Zank et al. (2021) em sua obra “Diversidade
Biocultural na Escola” se indigna “nao ¢ possivel que, num pais de tamanha diversidade
biologica e cultural [...] ndo tenhamos materiais didaticos que enxerguem as paisagens,
praticas sociais, sabedorias, formas de manejo, existentes nos biomas brasileiros.” (ZANK
etal., 2021, p. 9)

2.6 AS INTERACOES ECOLOGICAS E O PENSAMENTO COMPLEXO

As interacOes ecoldgicas desempenham papel fundamental nos ecossistemas e nos
ajudam a entender como 0s organismos Vivos interagem entre si e entre os elementos
abidticos, como no caso do fluxo de matéria e energia ocorrido das teias troficas. Os
consumidores sdo dependentes de outros consumidores e também dos produtores, que por
sua vez dependem dos decompositores.

Nas comunidades observamos muitas interacdes ecologicas e a condi¢do de
diversidade, coexisténcia e interacdes permanentes sao aspectos ecolégicos importantes que
nos ajudam a conceituar a complexidade dos processos e da organizacdo do ambiente. 1sso
porque ndo ha processos lineares e simples nessas interacfes, mas sim uma articulacéo e
multiplos entrelagamentos entre distintos fatores bidticos e abioticos de tal modo que uma

comunidade forma uma unidade complexa (BOFF, 2012).
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Este olhar para a complexidade ambiental leva a uma maior sensibilidade para com
as questdes contemporaneas que envolvem a diversidade e a diferenca entre os seres que
constituem o planeta (LEFF, 2010).

Outros autores pensam a partir do viés da Complexidade. Nesse sentido, Capra
(1996) langa “A teia da vida: uma nova concepg¢do cientifica dos sistemas vivos”, onde
dimensiona esse novo paradigma denominando-o Ecoldgico, quando a compreensdo de
ecoldgico é utilizada num carater profundo e amplo em substituicdo ao termo holistico,
quando a distincdo deles ocorre ao passo que o pensamento holistico administra uma viséo
profunda do objeto em estudo, enquanto a visdo ecoldgica abrange isso, além de reconhecer
a insercdo desses objetos e relagcdes no seu contexto natural.

Fazemos um recorte para as comunidades humanas, ndo por considerarmos
superiores as outras comunidades biologicas, mas, porque exemplos de interacdes ecoldgicas
desempenhadas no segundo tipo de comunidade citada estdo postas de modo bem claro nos
livros didaticos de ecologia, diferentemente das relagdes aos quais nos propomos trabalhar
aqui, sob a ética que propomos.

Trazemos exemplos de comunidades e povos tradicionais, tendo em vista o vinculo
que estes grupos humanos estabelecem com o ambiente, como das quebradeiras de coco, que
lutam diariamente pela conservacdo do bioma como fonte de vida, mas ndo somente pelo
carater de subsisténcia do trabalho e sim porque a relacdo delas com o bioma séo téo
intrinsecas que a degradacdo do bioma simboliza a degradacdo delas mesmas.

Esse vinculo forte também € visto quando observamos a cultura de muitos povos
indigenas e sua relacdo com a natureza, compreendendo que a relagdo simbdlico-emocional
que eles estabelecem com o ambiente é tdo marcante que perder o direito de habitar as terras
de origem pode ser fatal.

E importante compreendermos essas diferentes formas de se relacionar com a
natureza, pois isso nos ajuda a desmistificar a nocdo de que todos o0s seres humanos
estabelecem apenas relagdes prejudiciais com o0 ambiente.

Morin (2003), por sua vez, trata dos principios que regem o Pensamento Complexo,
os elencando em trés tipos, sendo eles: o principio dialdégico, o principio da recursdo
organizacional e o principio hologramatico.

Para compreendermos melhor esses principios, vejamos exemplos, ilustrados a partir
das relagGes ecoldgicas e do Cerrado. O principio dialogico é observado quando elementos

e/ou organismos interagem entre si e sdo interdependentes, como é o caso da relagdo entre
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bactérias fixadoras de nitrogénio e leguminosas, ao quais as bactérias incorporam 0 gas
nitrogénio nas raizes dessas plantas e recebem das plantas aglcares e oxigénio, fornecendo
para ambos os elementos indispensaveis a sobrevivéncia.

Para elucidar as relagdes dialégicas Morin (2014) acrescenta que a desordem é
crucial para a organizacdo do universo, porque € a partir dela que o mundo se organiza. E
aqui encaramos a complexidade e a dialogicidade, pois duas unidades antagOnicas se unem
a ordem e a desordem, para constituirem a si mesmas, pois a ordem sé existe porque existe
a desordem e vice-versa.

O segundo principio € o principio da recursdo organizacional. O principio recursivo
surge a partir do rompimento com o conceito de linearidade e da relacdo produto/produtor,
porque reconhece o vinculo dialético entre ambos, uma vez que o produto s6 existe porque
existe produtor e o contrario também e verdade. Como no caso das arvores que séo nutridas
pelo solo e ao morrer retornam para ele.

"N&o apenas a parte esta no todo, mas o todo esta na parte” (MORIN, 2014, p.74) é
uma frase que fundamenta o ultimo principio, o principio hologramatico, ao qual o autor usa
0 exemplo de que cada célula do nosso organismo possui todas as nossas informacdes
genéticas.

No Cerrado, como em qualquer area natural, notamos os principios da complexidade
emergir. Ao observar o fogo e sua relagdo com o bioma vemos essas ideias muito marcadas,
pois 0 fogo no Cerrado a0 mesmo tempo em que promove a morte atraves de incéndios
criminosos, também promove a vida, a partir da rebrota, da quebra de dorméncia e da
reciclagem da matéria organica. Esse fogo sO acontece porque existe um processo de
combustdo provocado por processos quimicos e a matéria disponivel s6 é queimada porque
existe o fogo, logo o fogo é produto e produtor, recursivamente. Parafraseando Morin, ndo

apenas o fogo esta no Cerrado como o Cerrado emerge a partir do fogo.

2.7 EDUCACAO PELO VIES DA COMPLEXIDADE

Conforme pontuam os autores mencionados e destacamos no tépico 2.4, a Ecologia
deixa de ser um termo somente de designacdo e uma disciplina cientifica e passa a compor
um movimento social de luta pelo ambiente, ndo havendo muros que separam essas
vertentes, mas interse¢des nas quais elas podem ou ndo se encontrar.

Na atualidade, por exemplo, ela se constitui enquanto uma das ferramentas de

problematizacdo da realidade e como um conceito que integra varios elementos, sendo
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considerada uma disciplina complexa. Nela muitos sujeitos compreendem conceitos
ambientais, entram em contato com a revisao de suas praticas cotidianas, questionam o modo
de producdo dos sistemas nos quais se inserem e podem desenvolver uma compreensdo de
como conduzir e criar seus ideais ecoldgicos, inclusive planetarios (BRANDO, 2010).

Dada a problematizagéo acerca da conservagédo dos sistemas naturais, nesse caso em
especial ao bioma Cerrado, Acosta (2016) ressalta que o mundo precisa de mudancas
profundas, radicais e para isso urge superar as visoes simplistas, isso inclui superar o
divorcio entre a Natureza e o ser humano.

Acreditamos que isso pode acontecer a partir da sensibilizagdo dos sujeitos pela
educacéo ecoldgicas, tdo cruciais a compreensao da coexisténcia dos seres no planeta. Assim
sendo, aponta-se para 0s biomas brasileiros, cujo contato geralmente ocorre na Educacgdo
Basica, principalmente por meio dos livros didaticos, estruturados a partir de documentos
normativos que orientam a educacdo no pais, como se tinha nas Diretrizes Curriculares

Nacionais estabelece que as institui¢cbes de ensino

[...] devam contribuir para a) o reconhecimento da importancia dos aspectos
constituintes e determinantes da dindmica da natureza, contextualizando os
conhecimentos a partir da paisagem, da bacia hidrografica, do bioma, do clima,
dos processos geoldgicos, das agBes antrdpicas e suas interacdes sociais e
politicas, analisando os diferentes recortes territoriais, cujas riquezas e
potencialidades, usos e problemas devem ser identificados e compreendidos
segundo a génese e a dindmica da natureza e das alteracBes provocadas pela
sociedade. (BRASIL, 2013, p. 561)

As discussdes acerca da educacao para o seculo XXI estdo cada vez mais articuladas
com a nocdo de protagonismo e autonomia do alunado. Se por um lado a sociedade e 0
mercado exigem esses requisitos, por outro o sistema politico-econdmico reforca a nogédo de
producdo capital em detrimento da producdo simbolico-emocional e a sociedade discute
projetos como o “"Escola sem partido™, que visa cercear opinides ditas politicas em sala de
aula, ferindo o exercicio da autonomia.

Questiona-se, entdo, qual o papel docente frente a essa realidade e, recorrendo as
palavras de Nosella (2005) o professor deve se apropriar da competéncia técnica e do
compromisso politico com a educacgéo, na certeza de que muitos anseios encontram respostas

nela.
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Neste sentido, é importante resgatar a dimensdo da educacdo como prética de
liberdade (HOOKS?, 2017; FREIRE, 2014). Trata-se de uma educacio libertadora que “liga
a vontade de saber a vontade de vir a ser” (HOOKS, 2021, p. 32) e resgata a sala de aula

como

espaco de pertenca, cuidado mutuo e valorizacdo das diferencas também
possibilita a conexdo da educacdo com um territério que extrapola a formacao
académica, para encontrar na humanizagdo e no amor a “pedagogia da esperanca”
de Freire e nela assentar os fundamentos das comunidades educativas e de
resisténcia [...] (GONCALVES, 2021 apud HOOKS, 2021, p.15)

Para isso é crucial ressignificar o papel docente. Este, ndo pode se restringir ao mero
despejo de informacdes. Ele deve ser sim um projeto articulado, onde professores e alunos
compartilham suas trajetorias e narrativas, de modo que os atores se envolvam num processo
de autoatualizacdo (HOOKS, 2017) e crescimento mutuo, assumindo o exercicio da
criticidade e da autonomia, autonomia essa que comega no pensar, garantindo o
questionamento do proprio sistema ao qual se esté inserido.

Sendo assim, a educacdo ecoldgica se articula com a educacdo como pratica de
liberdade, porque ambas assumem um carater educativo que leva em conta na préatica
educativa 0s sujeitos, suas singularidades, sua interagdo com o mundo e seus respectivos
contextos.

A partir desta mesma linha ¢ que o livro paradidatico “Elementos do Cerrado e suas

relacdes: trilhando caminhos para uma educacao ecologica complexa” foi concebido.

2.8 O LIVRO PARADIDATICO COMO REFERENCIAL PARA O ENSINO
SOBRE O CERRADO

O paradidatico recorre a tentativa de romper com o paradigma dominante da ciéncia
moderna, marcado puramente pela racionalidade cientifica e se constituindo como um
“modelo totalitario, na medida em que nega o carater racional a todas as formas de
conhecimento que se ndo pautarem pelos seus principios epistemologicos e pelas suas regras

metodoldgicas” (SOUSA SANTOS, 2008, p.21), ou seja, a pesquisa se propde a considerar

3Seu nome é Gloria Jean Watkins. bell hooks é 0 pseuddnimo que escolheu inspirado em sua bisavo materna,
Bell Blair Hooks. A escritora solicita que se escreva o pseuddnimo com letras mindsculas para que seja dado
enfoque sobre o contelido da sua escrita e ndo a sua pessoa.
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0s povos que habitam esse ambiente e extrapola o espaco académico, na busca por atender
aos principios sistémicos da educagdo para o Cerrado.

Fazemos um recorte para as comunidades humanas, ndo por considerarmos
superiores as outras comunidades bioldgicas, mas, porque exemplos de interacdes ecolégicas
desempenhadas no segundo tipo de comunidade citada estdo postas de modo bem claro nos
livros didaticos de ecologia, diferentemente das relagcdes aos quais nos propomos apresentar
agora.

Destarte, a construgdo do livro paradidatico envolveu elementos socioambientais
relevantes sobre o Cerrado e foi construido a partir dos Trés Momentos Pedagdgicos:
Problematizacdo Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 1990).

2.8.1 Os trés momentos pedagdgicos na construgdo do paradidatico

A partir de Delizoicov e Angotti (1990) os trés momentos pedagdgicos compreendem-se da
seguinte maneira:

a) 1° momento — a problematizacéo inicial: consiste no primeiro momento pedagogico.
Nela o professor ou mediador intervém na pratica de modo a levantar questionamentos, fazer
indagacdes, trazer situacdes cotidianas do contexto do estudante de modo a despertar nele o
interesse e 0 envolvimento necessario para a proxima etapa. Em geral, o aluno traz muitas
questdes do seu cotidiano sob explicacdes a partir da visdo de mundo do senso comum, de
onde ele emerge e que com o auxilio do professor, a partir da organizagdo do conhecimento
é possivel que esse aluno tenha condicGes de explicar também de modo cientifico o tema
inicialmente problematizado.

E uma etapa fundamental, pois é nela que o professor identifica quais s&o 0s conhecimentos
prévios gque os estudantes detém do tema em questdo, além de ser 0 momento propicio para
se problematizar questdes e dimensbes do tema capazes de instigar o aluno a direcionar sua
atencdo para o proximo momento pedagogico, onde juntos serdo capazes de desvenda-lo a
luz dos conhecimentos cientificos e do reconhecimento de outros conhecimentos como o
popular, o tradicional e o originario.

b) 2° momento - organizagéo do conhecimento: predomina a figura do professor tendo em
vista que este traz elementos cientificos conceituais e contextuais, além de apresentar

definicbes e relagdes com o conteddo estudado, de modo a facilitar a apreensdo dos
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conhecimentos. Nesse momento o estudante pode compreender que existem outras
percepcdes além daquele que ele carrega consigo e pode fazer associagdes com 0s
conhecimentos que ele carrega e dos conhecimentos que sdo apresentados e podem usar
esses novos conhecimentos para interpretar melhor as situagcdes e fendmenos estudados e
vivenciados.

c) 3° momento - aplicacdo do conhecimento: sdo usados diversos métodos de ensino para
a sua execucdo. Nesse momento € necessario abordar sistematicamente o conhecimento que
0 aluno tem incorporado ao longo desse processo. Retomam-se as situacOes da
problematizacéo inicial, se discute e verifica as alteragdes das propostas, se Somos capazes
de responder as perguntas anteriormente elencadas, onde se gera reflexdo e sinteses acerca

de quais conhecimentos foram construidos e quais precisam ser aprimorados.
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3 CAPITULO 2 - PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo estdo descritas as etapas do trabalho, considerando sua natureza, as
estratégias e o0 contexto da pesquisa.

Com relacdo ao delineamento metodoldgico, essa pesquisa se caracteriza como
qualitativa, que € uma designacao genérica, tendo em vista que ha uma série de abordagens
inseridas neste termo, como estudo de caso, historia de vida, observacao participante, entre
outras e que Segundo Denzin e Lincoln

E uma atividade situada que localiza o observador no mundo. Consiste em um
conjunto de praticas materiais e interpretativas que ddo visibilidade ao mundo.
Essas préaticas transformam o mundo em uma série de representacdes, incluindo
as notas de campo, as entrevistas, conversas [...] envolve uma abordagem
naturalista, interpretativa, para mundo, o que significa que seus pesquisadores
estudam as coisas em seus cenarios naturais, tentando entender ou interpretar os
fendmenos. (p.17)

Nesse contexto, 0 cenario natural da pesquisadora se trata do ensino de Ciéncias e
Biologia, da Ecologia, cuja aproximacédo ocorre a partir da Educacdo Ecologica Complexa,
bem como de problematizar projetos humanos sobre o Cerrado e segue com a elaboracédo de
um material paradidatico que atua nesse sentido.

A abordagem em questdo ndo contém um paradigma nitidamente proprio e aponta
para um enfoque multiparadigmatico®, que recorre a perspectiva naturalista e sustenta a
dimensdo da compreensdo interpretativa da experiéncia humana, cujas interpretacdes estao
fundamentadas em posturas éticas e politicas (DENZIN; LINCOLN, 2006).

O trabalho foi conduzido em trés etapas. A primeira etapa foi a investigacao sobre
como o tema do Cerrado tem sido trabalhado no Ensino Médio, intitulado estado do
conhecimento. Nessa etapa € possivel identificar quais correntes de educacdo ambiental 0s
trabalhos analisados indicam a partir da cartografia das correntes de educacéo ambiental de
Sauve (2005).

Essa atividade serviu como referéncia para a segunda etapa, que compreendeu a
construcdo de um livro paradidatico sobre o Cerrado que contemplasse 0s conhecimentos
tidos como relevantes para o estudo do tema, bem como, que se produzisse um texto que
pudesse preencher as lacunas apontadas pelos estudos. Se propuser a fazer um levantamento

de quais as correntes de educacdo ambiental os trabalhos encontraram seguiram foi um tanto
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quanto desafiador, tendo em vista que os autores ndo demarcaram explicitamente por qual
corrente optaram ao escreverem seus trabalhos. A dificuldade segue, tendo em vista que a
proposta da maioria dos trabalhos escolhidos era realizar um levantamento das produgdes
sobre Cerrado no ensino de Ciéncias. Assim, quando o trabalho gerou produto educacional
recorremos a ele e nos atemos ao uso das palavras para a anlise.

A terceira etapa consiste na analise de como o livro paradidatico produzido se
relaciona com dois documentos normativos, o primeiro se trata dos critérios eliminatorios
comuns as obras didaticas por &rea do conhecimento do Programa Nacional do Livro
Didatico 2021 (PNLD), sustentados pelo decreto 9.099/2017 e, o segundo, S0 0S
indicadores selecionados pela pesquisadora com base na Politica Nacional de Educacao
Ambiental (BRASIL, 1999). Alem disso, foram destacados fragmentos do livro paradidatico
e mencionados como eles se articulam com os critérios e indicadores, baseados no
referencial tedrico proposto.

Esse método de delineamento da pesquisa, conhecido como abordagem documental
toma como fonte de coleta de dados documentos de arquivos publicos contemporaneos, cujas
orientacdes direcionam a producao de materiais didaticos e os termos da regulamentacdo da

educacdo ambiental no Brasil, respectivamente.

3.1 O ESTADO DO CONHECIMENTO

Esta etapa traz uma pesquisa bibliografica de carater descritivo-interpretativo, do tipo
estado do conhecimento, com a qual se faz um esforco de interagir com uma producdo de
conhecimento tematico, de modo que se pergunta acerca da possibilidade de inventariar as
producdes, a fim de entender as tendéncias, escolhas metodoldgicas e tedricas que une e que
distinguem os trabalhos. Sendo assim, o estado do conhecimento funciona como uma
ferramenta de pesquisa que subsidia a pesquisa proposta (FERREIRA, 2002).

Na teia das discussbes sobre os biomas, se faz necessario analisar as producdes
cientificas que abordam as questBes do Cerrado no Ensino Médio, no sentido de conhecer se
as abordagens contemplam a amplitude da qual o assunto merece, isto é, tratam do tema
numa dimensao sistémica, assim como conhecer os fundamentos tedrico-metodolégicos com
0s quais a tematica tem sido trabalhada na referida etapa da Educacdo Bésica.

O texto analisa as producdes académicas disponibilizadas no Catélogo de Teses e

Dissertacdes da CAPES e no Google Académico, encontradas em junho de 2021. Com esta
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revisdo buscou-se verificar como e sob quais propostas didaticas o assunto do Cerrado tem
sido abordado no Ensino Médio nos ultimos cinco anos (2016-2021), bem como apontar
quais lacunas precisam ser preenchidas.

Pretendeu-se, a partir desta revisdo responder a seguinte questdo que permeia a
pesquisa: quais elementos mais tém sido abordados e aqueles que necessitam de mais
atencdo quando o assunto é o Cerrado? A fim de construir um livro paradidatico que
evidencie as questdes do bioma numa Educagdo Ecolégica Complexa.

Para a pesquisa utilizou-se os descritores “Ensino de Biologia AND Ensino Médio
AND Cerrado”, pesquisados no Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES e os descritores
("Cerrado™ AND "Ensino Médio™) AND (“Ensino de Biologia"” AND "Ensino de Ecologia")
na pesquisa do Google Académico.

A opcédo pela utilizacdo do Google Académico se justifica, pois acredita-se que por
ser uma plataforma ampla e eficiente no levantamento de dados e no letramento
informacional (OLIVEIRA SANTOS; SANTQOS, 2017) a usabilidade da plataforma com
prudéncia e sabedoria pode ser uma aliada a pesquisa, tendo em vista que ela consiste numa
ferramenta de facil entendimento, que busca em muitas bases de dados, compilando os mais
diversos tipos de trabalhos, ndo se restringindo aqueles produzidos por instituices
vinculadas a pos-graduacéo publica brasileira. Acredita-se que por isso, a utilizagdo dessa
plataforma, aliada ao Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES pode refletir com maior
clareza e abrangéncia como as questdes pertinentes ao ensino de ciéncias sobre o Cerrado
tém sido abordadas na educacéo basica.

Para o levantamento das produces, os trabalhos foram submetidos a leitura dos
titulos, dos resumos e das palavras-chave. Entéo, foram selecionados alguns trabalhos para
leitura na integra, conforme disposto no fluxograma. Os critérios de sele¢do foram trabalhos
publicados entre os anos de 2016 e 2021, que envolvam o Ensino de Biologia e/ou Ecologia
no Ensino Médio e que tratem diretamente da tematica do Cerrado.

A andlise qualitativa dos achados do estado do conhecimento foi realizada a fim de
buscar por elementos capazes de auxiliar na compreenséo a respeito de como o Cerrado tem
sido trabalhado no Ensino Médio e foi adaptada de Fonseca (2019), cuja referéncia
encontrou em Vasconcelos e Souto (2003).

A dimensdo avaliada foi o contetdo tedrico dos trabalhos e os indicadores foram
utilizados no intuito de compreender de que modo essas dimensdes aparecem ao longo

desses trabalhos em analise, a partir dos seguintes indicadores: (11) caracterizacdo ambiental
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do Cerrado; (12) fitofisionomias; (13) &gua e sua importancia para o bioma; (14) fogo e sua
importancia para o bioma; (15) apenas cita o desmatamento e o0 agronegdcio; (I6) trata de
desmatamento, queimadas e agronegocio como degradacdo ambiental; (17) conservacao do
bioma; (18) interacbes Ecoldgicas; (19) Comunidades tradicionais e/ou cultura do Cerrado.
Cada indicador implicava na realizacdo do estudo de cada critério, cujas possibilidades

compreendiam se o tema estava: (1) explicito, (1) implicito parcialmente ou (I11) ausente.

3.2 A CONSTRUCAO DO PARADIDATICO “ELEMENTOS DO
CERRADO E SUA RELACOES: TRILHANDO CAMINHOS PARA UMA
EDUCACAO ECOLOGICA COMPLEXA”

3.2.1 Propostas, publico e intencionalidade

O livro paradidatico surgiu no intuito de contribuir com a popularizacdo da
abordagem sistémica no estudo do Cerrado no Ensino Médio, tendo em vista que apesar da
relevancia desses conhecimentos, eles tém sido pouco trabalhados e muitas vezes
trabalhados de maneira superficial, uma vez que a abordagem critica e reflexiva sobre este
assunto € capaz de promover questionamentos acerca do modelo de sociedade ao qual
estamos inseridos, 0 que ndo interessa as classes dominantes, aqueles que controlam a
producdo de grande parte desses materiais didaticos.

Outro fator que prejudica o trabalho deste assunto em sala de aula esta na falta de
arcabouco tedrico e de preparo pedagdgico dos professores em trazer narrativas que
extrapolem a abordagem teOrica da caracterizagdo ambiental do Cerrado, presente
principalmente nos livros didaticos.

A producdo do livro envolveu leituras de trabalhos académicos como dissertacdes,
teses, artigos, livros, cartilhas, aléem do acervo de conhecimentos construidos historico
culturalmente a partir das vivéncias e dialogos informais das pesquisadoras, com suas
respectivas redes sociais formadas principalmente por sujeitos que habitam o bioma.

Apesar de o livro ter sido destinado a estudantes e professores do Ensino Médio,
intencionou-se que sua linguagem fosse acessivel e seus conhecimentos fossem atrativos ao
publico geral, que deseja conhecer mais sobre o0 assunto, ainda que ndo estejam inseridos
numa estrutura formal de ensino.

Dada a abordagem complexa proposta, os trés capitulos combinam uma série de

linguagens. Como todo livro com intengGes didéticas, este apresenta a linguagem cientifico-
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académica, utilizada para descrever os fendmenos a partir dos achados do método cientifico,
trazendo terminologias especificas e outros elementos conceituais.

A dimensdo da linguagem estético-poética também perpassa este trabalho, sendo um
recurso que visa atrair o sujeito para a leitura a partir da utilizacdo de elementos artisticos,
figuras de linguagem, linguagem cotidiana/coloquial, imagens, poemas, tirinhas, entre
outros.

Destacamos aqui que trazer diferentes linguagens é uma opcao feita em virtude da
proposta do nosso trabalho e que aqui todas s@o importantes na construcdo do texto,
sobretudo porque se pretende que o material pedagdgico proposto funcione como um agente
motivador para o ensino de Ciéncias e participe na formacdo sociocientifica do leitor,
atuando nas tematicas de sociopolitica e ambiente de modo a despertar emocdes e envolver
0 educando, contribuindo para o processo de ensino aprendizagem (PINTO, 2013). Neste
sentido, consideramos essa uma proposta subversiva que convida professores e alunos a
informacdo e a reflex&o sobre o ambiente que os cerca.

A elaboracdo do paradidatico foi um processo longo, cuja construcdo envolveu
muitos estudos, pesquisas, dialogos e reflexdes entre as autoras e também a partir de
conversas informais de pessoas dos seus cotidianos que se relacionam com o Cerrado. As
imagens contidas no livro foram encontradas nestas fontes de estudo, bem como, registradas
pelas proprias escritoras.

Para a producéo desse livro optamos por trabalhar alguns assuntos, de modo a atender
os indicadores propostos no presente trabalho na etapa do Estado do Conhecimento, a saber:
caracterizacdo ambiental do Cerrado; fitofisionomias; agua e sua importancia para o bioma;
fogo e sua importancia para o bioma; desmatamento e agronegécio; conservacao do bioma;
interacdes ecoldgicas; comunidades tradicionais e/ou cultura do Cerrado.

O livro possui trés capitulos e cada capitulo foi organizado em trés unidades, sendo
que cada uma delas corresponde a um momento pedagogico. A Unidade 1, Problematizacéo
Inicial é uma breve contextualizacdo do capitulo em questdo, onde se comenta sobre 0s
assuntos que serdo abordados apresentando elementos cotidianos e levantando perguntas que
instiguem a curiosidade do leitor e o atraiam para a leitura a seguir. Neste topico também
deixamos claro quais sdo as intencdes das autoras com o capitulo e o0 que esperamos dos
leitores apds o término dele.

A Unidade 2, Organizacdo do Conhecimento € 0 momento em que se acessa 0O

contetdo anunciado na Problematizagdo Inicial e os conhecimentos sdo estruturados. No
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livro em questdo esta etapa se caracteriza também por integrar conhecimentos cientificos e
populares, pois consideramos importante que esses saberes tradicionais sejam resgatados no
ambito escolar, ndo para substitui-los, mas para integrar-se ao debate cientifico e também
como forma de aproximar os estudantes das teméticas, uma vez que o conhecimento popular
geralmente é o que eles acessam primariamente em seus cotidianos, mas infelizmente ao
chegarem a sala de aula, em muitos momentos os estudantes sdo convidados a despir-se deles
para dar espago aos conhecimentos produzidos pela academia.

Apos o leitor apropriar-se desses conhecimentos na etapa anterior, na Unidade 3-
Aplicacdo do Conhecimento ele deve ser capaz de analisar e interpretar fatos que extrapolam
aqueles apresentados na Problematizacdo Inicial. Para isso, foram propostas atividades de
cunho dissertativo, estimulando a leitura, interpretacdo e producdo de textos, além de
atividades praticas, a fim de experimentar o que foi discutido e aprendido ao longo da leitura

do livro, conforme demonstrado adiante.

3.3 METODOS DE ANALISE

Como dito anteriormente, a analise do livro paradidatico consistiu em relacionar o
texto produzido com documentos normativos, sendo assim, tomou-se o art. 10 do Decreto
n°® 9.099/2017, no qual o Governo Federal, com base no Programa Nacional do Livro
Didatico 2021 prevé que a avaliacdo pedagogica dos materiais didaticos no @mbito do PNLD
seja coordenada pelo Ministério da Educacdo com base em alguns critérios (BRASIL, 2019).

Apesar destes termos se referirem a producéo e distribuicdo de livros didaticos, o
material produzido neste trabalho se trata de um livro paradidatico, em virtude da caréncia
de documentos normativos oficiais que orientam a producdo desse tipo de publicacédo e da
abrangéncia de critérios dispostos no PNLD 2021.

Na busca por investigar sobre a construcdo de uma educacdo ecoldgica e a
complexidade das questdes que envolvem o bioma a partir do estudo das implicacdes de um
paradidatico para o ensino de Ciéncias sobre o Cerrado, serdo analisados alguns critérios que
vém do decreto n° 9.099/2017 combinados com aqueles que estdo disponiveis nos critérios
eliminatdrios comuns do edital do referido programa, a saber:

C1: Respeito a legislacdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas a Educacéo.

C2: Observancia aos principios éticos necessarios & construcdo da cidadania e ao

convivio social republicano.

C3: Coeréncia e adequacgdo da abordagem tedrico-metodoldgica.



C4: Qualidade do texto e adequacao tematica.

C5:Temas Contemporaneos Transversais (TCTSs).
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4 CAPITULO 111 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ENSINO DE CIENCIAS SOBRE O CERRADO: UM ESTADO DO
CONHECIMENTO

Com os descritores anteriormente mencionados, foram encontrados quatro trabalhos
no Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES. Como todos eram pertinentes foram
incluidos na pesquisa.

Também foi realizada uma busca no Google Académico, em que se detectou 101
trabalhos, sendo que 85 foram rejeitados por ndo se relacionarem com o Cerrado e/ou com
0 Ensino Médio, 3 se repetiram, outros 3 estdo indisponiveis. Desses trabalhos, dez foram
aceitos, conforme segue na figura abaixo.

Figura 1. Fluxograma gerado para elucidar o processo de identificacdo e sele¢do dos
estudos para o estado do conhecimento

IDENTIFICAGAO

DESCRITORES E QUANTIDADE DE PUBLICAGOES ENCONTRADAS EM CADA BANCO
DE DADOS NO INTERVALO DE 2016 A 2021

CATALOGO DA CAPES
“ENSINO DE BIOLOGIA AND ENSINO MEDIO AND CERRADO"
(10)

GOOGLE ACADEMICO
(‘CERRADO" AND "ENSINO MEDIO") AND ("ENSINO DE BIOLOGIA"™ AND “ENSINO DE
ECOLOGIA")
(101

TRIAGEM
|

GOOGLE ACADEMICO
PUBLICAGOES DESCARTADAS DUPLICADAS (3)
CCATALOGO DA CAPES (6) I INCOMPATIVEIS COM O TEMA (85)
GOOGLE ACADEMICO (85) INDISPONIVEIS NA PLATAFORMA (4)

ESTUDOS COM POTENCIAL RELEVANTE
CATALOGO DA CAPES (4)
GOOGLE ACADEMICO (6)

ESTUDOS ELEITOS PARA LEITURA NA
INTEGRA (10)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora
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4.1.1 Analise das producdes selecionadas

A proposta da pesquisa desenvolvida por Ribeiro (2019) foi realizar um
entrelagamento de elementos histéricos, sociais, culturais e ambientais numa sequéncia
didatica, a fim de investigar de que maneira ela pode contribuir para a aprendizagem critica
de estudantes do 2° ano do Ensino Médio.

A proposicao da sequéncia didatica se dedica a construir a dimensdo do Cerrado com
abrangéncia para que o bioma seja trabalhado “como ecossistema e também como um lugar
onde se processam a histéria e a cultura de um povo” (RIBEIRO, 2019, p. 5), percepgao
semelhante a corrente etnografica, proposta por Sauvé (2005).

O titulo chama atencdo para uma demarcacdo conceitual muito importante, a
utilizagdo da palavra “cerrados”, aqui entendida como as fitofisionomias presentes no bioma
em questdo. A intervencdo pedagdgica, criada a partir de um projeto multidisciplinar toma
um rumo bastante significativo, pois se encarrega de auxiliar na tomada de consciéncia
critica para a tematica a partir da emancipacao dos sujeitos participantes.

A partir da Abordagem Tematica, de Delizoicov e Angotti (1990) a autora constroi
uma sequéncia didatica com duracéo de trés aulas, abordando aspectos como Biodiversidade
e Geografia do Cerrado, Histdria e colonizacéo do estado de Goias. A segunda proposta foi
uma visita ao memorial do Cerrado, onde conheceram mais sobre aspectos da histéria antiga
do bioma e da cidade que situam. A terceira etapa foi entrevistar moradores para avaliar a
percepcao deles sobre o Cerrado. A quarta atividade foi o plantio de mudas do Cerrado, para
diminuir a sensacdo térmica do local. A ultima atividade foi realizada em consonancia com
a professora de Artes. Os alunos montaram uma apresentacdo em forma de video com todas
as atividades realizadas ao longo da sequéncia.

Santos (2016) analisa o Curriculo de Referéncia da Rede Estadual de Educacédo de
Goiés, onde encontra a tematica do Cerrado aparecendo em dois bimestres do 2° ano do
Ensino Médio, sendo que em um dos bimestres trabalha-se conteddo do Reino Plantae, onde
se faz o reconhecimento da flora de Angiospermas do Cerrado, e no outro bimestre é
trabalhado o Reino Animalia, cuja énfase se atribui apenas a fauna de vertebrados do bioma.

Notou-se com tal estudo que os alunos acessam uma visdo estereotipada e
reducionista do Cerrado, uma vez que ao elencar caracteristicas do bioma, eles citam

basicamente aspectos presentes no cerrado stricto sensu, cuja presenca de ‘“galhos
ja p ¢ g
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retorcidos”, “clima seco”, “arvores tortas”, “arvores de pequeno porte” e “vegetacdo seca” é
muito recorrente, mas o Cerrado néo se restringe somente a essa fitofisionomia.

Além disso, nota-se uma confuséo recorrente da fauna local, uma vez que ao solicitar
aos estudantes que citem animais do Cerrado apareceram casos de identificacdo de animais
do continente africano. Além do mais, ao serem solicitados para falarem sobre o bioma eles
comentam principalmente das caracteristicas gerais, como localizacdo, terreno, clima, no
entanto, organismos biéticos sdo pouco evidenciados e quando aparecem em suas falas,
limitam-se aqueles com grande divulgacdo midiatica, especialmente os mamiferos e aves
que correm risco de exting&o.

A explicagdo para essa visdo deve-se principalmente a influéncia do livro didatico e
da midia no cotidiano desses alunos, recursos estes muito utilizados como as principais
ferramentas de acesso ao conhecimento dos estudantes e em alguns casos, inclusive dos
professores, oferecendo elementos visuais da paisagem, mas uma visao ainda limitada do
Cerrado.

Ja com relacdo as especies da flora, todas citadas possuem alguma relevancia
medicinal, alimentar, madeireira ou ornamental, 0 que é comum, tendo em vista que as
espécies mais conhecidas pelas populagdes humanas tratam-se dagquelas com maior uso,
contudo, € necessario que haja uma atencdo nesse sentido, para que no cotidiano escolar ndo
haja a reproducdo da logica utilitarista dos sistemas naturais. 1sso aponta a relevancia em
construir materiais pedagogicos que deem énfase a importancia ecologica de grupos menos
conhecidos, mas com alto grau de importancia ecoldgica, como o0s invertebrados e as
epifitas, por exemplo.

Em nossa analise ha a predominancia de duas correntes de educacdo ambiental, a
corrente conservacionista/recursista (SAUVE, 2005), para o qual a natureza esta posta como
recurso a ser explorado para o consumo humano e a corrente de ecologia natural (LAGO;
PADUA, 2017) elucidada na primeira pagina da introducéo deste trabalho.

Costa e Silva (2017) apresentam uma novidade para este estado da questdo uma vez
que o publico-alvo da pesquisa sdo os professores (ndo alunos, como nos demais trabalhos)
da rede estadual de educacao do Estado de Goias, das disciplinas de Biologia e Geografia.
O objetivo central de sua pesquisa, conforme apresenta foi compreender como os professores
pesquisados contextualizam a tematica ambiental, bem como as diferentes questées do
bioma Cerrado para a realidade dos alunos, com o desenvolvimento cientifico, tecnolégico,

social e a problematica ambiental (CTSA).
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A proposta consiste em formar cidaddos com uma perspectiva critica, que sejam
capazes de primeiramente valorizar o bioma dada a sua relevancia ambiental e ecoldgica. A
essa dimensdo Sauvé (2005, p.19) nomeia como corrente de educacao ambiental naturalista.
Em suas palavras, a autora diz que "as proposicdes da corrente naturalista com frequéncia
reconhecem o valor intrinseco da natureza, acima e além dos recursos que ela proporciona e
do saber que se possa obter dela”. O trabalho também se aproxima da corrente da
sustentabilidade ao tratar, mesmo que secundariamente, da importancia natural para a
economia do pais.

A mesma corrente é apreendida no trabalho de Souza (2017), sobretudo no produto
educacional por ele elaborado em que ela aparece desde o titulo do material produzido “Guia de
apoio ao trabalho docente: meio ambiente e sustentabilidade” e continua dando sinais na
capa, carregada de simbolos que anunciam o seu direcionamento. Nela observa-se uma
imagem com o enunciado "sustentabilidade, faca sua parte” e outra imagem em que o tripé
da sustentabilidade esta disposto num circulo com o0s seguintes eixos: ambiental, social e
econdmico.

As etapas de coleta de dados consistiram respectivamente em leitura do Projeto
Politico Pedagogico e do regimento da escola, observacdo das aulas dos quatro professores
contatados e registro em caderno de campo e por ultimo, entrevista semiestruturada, com
registro audiovisual para posterior analise.

A pesquisa constatou que nenhum dos professores conhece o conceito CTSA. Apesar
disso os professores de Geografia conseguiram intuitivamente relacionar as dimensdes
CTSA ao Cerrado, apresentando discussdes amplas sobre o assunto, como a revolucéo verde,
fronteiras agricolas, importaces no Brasil, atividades e revolugdes industriais, geopoliticas,
capitalismo, direitos trabalhistas, aspectos econdémicos do pais relacionado a producdo
agropecudria, diferente dos professores de Biologia que em nenhum momento fizeram essa
associacgdo, ficando restritos a abordagem das ciéncias (C). Também ficou claro que os
professores de Geografia deram muito mais énfase ao Cerrado que os de Biologia. Apesar
das dificuldades, trés dos quatro pesquisados solicitaram material para estudarem a
abordagem proposta. No que diz respeito ao interesse em contextualizar a tematica ambiental
para 0 cotidiano do aluno, todos alegaram ter interesse, mas disseram que se sentem
limitados pelo curriculo e pela falta de material didatico, além da falta de conhecimento.

Nunes (2020) elaborou um jogo de tabuleiro sobre o Cerrado, a fim de trabalhar as

diferentes fitofisionomias do bioma. O jogo, desenvolvido a partir dos Trés Momentos
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Pedagdgicos de Delizoicov e Angotti (1991), foi aplicado no primeiro momento e incluiu a
formacdo de equipes para a partida e leitura das regras.

Entdo, iniciou-se a partida e a problematizacao inicial fez parte do jogo, pois consistia
em reunir cartas que auxiliassem os alunos a construirem informacfes sobre uma
fitofisionomia, estimulando-os a relembrarem o contetido estudado.

Na etapa da Organizacdo do Conhecimento através das cartas 0s estudantes foram
incentivados a desvendarem pistas que remetiam a Ecologia e caracteristicas do Cerrado. No
terceiro momento pedagodgico os alunos deveriam montar fitofisionomias conforme as
caracteristicas e imagens que as cartas apresentavam, além de incentiva-los a pesquisarem
sobre o que eles ndo sabiam.

Ao que se relatam, as atividades foram muito prazerosas aos estudantes e os ajudaram
a relembrar os conteudos ja vistos e a aprender novos assuntos. A atividade também foi
bastante importante, pois alem do aspecto conceitual, ela esta carregada de elementos ludicos
e de interacOes entre 0s proprios alunos que permite uma aproximacao entre eles, estratégias
conhecidas na corrente naturalista.

Um estudo realizado por Bizerril (2004) em algumas escolas de Brasilia identificou
que muitos estudantes tém dificuldade em reconhecer elementos do Cerrado, bioma
predominante na cidade. Isso destaca o quanto a tematica carece de atencéo.

O que se percebe em trabalhos como esse é que apesar desses contetdos relacionados
ao Cerrado serem tomados como interdisciplinares, eles geralmente ficam apenas na
incumbéncia das disciplinas de Ciéncias/Biologia e Geografia.

Além do mais, séo trabalhados de modo técnico, apresentando-se elementos como
vegetacdo e ambiente fisico. J& temas como biodiversidade, interac6es ecoldgicas, impactos
ambientais e a relacdo do ser humano com os sistemas naturais para além do seu uso sob o
viés poluente é pouco evidenciado nas aulas, inclusive nos livros didaticos.

No intuito de estimular a aprendizagem de contetdos relacionados a ecologia e
preservacdo ambiental por meio de espacos ndo formais de aprendizagem, Guimaraes
(2019), a partir da abordagem CTSA-Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, propds a
estudantes do 3° ano do Ensino Médio uma aula de campo no Parque Nacional da Serra do
Cipo.

A escolha do local se deu por ser uma &rea de transicdo entre Mata Atlantica e
Cerrado, além das possibilidades de se desenvolver atividades investigativas sobre a

composicao e os tipos de solos, testes comparativos sobre umidade relativa do ar, tipos de
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vegetacdo e suas principais adaptagdes, cadeias alimentares, exemplos da fauna e suas
caracteristicas, relacdes ecoldgicas, importancia da dgua e da luminosidade, diferengas entre
o0s ambientes l6ticos e Iénticos, dentre outros.

Os estudantes ficaram responsaveis por avaliar os impactos ambientais provenientes
da presenca humana em cada local que passaram, sendo que todos esses contetdos foram
previamente estudados em sala, anteriormente a aula de campo.

Outra atividade proposta pelo professor foi a producdo de um video contemplando
as principais caracteristicas dos seguintes ambientes: Iéntico, I6tico, Cerrado, Mata e Campo
Rupestre, ambientes esses que eles posteriormente visitaram durante a aula de campo e
preencheram fichas de campo, contendo os objetivos da aula, os locais a serem analisados,
bem como questdes de cunho investigativo envolvendo fluxo de energia, contextualizagdo
do ambiente estudado, caracteristicas ecoldgicas e impactos ambientais antropicos.

O que chama atencdo neste trabalho é que o professor ndo se restringe a trabalhar
apenas as fitofisionomias, mas abrange o trabalho ecoldgico da forma que ele realmente esta
posto na modernidade: sob o aspecto multidisciplinar, atendendo aos subtemas da ecologia,
incluindo botanica, zoologia, estudos geoldgicos, impactos ambientais, de modo a favorecer
a construcdo de uma percepcdo de corrente sistémica sobre as areas estudadas e, por
conseguinte, sobre a biodiversidade dos locais estudados. Outro fator fundamental esta na
aproximacao dos alunos com o ambiente, de modo que eles participam ativamente das
atividades propostas, aprendendo ativamente pela e para a acéo, conforme propde a corrente
praxica.

Apos o Distrito Federal enfrentar inimeras crises hidricas, Fonseca (2019) decidiu
fazer um levantamento de como a tematica estava sendo trabalhada na federacdo. Com essa
pesquisa, optou por escrever um livro paradidatico contendo as informacdes que ele julgou
essencial que fossem trabalhados a partir da tematica Agua, envolvendo elementos
conceituais e praticos para uma boa aprendizagem sobre o assunto.

O livro foi organizado em trés sessdes: 1- Propostas de aulas praticas: abordando a
questdo hidrica criticamente; 2 - Textos e propostas de atividades: a importancia da leitura
na sociedade moderna; e 3 - Imagens e sugestdes de abordagens: uma imagem vale mais que
mil palavras.

A sessdo 1 foi organizada em 5 subseg0es, sdo elas: 1- “Cerrado, a caixa d’agua do
Brasil”: envolve andlise pratica do solo, discussdes sobre estiagem, compacta¢dao do solo,

ciclo da agua e formacéo de lencdis freaticos; A subsegdo 2- “Cerrado, o bergo das aguas”,
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que ird tratar de nascentes; subsecdo 3- “Sabendo usar, ndo vai faltar”: que trata do consumo
individual da &gua e de mudangas climéaticas. Na subsecdo 4- “A agua precisa ser
economizada” o objetivo ¢ debater sobre economia e desperdicio d’agua, entender como a
agua chega na casa das pessoas e posteriormente desenhar essa distribuicdo. Na subsecdo 5
- “Agua, por que economizar?”, os estudantes analisaram e debateram textos jornalisticos
sobre a atual situac&o hidrica do pais.

Na secdo 2 o objetivo foi discutir sobre textos atuais sobre a tematica. Envolve a
discussao sobre tragédias ambientais, como a da empresa Vale do Rio Doce em Brumadinho,
a relacdo simbdlica da dgua com diferentes povos e culturas, a responsabilidade do poder
publico para com os recursos hidricos, a questdo do acesso ao saneamento basico e seus
atravessamentos de género. Na terceira se¢cdo as imagens e charges retomaram as
problematicas ja discutidas e foram utilizadas para agucar a interpretacdo imageética do
alunado.

O livro paradidatico “Propostas de aulas praticas: abordando a questdo hidrica
criticamente” apresenta uma série de atividades cujos objetivos permeiam o contato dos
alunos com a ciéncia a partir de exercicios envolvendo elementos do seu cotidiano. No livro
também ha a preocupacédo que haja uma aproximacao da escola com a comunidade a fim de
promover uma educagdo ambiental critica “porque o trabalho escolar de sensibilizagao
necessita sair dos muros escolares e ser aplicado na sociedade” (PAZ-RODRIGUES, 2022,
p. 19)

No trabalho de Motta (2021) o objetivo foi avaliar a abordagem e énfase dadas pelo
Exame Nacional do Ensino Médio a temética do Cerrado. Se tratando da ocorréncia do
tratamento do Cerrado no Exame, ele se tornou o segundo bioma que mais apareceu nas
edicdes, anterior somente & Amazodnia e 0s assuntos mais trabalhados incluem caracterizacéo
do bioma, agronegocio e conservacao.

No referido trabalho a autora investiga a percep¢do de alunos, professores e a
abordagem do Enem quanto ao tratamento do bioma Cerrado no Ensino Médio. Ao
entrevistar docentes da rede de ensino e perguntar-lhes a respeito das suas concepcdes acerca
do bioma Cerrado, a autora identificou quatro categorias de analise. Podemos fazer um
entrelacamento entre essas categorias e as correntes da educacdo ambiental, propostas por
Sauveé (2005).



55

A primeira categoria trata-se da concep¢do do Cerrado como ambiente em que o
bioma € tido como ambiente em que se vive. Essa concepcao remete-se a corrente humanista
proposta por Sauveé (2005) em que o ambiente é tido como meio de vida.

A segunda categoria se trata do conceito de Cerrado, percebido como conceito
cientifico desenvolvido na escola, dimensdo semelhante a corrente cientifica da autora
anteriormente referida.

A terceira categoria adota o Cerrado como identidade, compreendido como uma
juncdo que integra aspectos como sociedade, cultura, meio ambiente, valores, tradi¢des e
compreende uma proximidade entre natureza e cultura, como encontrado na corrente
etnografica.

A quarta categoria percebe o Cerrado a partir dos seus elementos naturais, tal qual
faz a corrente naturalista. A quinta categoria trata do Cerrado como recurso. Nela
compreende-se que a conservacdo do bioma deve ocorrer para beneficios antrépicos.

No trabalho de Caixeta, Campos e Castro (2021) objetivou-se analisar qual tem sido
a abordagem e a relevancia dada aos livros didaticos de Biologia ao assunto do Cerrado.
Para isso, avaliaram 21 LDs de Biologia do Ensino Médio e foi observado que dentre os 21
LDs avaliados somente sete deles tratavam do Cerrado, mas ainda de maneira rasa e
abordando poucas vezes as a¢des para conservacdo do Cerrado e que ao falar da flora os
autores tém utilizado muito recurso escrito e pouco recurso visual.

Esses dados confirmam que apesar da importancia mundial da biodiversidade do
bioma, existe uma negligéncia para com a conservacdo do Cerrado e isso esta atrelado
também ao descaso no curriculo escolar na promogéo desse hotspot.

Para tanto, o autor considera crucial uma abordagem mais completa sobre o Cerrado,
na intencdo de conhecer o ambiente em que se localizam e desenvolver o sentimento de
pertenca e valorizacdo do bioma. Nesse aspecto, esse trabalho se aproxima da corrente
humanista.

A pesquisa desenvolvida por Carvalho e Silva (2020) avaliou como é a abordagem
do Cerrado no ensino de Biologia, através de um estudo do livro didatico e se a abordagem
desse conteudo foi satisfatéria para o trabalho docente. A pesquisa foi desenvolvida no
municipio de Porangatu (GO), num Colégio Estadual, com alunos do 3° ano do Ensino
Médio.

Para isso, foi realizada uma analise do livro didatico de Biologia daquele ano letivo,

a fim de averiguar como os contetidos do Cerrado estavam sendo trabalhados. Ministrou-se
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uma aula a partir da abordagem expositivo-dialogada com o contetdo do livro, abrangendo
um quantitativo de 26 alunos, no intuito de verificar se o conteudo seria significativo aos
alunos.

O que se pdde perceber é que o LD analisado trata do Cerrado de forma bem sucinta,
em apenas uma pagina do livro. A descri¢do do bioma é superficial, tratando de elementos
como média de temperatura, chuvas, tipos de solo e de clima, efeitos do fogo, além de
comentar sobre alguns tipos vegetacionais encontrados no Cerrado e classificando as
fitofisionomias em apenas quatro: campo limpo, campo sujo, cerrado e cerrad&o.

Ao notar um baixo conhecimento sobre o bioma, optou-se por realizar uma aula
diferenciada, incrementada por jogos de perguntas e respostas sobre o bioma e as estruturas
biologicas das plantas do cerrado, onde foram agregados mais conhecimentos e a partir disso
notaram-se diferencas significativas nos acertos dos alunos.

Assim, é perceptivel que o conteudo do LD por si s6 ndo foi satisfatorio para o
trabalho, pois carecem de contetdos informativos a respeito do bioma, como sua localizagéo
geogréfica e os problemas ambientais que o ameagam.

No trabalho em questéo as autoras apontam o exercicio da educagdo ambiental numa
aproximacao com a corrente naturalista, tendo em vista o relato da EA como fundamental
para a “aquisi¢ao de conhecimentos, valores e atitudes voltados a melhoria do meio
ambiente, pois € essencial para sobrevivéncia e evolucdo da sociedade proporcionando
também uma melhor qualidade de vida” (CARVALHO; SILVA, 2019, p. 585).

Quando se refere a abordagem do bioma Cerrado pelos livros didaticos no Ensino
Médio, percebe-se que o Enem adota uma tendéncia relativamente diferente daquela
presenciada nos livros didaticos, como demonstram Santos (2016), Souza (2017) e Carvalho
e Silva (2020), ou seja, nos LDs ha um destaque para elementos envolvidos na caracterizacao
do bioma e uma abordagem cuja primazia ocorre no enfoque conceitual do tema e aqui
problematizamos duas questdes. A primeira é que o ensino poderia ser mais efetivo se
mesclaram elementos de comunicacdo verbal e ndo verbal, como o uso de imagens, videos,

aulas de campo, pecas teatrais e até mesmo dancas, pois

Se a educagdo é um processo de construgdo de aprendizagens, no qual professores
e alunos sdo protagonistas e envolvem-se mutuamente em uma rede comunicativa
que se fecunda na sala de aula, ndo hé davidas de que comunicar e educar andam
juntos, pois seus atores, 0s seres humanos, estabelecem vinculo de relagdes ao
envolverem-se nesse espago de construcdo de aprendizagens. (LOPES, 2018, p.
30)
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A segunda questdo é que ha certa omissdo nos LDs investigados com relagdo aos
aspectos de conservacdao do Cerrado, bem como as principais ameacas ao bioma, ja que a
maioria se restringe a sua caracterizagao.

Levando em consideracdo que como ja relatado neste trabalho, o livro didatico € a
ferramenta mais difundida nas escolas, questiona-se por que ndo ha um alinhamento entre
ele e o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e como o governo deseja que 0S
estudantes se insiram nas universidades se o curriculo do Exame que abre as portas para a
graduacdo ndo inclui algumas das principais questfes abordadas.

Ressalto aqui que o problema ndo estd no uso do LD, muito pelo contrério, ele se
constitui como uma das principais ferramentas na democratizacdo do acesso ao
conhecimento, tendo em vista que em muitos locais é o Gnico recurso que a comunidade
escolar acessa. Mas é importante que os professores estejam dotados de outros aparatos, pois
como se observa, somente o livro ndo tem sido suficiente para abarcar a questdo do Cerrado.

Devemos ficar atentos também ao fato de que o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) é de responsabilidade do Ministério da Educacdo. Neste sentido, 0 modo
como as tematicas socioambientais sdo levadas em consideracédo reflete o interesse que as
classes dominantes tém em trabalhar esses assuntos.

Nesse sentido, é necessario que haja uma integracdo entre escola, governo e
sociedade para uma mudanca efetiva. Contudo, isso sO sera possivel se todos esses eixos
estiverem preparados para discutirem criticamente sobre tais assuntos. No quadro 2,
apresentamos os trabalhos que foram selecionados para a leitura exploratoria.

Quadro 2. Trabalhos selecionados.

Céd. Titulo Autor(es)/ano Plataforma Corrente de
Educacéo
Ambiental
(SAUVE, 2005)
T1 Cerrados, natureza e RIBEIRO (2019) Catalogo de Teses e Corrente
sociedade: uma proposta de Dissertacdes da etnografica
ensino-aprendizagem para CAPES
alunos do ensino médio de Dissertacdo
Orizona, GO
T2 Abordagens ambientais SOUZA (2017) Catélogo de Teses e Corrente da
verificadas no livro didatico Dissertacdes da sustentabilidade
de biologia e a prética CAPES
pedagdgica dos professores Dissertagdo
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Cad. Titulo Autor(es)/ano Plataforma Corrente de
Educacéo
Ambiental
(SAUVE, 2005)
T3 Bioma cerrado: SANTOS (2016) Catalogo de Tesese | Corrente naturalista
conhecimento de alunos do DissertacOes da
ensino médio e abordagem CAPES
por professores de biologia Dissertacdo
T4 O cerrado sob o enfoque COSTAE SILVA Catalogo de Teses e | Corrente naturalista
ciéncia, tecnologia, (2017) DissertacOes da
sociedade, ambiente (CTSA) CAPES
: uma analise da abordagem Dissertacdo
docente no espaco escolar
T5 Trilha do cerrado: jogando e NUNES (2020) Google Académico | Corrente naturalista
aprendendo Dissertacdo
T6 O ensino de ciéncias em GUIMARAES Google Académico Corrente praxica
espacos ndo formais (2019) Dissertacdo
T7 Producdo de material FONSECA (2019) Google Académico Corrente critica
didatico como ferramenta Dissertacdo
pedagdgica para a educacao
ambiental: abordagem da
tematica hidrica
T8 O BIOMA CERRADO NO MOTTA (2021) Google Académico | Corrente humanista
ENSINO MEDIO: Dissertacdo Corrente cientifica
percepcao de alunos, Corrente
professores, e a abordagem etnografica
do Exame Nacional do Corrente naturalista
Ensino Médio (Enem) Corrente
conservacionista/re
cursista
T9 A desvalorizacdo do Cerrado CAIXETA,; Google Académico | Corrente humanista
em Livros Didaticos de CAMPOS; Artigo
Biologia do Ensino Médio CASTRO (2021)
T10 Abordagem do bioma CARVALHO; Google Académico | Corrente naturalista
Cerrado nos livros didaticos SILVA (2019) Artigo
do Ensino Médio

Fonte: Elaborado pela pesquisadora.

4.1.2 Abordagens e estratégias didaticas utilizadas

Nos trabalhos analisados verificamos as seguintes propostas didaticas sendo

implementadas: producfes audiovisuais, sequéncias didaticas, aulas de campo, jogos de

tabuleiro, livros didaticos, livros paradidaticos, palestras e atividades envolvendo o plantio

de mudas de espécies tipicas do Cerrado.

Somando todos os trabalhos, foram encontrados 0s seguintes conteddos sobre o

Cerrado: caracterizagdo geral, fitofisionomias, biodiversidade e geografia do Cerrado,

historia do Cerrado, angiospermas do Cerrado, fauna de vertebrados do Cerrado, relagdes
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ecoldgicas, fatores bidticos e abioticos, impactos e tragédias ambientais, importancia da agua
para o bioma, crise hidrica e relagdo simbdlica do povo com a &gua.

Apesar da vastiddo de conteudo, eles estdo distribuidos ao longo de todos os dez
trabalhos. 1sso significa dizer que ndo encontramos nenhum trabalho que contemple todos
esses contetdos.

Os trabalhos obtidos nas plataformas Google Académico e Catalogo de Teses e
Dissertacoes da CAPES foram avaliados a partir de alguns indicadores. O indicador
“Caracterizagdo ambiental do Cerrado” inclui aspectos como o clima, regime de chuvas, solo
e localizagdo geogréfica, sendo este o indicador que mais apareceu, estando presente em oito
dos dez trabalhos revisados, juntamente com o critério “Fitofisionomias”, presente em sete,
dos dez trabalhos.

O terceiro indicador “Agua e sua importancia para o bioma” aparece explicitamente
em apenas trés trabalhos, incluindo um cujo enfoque do produto educacional teve tal tema
como elemento principal. Em quatro trabalhos encontramos o assunto de maneira
parcialmente implicita e nos outros trés o assunto da agua foi ausente.

Para o indicador “Fogo e sua importancia para o bioma”, apenas dois trabalhos
abordaram de maneira explicita e outros quatro de maneira implicita, ou seja, comentou
sobre o fogo ser um elemento presente no bioma, mas ndo destacou a relevancia que ele tem
para tal, enquanto trés trabalhos ndo comentaram sobre.

O indicador cinco identifica quais trabalhos apenas citam o desmatamento,
queimadas e agronegdcio, sendo quatro trabalhos identificados nesta categoria, enquanto o
indicador seis visa identificar quais trabalhos problematizam essas questdes, nao se
restringindo a uma abordagem superficial que ndo discute sobre o assunto. O que foi
constatado é que seis dos trabalhos tratam explicitamente desses temas e 0s problematizam,
outros quatro ndo comentam a respeito. Esse é um dado muito interessante, pois demonstra
que a dimenséo critica sobre a degradacdo tem sido abordada em alguns trabalhos, mas ainda
exige atencdo.

Cinco dos trabalhos avaliados tratam explicitamente da importancia da Conservacao
dos biomas (Indicador 7- 17), enquanto trés tratam implicitamente, por exemplo, quando
comentam sobre a importancia da conservacao ambiental/ecologica e dois trabalhos ndo
comentam sobre o tema.

Ao analisar quais trabalhos tratam das interacfes ecoldgicas, nota-se que apenas dois

comentam explicitamente a respeito e outros dois implicitamente, enquanto seis trabalhos
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ndo abordam essa dimensdo, um aspecto considerado muito importante, uma vez que as
relagdes de interacdo no Cerrado garantem a biodiversidade do bioma, isso inclui a relacéo
entre povos e comunidades tradicionais que habitam o bioma.

Apesar da relevancia desses grupos para a cultura do Cerrado, bem como da sua
conservacdo, somente trés trabalhos comentam explicitamente sobre eles, enquanto sete nem
sequer comentam a respeito. Abaixo segue a tabela que demonstra os dados aqui descritos.
A seguir apresentamos uma sistematizacdo dos dados no quadro 3.

Quadro 3. Indicadores analisados nos trabalhos sobre o Cerrado.

Dimenséao Indicadores em analise Estudo de cada Quantidade
avaliada nos critério de trabalhos
trabalhos sobre o
Cerrado
I1. Caracterizacao I. Explicito 8
ambiental do Cerrado I1. Implicito N
parcialmente
I11. Ausente
12. Fitofisionomias I. Explicito 7
I1. Implicito 3
parcialmente
CONTEUDO I11. Ausente -
TEORICO 13. Agua e sua importancia | I. Explicito 3
para o bioma I1. Implicito 4
parcialmente
I11. Ausente g
14. Fogo e sua importancia | I. Explicito 2
para o bioma I1. Implicito 4
parcialmente
I11. Ausente 3
I5. Apenas cita 0 I. Explicito 4
desmatame_nto €0 I1. Implicito -
agronegocio L
parcialmente
I11. Ausente 6
16. Trata de I. Explicito 6
desmatamento, queimadas | |1 Implicito -
e agronegocio como parcialmente
degradagdo ambiental 1. Ausente 4
I7. Conservacédo do bioma | I. Explicito 5
I1. Implicito 3
parcialmente
I11. Ausente 2
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18. Interacdes Ecoldgicas | . Explicito 2
I1. Implicito 2
parcialmente
I11. Ausente 6

19. Comunidades I. Explicito 2

tradicionais e/ou cultura I1. Implicito 1

do Cerrado parcialmente
I11. Ausente 7

Fonte: Elaborado pela pesquisadora.

Essa tabela corrobora os dados j& percebidos na analise descritiva dos trabalhos e nos
auxilia a identificar quais elementos sdo interessantes para dar énfase no livro paradidatico.
Como vimos, existem trabalhos que visam o Ensino de Ciéncias com énfase no
Cerrado, entretanto a nossa pesquisa se destaca por apresentar uma abordagem com destaque

para a educacgéo ecologica complexa.

4.2. PARADIDATICO PARA O ENSINO SOBRE O CERRADO: UMA
ANALISE A PARTIR DA EDUCACAO ECOLOGICA

Abaixo segue a analise do livro paradidatico “Elementos do Cerrado ¢ suas relagdes:
trilhando caminhos para uma educacao ecologica complexa”, realizada a partir dos critérios
tomados do PNLD (decreto n° 9099/2017) e os indicadores dispostos da PNEA, sobretudo
dos artigos 4 e 5, que compreendem os principios e objetivos da referida politica. Ao longo
deste capitulo foram abordados autores e discussdes da fundamentacédo tedrica em paralelo
de fragmentos do produto educacional. Como o livro ainda néo foi publicado, os recortes do

paradidatico aparecem em formatacéo de citacdo direta.

4.2.1 CRITERIO 1 Respeito a legislacdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas a
Educacéo

O PNLD lista 25 documentos legais das quais as obras didaticas devem atender aos
seus preceitos, em que se incluem: Constituicdo Federal de 1988, Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo, Estatuto da Crianca e do Adolescente, Politica Nacional de Educacdo
Ambiental, entre outros.

Para a analise do paradidatico com base no referido critério, optamos por enfatizar a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental, regulamentada pela Lei n® 9.795/1999, por se

relacionar com o contetdo proposto no livro produzido.



62

No que concerne a tal Politica, seu primeiro capitulo verte sobre a Educagdo

Ambiental e define-a como sendo

(...) os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999, s/p)

Iniciamos a anélise do respeito a legislacdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas
a Educacdo a partir da definicdo de Educacdo Ambiental no sentido de demonstrar sua
conformidade com a legislacdo e alinhamento com a nocdo de ecologia profunda,
considerando nossa percep¢do dos limites da referida definicdo e a necessidade de incluir
mais aportes tedricos nesse campo educacional e do Ensino de Ciéncias.

Desse modo, a leitura da lei de Educacdo Ambiental suscitou um conteudo
conservacionista ou recursista que nos remeteu a uma dimenséo antropocéntrica, para a qual
0 ambiente natural deve estar predominantemente a servico da satisfacdo dos desejos
humanos, conforme aponta Sauveé (2005).

Essa abordagem utilitarista do espaco natural nos levou a uma correspondéncia com
0 que Capra (2003) chama de ecologia rasa. O autor também assume a ecologia profunda

como 0 Viés mais contemporaneo. Aquela, por sua vez, € uma corrente antropocéntrica que

Considera que 0 homem, como fonte de todo valor, estd acima ou fora da natureza
e atribui a esta um valor apenas instrumental ou utilitario. A ecologia profunda
ndo separa 0 homem do ambiente; na verdade, ndo separa nada do ambiente. Nao
vé 0 mundo como uma colecdo de objetos isolados e sim como uma rede de
fendmenos indissoluvelmente interligados e interdependentes. A ecologia
profunda reconhece o valor intrinseco de todos os seres vivos e encara 0 homem
como apenas um dos filamentos da teia da vida. Reconhece que estamos todos
inseridos nos processos ciclicos da natureza e que deles dependemos para viver.
(CAPRA, 2003, p. 1)

Nesse sentido, é possivel compreender que a abordagem preconizada no livro
paradidatico foi baseada a partir da ecologia profunda, cuja proposta nesse caso é tratar dos
elementos do Cerrado sob uma analise sistémica, de modo a reconhecer que nds seres
humanos dependemos sim do espaco natural para a nossa subsisténcia e com ele,
estabelecemos diversas relacées, inclusive comercial, mas esta ndo deve ser a justificativa
principal para a conservagdo do ambiente, nem estamos interessadas em preconizar 0S

interesses do capital, conforme segue no recorte do paradidatico, a seguir:
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Adentramos, assim, no debate contemporaneo para o qual ndo sdo as trocas
ecossistémicas ou o uso dos sistemas naturais que fazem a degradacdo ambiental,
sdo0 as demandas excessivas € 0 projeto civilizatorio baseado na produtividade e
no lucro os maiores responsaveis por isso. Ao contrario, se valorizamos a memoria
cultural que marca os costumes do povo cerradense e se reivindicamos um direito
de identificacdo através de suas formas locais de coexisténcia com a natureza, sera
importante compreender uma unido de processos locais construidos ao longo da
historia por essas comunidades humanas e a sua contraposi¢ao a logica que torna
a natureza mera mercadoria.

4.2.2 CRITERIO 2 Observéncia aos principios éticos necessarios a construcéo da cidadania
e ao convivio social republicano
Para este critério de andlise foram selecionados os itens ‘d’, ‘f*, ‘g’ e ‘h> da PNLD
2021, que tratam da promoc¢do da diversidade social, histérica, politica, econdmica,
demogréfica, cultural, dos povos afrodescendentes, afro-brasileiros, indigenas, quilombolas
e povos do campo ao longo da obra, com o intuito explicito de valorizar seus saberes,
conhecimentos, tradices, organizacdes, valores e formas de participacdo social e de
subsidiar a analise critica, criativa e propositiva da realidade brasileira (BRASIL, 2019).
Esses itens estdo em consonancia com o multiculturalismo, um dos critérios dos
Temas Contemporaneos Transversais cuja énfase ocorre na diversidade cultural e na
Educacdo para valorizacdo do pluralismo das matrizes historicas e culturais brasileiras e se
interligam com as perspectivas do livro, sobretudo no capitulo 2 “Dos tipicos frutos:
alimento, cultura e subsisténcia”, como no trecho a seguir
Optamos aqui por tratar de algumas das plantas tipicas do Cerrado. A selecdo
partiu da relagéo de conhecimento e vinculo das pesquisadoras com elas e também
de plantas cujo nome consta no livro “Farmacopeia Popular do Cerrado”, livro
desenvolvido por um grupo de pesquisadoras populares formado por
representantes de farmacinhas comunitérias da regido e, por raizeiros provenientes
dos municipios de Goiania, Mossamedes, Sanclerlandia, Ipiranga, Itaguaru, Goiés,

Nova Gléria, Buriti de Goias e de comunidades quilombolas dos municipios de
Teresina de Goids e Mineiros.

Ainda, sobre a articulacdo entre o PNLD e o paradidatico naquilo que € atinente a
diversidade dos povos e seus modos e relacdes, o livro também aponta para uma abordagem
contra colonial ao dizer que

Referenciados nessas comunidades, visamos superar a percep¢do utilitarista da
natureza, que como uma espécie invasora, aporta e se instala neste pais nos navios
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vindos da Europa no século XVI, e ndo estamos falando dos tumbeiros®, conforme
relata Nego Bispo (2015, p. 37):

E importante observar que ao se referir aos nativos, Pero Vaz de Caminha
reconhece que a relagdo daquele povo com os elementos da natureza, ou seja, com
0 seu territorio, os permite uma condic¢do de vida invejavel diante da condigdo dos
recém-chegados colonizadores. Isso demonstra, seguramente, que 0S
colonizadores, ao acusarem esse povo de improdutivo e atrasado, estavam
querendo refletir naquele povo a sua propria imagem

Esse trecho demonstra a condicdo humana de inter-relagcdo dos povos originarios com

a natureza, perspectiva sobre a qual os autores da complexidade adotam e o artigo 4° nos

incisos | e 11 da PNEA enfatizam como principios basicos da educacdo ambiental, atendendo
aos dispostos na lei, sendo

I - o enfoqgue humanista, holistico, democratico e participativo;

Il - a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a

interdependéncia entre 0 meio natural, o sdcio-econdmico e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade; (BRASIL, 1999, s/p)

Para Morin (2003), é necessario ensinar centrado na condicdo humana
compreendendo a complexidade que permeia os sujeitos, assumindo, simultaneamente, as
dimensdes fisica, bioldgica, psiquica, cultural, social e histérica. Educar para a
complexidade significa, dentre outras coisas, reconhecer que esses sujeitos possuem uma
humanidade singular e, a0 mesmo tempo, estdo inseridos num contexto cultural comum,
sendo humanos e culturais.

Partindo do mesmo autor, tomando a complexidade como uma teia de elementos
distintos e associados, intrincado e desordenado, mas que também envolve o resgate da
percepcao terrena, isto €, aprender a viver, dividir, comunicar e comungar, isto &, apelar para
a condicdo humanista e relacional, conforme propde os incisos | e Il (MORIN, 2014).

Como o presente artigo nos remete ao paradigma holistico e ndo ao paradigma
ecoldgico, propds-se um movimento distinto do inciso | no paradidatico, uma vez que o
paradigma holistico considera a totalidade do organismo, enquanto a visdo do paradigma
ecoldgico, por sua vez, assume uma dimensdo complexa, pois além de considerar a
totalidade do objeto de analise, considera também a inter-relacdo do organismo com o espaco
natural e social ao qual se insere (CAPRA, 1996). A dimensdo complexa também aparece

no seguinte fragmento do paradidatico

® Navio negreiro de pequeno porte que transportava escravizados da Africa para o Brasil, em condigdes
tdo precarias e desumanas que boa parte deles morriam durante a viagem. Fonte:
https://michaelis.uol.com.br/busca?id=RQypL
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Existem muitas similaridades entre as relagGes ecologicas e as relagdes humanas,
inclusive porque as relagdes humanas também se encaixam neste primeiro tipo.
Voce ja deve ter vivenciado uma situagdo em que uma pessoa se dispds a te ajudar
num momento de muita dificuldade. Pode ser que te ajudando ela acabou
encontrando a solucdo para um problema dela, logo, ambas sairam beneficiadas.
Por outro lado, em uma outra situacdo essa mesma pessoa pode ter pensado em
priorizar a si mesma e tomou uma atitude que acabou por prejudicar alguém. Nas
relacdes ecoldgicas também é assim, as vezes os organismos podem se beneficiar
mutuamente, mas nem sempre ha um convivio feliz e saudavel entre os
envolvidos. Goste ou ndo, o fato é que ninguém vive s6. Seja bicho, micrébio ou
gente, ao constituir o mundo, estamos submetidos a diversas interacoes e estas
acabam por constituir quem somos e nas relacdes ecoldgicas ndo poderia ser
diferente.

Diante do enfrentamento de um viés antropocéntrico e utilitarista, propds-se uma
abordagem coerente com o paradigma ecolégico em substituicdo ao holistico, tendo em vista
que o inciso leva em consideragdo “a interdependéncia entre o meio natural, o
socioecondmico e o cultural (...)” (BRASIL, 1999, s/p), logo, o paradidatico estaria em
consonancia com ela.

Os trechos abaixo do paradidatico elucidam o carater do trabalho:

Sabemos que os desafios do mundo contempordneo nos encaminham para
conhecer melhor a biodiversidade brasileira, tendo em vista a necessidade de
conservacdo dos sistemas naturais, em virtude de sua relevancia nas teias
ecoldgicas e levando em consideracdo o cardter sistémico, para o qual os
componentes do ambiente se relacionam de modo interdependente. Ao aprender,
nosso cérebro também utiliza desses artificios de encontros e perdas de sentidos,
atribuindo novos significados para entdo familiarizar-se com o objeto de estudo.
Ao longo do livro, apresentamos multiplos sentidos que atribuimos a tematica do
Cerrado, destacando as interag@es ecoldgicas e muitos conceitos para explicar sua
complexidade. Sendo assim, trazemos atividades para que vocé também interaja
com a referida temética e acrescente novos sentidos e conceitos. Saiba que este é
um espaco que valoriza a pluralidade de ideias.

Sendo assim, a proposta do paradidatico também se relaciona com os objetivos
fundamentais da educacdo ambiental, dispostos no artigo 5 da referida lei, cujos incisos I, Il

e 111 se referem a

I- 0 desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relagbes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicoldgicos,
legais, politicos, sociais, econémicos, cientificos, culturais e éticos;

I1- a garantia de democratizagdo das informacfes ambientais;

111 - o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e social. (BRASIL, 1999)
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Neste contexto, o paradidatico verte para a percepgdo ecoldgica enquanto uma
dimens&o de andlise complexa ao considerar o entrelagamento dos elementos naturais com
0 patriménio imaterial desses povos do Cerrado, sua cultura e seus modos de subsisténcia,
incluindo o cuidado com a saude apoiado na utilizacéo de ervas do bioma, conforme vemos

neste trecho:

Retomaremos nosso entrelacamento entre a biodiversidade e as sociedades
humanas no sentido de chamar atencdo para a diversidade cultural cerradense,
apontando para as diversas relacbes que nela ocorrem, inclusive, mas nédo
sobretudo, a tematica da geracéo de renda. Seguindo este mesmo viés, a partir da
heranca dos saberes populares, as raizeiras e quebradeiras de coco do Cerrado
promovem a conexdo entre o cuidado com o ambiente e as préaticas
socioprodutivas de modo a garantirem nutricéo, sadde, fortalecimento dos saberes,
das relacbes comunitarias e geracdo de renda. Além disso, por necessidade de
sobrevivéncia e resisténcia elas atuam como linha de frente na protecdo do
Cerrado, muitas vezes tendo que enfrentar proprietarios que querem derrubar as
palmeiras e contra quem quer devastar o bioma. As raizeiras aplicam seus saberes
com muito apreco de diferentes oficios de cura, a partir da aplicacdo de variedades
de plantas, raizes, frutos, argilas e seus preparados vem de “uma sabedoria que
ndo tem donos, somente herdeiros”. Lucely, uma das entrevistadas para o livro
estabeleceu com o Cerrado uma “relac@o de respeito, de sabedoria e de muito
cuidado, porque o Cerrado € parte de n6s, é a vida que nos permite trabalhar com
as plantas medicinais, que nos d&o os principios ativos pra gente trabalhar e cuidar
do outro.” (AGUIAR; LOPES, 2020, p. 21)

Nesse sentido, o livro esta articulado aos incisos 111, IV, VII e VIII da PNEA, que tratam

como fundamentos basicos da politica (BRASIL, 1999, s/p):

Il - o pluralismo de ideias e concepc¢des pedagdgicas, na perspectiva da inter,
multi e transdisciplinaridade;

IV - a vinculagdo entre a ética, a educacdo, o trabalho e as praticas sociais;

VII - a abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais

e globais;
VIII - o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e
cultural.

Além desses, o livro também atende aos critérios do artigo 5 da lei, nos incisos

V- 0 estimulo & cooperacdo entre as diversas regides do Pais, em niveis micro e
macrorregionais, com vistas a constru¢do de uma sociedade ambientalmente
equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade,
democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade;

VI- o fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia;

VII - o fortalecimento da cidadania, autodeterminacgéo dos povos e solidariedade
como fundamentos para o futuro da humanidade. (BRASIL, 1999, s/p)

No que tange a implementacdo de modelos interdisciplinares, estes por muitas vezes

se restringem aos documentos normativos. Na pratica, 0 que se observa na prépria matriz
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curricular das escolas é uma fragmentacdo dos saberes a partir da divisdo disciplinar, em que
aquelas da mesma area do conhecimento ndo dialogam entre si, tampouco disciplinas de
outras areas se interligam. Conforme sugere Morin, a cultura técnica cientifica atua na
contramédo da cultura geral, porque enquanto a cultura geral propde-se a tecer fios para
aproximar e associar informacfes, a cultura cientifica fraciona os conhecimentos em
divisdes disciplinares (BINDE, 2003).

A EA, por sua vez, aparece no curriculo escolar ligada, sobretudo as disciplinas de
Ciéncias e Biologia. E possivel corroborar com essa fala ao observar o Estado do
Conhecimento deste trabalho, que na busca por trabalhos sobre o Cerrado encontra-os
articulados quase que exclusivamente nas disciplinas citadas e, em alguns casos, na
disciplina de Geografia, atentando para a necessidade de formacéo de professores de outras
areas para atender ao carater interdisciplinar proposto pela politica.

4.2.3 CRITERIO 3 Coeréncia e adequagio da abordagem tedrico-metodoldgica

O terceiro critério da PNLD define que a obra literaria deve atuar na promocao do
desenvolvimento dos estudantes, a partir da contemplacao de distintos modelos pedagdgicos
e assegurar sua uniformidade no material, incluindo a utilizacdo de metodologias ativas que
levem em consideracdo as multiplas dimensbGes das realidades das culturas juvenis,
garantindo a contextualizacdo e articulacdo dos conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores, em consonéancia com o Decreto 9.099/2017.

Assim diz o indicador ¢ do PNLD: “garantir a devida contextualizagdo e articulagao
entre 0s conhecimentos, habilidades, atitudes e valores, a fim de promover o
desenvolvimento integral dos estudantes em toda a obra” (BRASIL, 2019, p. 53)

A esse respeito, 0 seguinte fragmento do paradidatico explicita seu

comprometimento com a formagao do sujeito

(...) ensino que defendemos estd pautado na perspectiva do aluno como
protagonista almeja garantir a formac8o integral dos estudantes, de modo a
considerar os atributos intelectuais do sujeito, mas a assumir também as demais
dimensoes constituintes, como a social, a cultural e a emocional.

Nesse sentido, o primeiro artigo da PNEA indica que a concepc¢éo da lei assume esse

carater complexo, compreendendo a EA como sendo “(...) os processos por meio dos quais
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o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes
e competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente” (1999, art. 1).

Considerando a definicdo do artigo 1° da lei 9795/1999 que define a educagéo
ambiental, o paradidatico pode ser usado como um instrumento na promogdo da educacao
ambiental no Brasil. Isso porque compete a ctapa do Ensino Médio garantir “o
aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacgdo ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico” (BRASIL, 1996, art.
35). Julgamos que o livro paradidatico estimula esses principios ao abordar a problematica
da producéo agroindustrial, das reflexdes acerca da conservacdo do bioma, das interagdes
ecoldgicas incluindo as relagbes humanas, assuntos que, apesar de polémicos, precisam ser
discutidos.

Além disso, por apresentar uma linguagem acessivel e “propiciar ao estudante uma
efetiva apropriacao de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores (...)”, conforme sugere
0 critério 2.1.3.1 do PNLD, o paradidatico atende aos critérios do artigo 2° da PNEA,
podendo ser utilizado tanto no ensino formal como no informal “um componente essencial
e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos
0s niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal” (BRASIL,
1999, art. 2°).

Ao observar esses trechos, nota-se que o paradidatico esta articulado com os referidos
documentos. Em especial, compreende-se que, assim como o PNLD, o paradidatico esta em
sintonia com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (1996, art. 22) cujas finalidades da
Educagao Brasileira se referem a “(...) desenvolver o educando, assegurar-lhe a formacéo
comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no
trabalho e em estudos posteriores

A abordagem tedrico-metodoldgica adotada no paradidatico tomou por base os trés
momentos pedagdgicos propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) de modo a
atender o inciso | e IV do Artigo 8, paragrafo terceiro, que trata das acdes de estudo, pesquisa
e experimentacdes voltados para

I o desenvolvimento de instrumentos e metodologias visando a incorporacéo da
dimenséo ambiental de forma interdisciplinar nos diferentes niveis e modalidades
de ensino;

IV - busca de alternativas curriculares e metodolégicas de capacitagdo na area
ambiental. (BRASIL, 2019, s/p)
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Ainda sobre o critério 3, o indicador f do PNLD solicita que as obras literarias
necessitem: relacionar constantemente teoria e prética, utilizando metodologias ativas que
possibilitem aos estudantes aplicar, na vida cotidiana, 0s conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores desenvolvidos (BRASIL, 2019).

A essa questdo garantimos a promocdao da aprendizagem para o cotidiano e do culto
ao entrelacamento teoria e préatica, além de promover: V - a garantia de continuidade e
permanéncia do processo educativo; VI - a permanente avaliacdo critica do processo
educativo (BRASIL, 1999, s/p).

A partir de diversas atividades, questdes e quadros interativos dispostos no

paradidatico, conforme vemos nos fragmentos a seguir.

UNIDADE 3. Aplicagdo do Conhecimento

ATIVIDADES PARA REFLETIR SOBRE A COMPLEXIDADE DAS
RELACOES QUE VOCE ACESSOU E APRENDEU...
1) Em grupos de trés pessoas discutam sobre a importéncia de se conhecer os

biomas brasileiros e o Cerrado. Ap6s discutirem, facam uma sintese das suas
conclusGes a partir de uma manifestacdo artistica, como uma musica, um desenho,
uma encenacado ou outra que desejar.

UNIDADE 3. Aplicagdo do Conhecimento

ATIVIDADES PARA REFLETIR SOBRE A COMPLEXIDADE DAS
RELACOES QUE VOCE ACESSOU E APRENDEU...
1) Neste capitulo referimos a diferentes adaptacoes que os organismos do Cerrado

desenvolveram para sobreviver. Comente sobre pelo menos duas delas e explique
sua importancia.
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Figura 2. Figura explicativa sobre o processo de polinizacdo do pequi.

POLINIZACAO DO PEQUI

A polinizacio do pequi € realizada por pequenos insetos como as abelhas, mariposas

. que também dividem espago com beija-flores e morcegos.

Reconhecemos a relevincia destes, em especial, pela fung¢do ecoldgica que

desempenham e o estigma que existe sobre eles. Ao contririo do que muitos
pensam, a maioria dos morcegos € nectarivoro, nio hemat6fago. Ao visitar as flores
para obter alimento o animal carrega o polen de uma flor a outra, € o processo
chamado de quiropterofilia. Trata-se de um fendémeno acidental que auxilia a
sobrevivéncia de algumas espécies vegetais, como do pequi e do jatobd e garante a
renda de muitas familias no Cerrado brasileiro. E importante entendermos o papel
do morcego nesse evento e desmistificar a ideia de que todos os morcegos tém
alimentagio baseada em sangue
Uma curiosidade interessante sobre esses bichos € que eles possuem habito noturno
e uma visido pouco desenvolvida. Por esse motivo, ndo hd vantagens evolutivas que
as flores por eles polinizadas sejam com cores vibrantes. Sendo assim, as espécies
das quais depende dele para desempenhar esse papel ecolégico sofreram uma
pressio evolutiva de modo que elas niio possuem cores muito atrativas,
direcionando esta energia no investimento em odores atrativos. Preservar os
morcegos ¢ contribuir com a preservagio do Cerrado.

Foto: CPCarvalho

Registro de um Glossophaga soricina visitando uma flor de pequi

Fonte: Trecho do paradidatico “Elementos do Cerrado e suas relagdes: trilhando caminhos para uma
educacéo ecoldgica complexa.

Quadro 4. Curiosidades sobre 0s cupins
CURIOSIDADES

Os cupins sdo tdo eficientes na construcido de seus cupinzeiros que existem
edificios arquitetados baseando-se em mecanismos e principios dos termiteiros.
Esse tipo de apropriacdo das formas organicas dos seres vivos para o design de
produtos, equipamentos e estruturas, que levam em conta aspectos funcionais
retirados dos ecossistemas, é chamado de biomimética (DA COSTA SILVA; DA
SILVA OLIVEIRA; DAS MERCES GONZAGA, 2019).

Fonte: Trecho do paradidatico “Elementos do Cerrado e suas relagdes: trilhando caminhos para uma educagio
ecoldgica complexa”.

4.2.4 CRITERIO 4 Qualidade do texto e adequagio tematica
O inicio de cada capitulo do paradidatico incorpora a linguagem da estética poética
como recurso que confere uma abordagem diversificada da tematica, conforme sugere o

PNLD e demonstramos a seguir.
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No trecho adiante, um poema de Geovane Alves inaugura o capitulo 1 “Que qué esse

Cerrado?”

Figura 3. Poema “Cerrado: menos razao, mais cora¢io”

CAPITULO 1: Que qué esse Cerrado?

UNIDADE 1. Problematizacao Inicial

Cerrado: menos razio, mais coracao

“Embora sei que a ciéncia dita a
severa razdo. Cerrado, como penso,
é, pois, mais casto e propenso as
coisas do coracdo, porque minha
consciéncia prefere a conservacio
deste bioma imenso a vil
globalizacdo.”

Geovane Alves de Andrade
Disponivel em:

Fonte: Trecho do paradidatico “Elementos do Cerrado e suas relagdes: trilhando caminhos para uma educagéo
ecoldgica complexa".

O segundo capitulo “Dos tipicos frutos: alimento, cultura e subsisténcia” parte de um

poema autoral que se remete a elementos culinarios da cultura cerradense.

Figura 4. Poema do capitulo 2 sobre o pequi.

CAPITULO 2: Dos tipicos frutos: alimento, cultura e
subsisténcia

UNIDADE 1. Problematizacio Inicial

Caryocar brasiliense

¢ um tal de pequi

fruto carnoso do Cerrado
cujo nome vem do Tupi

depois de roer o caroco
um “muntuéro” de espinhos vio “desapontd”
e ¢ na galinha com arroz

que a gente come até “tchord”

Fonte: Trecho do paradidatico “Elementos do Cerrado e suas relagdes: trilhando caminhos para uma educagio
ecoldgica complexa
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Figura 5. Poema do Cerrado: entre a agua, o fogo e as pessoas.

Abastecendo as torneiras, os aguapés e 0s mananciais
carregando vida, da biqueira ao Sao Francisco

as dguas que brotam no Cerrado desaguam mundao afora
e inundam uma extensa imensidio.

E na intensa correria das corredeiras e correntezas
¢ que se bebe, se banha, se vive.

0 fogo, seu parceiro-oposto, chega acanhado,

mas com o desejo incessante de ar

e é chamado para a roda.

Ali, alia-se ao oxigénio,

acende as labaredas

e as insurgentes chamas aparecem ao dancar.

Na roda dos elementos, a convivéncia nao € tio facil

existem atritos, atores, faiscas, manchas, respingos
Uma hora as chamas tomam conta de tudo

até da mata que ‘engaleria’ os riachos.

Outra hora a chuva aparece

levando o fogo para o raio que o parta.

O fogo faz germinar a sucupira

também deteriora as matas

e leva aos céus parte da matéria em decomposicio.
E uma relacio complexa,

ndo cabe somente uma simplificacio.

As vezes ha conflitos de convivéncia e concorréncia
outras vezes hd uma relacio de interdependéncia,
nada tio diferente do que se vé nas relacées por af.
Cada um busca seu lugar ao sol, ao céu, ao chio.

A chuva que carrega a vida também a leva,

no curso do pulso de inundagéo.

Fonte: Trecho do paradidatico “Elementos do Cerrado e suas relagdes: trilhando caminhos para uma educagéo
ecologica complexa”.

A Problematizacéo Inicial do capitulo 2 garante o tratamento da informacéo de que
o Cerrado sera tratado como uma area biodiversa e que essa biodiversidade acaba sendo
subestimada quando alegamos que este € um bioma pobre, conforme citado no capitulo 1.
Ressaltamos que as plantas selecionadas “sdo as que ddao mais assisténcia pro povo”
(LAUREANO; CARDOZO, 2009, p. 185).

Reconhecemos que enquanto autoras, pesquisadoras e moradoras do Cerrado
matogrossense, nosso recorte € situado e carregado de sentidos advindos destas experiéncias.
Experiéncias essas que envolvem o contato com o natural e o artificial, 0 académico e o
popular, transitando em diferentes espacos e se envolvendo em diferentes estimulos, na
busca por se desprender de dualismos e abracar a complexidade.

Se no capitulo 1 foi abordado como o bioma € tido como diverso e isso transcende

as métricas dos padrbes comerciais capitalistas, no capitulo 2 é tratado com mais
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profundidade as relagdes ecoldgicas, com énfase nas interacbes com as plantas e como elas
marcam presenca em diversos &mbitos, como o ecoldgico, cultural, medicinal, econémico,
alimenticio, cultural e religioso.

Com a finalidade de suscitar a percepcao do entrelagamento entre a nossa saude e a
salide do ambiente e localizado no Cerrado, decidimos que ndo poderiamos deixar de propor
discussbes a respeito dos agrotdxicos e da implantacdo do modelo agroindustrial que
acomete este bioma, além de tracarmos um paralelo com outras probleméaticas como
producdo de alimentos e fome. No trecho a seguir do paradidatico falamos nesse sentido.

O agro ndo ¢ tio pop quanto parece

Nosso modelo de agricultura convencional é voltado para a producdo de
commaodities, que sdo alguns poucos produtos com alto valor comercial, cultivados
para a producgdo principalmente de alimentos ultra processados, para a criagdo de
animais explorados para consumo, para o setor energético, sendo que boa parte
desses produtos é destinado a exportacdo e ndo para alimentar diretamente a
populacgdo, como a propaganda da Globo "Agro é Tech, agro é pop, agro é tudo"
nos leva a acreditar.

Mas, o que é o fogo do ponto de vista cientifico? )
De modo geral, o fogo é tido como um fenémeno ligado ao conceito de energia. E
comum conceituar fogo como um processo quimico de transformacdo, sendo
definido como uma reacao quimica que desprende luz e calor devido a combustdo
de materiais diversos. Logo € um fenémeno cuja compreensao envolve, ao mesmo

tempo, 0s conceitos de luz e calor que, por sua vez, sdo fendmenos que combinam
matéria e energia, tais como combustiveis, comburentes e alteracdo térmica.

4.2.5 CRITERIO 5 Temas Contemporaneos Transversais

Os Temas Contemporaneos Transversais (TCTs) sdo proposicdes que aparecem na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC 2018) como instrumento interdisciplinar e uma
ferramenta de aproximacédo dos estudantes com os conteudos estudados, de modo que os
assuntos abordados sejam atuais, permeiam a realidade dos estudantes e envolvam contetidos
disciplinares e abordam também elementos de promocao da atuacéo social. A BNCC prevé
15 TCTs, distribuidos em 6 macroareas, sendo eles: Meio Ambiente, Economia, Salde,
Cidadania e Civismo, Multiculturalismo, Ciéncia e Tecnologia (BRASIL, 2019) conforme
demonstra o esquema. Contudo, a macroarea do Multiculturalismo ndo aparecera aqui, pois

ja foi discutida no critério 2.
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Figura 6. Temas Contemporaneos Transversais na BNCC.

MEID AMBIENTE

Educacio Ambiental
Educacdo para o Consumo

CIENCIA E TECNOLOGIA ECONOMIA
Ciéncia e Tecnologia Trabalho
Educagho Financeira
Educagiio Fiscal
Temas s
MULTICULTURALISMO Contempordneos
Diversidade Cultural Transversais na BNCC SAGDE
Educaciio para valarizacio do ;
multiculturalismo nas S
rmatrizes histdricas e culturais Educagdo Alimentar e
Brasileiras Wutricional
CIDADANLA E CIVISMO
Vida Famillar e Soclal
BEducacdo para o Trinsito
Educacio em Direitos Humanos
Direitos da Crianca & do Adolescente
Processn de envelhecimento,
riapeito & valorizaclo do ldoso
Fonte: BRASIL (2019). Disponivel em:

<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/implementacao/guia_pratico_temas_contemporaneos.pdf>

No que se refere ao capitulo 2 do livro paradidatico, alguns topicos demarcam este
capitulo na Organizacdo do Conhecimento, a partir de perguntas como “Mas o que ¢
comunidade?”, “As relagdes ecologicas sao complexas”, “Inseguranca alimentar no Brasil”,
“Crimes ambientais”, “As comunidades como organizacdo de alta complexidade:
comunidades humanas — comunidades ecoldgicas”, “As relagdes econOmicas” ¢ “As
relacdes de produgao da vida”.

Elucidamos a partir deste, uma série de questdes importantes para a discussdo sobre
0 bioma e que tém sido pouco abordadas em sala de aula. No topico “Mas o que ¢é
comunidade?” Foi tratado o significado do termo no ambito ecologico. Com o apoio de
Prigogine, no segundo topico “As relagdes ecologicas sdo complexas” despertamos para a
compreensdo da perspectiva multidimensional, que rompe com o conhecimento separado em
caixinhas, como se da nas disciplinas escolares.

No topico “As relagdes de producdo da vida”, tratamos das plantas bem como das
maltiplas interacdes entre si, entre outros organismos e com distintos grupos sociais
humanos. No topico “Vocé sabia que a saude dos seres vivos estd diretamente associada a

salide do ambiente?”” levantamos a discussdo dos direitos humanos, bem como sua garantia
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e ingressamos na discussdo acerca da Inseguranca alimentar no pais, partindo para os Crimes
ambientais, se aproximando do debate acerca dos agrotdxicos e do atual modo de producéo
agricola, que prioriza commodities a comidas.

Adentramos na perspectiva de que comunidades sdo organizacbes de alta
complexidade, trazendo os povos tradicionais, seus costumes, sua cultura, bem como os
servicos ambientais que eles desempenham.

Nesse sentido, ¢ importante mencionar que o termo “povos tradicionais” ou
“populagdes tradicionais™ utilizado aqui se baseia no conceito que Moreira (2007) traz, se
tratando de uma generalizacdo que abrange os povos indigenas, quilombolas e as
comunidades locais, mas se reconhece que nesta categoria ha uma diversidade gigantesca de
outros grupos sociais. Para além disso, o autor ainda destaca que o0 que garante a
identificacdo enquanto povo tradicional ndo se trata do territorio ao qual o sujeito esta
inserido, mas se trata do seu modo de vida e sua forma de se relacionar com a diversidade
biologica, estabelecendo vinculos que ndo se limitam a subsisténcia, podendo ser material,
econdmico, religioso, cultural, espiritual.

Para a Aplicacdo do Conhecimento do capitulo 2, € necessario que o leitor questione
0 modo de producéo dos alimentos na contemporaneidade, além da ndo comercializacao dos
alimentos oriundos do Cerrado em supermercados. Também sera importante agucar o olhar
para as relacdes ecoldgicas. Aqui o leitor também pode exercitar sua capacidade de
interpretacdo de imagens a partir da tirinha apresentada sobre os agrotoxicos e de escrita, a
partir da construcdo de um poema.

O capitulo 3, “Dos elementos abidticos que garantem a vida: fogo e agua no
Cerrado”, inicia com a problematizacdo inicial que contém uma tirinha que elucida uma
denuncia acerca da ganancia humana para com os sistemas naturais. Em seguida um poema
sobre a relacdo agua e fogo é apresentado, compondo a dimenséo estético-poética desejada.

Na Organizacdo do Conhecimento apresenta-se o topico “Fogo ¢ o Cerrado” em que
tratamos do fogo sob o ponto de vista cientifico e da sua relacdo de resisténcia com o bioma,
de algumas interacdes ecoldgicas como de cupins, formigas e vaga-lumes, mediada pelo
fogo.

Trazemos o topico “Caixa d’agua do Brasil: o bergo das aguas e suas bacias
hidrograficas” para tratar da abundancia hidrica encontrada no bioma e o papel das bacias
hidrogréficas abastecidas pelas dguas que brotam no bioma, a dindmica dos lengois freaticos

e 0 papel das plantas, das rochas e dos micro-organismos nesse processo. Comentamos a
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relacdo de comunidades ribeirinhas com a agua, apontamos para as causas da crise hidrica
num bioma abundante em agua, bem como a producdo de energia a partir de sistemas
hidricos.

Um dos indicadores do critério 3 se trata de que o livro deve articular teoria e pratica
de modo que os estudantes possam aplicar, na vida cotidiana, os saberes aprendidos. Outro
indicador retrata a importancia de se considerar as culturas juvenis e as novas formas de
aprendizagem dos estudantes. Nesse sentido, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2012)
retratam que uma das funcdes do ensino de ciéncias nas escolas é garantir que o aluno se
aproprie da estrutura do conhecimento cientifico e de seu potencial explicativo e
transformador, participando da formagé&o cultural cidada.

Dito isso, para a Aplicacio do Conhecimento trouxemos atividades de
experimentacdo que atuam como exemplos praticos do uso da ciéncia na compreensdo de
saberes cotidianos e articulam-se com um indicador do critério 4, que estabelece que a obra
deve propor, de forma contextualizada de pesquisas de campo e visitas guiadas, como pode

ser observado a seguir.

Figura 7. Aplicagao do conhecimento “Experimentando a Ciéncia”.

UNIDADE 3. Aplicacdo do Conhecimento
Experimentando a Ciéncia
A atividade a seguir fol replicada do trabalho de ALVES (2020)
1) Experimentaciao: O solo como filtro

Contendos: caracteristicas e propriedades da dgua, infiltracdo e brotamento da dgua
no solo, tratamento da dgua

Quadro X. Materiais para desenvolvimento do experimento “Solo como filtro”

Garrafa PET de 1,5 litros Areia fina 300g
Garrafa PET de 2,0 litros Areia grossa 300g
Areia grossa 300g Brita fina 300g
Cascalho 300g Carvao 200g
Agua barrenta 1,0 litro

Fonte: ALVES (2020}

0s alunos sdo desafiados a montar um filtro com os materiais disponibilizados a fim de
observar o potencial de filtragem dos componentes do solo auxiliados pelo carviio. E
importante que eles sejam orientados a cortar a garrafa de Polietileno Tereftalato
(PET) de 2 litros dois dedos acima do fundo. Ela serd colocada com o bico para baixo
dentro da garrafa PET de 1,5 litros cortada ao meio, que servird de suporte para a

garrafa maior. A ordem dos materiais é feita de acordo com as informactes presentes
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no video. Outro ponto importante & esclarecer que o algodio serve para evitar que os
materiais saiam do recipiente. E necessdrio gque outra pergunta problematizadora seja
feita: “A dpua que & filtrada & potavel?™

“Se filtrarmos a dgua barrenta por mais de uma vex o resultado serd melhor? Faca o
teste ¢ apresente uma explicacdo para o resultado. Cabe lembrar que as dguas das
nascentes passaram por filiros (o solo), semelhantes aos wtilizados nas estacdes de
tratamento de dgua, e por isso podem apresentar caracteristicas de dgua pura.
Contudo somente testes detalhados poderdo comprovar a potabilidade da dgua para
consumo humano de acordo com a portaria de Consolidacio n” 5, de 28 de setembro
de 2017. Enguanto os alunos aguardam o procmo encontro, para melhorar seos

conhecimentos prévios antes da aula dedicada ao terma genética.
2) Experimentaciio: Como germinar uma semente de sucupira,

Germinagdo de sucupira

= Procedimentos:

- Coletar oz frutos souddveis,

- Submergir os frutes em uma vasilha com dgua para fazer uma separagdo prévia.
= Os que flutuarem, certamente estario carunchados deverio ser desprezados,
porque, nio irdo germinar,,

- Os frutos que afundorem estardo aptos a serem prontos plantar,

Preparacio das Sementes:

- De posse de uma tesoura de poda, recortar com desvelo as arestas do invdlucre
oleoso do frute, para extrair a semente,

- Lago depois, as sementes liberadas deverdo passar por um processo de lavagem
com dgua com detergente para expelir o dlea remanescente, real ne frute, parque
esse dleo € um inibidor orgdnico, responsdvel pela dormiéncia vegetativa da
semente. A remogdo do éleo ird facilitar a hidratacdo da semente, contribuinde com
sua germinagdo.

- Ma sequéncia, as sementes prontas, passadas pelo processo de lavagem, vile poder
ser plantadas em canteiros, balainhos feites com sacos de polietilens, tubetes
plastico, embalaogem descartdvel, ete,

- As sementes deverdo permanecer enterradas no substrate, em média, 1 cm de
profundidade.

Fonte: Elementos do Cerrado e suas relagdes: trilhando caminhos para uma educagao ecoldgica complexa

Além do mais, é papel do Ensino de Ciéncias e Biologia subsidiar a criticidade
fortalecendo a autonomia no pensar, de modo que 0s estudantes sejam capazes de chegar a
respostas para o enfrentamento de problemas naturais cotidianos, mas que também consigam
levantar novas perguntas.

Moraes (2008) aponta a ecologia dos saberes como um caminho que toma a

complexidade como referéncia e garante o entrelacamento entre diferentes saberes, mas

para que isto acontega, necessitamos desenvolver um pensamento ecologizante,
ou seja, uma maneira de pensar complexa, ecologizada, capaz de religar esses
diferentes saberes, bem como as diferentes dimensfes constitutivas do tridngulo
da vida representado pelas rela¢des individuo/sociedade/natureza. Portanto, um
pensamento ecologizado é aquele capaz de religar as diferentes dimensdes da vida,
as diversas dimensdes humanas, bem como os diversos saberes. Valoriza tanto o
conhecimento cientifico como a sabedoria humana e reconhece que tudo, de uma
maneira ou de outra, esta interconectado e que o entrelagamento da vida ndo € uma
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mera concluséo religiosa, mas, sobretudo, cientifica. E um pensamento que nos
permite trabalhar a dindmica do todo, perceber as inter-relagdes em vez de fatos e
objetos isolados, compreender padrSes de mudanca em vez de instantaneos
estaticos. Ele nos ajuda a situar todo pensamento, acontecimento, informacéo e
conhecimento em rela¢&o de inseparabilidade com o contexto social, econdémico,
politico, cultural, nos ensinando que sem um contexto nada faz sentido.
(MORAES, 2008, p. 71)

Apesar do livro “Elementos do Cerrado e suas relagoes: trilhando caminhos para uma
educacéo ecoldgica complexa” ndo se fundamentar na BNCC, todos os TCTs aparecem no
paradidatico. No caso da macroarea “Meio Ambiente” os dois subtdpicos sdo “Educagio
Ambiental” e “Educacao para o consumo” e nossa leitura da BNCC considera que o conceito
de consumo ndo foi previsto, deixando em aberto para a comunidade escolar trabalhar
conforme se apoie em suas concepcdes pedagadgicas e ideoldgicas, constituindo uma questao
para o tratamento do assunto, tendo em vista que para um caso hipotético de se trabalhar o
consumo de &gua, o professor pode tanto contextualizar que os maiores consumidores de
agua sdo as atividades industriais quanto culpabilizar a populagdo por ndo desligar a torneira
ao escovar os dentes, isto é, apesar das duas se referirem ao consumo de agua a dimenséo do
consumo é diferente, bem como a responsabilidade também deveria ser, conforme ja
discutimos em topicos anteriores sobre essa percepcdo mercadologica tanto do espaco
escolar, quanto da natureza.

Contudo, no que concerne a nossa concepcao de educacdo ambiental, essa que é
complexa e prima pela conservacdo dos sistemas (e ndo dos recursos naturais) e que se
distancia da logica individualista e mercadolégica do capital, esta foi adotada no texto.

Acerca da macroarea “Multiculturalismo” ja comentada em critérios anteriores,
trazemos exemplos de comunidades e povos tradicionais, tendo em vista o vinculo que estes
grupos humanos estabelecem com o ambiente, como das quebradeiras de céco, que lutam
diariamente pela conservacdo do bioma como fonte de vida, mas ndo somente pelo carater
de subsisténcia do trabalho e sim porque a relacdo delas com o bioma é tdo intrinseca que a
degradacdo do bioma além de material, também significa simbolicamente a degradacao
desses sujeitos.

Esse vinculo forte também ocorre na cultura de muitos povos indigenas e sua relacéo
com a natureza, compreendendo que a relacdo simbdlico-emocional que eles estabelecem
com o ambiente é tdo marcante que perder o direito de habitar as terras de origem pode ser
fatal.
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E importante compreendermos essas diferentes formas de se relacionar com a
natureza, a fim de desmistificar a nocéo de que todos os seres humanos estabelecem relagdes
prejudiciais com o ambiente. E destacamos que ndo sdo necessariamente as interacdes
ecoldgicas das quais 0s seres humanos participam os causadores da degradacdo, mas o
modelo de producdo capitalista ao qual estamos inseridos.

Referente a salde, cidadania e meio ambiente se adota a compreenséo de que, assim
como as outras macrodreas, estao interligadas, de modo que no livro paradidatico é possivel
encontrar um trecho cujas macroareas citadas aparecem conectadas, conforme disposto no

trecho a seguir.

Vocé sabia que a saude dos seres vivos esta diretamente associada a salide do
ambiente?

(...) No entendimento de que somos parte constitutivas e constituintes das relacoes
ecoldgicas, nos reconhecendo enquanto sujeitos componentes e compostos por
esse mesmo ambiente, se desejamos ter qualidade de vida e longevidade, um
caminho possivel esta na preocupacdo com o ambiente. Mas ao contrario do que é
difundido pela midia, essa atitude ndo se restringe a atitudes individuais como
economizar 4gua e jogar lixo no lixo

Compreendemos que 0 acesso a qualidade de vida é uma dessas ferramentas e

envolve a garantia de direitos bésicos a populacdo, o que € respaldado na
Declaracdo Universal pelos Direitos Humanos (1948), um documento que
estrutura os direitos humanos béasicos, dentre os quais os destacados no artigo 25
toda pessoa tem direito a um padréo de vida capaz de assegurar a si € a sua familia
salide e bem-estar, inclusive alimentacdo, vestuario, habitacdo, cuidados médicos
€ 0s servigos sociais indispensaveis, o direito & seguranca, em caso de desemprego,
doenga, invalidez, viuvez, velhice ou outros casos de perda dos meios de
subsisténcia em circunstancias fora de seu controle.

Compreendemos que para o exercicio cidaddo é fundamental que os sujeitos tenham
ciéncia de seus direitos e deveres e estejam implicados com e na sociedade, participando
ativamente dela. Quando se trata da conservacao do Cerrado, além disso, ha uma necessidade
de que haja um engajamento dos sujeitos para problematizar a nossa concepc¢éo de ambiente,
bem como do seu uso, tendo em vista que o distanciamento natureza-ser humano interfere
na percepc¢édo dos sujeitos acerca do tratamento com o ambiente.

O trecho do paradidatico faz um entrelacamento acerca da relacdo salide, ambiente e
sociedade e quando trata de direitos basicos que garantem a cidadania a PNEA preconiza
como um dos objetivos da EA “o incentivo a participacao individual e coletiva, permanente
e responsavel, na preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da
qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania” (1999, art. 5,

inciso 1V).
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No tangente ao Tema Contemporaneo Transversal “Economia”, elemento que
aparece articulado as macroareas “Trabalho”, “Educag¢do Financeira” ¢ “Educacédo Fiscal’’,
0 seguinte trecho ilustra a representacéo das relacdes econdmicas, que sob a concepgéo
proposta no paradidatico, dinamizam-se a partir do estabelecimento das relagcGes econdmicas

como aquelas que envolvem troca

As relacBes econdmicas

Referente ao assunto que envolve comunidades e relagfes de trocas, Leff (2010)
escreve sobre a importancia da unifo entre economia e ecologia, apontando a
necessidade de reformulacdo dos enfoques e contribuicBes ja elaborados, no
sentido de incorporar a producdo da vida e os potenciais ecolégicos da natureza,
entendendo também que algumas associacOes favorecem a vida de um ou mais dos
sujeitos envolvidos, outras sdo fundamentais para a vida deles (...)

No que diz respeito ao “Trabalho” o paradidatico aponta que

Além das trocas materiais, a relacdo de doar a forca do seu trabalho também chama
muito a atencdo. Apesar de ndo ser uma peculiaridade do Cerrado, é importante
destacar que isso também ocorre aqui, no intuito de demarcar uma memoria
ancestral nos costumes desses povos, que destoa muito das relacBes estéreis e
individualistas impostas pelo modelo ocidental. (...)

Em virtude do sistema socioeconémico ao qual estamos inseridos, nossos valores
foram deturpados e a natureza passou a ter um valor diferente daquele que tinha
nas sociedades tradicionais, onde era tida como parte dos individuos. Na
atualidade, em virtude desse modelo, prioriza-se o valor monetario das coisas e
com a natureza, bem como com os saberes tradicionais ndo foi diferente. Apesar
disso, diversas comunidades resistem a esse modelo.

Essa abordagem do paradidatico € interessante e se destaca porque apresenta uma
concepcao diferente daquela apontada pela BNCC para a qual a nocéo de trabalho esta posto
sob a logica do capitalismo. Ao contrario disso, essa proposta compreende que a dinamica

do trabalho consiste em realizar trocas também simbodlicas.



81

5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste estudo observou-se que existem diferentes estratégias sendo
implementadas para o ensino de ciéncias sobre o Cerrado e que na maioria dos trabalhos
ainda ha uma énfase na dimensdo da caracterizagdo ambiental do bioma em detrimento da
caréncia no tratamento da natureza sob a dimens&o sistémica. A abordagem a partir desse
viés seria capaz de promover uma educacdo ecoldgica complexa capaz de despertar nos
estudantes e leitores a no¢do de pertencimento aos sistemas naturais, de modo a estabelecer
uma relacdo destoante da constru¢do hegemonica de natureza como recurso.

No que diz respeito ao livro paradidatico, este se demonstrou uma ferramenta
importante para a divulgacao do bioma sob uma perspectiva antagonica aquela disseminada
no imaginario social de que o Cerrado ¢ um bioma pobre, de modo a auxiliar na construcéao
da percepcéo da diversidade de relagdes e interacfes que 0 permeiam, a partir da educagéo
ecologica.

De uma maneira descontraida, o livro agrega os saberes tradicionais e populares aos
conhecimentos cientificos e promovem exercicios de experimentacdo, desafios
investigativos e oferece propostas de atividades ao (a) leitor (a).

A obra “Elementos do Cerrado e suas relagdes: trilhando caminhos para uma
educagdo ecologica complexa” ¢ uma proposta inovadora porque se distancia da andlise
catalogréafica acerca do bioma sem deixar de garantir os elementos conceituais que um livro
de ciéncias/biologia requer, foge de ser uma obra totalmente subjetiva pelo ponto de vista
das autoras, mas ainda assim atua na promocao da subjetividade do leitor e faz tudo isso a
partir de uma linguagem acessivel.

Quanto a producdo da dissertacdo podemos dizer que seus objetivos foram atingidos,
a comecar por seu objetivo geral de construir caminhos para uma abordagem sistémica do
bioma Cerrado no ensino de Ciéncias, alcancado a partir da construcéo do livro paradidatico
a partir dos autores referenciados e seguindo a proposta da educacdo ecolégica complexa.

Quanto ao objetivo especifico, alusivo a relagdo entre o paradidatico e os documentos
analisados, nota-se que o material atende aos requisitos de respeito a legislacéo, as diretrizes
e as normas oficiais relativas a Educacdo em especial a PNEA e a LDB naquilo que é atinente
aos estudos ecoldgicos.

No que concerne a pergunta da pesquisa a respeito das implicacdes do paradidatico

para o ensino de ciéncias, compreendemos que cabe o apontamento das implicacfes legais



82

e normativas, a partir do referido texto, cujos aspectos acompanham valores republicanos e
as implicacbes teméticas a partir da selecdo de temas pertinentes, relevantes e
contemporaneos dos assuntos nele tratados.

O material também se articula com os critérios de observancia aos principios éticos
necessarios a construcdo da cidadania e ao convivio social republicano, em especial, da
promocédo da diversidade social, historica, politica, econémica, demografica, cultural, dos
povos afrodescendentes, afro-brasileiros, indigenas, quilombolas e povos do campo ao longo
da obra.

A anélise do paradidatico a partir da PNEA demonstra que o livro atende a diversos
artigos da lei n® 9795/1999. Nota-se a abrangéncia, sobretudo, dos artigos — 4° e 5°, uma vez
que todos os seus incisos foram contemplados.

O livro estd em consonancia aos critérios de coeréncia e adequacdo da abordagem
tedrico-metodoldgica, em especial, a abordagem problematizadora e investigativa com trés
momentos pedagogicos como proposto por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011). O
atendimento aos critérios da PNLD também pode ser observado a partir dos indicadores de
qualidade do texto e adequacdo tematica, em especial, porque reconhecemos que enquanto
autoras, pesquisadoras e moradoras do Cerrado mato-grossense, nosso recorte é situado e
carregado de sentidos advindos de experiéncias vividas nesse bioma, mas buscamos
trabalhar de modo relacional a producéao do texto com os temas contemporaneos transversais
(TCTs), como meio ambiente, economia, salde, cidadania, trabalho, ciéncia e tecnologia.

Vale ressaltar que a intencdo inicial da pesquisa era a de consolidar o livro
paradidatico a partir de oficinas formativas para professores, numa oportunidade de
estabelecer relagdes dialégicas com uma das principais categorias de abrangéncia do
material. Contudo, em virtude da pandemia e de inimeros problemas enfrentados ao longo
da pesquisa, essa atividade ficou impedida de acontecer. De todo modo, fica o precedente
para a realizacdo de novos trabalhos a partir da aplicagdo do livro ou até de outras
proposicdes de atividades que utilizem o livro produzido como agente instrumentalizador.

Em vista da relevancia apontada pela analise, podemos considerar que o livro
paradidatico “Elementos do Cerrado e suas relagdes: trilhando caminhos para uma educagéo
ecologica complexa” se constitui um material pedagdgico apto para a divulgacdo dos
assuntos do Cerrado e pode auxiliar professores, alunos e demais leitores interessados no
enfrentamento da desmistificacdo da nocdo do Cerrado como bioma pobre e na construgédo

da perspectiva da sociobiodiversidade.
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APRESENTACAO

Caro(a) leitor(a), é com grande prazer que trazemos a publico o paradidatico
“Elementos do Cerrado e suas relagdes: trilhando caminhos para uma educagao ecologica
complexa”. Este livro se trata de um produto educacional, organizado pelas autoras ao longo
do mestrado profissional em Ensino de Ciéncias Naturais, da Universidade Federal de Mato
Grosso (UFMT).

A temética do Cerrado € mundialmente importante dada sua relevancia para as
interacdes ecoldgicas que mantém o planeta Terra habitavel, sobretudo para os organismos
que se inserem nesse ambiente. Contudo, infelizmente as politicas de conservacao deste
bioma, bem como sua abordagem pedagogica, presente nos livros didaticos ao longo da
historia, tém sido negligenciadas. Muitas vezes o tema é tratado de forma simplista, ndo
abrangendo a complexidade de seu contetido biogeoquimico e socioambiental.

Tendo como referéncia os dados de pesquisas recentes sobre a referida tematica,
percebeu-se a necessidade de resgatar elementos do Cerrado e relaciona-los com questdes
afetivas, considerando estudos recentes sobre subjetividade. Intencionamos, sobretudo,
contribuir para aulas de Ciéncias e Biologia, no sentido de organizar processos para informar
e sensibilizar os estudantes acerca das belezas desse bioma biodiverso.

Sendo assim, este material foi planejado para ser utilizado como instrumento de
apoio aos livros didaticos. O intuito é oferecer reflexdes transdisciplinares e atividades com
énfase em elementos da savana brasileira. Para isso, pedimos licenca poética para que este
também nos sirva como um espaco de divulgacao cientifica e contemplacdo de saberes, a
fim de proporcionar conhecimentos acerca do ambiente no qual estamos inseridos.

Este livro foi estruturado a partir da abordagem temaética que se da em Trés
Momentos Pedagdgicos, proposto por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (1990), adaptado
ao Ensino de Ciéncias e originado a partir das leituras de Paulo Freire acerca da Investigacao
Tematica que o autor propde em Pedagogia do Oprimido (1968), cujo objetivo é estabelecer
uma relacdo dialdgica, problematizadora e investigativa com o estudante.

A primeira etapa consiste no Estudo da Realidade (ER), também chamado de
Problematizacdo Inicial. Nesta fase busca-se acessar 0s conhecimentos prévios do grupo
com o qual se trabalhara a partir da escuta, dos questionamentos, de modo a compreender a

leitura do mundo que esses sujeitos possuem, bem como, levantar problematicas, dendncias,
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dados estatisticos, questdes locais, a fim de despertar o desejo por uma compreensao sob
diferentes aspectos da realidade, os encaminhando ao segundo momento.

A Organizacdo do Conhecimento (OC) constitui o segundo momento e é a etapa de
construir e sistematizar os saberes necessarios para conhecer e discutir as problematizacdes
da realidade decorrentes no primeiro momento a fim de que se considere a dimenséo
significativa da aprendizagem, sendo eles: conhecimentos cientificos e conceitos
estruturantes pertinentes a tematica; conhecimentos tradicionais e populares de grupos
sociais que habitam o Cerrado; conhecimentos contextuais ressaltando a dimensao
sociocultural no sentido de uma anélise situada e complexa da temética.

S6 ap6s compreender e problematizar a realidade sob diferentes perspectivas e
acessar novos saberes € que temos condigcdes de partir para o terceiro e Ultimo momento, a
Aplicacdo do Conhecimento (AC), que trata de retornar ao problema inicial e interpreta-lo.
Para Pernambuco (1994, p.36) esse &€ 0 momento

(...) da sintese, quando a junc¢do da fala do outro com a fala do organizador
permite a sintese entre as duas diferentes visGes de mundo ou, ao menos, da
percepcdo de sua diferenca e finalidade. E um momento em que uma fala ndo
predomina sobre a outra, mas juntas exploram as perspectivas criadas, reforcam
os instrumentos apreendidos, fazem um exercicio de generalizacdo e ampliam 0s
horizontes anteriormente estabelecidos.

Neste livro, esta sera a etapa de realizacdo de atividades, desafios investigativos,
experimentacao, interacdes com o leitor, correlagdes e comparacgdes.

Ainda, dada a abordagem complexa que propomos para o tema, 0s trés momentos
pedagdgicos de cada capitulo do livro suscitam processos artisticos, estéticos, cientificos e
populares, valorizando com o mesmo grau de importancia, cada um desses elementos, isto
é, sem hierarquiza-los.

Nossa abordagem tem por intuito promover uma educacéo ecoldgica complexa, isto
é, que aproxime o publico de uma percepcdo sistémica do Cerrado e que considere as
dimensGes da sociobiodiversidade, como um todo.

Naielly e Mariuce.
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PROLOGO DO LIVRO

O processo de aprendizado perpassa alguns caminhos, sendo que envolve o
recorrente questionamento: “Por que eu preciso aprender isso?”’. Eu espero que vocé ja tenha
feito essa indagacdo a si mesmo e aos seus professores, pois isso demonstra curiosidade,
uma caracteristica muito importante no processo educativo. Consideramos que, geralmente,
ao buscar um sentido para aprender e estudar um tema e ao se debrucar sobre o0 objeto do
conhecimento 0 percurso se tornard mais prazeroso, ja que sera tomada uma dimensao mais
concreta da sua realidade.

Acontece que esse sentido ndo é algo pronto, Unico e imutavel. Ha& quem olhe uma
arvore e veja nela a possibilidade de virar papel ou uma mesa, outros a tém como abrigo.
Nesse aspecto, ha quem pense nas fungdes ecoldgicas que ela desempenha. O que todos tém
em comum é a préatica da atribui¢do de um sentido ao elemento.

Sabemos que os desafios do mundo contemporaneo nos encaminham para conhecer
melhor a biodiversidade brasileira, tendo em vista a necessidade de conservacéo dos sistemas
naturais, em virtude de sua relevancia nas teias ecologicas e levando em consideracéo o
carater sistémico, para o qual os componentes do ambiente se relacionam de modo
interdependente.

Ao aprender, nosso cérebro também utiliza desses artificios de encontros e perdas de
sentidos, atribuindo novos significados para entdo familiarizar-se com o objeto de estudo.

Ao longo do livro, apresentamos multiplos sentidos que atribuimos a tematica do
Cerrado, destacando as interacdes ecoldgicas e muitos conceitos para explicar sua
complexidade. Sendo assim, trazemos atividades para que vocé também interaja com a
referida tematica e acrescente novos sentidos e conceitos. Saiba que este € um espaco que
valoriza a pluralidade de ideias.

Sabemos que na atualidade o Cerrado tem passado por uma perda significativa de
habitat, influenciando diretamente na perda de biodiversidade e favorecendo a crise
climatica.

Sendo assim, esse livro se propde a trabalhar alguns sentidos vinculados ao Cerrado.
Assim, come¢amos o livro com os niveis de organizacdo da vida, partimos dos aspectos mais
elementares, a comecar pela discusséo acerca dos significados que o termo bioma possui e
inserimo-nos na tematica do Cerrado propriamente dita, passeando pela caracterizacdo dos

seus habitats, contextualizacdo geral acerca do bioma, resgatamos elementos mais profundos
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€ Menos corriqueiros que o caracterizam como um bioma e passamos por intrigantes relagdes
ecoldgicas, pela interacdo entre fauna e flora, pelos elementos da agua e do fogo, retratando
também elementos relacionados a subsisténcia humana, com o cuidado de ndo incorrer numa
abordagem utilitarista dos sistemas naturais, além de passar por caminhos que se
entrecruzam entre os saberes cientificos e os saberes populares e tradicionais.

Nossa intencdo € realizar uma abordagem complexa com a qual se busca superar uma
discussao superficial, imparcial ou acritica do tema, mas sem qualquer pretensdo de esgotar
0s assuntos trabalhados. Pretendemos com esse livro trabalhar elementos que julgamos
fundamentais nas discussdes sobre o Cerrado e que por inimeros fatores ndo estao nos livros
didaticos.

O ensino que defendemos esta pautado na perspectiva do aluno como protagonista,
que almeja garantir a formacdo integral dos estudantes, de modo a considerar os atributos
intelectuais do sujeito, mas a assumir também as demais dimensdes constituintes, como a
social, a cultural e a emocional.

Tratamos dos elementos abioticos que fornecem vida para o bioma como a agua e 0
fogo, além dos elementos bidticos, incluindo as interacdes sociais, comunitarias e de
producdo da vida. Esperamos que, ao final, seja possivel que o leitor adquira uma
compreensdo ampla sobre os sentidos e conceitos envolvidos com a tematica, constituindo
conhecimentos de modo que o ambiente como um todo seja maior que apenas a soma de

suas partes.
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