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Resumo

Analises palinologicas foram realizadas em 48 amostras da Formagao Solimdes, provenientes
dos furos de sondagem 1AS-34-AM e 1AS-31-AM, locados na margem noroeste da Bacia do
Solimdes, Estado do Amazonas. Um total de 211 morfoespécies e grupos morfologicos foram
identificados em ambos os pogos, dos quais 123 foram registrados no pogo 1AS-34-AM e 181 no poco
1AS-31-AM. Os dados obtidos foram submetidos a duas linhas de estudo, a bioestratigrafica e a
paleoambiental. Com relagdo a primeira, o método das Associagdes Unitarias foi aplicado de forma
comparativa e complementar a bioestratigrafia tradicional, no intuito de diminuir o efeito da
descontinuidade no registro fossil, e também de aumentar o niimero de marcadores esporomorficos da
unidade em estudo. O registro dos marcadores Ladakhipollenites? caribbiensis, Grimsdalea
magnaclavata, Cichoreacidites longispinosus e Echitricolporites mcneillyi, em ambos 0s pogos,
atribuiu idade do Mioceno Superior ¢ do Plioceno aos intervalos analisados, assim como os colocou
dentro das subzonas de intervalo do Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites
sensu Lorente (1986). O método quantitativo forneceu sete associagdes unitarias e quatro zonas locais,
as quais podem ser identificadas por 21 espécies e pares de espécies caracteristicos de cada zona.
Adicionalmente, as Associagdes Unitarias forneceram significado bioestratigrafico a espécies
recentemente descritas na literatura. A comparacdo entre os métodos mostrou que os pocos siao
contemporaneos da base ao topo, apresentando associagoes palinomorficas similares. Com relagdo a
segunda linha de estudo, um quadro paleoambiental geral foi determinado aos intervalos da formagao,
por meio da afinidade botanica entre as espécies fosseis verificadas e as espécies modernas. O registro
de um palinoforaminifero, no poco 1AS-31-AM, corrobora hipdteses de incursdes marinhas durante o
Neodgeno no interior da bacia amazbnica e atribui uma idade mais recente do que a literatura propde

para tais episodios, tendo ocorrido hd pelo menos 5,3 milhdes de anos atras, durante o Plioceno.



Abstract

Palynological analyses were carried out on 48 samples collected in 1AS-34-AM and 1AS-31-
AM wells, from Solimdes Formation, northwestern SolimGes Basin, Amazonas. A total of 211
morphological set were identified on both wells, of which 123 were reported on well 1AS-34-AM and
181 on well 1AS-31-AM. The data were studied into two lines of study: biostratigraphical and
palacoenvironmental. Regarding the first, the Unitary Association method was applied to compare and
complement the results obtained in traditional palynostratigraphy, in order to decrease the effect of
discontinuity of the biostratigraphical data, and also, to increase the number of sporomorph markers
from this formation’s time deposition. The marker species Ladakhipollenites? caribbiensis,
Grimsdalea magnaclavata, Cichoreacidites longispinosus and Echitricolporites mcneillyi were
reported on both wells and allow to include these sections into Psilatricolporites caribbiensis and
Echitricolporites-Alnipollenites subzones sensu Lorente (1986). These subzones outpoint late Miocene
and Pliocene age. The quantitative method produced seven unitary associations and four local zones,
which can be identified by 21 species and/or pars of species characteristic. Additionally, UA’s
contributed giving biostratigraphical meaning to species recently described on literature. Comparisons
between two methods indicate that both wells are contemporaneous, with similar species composition
between them. Regarding the second line of study, a general palacoenvironmental framework was
determinate to intervals from this formation, by means of taxonomical affinities described on
literature. A record of foraminiferal organic lining on well 1AS-31-AM corroborates hypotheses of
marine incursions into amazon basin during the Neogene. Also, suggests an age younger than

literature proposes to these episodes, with 5,3 millions of years old, during the Pliocene.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

1.1.PROBLEMATICA E RELEVANCIA

Durante o Mioceno Inferior, a por¢cdo noroeste da Amazonia encontrava-se drenada por um
sistema fluvial pouco desenvolvido, com direcdo de fluxo para o norte e aporte sedimentar oriundo,
em grande parte, do Escudo das Guianas (Hoorn et al, 1995). Enquanto a por¢do leste também
apresentava um sistema fluvial pouco desenvolvido, porém com a drenagem voltada para o Oceano
Atlantico, cobrindo de forma intermitente as sequéncias carbonaticas da costa (Figueiredo et al.,
2009).

Este periodo ¢ marcado ainda pelos picos de atividade tectonica na margem andina, em funcao
do rompimento da placa Farrallon nas atuais Nazca e Cocos (Orogenia Quechua), os quais refletiram-
se no interior da plataforma (Zalan, 2004). Tais episodios somados a consequente subsidéncia na
margem da plataforma (Eakin et al., 2014) e as incursdes marinhas (Hoorn et al., 1995) propiciaram o
isolamento de sistemas fluviais e a formagao de extensas areas alagadicas no interior do continente

(Wanderley Fillho et al., 2007; Figueiredo et al., 2009; Hoorn et al., 2010; Figueiredo, 2012).

Portanto, durante o Mioceno Médio, um grande sistema de lagos predominou na por¢do
noroeste amazonica enquanto um sistema fluvial com dire¢do de fluxo para o Atlantico predominou na
por¢ao leste, ambos separados pelo Arco de Purus (Figueiredo et al., 2009). Neste contexto, o rio
Amazonas surge como um rio transcontinental, orignando a Foz do Amazonas no Oceano Atlantico,
apenas durante a transigdo do Mioceno Médio ao Superior, entre 11,8 a 11,3 Ma (Figueiredo et al.,
2009). Gorini et al. (2014) atribuem ainda uma idade mais recente para tal evento, abrangendo o

intervalo de 9,5 a 8,3 Ma.

Para o inicio do Plioceno, alguns modelos de evolucdo paleogeografica da Amazodnia
registram um grande aumento no aporte sedimentar do continente para a foz, os quais caracterizam
uma intensa denudacdo da plataforma e, consequentemente, o fim dos ciclos deposicionais da

Formagao Solimdes, registrados na Amazonia durante todo o Mioceno (Latrubesse et al., 2010).

Por outro lado, as idades atribuidas ao periodo de deposi¢cdo da Formacdo Solimdes variam
entre 0 Mioceno Inferior e Superior/Plioceno (Hoorm, 1993; Leite, 2006; Latrubesse et al., 2010;
Silva-Caminha et al. 2010). Leite (2006) e Silva-Caminha et al. (2010) chegam a indicar o Plioceno
por meio de registro do marcador Ladakhipollenites? caribbiensis na porgao noroeste da Bacia do

Solimdes. Tais idades baseiam-se em biozoneamentos realizados nas bacias ao norte (Lorente, 1986) ¢
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noroeste (Germeraad et al., 1968; Jaramillo et al., 2011) da plataforma, e na costa brasileira (Regali et
al., 1974), ndo sendo reportado até o momento nenhum grande biozoneamento palinologico na

Formagéo Solimoes.

Neste caso, estudos bioestratigraficos embasados em modelos de biozoneamentos ja
estabelecidos requerem certos cuidados durante a analise e a interpretacdo dos dados, principalmente
devido ao fendmeno da descontinuidade no registro fossil. Os processos de fossilizagdo e conservacao
de qualquer organismo em camadas sedimentares estdo sujeitos a muitas varidveis, como por exemplo,
as condicdes naturais da superficie terrestre atuantes durante o processo de fossilizagdo ¢ a
composi¢ao quimica das “partes duras” do organismo (carapagas, esqueleto, exoesqueleto). Portanto, o
que encontra-se no registro fossilifero representa apenas o miimo do que existiu originalmente na

regido (Guex, 1991).

Em termos de idade, o registro de uma espécie X em determinado nivel estratigrafico nio
significa, necessariamente, que o surgimento desta espécie na escala evolutiva tenha ocorrido neste
mesmo nivel. A auséncia de registros da espécie X nos niveis inferiores pode estar relacionada, como
dito anteriormente, as condicdes ambientais desfavoraveis a preservacao fossilifera, como € o caso dos
ambientes oxidantes ou de alta energia, podendo esta espécie ser encontrada em outras localidades
(Guex, 1991).

Desta forma, os métodos quantitativos usados em bioestratigrafia foram desenvolvidos
visando preencher tais lacunas no tempo e eliminar os ruidos causados pela descontinuidade dos
dados, chegando o mais proximo possivel de um quadro bioestratigrafico real para a regido estudada
(Guex, 1991). Portanto, o uso associado de métodos tradicionais e quantitativos em dados
bioestratigraficos visa a obtengdo de resultados mais completos no que tange a idade de deposi¢do da
unidade em estudo, além de possibilitar a ampliacdo do arcabougo bioestratigrafico da formacao, por

meio da descoberta de novos marcadores.

Quanto aos modelos paleoambientais descritos para a Formagdo Solimdes, registram-se
ambientes predominantemente lacustres e fluviais associados a bacias de inundacdo, com presenca de
florestas de galeria proximas aos canais fluviais (Maia et al., 1977; Cozzuol, 2006; Latrubesse et al.,
2007, 2010; Silva-Caminha et al., 2010). No entanto, discutem-se ha décadas hipoteses de incursdes
marinhas no interior da Amazbnia durante o Mioceno, ao menos periddicas e em curtos intervalos de
tempo (Hoorn, 1993; Hoorn et al., 1995; Lovejoy et al., 2006; Hoorn et al., 2010; Shephard et al.,
2010; Linhares et al., 2011; Boonstra et al., 2015).

Neste trabalho, apresenta-se uma proposta de idade para a Formagao Solimdes sustentada por
métodos bioestratigraficos tradicionais e quantitativos, com uma correlagdo bioestratigrafica entre dois
testemunhos de sondagem da Amazonia e indicagdo de possiveis novos marcadores para a unidade,

além de inferéncias paleoambientais.
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1.2.0BJETIVOS

Este trabalho tem como objetivos:

e Atribuir localmente idade de deposicdo da Formagao Solimdes, nos pogos 1AS-34-AM e 1AS-
31-AM localizados na Bacia do Solimées;

e FEstabelecer os paleoambientes predominantes nos intervalos analisados, assim como verificar
registros de incursdes marinhas;

e Estabelecer uma correlagdo entre esses dois pontos da Amazonia brasileira por meio da idade
e dos ambientes predominantes;

e Detalhar o arcabougo bioestratigrafico para ser usado localmente;

e Estabelecer comparacdes entre o método quantitativo e qualitativo.

1.3.METODOS DA PESQUISA

Analises palinologicas foram realizadas em amostras provenientes de dois furos de sondagem
que atingiram rochas da Formacao Solimoes. Estes foram perfurados na Amazonia na década de 1970
e registrados como 1AS-34-AM e 1AS-31-AM pelo DNPM (Departamento Nacional de Producgdo
Mineral) e CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais). Um total de 84 pogos foi locado
para a execucdo do Projeto Carvao no Alto Solimdes que pretendia determinar o potencial linhitico do

Amazonas ocidental (Maia et al., 1977).

13.1. Areade estudo

Os pogos 1AS-34-AM e 1AS-31-AM foram locados na por¢do noroeste do Estado do
Amazonas, proximos a fronteira com o Peru. O primeiro encontra-se a margem do rio Jutai, no ponto
de coordenadas 05°37°S/69°10°W, enquanto o segundo situa-se a margem do rio Itui, no ponto de
coordenadas 05°18°S/71°02°W (Figura 1.1).

Os furos foram descritos originalmente por Maia et al. (1977) e sdo constituidos
predominantemente por material pelitico cinza esverdeado, intercalados por camadas arenosas que se

iniciam aproximadamente em 100 m de profundidade.
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Figura 1.1. Mapa de localizagdo dos pogos 1AS-31-AM e 1AS-34-AM (Fonte: CPRM). Tridngulos mostram
0s outros pocos ja estudados na regido por Hoorn (1993), Silva (2004), Leite (2006) e Silva-Caminha et al.
(2010).

13.2. Furo 1AS-34-AM

O furo 1AS-34-AM tem 340,25 metros de profundidade. Segundo as descricdes em Maia et al.
(1977), o limite entre o topo da Formacdo Solimdes e os sedimentos quaterndrios ocorre
aproximadamente em 6 m de profundidade, enquanto o possivel limite entre a base da Formagao
Solimdes e o topo da Formagdo Ramon ¢ atribuido em 297,5 m com o registro de camadas de siltito e
arenito ferruginosos abaixo deste nivel. Ao longo do furo, registram-se apenas 11 niveis linhiticos com
espessura entre 10 a 60 cm. Tais niveis sdo menos frequentes abaixo de 170 m. O registro carbonatico
¢ ainda mais restrito, com apenas seis niveis descritos de aproximadamente 10 cm. Apesar de seu
carater predominantemente pelitico, registram-se intercalagdes arenosas nos intervalos aproximados

entre 80 ¢ 110 m, 130 e 210 m, 235 ¢ 315 m, sendo essas do segundo intervalo constantes e ritmicas
(Figura 1.2).
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133. Furo 1AS-31-AM

O furo 1AS-31-AM possui 302,05 metros de profundidade. O topo da Formagdo Solimdes é
atribuido em cerca de 3 m, enquanto a base ¢ sugerida em aproximadamente 140 m. Tanto os niveis
linhiticos quanto carbonaticos sdo mais frequentes que no furo 34, registrando-se 13 niveis de linhito

com espessura entre cerca de 8 a 45 cm, e 16 niveis carbonaticos com até 20 cm de espessura.

As intercalagdes arenosas sdo registradas entre 85 ¢ 102 m, 121,2 ¢ 173,5 m, 192 ¢ 250 m, 280

e 285 m, sendo mais recorrente apenas no segundo intervalo.

Além da transcricdo dos dados litologicos dos furos, foram transcritas as perfilagens geofisicas
de ambos os pogos, sendo estas de raio gama, potencial espontaneo (SP) e resistividade (R) (Figura

1.2).
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Figura 1.2. Perfis Geofisicos (raio gama, potencial instantineo e resistividade) e descri¢do litologica
(Fonte: Maia et al., 1977). Os simbolos (X) representam os niveis amostrados para palinologia.
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134. Amostragem

As amostras foram selecionadas segundo critérios observados em Arai (1982), onde a cor e a
granulometria do material atuam como indicativos de concentracdo em palinomorfos. Portanto, foram
selecionados os niveis mais escuros e peliticos sendo estes apontados como mais concentrados em
matéria organica, e evitados os mais claros, avermelhados e arenosos, ja que estes indicam, além de
baixa concentracdo organica, paleoambientes com condigdes desfavoraveis a preservagdo de

palinomorfos.

Um total de 54 amostras foram selecionadas e preparadas para andlise palinologica, das quais
apenas 48 apresentaram residuo polinico. A Tabela 1.1 lista os niveis amostrados, a quantidade de
laminas analisadas e as respectivas concentragdes polinicas observadas pelo nimero de espécimes em
cada lamina. O pogo 34 forneceu 23 amostras, sendo a de base em 199,95 m ¢ a de topo em 25 m.
Neste caso, foram amostrados apenas os 200 m superiores do pogo, devido a indisponibilidade de
amostras dos 100 m inferiores no Laboratorio de Palinologia da UFMT. O pogo 31, por outro lado, foi
amostrado em sua totalidade fornecendo 25 amostras, das quais a de base e a de topo ocorrem,

respectivamente, em 287,15 m e 20,53 m (Figura 1.2).
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Tabela 1.1. Relagdo de espécimes por nivel amostrado.

1AS-34-AM 1AS-31-AM
4 fras **Porcent. de Amostras **Porcent. de
m(olz )ra Laminas Espécimes espec./limina em (m) Laminas Espécimes espec./limina em
relagdo a 300 relagdo a 300

1 25 ee 86 14% 1 20,53 ee 11 2%
2 29 ee 6 1% 2 20,61 ee 38 6%
3 *37 ° 319 106% 3 *25,86 ) 306 102%
4 50 ee 25 4% 4 *50,5 ) 315 105%
5 56 ee 30 5% 5 56,5 ee 314 52%
6 63 ee 28 5% 6 58 eeee 312 26%
7 67,1 ee 15 3% 7 *65,75 ) 300 100%
8 67,4 ° 315 105% 8 39 ee 30 5%
9 73 ee 19 3% 9 *90,6 ) 309 103%
10 793 ee 13 2% 10 135 ) 30 10%
11 *84,7 ° 347 116% 11 138,65 ee 22 4%
12 *88,28 ° 316 105% 12 160 eoe 4 1%
13 90,95 eee 110 12% 13 1704 eee 125 14%
14 103,6 ee 307 51% 14 *173,6 ° 312 104%
15 *113,9 . 306 102% 15 17453 ee 284 47%
16 11525 ee 4 1% 16 175 oo 86 14%
17 *128,54 . 304 101% 17 180,95 ee 16 3%
18  *133,89 . 319 106% 18 183 ° 8 3%
19 149,35 eee 46 5% 19 187,15 eee 267 30%
20 167,7 ee 28 5% 20 197,15 ee 32 5%
21 *168,3 ° 325 108% 21 213 ee 33 6%
22 189,25 ee 3 1% 22 230 ee 62 10%
23 *199,95 ° 321 107% 23 257 ° 33 11%
Total 3.592 24 *279 ° 324 108%

25 287,15 ee 21 4%

Total 3.594

* Niveis mais concentrados.
** Porcentual de espécimes contados por lamina em relacdo a meta de contagem (300 graos).
e Numero de ldminas analisadas.

13.5. Preparacio das amostras

As amostras foram preparadas no Instituto Colombiano del Petroleo (ICP) da ECOPETROL,
na Colombia, em 2005. A preparacdo quimica adotou o procedimento padrdo descrito em Traverse
(1998) com uso de acidos fluoridrico e cloridrico para a dissolugdo dos silicatos e carbonatos, € o
cloreto de zinco para a separacdo gravimétrica. Os residuos foram peneirados em malha de 200 pm.

As laminas foram seladas com balsamo de Canada e estdo armazenadas no Laboratorio de Palinologia

da UFMT.
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1.3.6. Anailise palinologica

As analises ocorreram em microscopio binocular Nikon E200, em objetiva de 20x, e contagem
aproximada de 300 grdos de pdlen e esporo por nivel amostrado. No caso de niveis pouco
concentrados, tentou-se chegar a uma contagem de pelo menos 100 espécimes (Tabela 1.1). Para cada
espécie encontrada foi confeccionado um index card, com as descrigdes morfologicas, desenho
esquematico e coordenadas em England Finder. A identificacdo dos graos foi realizada com base nas
descricdes disponiveis na literatura (Germeraad et al., 1968; Lorente, 1986; Muller et al., 1987,
Hoorn, 1993; Leite, 2006; Silva-Caminha ef al., 2010; Jaramillo & Rueda, 2013).

1.3.7. Tratamento dos dados

Os resultados foram transcritos em planilhas do software Microsoft Excel 2010 e processados
no software C2 (Juggins, 2007) para a obtengdo dos diagramas polinicos. As fotomicrografias foram
feitas na camera Leica ICC50 HD acoplada ao microscopio Leica DM750, sendo selecionados para as
fotos apenas os marcadores, as espécies e/ou pares de espécies caracteristicas de cada associacdo
unitaria, os grupos informais criados, e todas as morfoespécies com registro de espécimes superior a

3% da meta de contagem estabelecida.

13.8. Bioestratigrafia Tradicional

A bioestratigrafia foi determinada em ambos os pogos pelo método tradicional, ou seja, com o
uso de uma ou mais espécies que indicam as biozonas nas quais o pacote sedimentar pode ser incluido.
Para isso, este trabalho teve como base os modelos de biozoneamentos estabelecidos ao norte da
regido amazoOnica que apresentam marcadores bioestratigraficos do Neogeno e similaridade entre as
espécies aqui encontradas (Germeraad et al., 1968; Lorente, 1986; Muller et al., 1987; Jaramillo et al.,
2011).

20



Kachniasz, K.E. 2016. Palinoestratigrafia e Palecoambientes da Fm Solimoes, pogos 1AS-34-AM e 1AS-31-AM,
borda noroeste da Bada do Solimoes

139. Bioestratigrafia Quantitativa

Os dados foram analisados quantitativamente por meio do método das Associagdes Unitarias
(Unitary Association - UA), desenvolvido por Guex (1991) para uso em correlagdes bioestratigraficas.
Neste trabalho, as UA’s foram geradas por meio do software PAST (versdo 2.17) criado por Hammer
et al. (2001).

A importancia do estabelecimento de UA’s em qualquer analise bioestratigrafica esta na
possibilidade de rastrear estas associagdes em outras secdes estratigraficas e assim, aumentar a

reprodutibilidade geografica destas UA’s, estabelecendo biozonas na area estudada.

O método consiste na aplicacdio de um modelo matematico deterministico aos dados
bioestratigraficos para a obtencdo de Zonas de Distribuigdo Concorrente (Concurrent-range Zones),
onde cada zona seja distinta e tenha o nimero maximo de espécies coexistentes (Savary & Guex,
1999). Em outras palavras, o método sustenta-se no estabelecimento e descricdo de uma sequéncia
distinta de intervalos ao longo do tempo em que haja o maior numero de espécies compativeis entre si,

ou seja, que coexistiram no mesmo intervalo de tempo.

Cada associacdo unitaria ¢ construida a partir de um clique méaximo, o qual corresponde a um
grupo com o maior numero de espécies coexistentes em um curto intervalo de tempo e que ¢ distinto
dos demais grupos identificados durante a analise. Assim, cada UA é composta por um grupo

especifico de espécies que dividiram o mesmo ambiente em um periodo de tempo especifico.

Os elementos-chave para a identificacdo destes grupos de espécies (cada UA) em outras
secOes estratigraficas ocorrem sob a forma de espécies e/ou pares de espécies caracteristicos. As
espécies caracteristicas sdo todas aquelas exclusivas daquela associagdo unitaria, enquanto os pares de
espécies sdo definidos pelas espécies que tiveram seu primeiro aparecimento € as que tiveram seu
ultimo aparecimento em determinada associa¢do unitaria, sendo num par de espécies (X)y), X ¢ a

espécie que teve seu primeiro aparecimento e y ¢ a espécie que teve o ultimo aparecimento. (Guex,
1991).

Apds a construcdo das associagdes unitarias ¢ a identificagdo das espécies e pares de espécies
caracteristicos de cada associagdo, é possivel voltar aos dados bioestratigraficos nas se¢des, identificar

as associacOes unitarias para cada nivel amostrado, e por fim comparar as secdes entre si por meio das
UA’s (Guex, 1991).
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1.3.10. Analise paleoambiental

Os pogos 1AS-34-AM e 1AS-31-AM foram analisados por meio dos diagramas polinicos e da
associacao das espécies fosseis com suas familias botanicas atuais. Para cada espécie fossil registrada
durante a analise palinologica foram pesquisadas suas afinidades botanicas, e separadas em familias. A
literatura utilizada foi de Germeraad et al. (1968), Regali et al. (1974) e Lorente (1986), além de
consulta ao banco de dados eletrénico de Jaramillo & Rueda (2013).

Inferéncias paleoambientais foram realizadas com base na descricdo da composicdo da

palinoflora de cada poco.

Informacdes de distribuicdo e ecologia das familias botdnicas foram obtidas em Smith ef al.

(1974) e Zuquim et al. (2008).

1.4.REVISAO BIBLIOGRAFICA

A Bacia do Solimdes € uma das bacias sedimentares fanerozoicas situadas ao norte do Brasil,
estendendo-se por cerca de 400.000 km? no Estado do Amazonas (Eiras et al., 1994). Esta limitada ao
norte pelo Escudo das Guianas, ao sul pelo Escudo Central do Brasil, a leste pelo Arco de Purus e a
oeste pelo Arco de Iquitos. Estes dois altos estruturais a separam das bacias do Amazonas e do Acre,

respectivamente. (Eiras et al., 1994; Wanderley Filho et al, 2007)

A bacia ¢ dividida nas sub-bacias do Jurud, a leste, e do Jandiatuba, a oeste, separadas pelo

Arco do Carauari (Figura 1.3) (Caputo & Silva, 1990; Wanderley Filho et al, 2007).
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Figura 1.3. Mapa de localizacdo da Bacia do Solimdes. Extraido de Caputo & Silva (1990).

Wanderley Filho et al. (2007) dividem a Bacia do Solimdes em cinco unidades estratigraficas
de acordo com as cinco sequéncias deposicionais identificadas, separadas por grandes discordancias
regionais, além do registro magmatico. Estas unidades e suas respectivas sequéncias deposicionais
sdo:

e Formacdo Benjamin Constant: Sequéncia Ordoviciana;

e Formacdo Jutai: Sequéncia Neosiluriana-Eodevoniana;

e Grupo Marimari: Sequéncia Mesodevoniana-Eocarbonifera;

e Grupo Tefé: Sequéncia Neocarbonifero-Permiana;

o Magmatismo Penatecaua: Neotridssico

e Grupo Javari: Sequéncia Neocretdceo-Quaternaria.

Este ultimo ciclo deposicional ocorreu com a instalagdo de um clima umido e novos processos
de subsidéncia da bacia propiciaram a instalagio de sistemas fluviais de alta energia com
paleocorrente para o Oceano Pacifico. A unidade que registra este periodo ¢ a Formacdo Alter do
Chao. O soerguimento da Cordilheira dos Andes, a partir do Paledgeno (Orogenia Quechua), iniciou o
processo de isolamento desta bacia fluvial, gerando grandes lagos de agua doce, rasos e de baixa

energia.

Como ja dito no topico 1.1, a cadeia andina teve seu desenvolvimento mais rapido a partir do
Mioceno, exercendo forte influéncia na mudanca dos padroes de drenagens do Rio

Solimdes/Amazonas, e consequentemente na paisagem da regido amazonica (Hoorn, 1993; Hoorn et
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al, 1995). Hoorn (1993) descreve uma mudanca de composicao sedimentar e dire¢do da principal rede
de drenagem da bacia, que teriam ocorrido a partir do Mioceno Inferior (com a mudanga da area-fonte
dos sedimentos, do Escudo das Guianas para a Cadeia Andina) e a partir do Mioceno Médio (inversao
da dire¢do do influxo dos sedimentos do noroeste para leste, com desague para o Atlantico), ganhando
gradativamente a configuracdo atual (Hoorn, 1993; Hoorn et al, 1995). A unidade que registra essa

inversao dos sistemas fluviais amazonicos ¢ a Formagao Solimdes, do Grupo Javari.

Em territorio brasileiro, esta unidade ocorre depositada nas bacias do Acre, do Solimdes ¢ do
Amazonas, sendo reconhecida também na Venezuela, Coldmbia ¢ Peru, onde recebe as denominagdes

Pebas e Terciario Amazonico.

Segundo Maia et al. (1977), é constituida basicamente por argilito, argilito siltico e arenoso,
com niveis arenosos de granulometria fina a média, ¢ intercalagcdes de linhito, argila carbonosa e
calcario. Além disso, uma das caracteristicas mais notaveis desta formagdo é sua riqueza fossilifera,

principalmente nos niveis linhiticos.

A Formagdo Solimdes ¢ aqui estudada sobre o ponto de vista bioestratigrafico e

paleoambiental.
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ABSTRACT — PALYNOSTRATIGRAPHY SOLIMOES FORMATION: COMPARISON
BETWEEN TRADITIONAL BIOSTRATIGRAPHY AND UNITARY ASSOCIATION
METHOD. Palynological analyses were carried out on 48 samples collected in 1AS-31-AM
and 1AS-34-AM wells in order to establish a local biostratigraphical framework using
qualitative and quantitative methods. Those wells were drilled in the 1970s to investigate the
potential of lignite from the Solimdes Formation. Our results in traditional palynostratigraphy
suggest late Miocene and Pliocene age. The marker species as Grimsdalea magnaclavata,

Fenestrate gramns, Ladakhipollenites? caribbiensis and Echitricolporites mcneillyi allow to
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include sections into Psilatricolporites caribbiensis and Echitricolporites-Alnipollenites
Subzones sensu Lorente (1986). Seven unitary associations were created and 4 zones
indicating similar species composition between wells. Comparisons between two methods
indicate that both wells are contemporaneous.

Key words: Solimées Formation, Biostratigraphy, Pliocene, Unitary Association.

RESUMO - Analises palinologicas foram realizadas em 48 amostras coletadas nos pogos
1AS-31-AM e 1AS-34-AM a fim de se estabelecer um quadro bioestratigrafico local usando
métodos bioestratigraficos qualitativos e quantitativos. Os pogos foram locados para a
pesquisa do potencial linhitico da Formagdo Solimdes, na década de 1970. Nossos resultados
em palinoestratigrafia, pelo método tradicional, sugerem idade do Mioceno Superior e
Plioceno. As espécies de marcadores como Grimsdalea magnaclavata, graos fenestrados,
Ladakhipollenites? caribbiensis e Echitricolporites mcneillyi permitem incluir tais sec¢des
dentro das subzonas Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites sensu
Lorente (1986). Sete associagdes unitarias € quatro zonas foram criadas, por meio do método
quantitativo, indicando uma composicdo de espécies similar entre os pogos. Comparagdes
entre os dois métodos indicam que ambos 0s pogos sao contemporaneos.

Palavras-chave: Formacao Solimdes, Bioestratigrafia, Plioceno, Associagdo Unitaria.

INTRODUCAO

O surgimento do cendrio amazonico ocorreu no Nedgeno, quando grandes mudangas
ocorreram na regido, principalmente, em fungdo dos picos de atividade tectdnica na margem
andina, ao noroeste da plataforma. Nesse periodo, desenvolveu-se um complexo sistema de

ambientes  deposicionais, o qual origmou a Formagdo Solimdes. Essa unidade
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litoestratigrafica, por sua vez, possui distribuicdo estimada em 500 mil km? estendendo-se, em
territorio brasileiro, nas bacias sedimentares do Solimdes, do Acre e do Amazonas (Maia et
al., 1977).

A principal mudangca ao longo do desenvolvimento do sistema amazonico ocorreu no
Mioceno Médio e Superior, com a inversdo da dire¢do de fluxo do sistema fluvial, que passou
a drenar para o Oceano Atlintico (Hoorn et al., 1995, 2010; Shephard et al, 2010). Esse
evento pode ser sustentado pela origem da Foz do Amazonas no Oceano Atlantico no periodo
entre 11,8- 8,3 Ma (Figueiredo et al., 2009; Gorini et al., 2014).

As idades atribuidas ao periodo de deposicdo da Formagdo Solimdes variam entre o
Mioceno Inferior e Superior/Plioceno. Leite (2006) e Silva-Caminha et al. (2010) chegam a
atribuir idade Pliocénica. Em contrapartida, Latrubesse ef al. (2010) sugerem que a Amazdnia
passou por intensa denudacdo durante aquele periodo, com o maior desenvolvimento do
sistema fluvial ndo permitindo, portanto, qualquer registro sedimentar desta idade.

Episddios de incursdes marinhas também vém sendo sugerido por muitos autores
(Hoorn, 1993; Hoorn et al., 1995; Lovejoy et al., 2006; Hoom et al., 2010; Shephard et al.,
2010; Linhares et al., 2011; Boonstra et al., 2015), em oposicdo aos modelos de ambientes
predominantemente lacustre e fluvial (Maia et al, 1977; Cozzuol, 2006; Latrubesse et al.,
2007, 2010; Silva-Caminha et al., 2010).

Informacdes sobre idade e ambientes de deposicdo da Amazonia ainda sdo
insuficientes ao considerar-se o tamanho da 4rea e a descontinuidade do registro
bioestratigrafico. Portanto, este trabalho tem como objetivo estabelecer idade e correlagao
entre 0os pogos 1AS-34-AM e 1AS-31-AM usando dados palinologicos e ntegrando métodos

de bioestratigrafia tradicional e quantitativa.
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MATERIAIS E METODOS

Os pocos 1AS-34-AM e 1AS-31-AM foram perfurados na por¢ao noroeste do Estado
do Amazonas, proximo a fronteira com o Peru (Figura 2.1). O primeiro estd locado a margem
do rio Jutai, coordenadas 05°37°S e 69°10°W e o segundo, locado a margem do rio Itui,
coordenadas 05°18°S e 71°02°W. A locacdo desses pocos, juntamente com outros 82 pogos,
foi realizada por duas companhias brasileiras, o DNPM (Departamento Nacional de Produgao
Mineral) e o CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais), durante a execugdo do
Projeto Carvao no Alto Solimées na década de 70 (Maia et al., 1977).

Para andlise palinologica 54 amostras foram selecionadas, das quais apenas 48
apresentaram residuo organico (23 amostras do poco 1AS-34-AM e o restante do pogo 1AS-
31-AM) (Tabela 2.1).

A metodologia empregada na preparagdo quimica esta descrita em Traverse (1998) e
consiste no uso de HF e HCI para dissolucdo de silicatos e carbonatos, respectivamente, e
Cloreto de Zinco para separagdo por densidade. As laminas foram montadas com balsamo de
Canadé e lidas em microscopio binocular Nikon E200, com meta de contagem de 300 graos
de polen e esporo por nivel amostrado. No caso de amostras pouco férteis para palinologia,

tentou-se chegar a uma contagem minima de 100 espécimes (Tabela 2.1).
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Figure 2.1. Location map of the wells 1AS-31-AM and 1AS-34-AM. Triangles indicate

wells studied previously by Hoorn (1993), Silva (2004), Leite (2006) and Silva-

Caminha etal. (2010).
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Tabela 2.1. Lista com os niveis amostrados e a quantidade de espécimes contados.

Table 2.1. List of the samples and specimens counted.

1AS-34-AM 1AS-31-AM
Amostras (m) Ldminas Espécimes Amostras (m) Laminas Espécimes

1 25 (1] 86 1 20,53 oo 11
2 29 oo 6 2 20,61 oo 38
3 37 ° 319 3 25,86 ° 306
4 50 (1] 25 4 50,5 ° 315
5 56 oo 30 5 56,5 (1 314
6 63 1) 28 6 58 eeee 312
7 67,1 oo 15 7 65,75 . 300
8 67,4 ° 315 8 89 oo 30
9 73 (1] 19 9 90,6 ° 309
10 79,3 oo 13 10 135 ° 30
11 84,7 ° 347 11 138,65 o0 22
12 88,28 ° 316 12 160 (1] 4
13 90,95 (1Y) 110 13 170,4 eee 125
14 103,6 oo 307 14 173,6 ° 312
15 113,9 ° 306 15 174,53 (1] 284
16 115,25 oo 4 16 175 o0 86
17 128,54 ° 304 17 180,95 o0 16
18 133,89 ° 319 18 183 ° 8
19 149,35 (YY) 46 19 187,15 eee 267
20 167,7 (1] 28 20 197,15 oo 32
21 168,3 ° 325 21 213 (1) 33
22 189,25 oo 3 22 230 o0 62
23 199,95 ° 321 23 257 ° 33
Total 3.592 24 279 ° 324

25 287,15 (1) 21
Total 3.594

e Numero de laminas analisadas.

Para cada espécie foi confeccionado um index card com o desenho do grdo, sua
descricdo morfologica e localizacdo na lamina em coordenadas de England Finder. Os index
cards assim como as lammnas estdo disponiveis para consulta no Laboratério de Palinologia e
Paleontologia da Faculdade de Geociéncias da Universidade Federal de Mato Grosso.

A consulta a literatura especializada auxiliou na identificagdo das espécies (Germeraad
et al., 1968; Lorente, 1986; Muller et al., 1987; Hoorn, 1993; Leite, 2006; Silva-Caminha et

al., 2010; Jaramillo & Rueda, 2013). Posteriormente, fotomicrografias foram feitas na camera

30



Kachniasz, K.E. 2016. Palinoestratigrafia e Palecoambientes da Fm Solimoes, pogos 1AS-34-AM e 1AS-31-AM,
borda noroeste da Bada do Solimoes

Leica ICC50 HD acoplada ao microscopio Leica DM750. Os diagramas polinicos da Figura
2.2 foram processados no software C2 (Juggns, 2007).

Com relacdo aos estudos de cunho bioestratigrafico, dois métodos foram usados: o
tradicional e o quantitativo. A bioestratigrafia tradicional utiiza uma ou mais espécies como
indicadoras de biozonas. Para estas, os trabalhos de Germeraad et al., 1968; Lorente, 1986;
Muller et al., 1987; Jaramillo et al., 2011 foram consultados. O segundo método foi adotado a
fim de dimmur o efeito da descontinuidade dos dados bioestratigraficos em camadas
sedimentares, causados por fatores diversos, mas principalmente devido ao controle ecologico
das espécies no ambiente. Aqui, utilizou-se o método de Associa¢des Unitarias (UA - Unitary
Association) que consiste na aplicagio de um modelo deterministico aos dados, visando a
obter Zonas de Distribuicdo Concorrente (Concurrent-range Zones) em que cada zona seja
distinta e tenha o nimero maximo de espécies coexistentes (Savary & Guex, 1999). Toda
zona estabelece-se a partir de UA’s reprodutiveis, as quais possuem espécies e/ou pares de
espécies caracteristicas que permitem identifica-las em diferentes localidades. Estes sao
formados por espécies que tiveram seu primeiro aparecimento e Ultimo aparecimento na UA.

Relacdes de superposicdo e coexisténcia de 48 espécies foram utilizadas na constru¢ao
das UA’s. A eliminacdo do restante seguiu critérios bioestratigraficos, os quais apontam como
marcadores os taxa que apresentam ampla distribuicdo geografica e curta distribuicdo no
tempo, principalmente. Portanto, foram excluidas as espécies endémicas (registradas em
apenas um poc¢o) e com ampla distribuicdo vertical em ambos os pocos, além dos grupos
identificados somente em nivel de género e informais “sp.X, W, 1, 2, etc.”. Também foram
excluidos os niveis com contagem inferior a 250 espécimes. Os dados foram processados no
software PAST versdo 2.17 (Hammer et al., 2001).

As descricdes litologicas das segdes foram retiradas dos dados originais do Projeto

Carvao no Alto Solimdes (Maia et al., 1977) e estdo ilustradas na Figura 2.2.
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RESULTADOS

Bioestratigrafia Tradicional

A presenca de Ladakhipollenites? caribbiensis (nas amostras mais basais em ambos 0s
pocos permite afirmar idade miima de Mioceno Superior podendo estender-se até o Plioceno
(Tabela 2.2). Outros marcadores bioestratigraficos do Mioceno também ocorrem associados a
ele, como Grimsdalea magnaclavata, Crassoretitriletes vanraadshooveni e Echitricolporites
spinosus (Figura 2.2).

Nos pocos 1AS-34-AM e 1AS-31-AM este intervalo vai de 199,95 a 67,4 me 287,15
a 174,53 m, respectivamente.

Echitricolporites mcneillyi ¢ a tUnica espécie aqui registrada que apresenta FAD
posterior ao do Ladakhipollenites? caribbiensis, indicando idade pliocénica, ou muito
proxima a este limite, as se¢des estudadas (Germeraad et al, 1968; Lorente, 1986; Muller et
al., 1987). Portanto, seus registros nas profundidades de 67,40 m do poco 34 e 174,53 m do
poco 31 apontam aquela idade aos pacotes acima destes niveis (Figura 2.2; Tabela 2.2).

Germeraad et al (1968) atrbuiram o limite Mioceno-Plioceno ao FAD do
Echitricolporites mcneillyi devido a auséncia de outros microfosseis indicativos do Plioceno.
Posteriormente, Lorente (1986) e Muller et al (1987) sugeriram Plioceno para o FAD da
espécie. Certa cautela, porém, aqui ¢ tomada em relacdo a idade Pleistocénica apresentada em
Jaramillo et al. (2011), com 1,56 Ma, pois diferem muito dos outros resultados apontados pela
literatura. Do mesmo modo, aqui Echitricolporites mcneillyi ocorrem associados a
Grimsdalea magnaclavata, extmta durante o Pleistoceno e nenhum marcador pleistocénico

como Alnipollenites verus foi observado (Tabela 2.2).
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Figura 2.2. Biozoneamento nos testemunhos 1AS-31-AM e 1AS-34-AM segundo
arcaboucgo bioestratigrafico de Lorente (1986) e correlagéo entre eles.

Figure 2.2. Biozonation of the 1AS-31-AM e 1AS-34-AM using Lorente (1986)

framework and their correlations.
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Tabela 2.2. Lista dos principais marcadores bioestratigraficos da Amazobnia

setentrional e suas respectivas idades de surgimento e extingao.

Table 2.2. List of the main biostratigraphic markers from northern Amazon and the

ages of the events.

Marcadores FAD LAD Autores
. . Germeraad et al.
Alnipollenites verus Plioceno/Pleistoceno ) (1968)
(Potonie, 1931) Pleistoceno - Lorente (1986)
Quaternario - Muller et al. (1987)
Echitricolporites Mioceno/Plioceno - Germ(elr gzcgl)et al.
G mcnezélyzt / Plioceno - Lorente (1986)
ermelrgagg) et at, Plioceno - Muller et al. (1987)
Pleistoceno (1,56 Ma) | Pleistoceno (0,78 Ma) | Jaramillo et al. (2011)
Mioceno Superior ao
Ladakhipollenites? Plioceno Inferior ) Lorente (1986)
caribbiensis Plioceno - Muller et al. (1987)
(Muller et al., 1987) Mioceno Superior Mioceno Superior )
(10,36 Ma) (10,36 Ma) Jaramillo et al. (2011)

Fenestrites spinosus

(Van der Hammen,

Mioceno a Plioceno

Regali et al. (1974b)

Mioceno Superior

Lorente (1986)

Mioceno Médio (12,7

1956b) Ma) Pleistoceno (0,24 Ma) | Jaramillo ef al. (2011)
Cichoreacidites Mioceno Superior - Lorente (1986)
longispinosus Mioceno Superior . .
(Lorente, 1986) (10,06 Ma) Pleistoceno (1,18 Ma) | Jaramillo ef al. (2011)
. ) Mioceno Plioceno Regali et al. (1974b)
Ech;tr;zzipuirltes ~Mioceno Superior - Muller et al. (1987)
P Mioceno Superior - Lorente (1986)
(Van der Hammen, N nford
1956b) 1oc(elr;0 41)enor Pleistoceno (0,14 Ma) | Jaramillo ef al. (2011)
Mioceno Inferior ao Pleist Germeraad et al.
Crimsdal Médio cistoceno (1968)
rimsdated Mioceno - Regali et al. (1974b)
magnaclayata Mioceno Médio ao
(Germeraad et al., 3 . Pleistoceno Lorente (1986)
uperior
1968) Mioceno Inferior
(16,09 Ma) Plioceno (3,4 Ma) | Jaramillo ef al. (2011)
Mioceno Inferior - Germ(elr gzcg)et al.
Crassoget}zltrllete; Mioceno Inferior - Regali et al. (1974b)
(\gmraa 5 doo:e;;z Mioceno Médio - Lorente (1986)
ermeirgagg) et a., ~Mioceno Médio - Muller et al. (1987)

Mioceno Médio
(14,18 Ma)

Plioceno (3,4 Ma)

Jaramillo et al. (2011)
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Destaca-se também que estes sdo os primeiros achados de Echitricolporites mcneillyi
(Figura 2.3) na Formagdo Solimdes, sendo apenas registrados nas formagdes Las Piedras e
Quiriquire, Catshil, da Venezuela e Trinidad (Germeraad et al, 1968; Lorente, 1986; Muller
et al., 1987).

Desta forma, ambos os pogos podem ser divididos em dois intervalos: um mais basal,
constituido pela presenga de Ladakhipollenites? caribbiensis; € o superior, constituido por
todo o pacote sedimentar acima do primeiro registro do Echitricolporites mcneillyi. Ao aplicar
o modelo de biozoneamento pode-se afirmar que os intervalos podem ser incliidos na Zona
de Intervalo do Fenestrites longispinosus sensu Lorente (1986) (Figura 2.2).

O mtervalo basal do poco 34 (de 199,95 a 67,4 m) corresponde a Subzona de Intervalo
Psilatricolporites caribbiensis sensu Lorente (1986). O mtervalo superior (67,4 a 25 m)
corresponde a Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites sensu Lorente (1986), a
qual possui o limite mferior determinado pelo primeiro registro de Echitricolporites mcneillyi.

De forma semelhante, o intervalo basal do pogo 31 (287,15 a 174,53 m) corresponde a
Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis sensu Lorente (1986), enquanto o
mtervalo superior (174,53 a 20,53 m) corresponde a Subzona de Intervalo Echitricolporites-

Alnipollenites sensu Lorente (1986).
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A: Crassoretitriletes vanraadshooveni

B: Grimsdalea magnaclavata

C: (a) (b) Cichoreacidites longispinosus

D: (a) (b) Echitricolporites mecneillyi (pogo 34)
E: (a) (b) Echitricolporites mcneillyi (pogo 31)
F: Echitricolporites spinosus

G: Ladakhipollenites? caribbiensis

H: Palinoforaminifero (pogo 31)

Figura 2.3. Principais marcadores bioestratigraficos para o Mioceno e Plioceno da

Amazbnia e palinoforaminifero.

Figure 2.3. Species marker of the Miocene and Pliocene of Amazonia and a forams

record.
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Bioestratigrafia Quantitativa

Sete associacdes unitarias (Figura 2.4 - A e D), sete cliques maximos (das
profundidades 56,5, 58 e 173,6 m do pogo 31; e 37, 67,4, 168,3 ¢ 199,95 m do pogo 34) e 14
horizontes residuais foram obtidos nessa andlise. As UA’s geradas apresentaram 21 espécies
e/ou pares de espécies caracteristicas, as quais estdo listadas esquematicamente na Tabela 2.3.

Segundo Guex (1991) uma biozona pode ser estabelecida quando se verifica a
reprodutibilidade de determinada associagdo unitdria nas secdes analisadas, ou seja, quando
ocorre uma ampla distribuicdo geografica da UA. Logo, o estabelecimento de um
biozoneamento em determmadas areas necessita da presenga de UA’s com ampla
continuidade lateral. A descontinuidade do registro fossilifero entretanto, dificulta a
aplicabilidade desta teoria, sendo entdo sugerido pelo mesmo autor a unido, ou soma, das
associagdes unitdrias pouco reprodutiveis segundo critérios especificos, como o indice de
similaridade (D) entre as UA’s (Figura 2.4 - C). Desta forma, amplia-se o nimero de espécies
caracteristicas de cada UA, ou Zonas no caso, e¢ consequentemente as possibilidades de
registro das mesmas.

As UA’s 2, 4, 5 e 6 apresentaram baixa reprodutibilidade. Espécies ou pares de
espécies caracteristicos da UA-4 ndo foram identificados no poco 34, sendo registrados
apenas no poco 31. Enquanto as UA’s 2, 5 e 6 ndo foram verificadas no pogo 31 (Figura 2.4 -
B). Assim, unido de UA’s foram feitas segundo o indice de semelhanga entre o grupo de
espécies constituintes de cada UA, e de modo que estas pudessem ser registradas em ambos
os pocos. Portanto, quatro zonas puderam ser estabelecidas. Sdo elas: Zona A (UA-1), Zona B

(UA’s 2 e3),Zona C (UA’s 4e 5) e Zona D (UA’s 6 ¢ 7) (Figura 2.4 - E).
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Tabela 2.3. Espécies e/ou pares de espécies caracteristicos de cada UA e/ou Zona.

*Silva-Caminha et al. (2010)
Table 2.3. Species or pair of species of each UA or zone. *Silva-Caminha et al.

(2010)

ZONAS UA”s Elementos caracteristicos

7 Pteridaceoisporis “lobatus”

Bombacacidites araracuarensis - Malvacipolloides? sp.3 *
6 Bombacacidites araracuarensis - Tetracolporopollenites transversalis
Bombacacidites araracuarensis - Bombacacidites fossulatus

Rhoipites hispidus - Paleosantalaceaepites sp.1 *
Echinatisporis muelleri - Paleosantalaceaepites sp.1 *

Bombacacidites fossulatus - Multimarginites vanderhammeni
Polypodiisporites scabraproximatus - Multimarginites vanderhammeni
Malvacipolloides sp.2 * - Multimarginites vanderhammeni
Bombacacidites fossulatus - Margocolporites vanwijhei
Polypodiisporites scabraproximatus - Margocolporites vanwijhei
Malvacipolloides sp.2 * - Margocolporites vanwijhei

3 Crassoretitriletes vanraadshooveni

Corsinipollenites oculusnoctis - Siltaria dilcheri
Bombacacidites baculatus - Siltaria dilcheri
Retitriletes altimuratus - Siltaria dilcheri
2 Echitricolporites spinosus - Siltaria dilcheri
Crassiectoapertites columbianus - Siltaria dilcheri
Ranunculacidites operculatus - Siltaria dilcheri
Pobypodiisporites? planus - Siltaria dilcheri

A 1 Ladakhipollenites? Caribbiensis

Comparagdes entre os métodos bioestratigraficos e Discussoes

Estudos palinoestratigraficos que utilizam o método tradicional indicam idades que
variam do Mioceno Inferior ao Mioceno Superior/Plioceno para outros cinco pogos da
Formagdo Solimdes (1AS-4a-AM, 1AS-32-AM, 1AS-33-AM 1AS-19-AM e 1AS-27-AM)

(Hoorn, 1993; Leite, 2006; Silva, 2004; Silva-Caminha et al, 2010). Aqui registra-se a
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presenca de Echitricolporites mcneillyi pela primerra vez nesta unidade, indicando Plioceno
para o topo da Formacdo Solimdes. Isso ndo contraria necessariamente as hipdteses de
auséncia de deposi¢do para este periodo na Amazdnia, mas apoia-se na justificativa de Gorini
et al. (2014), em que depositos de diferentes periodos podem ter se preservado no leito de
vales incisos, durante os periodos de alta taxa de erosdo e transporte da bacia para a foz
Portanto, tal fato pode explicar o registro de idades mais jovens para aquele ambiente.

Linhares et al. (2011) identificaram no poco 1AS-31-AM trés fases paleoambientais,
sendo uma delas, de 174,9 a 170,9 metros, sugerida como uma fase transicional a marinha.
Aqui, o limite entre as biozonas ocorre justamente no mesmo nivel em que Linhares ef al.
(2011) sugerem a fase transicional sendo, portanto, o episédio de incursdo mais recente datada
aqui como pliocénica. Apoiando em estudos palinologicos do poco 1AS-4a-AM, Linhares et
al. (2011) dataram como Mioceno Médio.

Outros registros de incursdes marinhas ja foram indicados por Hoorn (1993) durante o
Mioceno Inferior e Médio/Superior. Recentemente, Hoorn et al. (2010), Shephard er al.
(2010) e Gormi et al. (2014) corroboram as mncursdes marinhas na porcao central amazonica
entre o0 Mioceno Inferior e Médio.

As espécies que delimitaram as biozonas nos pocos 34 e 31 também foram analisadas
sob o método quantitativo.

Ladakhipollenites? caribbiensis que delimta a base da Zona de Intervalo de
Fenestrites longispinosus ¢ registrado por meio deste método apenas na Zona A (UA-1) e
considerado, portanto, elemento caracteristico da mesma. Marcadores de zonas de intervalo
mais antigas, como Cichoreacidites longispinosus e Grimsdalea magnaclavata, também
fazem parte da Zona A, confirmando que tais espécies coexistiram com o mesmo (Figura 2.4 -

D).
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O Echitricolporites mcneillyi também coexiste com espécies mais antigas, entrando na
composicdo palinologica de todas as zonas estabelecidas. Fato que justifica os niveis de
profundidade onde essa espécie ocorre serem atribuidos a zonas distintas, sendo em 174,53
metros do pogo 31 atribuido a Zona A e em 67,4 metros do pocgo 34 atribuido a Zona D.

Apesar dos marcadores utiizados para datar os mtervalos nos pogos pela
bioestratigrafia tradicional ndo serem tdo expressivos nas associagdes unitdrias, os dados
obtidos por esse método nos pocos 34 e 31 mostram que oS mesmos SA0 contemporancos
entre si e que as espécies predommantes possuem grande amplitude no tempo. A
contemporaneidade dos pogos também ¢ indicada pela bioestratigrafia tradicional, o que
fortalece a afirmacdo correlagdo independente do método utilizado.

Adicionalmente, o método das Associagdes Unitarias poderd ser utilizado futuramente
na ampliagdo do arcabouco bioestratigrafico amazonico. Neste trabalho, espécies reportadas
recentemente na literatura como Siltaria dilcheri, Retitriletes altimuratus € Bombacacidites
fossulatus passam a ganhar uso na bioestratigrafia, constituindo elementos caracteristicos de
UA’s e Zonas geradas para os pocos 34 e 31 (Tabela 2.3). Para isso, sugere-se aqui a
continuidade do uso de tais métodos quantitativos associados a bioestratigrafia tradicional na

Formagao Solimdes.

CONCLUSOES

O método tradicional, apoiado no arcabouco bioestratigrafico de Lorente (1986),
identificou as biozonas Subzona de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis e Subzona de
Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. A idade atribuida ¢ de Mioceno Superior e

Plioceno.
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No pogo 34 foram delimitados os intervalos de 199,95 a 67,4 m e de 67,4 a 25 m, os
quais foram atribuidos, respectivamente, as subzonas de intervalo Psilatricolporites
caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites, do Mioceno Superior/Plioceno e Plioceno.

No poco 31 os intervalos delimitados foram de 287,15 a 174,53 m, atribuido a
Subzona de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis, e de 174,53 a 20,53 m, atribuido a
Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.

Os resultados obtidos pelo método das Associacdes Unitarias corroboram aqueles
obtidos pela bioestratigrafia tradicional, ao demonstrar a contemporaneidade dos pocos da
base ao topo. As associagdes unitarias mostram também que as espécies predominantes nos
pocos 34 e 31 apresentam grande amplitude vertical, com poucas extingdes ao longo do
tempo.

Este estudo atribui idade pliocénica ao intervalo que apresenta mistura de taxa
marinhos e transicionais sugeridos em um trabalho anterior, indicando idade mais recente do

que a literatura propde para episodios de incursdes marinhas na Amazonia.
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LEGENDAS DAS FIGURAS

Figura 1. Mapa de localizagdo dos pogos 1AS-31-AM e 1AS-34-AM. Triangulos

mostram os outros pogos ja estudados na regido por Hoorn (1993), Silva (2004),
Leite (2006) e Silva-Caminha et al. (2010).

Figure 1. Location map of the wells 1AS-31-AM and 1AS-34-AM. Triangles indicate
wells studied previously by Hoorn (1993), Silva (2004), Leite (2006) and Silva-

Caminha et al. (2010).

Figura 2. Biozoneamento nos testemunhos 1AS-31-AM e 1AS-34-AM segundo

arcaboucgo bioestratigrafico de Lorente (1986) e correlagéo entre eles.

Figure 2. Biozonation of the 1AS-31-AM e 1AS-34-AM using Lorente (1986)

framework and their correlations.
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Figura 3. Principais marcadores bioestratigraficos para o Mioceno e Plioceno da

Amazbnia e do palinoforaminifero.

Figure 3. Species marker of the Miocene and Pliocene of Amazonia and a forams

record.

Figura 4. Relacdo das Associagdes Unitarias (1 a 7, da mais antiga para a mais
recente) estabelecidas pela analise dos dados bioestratigraficos dos pogos 34 e 31,
e suas respectivas espécies (linha) assinaladas em quadrados hachurados quando

presentes na UA.
Figure 4. List of Unitary association (1 to 7, from older to younger) and their species

(row) signed as hachure square.
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CAPITULO 3

PALEOAMBIENTES

A biodiversidade amazonica reflete-se em grande parte nos conjuntos polinicos de sua flora,
dispersas e depositadas no ambiente, ao fundo de lagos e canais fluviais, e sobre a superficie terrestre.
Estas evidéncias microscopicas distinguem-se por sua alta diversidade taxonomica, sendo tdo diversa
que torna-se comum o registro de apenas um ou dois representantes de cada espécie nos espectros

polinicos (Colinvaux et al., 1999).

Silva-Caminha et al. (2010) identificaram 109 espécies nos pogos 1AS-27-AM e 1AS-19-AM,
na Amazonia ocidental, sendo 51 destas descritas pela primeira vez na literatura. Neste contexto, as
analises palinologicas realizadas nos pocos aqui estudados mostraram-se condizentes com a riqueza
taxondmica dos espectros polinicos da Amazonia, registrando até 181 morfoespécies e grupos

morfologicos no pogo 1AS-31-AM e 123 no pogo 1AS-34-AM.

Dentre os representantes atuais conhecidos destas espécies fosseis, estdo as familias de
Poaceae, Arecaceae, Malvaceae e Malpighiaceae, além de samambaias e licofitas, representantes do
grupo de esporos, que foram registrados em geral na mesma propor¢ao que as angiospermas. A Tabela

3.1 apresenta uma relagdo dos representantes fosseis de cada familia observados nos pogos.

Entretanto, muitas afinidades botdnicas dos palinomorfos amazonicos sdo ainda
desconhecidas, compondo neste trabalho o grupo das angiospermas indeterminadas que, apesar da
auséncia de afinidade botanica, atuam como indicadores do aumento da diversidade em determinados

periodos da evolucdo paleoambiental local (Tabela 3.2).

As familias de angiospermas encontradas caracterizam tanto uma vegetacdo herbacea e
arbustiva quanto lenhosa, sendo caracteristicas de habitats muito abrangentes, desde ambientes

desérticos e semidridos a pantanosos e florestados (Smith et al., 1974).
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Tabela 3.1. Espécies fosseis dos pogos 1AS-34-AM e 1AS-31-AM separadas nas suas familias atuais,de acordo
com suas afinidades boténicas conhecidas.

Familias atuais Espécies fosseis Familias atuais Espécies fosseis
Multiareolites formosus Crassiectoapertites columbianus
Acanthaceae  Multimarginites vanderhammeni b Crassiectoapertites cf. columbianus
Retitrescolpites? traversei Fabacea Margocolporites vanwijhei
Amaranthaceae Psilaperiporites minimus Striatopollis catatumbus
Annonaceae  Proxapertitestertiaria Malpighiaceae  Perisyncolporites pokornyi
Ctenolophonidites suigeneris Echiperiporites “confeitatus”
Apocynaceae  Margocolporites "carinae” Echiperiporites “gigantestelae”
Psilastephanoporites tesseroporus Echiperiporites intectatus
Arecipites sp. Echiperiporites jutaiensis
Malvaceae
Arecipites? sp. Echiperiporites lophatus
Grimsdalea magnaclavata (?) Echiperiporites sp.X
Arecaceae -
Longapertites sp. Echiperiporites spp. (tipo Hibiscus)
Mauritiidites franciscoi Malvacipolloides maristellae
Psilamonocolpitessp. Bombacacidites araracuarensis
Cichoreacidites longispinosus Bombacacidites baculatus
Cichoreacidites sp. Bombacacidites baumfalki
Cichoreacidites “echinopus” Bl(\)/lritl)\;ii)%z;;e Bombacacidites fossulatus
Echitricolporites “espetacular” Bombacacidites muinaneorum
Asteraceae  Echitricolporites meneillyi Bombacacidites nacimientoensis
Echitricolporites spinosus Bombacacidites sp.
Echitricolporites? sp. Matisieae Retistephanoporites crassiannulatus
Fenestrites “lophatus” Heterocolpites incomptus
Melastomataceae
Fenestrites sp. Heterocolpites rotundus
Cloranthanceae Clavainaperturites microclavatus Mimosaceae Polyadopollenites mariae
Convolvulaceae Perfotricolpites digitatus Onagraceae Corsinipollenites oculusnoctis
Crysobalanaceae Rugutricolporites arcus Poaceae Monoporopollenites annulatus
Crototricolpites finitus Podocarpaceae  Podocarpidites sp.
Ladakhipollenites? caribbiensis Polygalaceae  Psilastephanocolporites fissilis
Euphorbiaceae  Paleosantalaceaepites cingulatus Sapindaceae Psilabrevitricolporites triangularis
Ranunculacidites operculatus Sapotaceae Tetracolporopollenites transversalis
Retitrescolpites? irregularis
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Tabela 3.2. Espécies fosseis dos pogos 1AS-34-AM e 1AS-31-AM que ndo possuemafinidade botanica
conhecida, sendo separadas das demais no grupo das angiospermas indeterminadas.

Angiospermas Indeterminadas

Clavainaperturites clavatus
Crassitricolporites costatus
Crotonoidaepollenites reticulatus
Echimonocolpites? sp.
Echinaperturites "baculatus”
Echinaperturites sp.
Echiperiporites akanthos
Echiperiporites cf. akanthos

Echistephanoporites "circularis”

Echistephanoporites
"espetacularis"
Echitricolporites?
"microechinatus"
Echitriporites cf. "maristellae"

Echitriporites "maristellae”
Echitriporites sp.
Gemmatocolpites sp.

llexpollenites tropicalis

Ladakhipollenites? cf.
caribbiensis

Lakiapollis costatus

Longapertites proxapertitoides
Malvacipolloides sp.2 *

Malvacipolloides? sp.3 *
Margocolporites sp.

Monoporopollenites sp.
Multiporopollenites
crassinexinatus
Paleosantalaceaepites sp.1*

Parsonsidites sp.
Parsonsidites? brenacii
Proteacidites sp.X
Proteacidites triangulatus
Proxapertites psilatus

Psilabrevitricolpites flexibilis

Psilabrevitricolpites rotundus
Psilabrevitricolporites "fastigiate"
Psiladiporites? "atectatus"
Psilaperiporites multiporatus
Psilaperiporites sp. (tipo pokormnyi)
Psilastephanocolporites sp.
Psilastephanocolporites sp.X
Psilastephanoporites "annulatus”

Psilastephanoporites? "scabratus”

Psilatricolpites "atectatus"

Psilatricolpites brevis

Psilatricolpites facilis
Psilatricolpites minutus
Psilatricolporites crassoexinatus
Psilatricolporites "triangulatus"

Psilatricolporites vanus
Psilatriporites sp.X

Psilatriporites? "operculatus”

Retibrevitricolporites "minimus"

Retibrevitricolporites "retibolus-
grandis”

Retibrevitricolporites yavarensis
Retipollenitessp.
Retipollenites? sp.

Retitetracolpites sp.X

Retitrescolpites saturum
Retitricolpites sp.
Retitricolporites leticianus
Retitricolporites "minimus"
Retitricolporites sp.
Retitricolporites sp.1

Retitriporites sp.2X

Retitriporites sp.W
Retitriporites sp. X
Retitriporites typicus
Rhoipites guianensis
Rhoipites hispidus
Rubipollis mulleri
Rugutricolporites sp.X
Scabratricolpites cf. tibialis

Scabratricolpites sp.

Scabratricolporites sp.

Siltaria dilcheri

Siltaria mariposa

Siltaria sp.X

Siltaria? sp.

Striatopollis "marginatus"

Striatricolporites poloreticulatus
Striatricolporites sp.1

Striatricolporites sp.2

Striatricolporites sp.3
Striatricolporites sp.3X

Striatriporites? "triangulatus”
Syncolporites cf. poricostatus

Syncolporites sp.
Trichotomosulcites
"microreticulatus"
Trichotomosulcites sp.

Trichotomosulcites? sp.
Tricolpites antonii

Tricolpites cf. clarensis
Tricolpites clarensis
Tricolpites "microreticulatus”

Zonocostites? sp.
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De forma geral, ambos os pogos apresentaram padroes similares de abundincia de espécies
(Figuras 3.1 e 3.2). Dentre as mais representativas estdo: Laevigatosporites tibuensis e
Polypodiisporites usmensis, os quais compreendem um amplo grupo de esporos monoletes laevigado e
verrucado, respectivamente. Atualmente, representantes de familias como Gleicheniaceae,
Aspleniaceae, Lomariopsidaceae, Blechnaceae, Schizacaceae e Poypodiaceae apresentam essa
morfologia, podendo indicar algum parentesco genético entre os referidos fosseis e tais representantes
modernos. De acordo com Zuquim et al. (2008), samambaias dessas familias ocupam

preferencialmente as areas umidas de diversificados ambientes, como as margens dos rios e igarapés.

Padroes de abundancia similares a estes grupos de esporos sdo observados nas descrigdes do
poco 1AS-4a-AM em Hoorn (1993). No entanto, observam-se também diferencas marcantes ao
comparar o diagrama polinico deste ultimo pogco com os diagramas deste trabalho (pogos 1AS-31-AM
e 1AS-34-AM). Enquanto aqui registram-se picos de abundancia de Monoporopollenites annulatus,
em Hoorn (1993) esta espécie nao ocorre de forma representativa. Monoporopollenites annulatus
possui afinidade com graos de Poaceae que podem indicar tanto ambientes de areas abertas de clima
mais seco com estagdes chuvosas bem marcadas (Germeraad et al., 1968) quanto areas de agua branca

e lagos de varzea (Absy, 1979), sendo necessaria certa cautela em suas interpretagdes ambientais.

Segundo Colinvaux et al. (1999), picos de abundancia de Poaceae em espectros polinicos da
Amazbnia podem indicar erroneamente grandes modificagdes ambientais quando analisados de forma
individual. Outras inferéncias ambientais extraidas da abundincia de graos de Poaceae podem ser:
“colchdes™ de plantas aquaticas flutuantes (lagos e varzeas), bancos de areia nas margens de rios e
sobre a superficie de turfeiras e pantanos apds o ressecamento do solo (Colinvaux et al., 1999).
Portanto, o registro desta familia na regido amazdnica pode indicar apenas algumas variacdes
ambientais locais, sendo necessaria a analise das outras familias presentes no espectro polinico. A
super-representacdo de gramineas também esta relacionada a sua forma de dispersdo anemofila, ja que

espécies polinizadas pelo vento possuem alta produgéo polinica.

Outra diferenca marcante observada entre os diagramas dos pocos 34 € 31 com o0 4a ¢ o baixo
registro de Mauritiidites franciscoi nos primeiros, sendo registrado apenas um pico da espécie no pogo
31 (Amostra 187,15m), enquanto observa-se abundancia dessa espécie no pogo 4a, principalmente em
sua parte intermediaria. Segundo Hoorn (1993), Mauritiidites franciscoi € uma palmeira caracteristica
de planicies costeiras e aluviais, em suas por¢des mais pantanosas € mal-drenadas, compondo um

Cenario costeiro.

Segue abaixo a descricdo da composi¢do palinofloristica nos pogos 1AS-34-AM e 1AS-31-
AM, para o Mioceno Superior/Plioceno e Plioceno, com base nos intervalos de idade estabelecidos no

capitulo anterior, em bioestratigrafia tradicional.
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3.1.POCO 1AS-34-AM

o Intervalo 1 (199,95 a 67.40): Mioceno Superior/Plioceno (sensu Lorente, 1986)

Este intervalo caracteriza-se, de modo geral, pelos picos de abundancia de
Monoporopollenites annulatus e Laevigatosporites tibuensis (Figura 3.1). Outras espécies
representativas nesta por¢cdo inferior do poco sdo Polypodiisporites usmensis e Grimsdalea
magnaclavata, registrados em picos que decrescem rumo ao topo, Magnastriatites grandiosus,

Psilatricolporites vanus, Retitricolporites sp., Scabratricolporites sp. e Echiperiporites akanthos.

Em 133.89 m surge um grupo de 13 espécies (Figura 3.1), sendo elas: Bombacacidites
nacimientoensis, Corsinipollenites oculusnoctis, Crassiectoapertites columbianus, Echitricolporites
spinosus, Echitricolporites? sp., Hydrosporis minor, Proxapertites tertiaria, Psilaperiporites
multiporatus, Psilastephanocolporites sp., Retitriporites sp.X, Retitriletes altimuratus, Rhoipites

guianensis e Siltaria dilcheri.

Em 128.54 m surge outro pequeno grupo de 15 espécies, sendo elas: Camarozonosporites
sp.2, Cingulatisporites sp., Pteridaceoisporis gemmatus, Retitriletes “microreticulatus”,
Bombacacidites muinaneorum, Clavainaperturites microclavatus, Ctenolophonidites suigeneris,
Echiperiporites cf. akanthos, Echistephanoporites “circularis”, Echistephanoporites “espetacularis”,
Margocolporites vanwijhei, Multimarginites vanderhammeni, Paleosantalaceaepites cingulatus,

Retitriporites typicus e Rugutricolporites sp.X.

O ultimo grupo surge em 90.95 m, com 13 espécies somente, sendo elas: Baculatisporites?
sp., Foveotriletes “pseudoornatus”’, Kuylisporites waterbolkii, Magnastriatites sp., Polypodiisporites
aff. specious, Retitriletes cf. “microreticulatus”, Verrucatotriletes etayoi, Echiperiporites
“gigantestelae”, Echitricolporites “espetacular”, Lakiapollis costatus, Multiporopollenites

crassinexinatus, Psilastephanoporites “annulatus” e Retipollenites? sp.,

Outras espécies ndo descritas ainda na literatura e tratadas aqui apenas como espécies
informais sdo: Echinaperturites “baculatus”, Echiperiporites “confeitatus”, Echiperiporites
“gigantestelae”, Echistephanoporites  “circularis”, Echistephanoporites “espetacularis”,
Echitricolporites  “espetacular”, Fenestrites “lophatus”, Foveotriletes ‘“pseudoornatus”,
Psilastephanoporites “annulatus”, Retitriletes “microreticulatus”, Striatriporites? “triangulatus”,
Camarozonosporites sp.1, Camarozonosporites sp.2, Psilastephanocolporites sp.X, Psilatriporites
sp.X, Retitetracolpites sp.X, Retitricolporites sp.1, Retitriporites sp.X, Rugutricolporites sp.X,

Striatricolporites sp.1, Striatricolporites sp.2 e Striatricolporites sp.3.
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o Intervalo 2 (67,40 a 25 m): Plioceno (sensu Lorente, 1986)

O intervalo do Plioceno possui curta abrangéncia no pogo 34. Sua por¢do inferior (67,40 m) é
caracterizada pelo Ultimo pico de abundancia de Laevigatosporites tibuensis (126 espécimes) no pogo,
que ocorre de forma inversamente proporcional ao Monoporopollenites annulatus (47 espécimes)
(Figura 3.1). Outras espécies representativas neste nivel sdo Polypodiisporites usmensis,

Psilatricolporites vanus e Scabratricolporites sp.

Por outro lado, Grimsdalea magnaclavata, Mauritiidites franciscoi, Polypodiisporites
usmensis e Psilatricolporites vanus sdo registrados em quantidades insignificantes. Apenas um pico de
abundancia € observado proximo ao topo, sendo ele de Monoporopollenites annulatus (217
espécimes). Outros menos representativos sdo de Magnastriatites grandiosus, Scabratricolporites sp.,

Psilatriletes 25-50 e Psilatriletes <25.

Apenas um grupo de seis espécies surge neste intervalo, em 37 m, sendo elas: Matonisporites
sp.X., Polypodiisporites scabraproximatus, Pteridaceoisporis “lobatus”, Verrucatotriletes sp.,

Psilatricolpites facilis, Siltaria? sp.

Outras espécies informais registradas neste itervalo sdo Camarozonosporites sp.l,
Echinaperturites “baculatus”, Echiperiporites “confeitatus”, Echitricolporites? “microechinatus”,
Matonisporites sp.X, Pteridaceoisporis “lobatus”, Retitriletes “microreticulatus”, Striatricolporites

sp.3 e Trichotomosulcites “microreticulatus”.
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Figura 3.1. Diagrama polinico do po¢o 1AS-34-AM, com sua composic¢do palinoldgica e relagdo de abundancia de cada espécie ao longo
do poco. Espécies em valor absoluto. Intervalos separados de acordo com as biozonas estabelecidas. (* Silva-Caminha et al., 2010)
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3.2.POCO 1AS-31-AM

o Intervalo 1 (287.15 a 174,53 m): Mioceno Superior/Plioceno (sensu Lorente,

1986)

Além do alto registro de esporos (L. tibuensis e P. usmensis), observa-se neste intervalo
pequenos picos de abundancia, em relacdo as demais espécies, de Grimsdalea magnaclavata ¢
Monoporopollenites annulatus (20 e 34 espécimes) (Figura 3.2). Adicionalmente, o topo do intervalo

registra 0 maior e Unico pico de abundancia de Mauritiidites franciscoi (152 espécimes) no pogo 31.

Os registros de Grimsdalea magnaclavata ocorrem de forma decrescente em diregdo ao topo
deste intervalo, sendo registrada em quantidades insignificantes no intervalo acima (Plioceno). Por
outro lado, Monoporopollenites annulatus ocorre em baixa concentracdo quando comparado ao

intervalo acima onde sdo observados picos de 121 e 75 espécimes (Figura 3.2).

Destaca-se ainda os primeiros registros, mesmo que em baixa contagem, de dez espécies e/ou
grupos morfologicos de forma concomitante, em 230 m. Sdo eles, os esporos Crassoretitriletes
vanraadshooveni, Echinatisporis sp., Nijssenosporites fossulatus, Polypodiaceoisporites? fossulatus,
Psilatriletes <25, e os graos de polen Arecipites? sp., Psiladiporites? “atectatus”, Retitricolporites sp.

e Retitricolporites sp.1.

Também foram observados: Echitriporites “maristellae”, Echitriporites cf. “maristellae”,
Echiperiporites sp. X, Echitricolporites? sp., Malvacipolloides maristellae ¢ algumas espécies nio
descritas ainda na literatura como: Echiperiporites ‘“confeitatus”, Fenestrites “lophatus” e

Pteridaceoisporis “lobatus”.

Conclui-se, portanto, que neste intervalo do poco 31 ha predominincia de esporos e de
elementos da familia Arecaceae, seguido por graos echinados, porados e fenestrados tipicos das
familias Malvaceae ¢ Asteraceae. Esses registros indicam planicies imidas associadas a margens de
rios ou lagoas com representantes de areas florestadas (Germeraad,1968; Smith et al., 1974; Absy,
1979; Zuquim et al., 2012).

o Intervalo 2 (174.53 a 20.53 m): Plioceno (sensu Lorente, 1986)

Este mntervalo é marcado por muitas mudangas. Espécies e grupos morfologicos registram seus
primeiros picos de abundincia, como Scabratricolporites sp., Magnastriatites grandiosus e

Tetracolporopollenites transversalis (36,26 e 28 espécimes) (Figura 3.2).

Quando comparados ao intervalo anterior, as seguintes espécies sdo registradas em maior

quantidade: Monoporopollenites annulatus, Psilatricolporites vanus, Retitricolporites sp.,
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Scabratricolporites sp., Striatricolporites sp.1 e Psilatriletes 25-50. O inverso ocorre com Grimsdalea
magnaclavata e Polypodiisporites usmensis, apresentando um decréscimo nos registros. L. tibuensis,

por outro lado, mantem-se abundante.

Muitos grupos de espécies surgem de forma concomitante ao longo deste intervalo. Segue

abaixo a relacdo destes grupos e os niveis de profundidade no qual ocorrem.

Em 174,53 m de profundidade, surgem 17 espécies e/ou grupos morfologicos, sendo elas:
Azolla sp., Cichoreacidites sp., Crassitricolporites costatus, Echinaperturites “baculatus”,
Echitricolporites mcneillyi, Echiperiporites lophatus, Fenestrites sp., Hydrosporis minor,
Margocolporites carinae, Margocolporites sp., Paleosantalaceaepites sp.1 (Silva-Caminha et al.,
2010), Psilastephanoporites tesseroporus, Siltaria dilcheri, Siltaria mariposa, Siltaria sp.X,

Striatricolporites poloreticulatus e Tetracolporopollenites transversalis.

Em 90,60 m, um segundo grupo de espécies surge, somando 14 espécies. Sdo elas:
Camarozonosporites crassus, Camarozonosporites sp., Camarozonosporites sp.1, Cichoreacidites
longispinosus, Cingulatisporites sp., Heterocolpites incomptus, Heterocolpites rotundus,
Malvacipolloides? sp.3 (Silva-Caminha et al., 2010), Paleosantalaceaepites cingulatus,
Parsonsidites?  brenacii, Psilabrevitricolporites  “fastigiate”,  Psilatricolpites  minutus,

Scabratricolpites sp. e Striatricolporites sp.3.

No topo do intervalo surgem dois grupos de 24 espécies e/ou grupos morfologicos, em 56,50 e

50,50 metros.

O primeiro € composto por Baculatisporites sp., Baculatisporites? sp., Bombacacidites
fossulatus, Crototricolpites finitus, Echinatisporis brevispinosus, Echinatisporis minutus,
Gemmamonocolpites sp., Malvacipolloides sp.2 (Silva-Caminha et al.,2010), Multiareolites formosus,
Podocarpidites sp., Polypodiaceoisporites cf. pseudopsilatus, Polypodiisporites scabraproximatus,
Proteacidites sp. X, Psilabrevitricolpites flexibilis, Psilabrevitricolpites rotundus, Psilaperiporites sp.,
Psilastephanocolporites sp.X, Psilatricolpites “atectatus”, Psilatriletes lobatus, Retitriletes cf.
“microreticulatus”’, Rugutricolporites sp.X, Scabramonoletes? sp.1 (Jaramillo & Dilcher, 2001),

Striatopollis “marginatus” e Tricolpites antonii.

O segundo ¢ composto por Algas, Bombacacidites araracuarensis, Longapertites
proxapertitoides, Retitriletes “microreticulatus”’, Bombacacidites muinaneorum, Cingulatisporites
laevigatus, Ctenolophonidites suigeneris, Echinatisporis muelleri, Cichoreacidites “echinopus”,
Echitriporites sp., llexpollenites tropicalis, Laevigatosporites? sp.1, Polypodiaceoisporites?
“digitatus”, Psilatricolporites “triangulatus”, Psilatriporites? “operculatus”, Retibrevitricolporites
“minimus”, Retitricolporites leticianus, Retitriletes sommeri, Rhoipites hispidus, Rugutricolporites
arcus, Scabratricolpites cf. tibialis, Striatricolporites sp.2, Striatricolporites sp.3X e Syncolporites cf.

poricostatus.
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Possiveis novas espécies, aqui tratadas como espécies mformais, foram observadas:
Echinaperturites “baculatus”, Echiperiporites “confeitatus”, Echistephanoporites “circularis”,
Fenestrites “lophatus”, Foveotriletes ‘“pseudoornatus”, Polypodiaceoisporites? “digitatus”,
Psilabrevitricolporites “fastigiate”, Psilastephanoporites “scabratus”, Psilatricolpites “atectatus”,
Psilatricolporites “triangulatus”, Psilatriporites? “operculatus”, Pteridaceoisporis “lobatus”,
Retibrevitricolporites “minimus”, Retibrevitricolporites “retibolus-grandis”, Retitricolporites
“minimus”,  Retitriletes  “microreticulatus”,  Striatopollis  “marginatus”,  Tricolpites
“microreticulatus’, Camarozonosporites sp.1, Camarozonosporites sp.2, Laevigatosporites? sp.1,
Proteacidites sp.X, Psilastephanocolporites sp.X, Retitriporites sp.2X, Retitriporites sp.W,
Rugulatisporites sp.2, Rugutricolporites sp.X, Siltaria sp.X, Striatricolporites sp.2, Striatricolporites
sp.3 e Striatricolporites sp.3X.

Por fim, no intervalo de 174.9 a 170.9 metros, Linhares et al. (2011) descreve uma fase
transicional marinha, que é corroborada aqui pelo registro de um palinoforaminifero (Figura 2.3 — H).
Essa fase de transicdo pode ter influenciado a adaptacdo de novas espécies e a abertura de novos
nichos, com o aumento na quantidade de novas familias e morfoespécies nesse intervalo. Van der
Hammen (2001) sugere que a diversidade da Amazonia ¢ gerada por modificagdes rapidas no meio,

seguidas por adaptagdes e consequentemente, especiacoes.
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3.3.Consideracoes paleoambientais finais

Ambos 0s pogos apresentaram em sua composi¢ao palinofloristica uma super-representagdo de
esporos ¢ das familias Poaceae ¢ Arecaceae, sendo necessaria uma representacao isolada das demais
familias registradas nos intervalos para visualizar a diversidade botanica e iterpretar os possiveis

paleoambientes para o Mioceno Superior/Plioceno e o Plioceno (Figura 3.3).

De um modo geral, tanto o intervalo do Mioceno Superior/Plioceno quanto o do Plioceno
registraram um conjunto de familias similares em ambos os pocos, sugerindo paleoambientes

semelhantes e com poucas variagdes ao longo do tempo.

O poco 34 apresenta uma diversidade botanica muito constante, com registro de 17 familias no
intervalo do Mioceno Superior/Plioceno e 12 no intervalo do Plioceno. Esta constincia reflete-se
também nos grupos super-representados que variam pouco em termos de quantidade ao longo dos

intervalos (Figura 3.3).

O poco 31, por sua vez, caracteriza-se pelo aumento na diversidade em sua por¢do superior,
sendo registrado apenas 11 familias no intervalo do Mioceno Superior/Plioceno e 23 no intervalo do
Plioceno. Adicionalmente surge um grande grupo de angiospermas indeterminadas, que sugere

também este pico de diversidade.

O intervalo do Mioceno Superior/Plioceno ¢ constituido predominantemente por elementos de
vegetacdo arbustiva e herbacea de habitats florestados (Malvaceae, Malpighiaceae, Fabaceae ¢
Asteraceae), com excecdo do pogo 34 que registra ao longo de todo o pogo elementos de vegetagdo
arborea, tipicos de planicies de florestas tropicais, ndo mostrando grandes variacdes ao longo dos

intervalos, enquanto no pogo 31 estes elementos sdo mais representativos no intervalo do Plioceno.
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super-representados floristica super-representados floristica

\
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Figura 3.3. Representagdo grafica da composigdo floristica de cada intervalo de idade nos pogos 1AS-

34-AM e 1AS-31-AM.
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CAPITULO 4

SISTEMATICA

Neste capitulo serdo apresentadas todas as morfoespécies e grupos morfologicos verificados
nos poco 1AS-34-AM e 1AS-31-AM. As espécies estdo organizadas em ordem alfabética dentro de
cada género, e estes estdo organizados em ordem alfabética dentro de cada divisdo: Sporites e
Pollenites. Informacdes de afinidade boténica, idade registrada na literatura, distribuigao estratigrafica
nos pocos, total de espécimes e localizagdo em coordenadas E.F. encontram-se disponiveis para cada
morfoespécie. Quando a morfoespécie ndo possuir alguma dessas informagdes descritas na literatura,
tais como: idade e afinidade botdnica, essas informagdes serdo suprimidas do texto. No caso das
espécies informais foram realizadas breves descrigdes. Ao final do capitulo seguem as ilustracdes das
espécies mais abundantes, com registro superior a 3% da meta de contagem, dos marcadores
bioestratigraficos utilizados para datar os intervalos, os elementos caracteristicos obtidos pelo método

das Associacdes Unitarias, e as espécies informais registradas.

SISTEMATICA

Divisio I.: SPORITES POTONIE (1893)

Género Baculatisporites PFLUG & THOMSON (1953)
Baculatisporites sp.
Descricao: Graos de esporo monolete e escultura baculada.

Distribui¢io estratigrifica nos pogos: E registrado no pogo (31) de 25.86 a 56.50 m,

inserido na Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: W26.
Baculatisporites? sp.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 25.86 a 56.50 m, inserido na
Zona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre apenas em 90.95 m, inserido

na Zona de Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
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Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Pocgo (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: K24-3.

Género Camarozonosporites (PANT & POTONIE, 1956) KLAUS (1960)
Camarozonosporites crassus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha ef al., 2010).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: E registrado apenas no pogo (31) em 90.60 m, e

dentro da Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 90.60 m. Coordenadas E.F.: X55.
Camarozonosporites sp.
Prancha I, Figura 1.

Descricdo: Graos de esporo trilete com crassitude inter-radial, verrugados. Escultura

indefinida nas faces proximal e distal.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: Ocorre no pogo (31) de 25.86 a 90.60 m, dentro da

Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 12 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 90.60 m. Coordenadas E.F.: U42-4.
Camarozonosporites sp.1. Grupo informal.
Prancha I, Figura 2.

Descricdo: Graos de esporo trilete com crassitude inter-radial, verrugados. Na face proximal

sdo laevigados e na face distal sdo verrugados.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: No pogo (31) sdo registrados espécimes apenas em
90.60 m, na Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorrem de 37 a
103.6 m, dentro de ambas as subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-

Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Pogo (34) 4 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 103.6 m. Coordenadas E.F.: 1.20.
Camarozonosporites sp.2. Grupo informal.

Prancha I, Figura 3.
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Descricdo: Graos de esporo trilete com crassitude inter-radial, verrugados. Na face proximal

sdo verrugados e na face distal sdo verrugados a rugulados.

Distribuicido estratigrafica nos pocos: No poco (31) sdo registrados espécimes de 58 a
173,60 m, dentro da Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorrem de

103.6 a 128,54 m, dentro da Subzona de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Poco (34) 5 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: V23.

Género Chomotriletes (KEDVES, 1961) POCOCK (1970)
Chomotriletes minor (KEDVES, 1961) POCOCK (1970)

Distribuicio estratigrafica nos pogos: E registrado apenas no pogo (31) em 58 m, Subzona

de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 58 m. Coordenadas E.F.: O50-3.

Género Cicatricosisporites POTONIE & GELLETICH (1933)
Cicatricosisporites sp.

Distribuicdo estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (34) em 63 m, na Subzona de

Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 63 m. Coordenadas E.F.: M36-2.

Género Cingulatisporites (PFLUG & THOMSON, 1953) THOMSON & PFLUG (1953)
Cingulatisporites laevigatus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).

Distribuicio estratigrafica nos pogos: E registrado no pogo (31) em 50.50 m, Subzona de

Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas Q16-1.
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Cingulatisporites sp.
Descricao: Graos de esporo trilete, cingulados e laevigados.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 25.86 a 90.60 m, inserido na
Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre apenas em 128.54 m,

inserido na Subzona de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 7 espécimes. Pogo (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: V37-2.

Género Crassoretitriletes GERMERAAD ET AL. (1968)
Crassoretitriletes vanraadshooveni GERMERAAD ET AL. (1968)
Prancha I, Figura 4.

Afinidade boténica: Possivel Lygodium microphyllum (Lygodiaceae) (Germeraad et al.,
1968).

Idade: Mioceno Inferior/Médio (Germeraad et al., 1968; Regali et al., 1974b; Lorente, 1986;
Muller et al., 1987; Jaramillo et al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos po¢os: No poco (31) é registrado de 58 a 230 m, inserido em
ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No

poco (34) ocorre de 128.54 a 189.25 m, na Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 4 espécimes. Pogo (34) 8 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: J24.

Género Cyathidites (COUPER, 1953) ROMANOVSKAYA (1980)
Cyathidites sp.
Descricao: Grio de esporo trilete, triangular, obtuso na area radial € convexo na area inter-

radial.

Distribui¢io estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (31) em 89 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 89 m. Coordenadas E.F.: P27-3.
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Género Echinosporis KRUTZSCH (1967)
Echinosporis sp.
Descricao: Graos de esporo monolete com escultura echinada.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: Ocorre no pogo (31) de 50.50 a 170.40 m, dentro da

Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 4 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 170.40 m. Coordenadas E.F.: M20-2.

Género Echinatisporis KRUTZSCH (1959)
Echinatisporis brevispinosus JARAMILLO & DILCHER (2001)
Idade: Espécie descrita a partir do Paleoceno (Jaramillo et al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) de 25.86 a 56.50 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 6 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: T37.
Echinatisporis circularis SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).

Distribuicdo estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) em 25.86 m, Subzona de

Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: R19.
Echinatisporis minutus VAN DER KAARS (1983)

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) de 25.86 a 56.50 m, Subzona de

Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 4 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: T26-1.
Echinatisporis muelleri (REGALI ET AL., 1974) SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Prancha I, Figura 5.

Afinidade boténica: Selaginellaceae? (Lorente, 1986).
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Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno (Jaramillo et a!., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) ¢é registrado em 50.50 m, inserido na
Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre em 84.70 m, na

Subzona de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime. Poco (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 84.70 m. Coordenadas E.F.: Z24-2.
Echinatisporis sp.
Descricao: Graos de esporo trilete, echinados.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 56.50 a 230 m, inserido em
ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No

poco (34) ocorre em 88.28 m, na Subzona de Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 5 espécimes. Pogo (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 230 m. Coordenadas E.F.: C24.

Género Foveotriletes (VAN DER HAMMEN, 1955) WAKSMUNDZKA (1992)
Foveotriletes “pseudoornatus”. Espécie informal.
Prancha I, Figuras 6a e 6b.

Descricdo: Graos de esporo triletes, foveolado na face proximal e laevigado na face distal.

Tamanho médio de 38-34 um. Laesura simples. Similar a Foveotriletes ornatus Regali et al. (1974),

este porém, ¢ foveolado em ambas as faces.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 56.50 a 58 m, na Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No poco (34) ocorre em 90.95 m, Subzona de Intervalo

de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Pogo (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 90.95 m. Coordenadas E.F.: G53.

Género Hydrosporis KRUTZSCH (1962)
Hydrosporis minor SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Prancha I, Figura 7.

Afinidade botanica: Sa/vinia (Salviniaceae) (Silva-Caminha et al. 2010).
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Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) ¢ registrado de 50.50 a 174.53 m, na
Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 90.95 a 133.89 m,

Subzona de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 50 espécimes. Pogo (34) 4 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 65.75 m. Coordenadas E.F.: V48-2.

Género Kuylisporites POTONIE (1956)
Kuylisporites waterbolkii POTONIE (1956)
Afinidade botanica: Hemitelia (Cyatheaceae).

Distribui¢io estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 56.50 a 170.40 m, na Subzona
de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No poco (34) € registrado em 90.95 m, Subzona de

Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 4 espécimes. Pogo (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: R23-1.

Género Laevigatosporites IBRAHIM (1933)
Laevigatosporites cf. granulatus JARAMILLO ET AL. (2007)
Prancha I, Figura 8.
Idade: Espécie descrita a partir do Paleoceno (Jaramillo ez al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) de 25.86 a 287.15 m, em ambas

as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 9 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 135 m. Coordenadas E.F.: G43-3.
Laevigatosporites tibuensis (VAN DER HAMMEN 1956A) JARAMILLO & DILCHER (2001)
Prancha I, Figura 9.

Distribuicio estratigrafica nos poc¢os: No poco (31) ocorre de 25.86 a 287.15 m, dentro das
subzonas de intervalo de Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo

(34) ocorre de 25 a 199.95 m, nas mesmas subzonas.

Total de espécimes: Poco (31) 915 espécimes. Poco (34) 959 espécimes.
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Espécime de referéncia: Amostra (31) 173.60 m. Coordenadas E.F.: J20-3.
Laevigatosporites? sp.1. Espécie informal.
Prancha I, Figura 10.

Descricao: Graos de esporo monolete, similar ao Laevigatosporites tibuensis (van der

Hammen 1956a) Jaramillo & Dilcher (2001), porém, apresenta um tipo de escultura esponjosa.

Distribuicio estratigrafica nos poc¢os: Ocorre no pogo (31) em 50.50 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites..
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas E.F.: O6.

Género Magnastriatites (GERMERAAD ET AL.,1968) DETTMANN & CLIFFORD (1992)
Magnastriatites grandiosus (KEDVES & DE PORTA, 1963) DUENAS (1980)
Prancha I, Figura 11.
Afinidade botéanica: Ceratopteris (Parkeriaceae) (Lorente, 1986).
Idade: Espécie descrita a partir do Oligoceno Inferior (Jaramillo ez al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 20.61 a 287.15 m, em ambas
as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo

(34) ocorre de 25 a 149.35 m, inserido nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 108 espécimes. Poco (34) 99 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 113.9 m. Coordenadas E.F.: X43-2.
Magnastriatites sp.

Distribuicio estratigrafica nos poc¢os: No poco (31) ocorre em 20.61 m, Subzona de
Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No poco (34) é registrado em 90.95 m, Subzona de

Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes. Pocgo (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 20.61 m. Coordenadas E.F.: F35.

Género Matonisporites (COUPER, 1958) DETTMANN (1963)

Matonisporites mulleri PLAYFORD (1982)
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Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no poco (31) de 50.50 a 279 m, em ambas as

subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 5 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 279 m. Coordenadas E.F.: N25.
Matonisporites sp.

Descricao: Grios de esporo trilete com leve espessamento da esporoderme na area radial,

laevigados.

Distribuicdio estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (31) em 25.86 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: Q30.
Matonisporites sp. X. Espécie informal.
Prancha I, Figuras 12a e 12b.

Descricdo: Grao de esporo trilete com leve espessamento da esporoderme na area radial,

laevigado na face proximal e micro estriado na face distal. Tamanho de 23 um no maior eixo.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (34) em 37 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 37 m. Coordenadas E.F.: M46-2.

Género Nijssenosporites LORENTE (1986)
Nijssenosporites fossulatus LORENTE (1986)
Prancha I, Figura 13.
Afinidade botanica: Pityrogramma (Pteridaceae) (Lorente, 1986).
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno Inferior (Jaramillo ez al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pogos: Ocorre no poco (31) de 25.86 a 230 m, em ambas as
subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34)

ocorre em 149.35 m, na Subzona de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 10 espécimes. Pogo (34) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: G17.

79



Kadhniasz, K.E. 2016. Palinoestratigrafia e Paleoambientes da Fm Solimoes, pogos 1AS-34-AM e 1AS-31-AM,
borda noroeste da Bada do Solimdes

Género Polypodiaceoisporites (POTONIE, 1951) POTONIE (1956)
Polypodiaceoisporites cf. pseudopsilatus LORENTE (1986)
Afinidade botanica: Pteridaceae? (Lorente, 1986).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) de 25.86 a 56.50 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: V45-1.
Polypodiaceoisporites? “digitatus”. Espécie informal.
Prancha I, Figuras 14a e 14b.

Descricdo: Graos de esporo trilete, laevigado na face proximal e fossulado na face distal

Apresentam esporoderme muito fina, inferior a 1 ym. Tamanho médio a grande de 38-40 pm.

Distribui¢io estratigrifica nos pogos: E registrado apenas no pogo (31) em 50.50 m,

Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas E.F.: M5-2.
Polypodiaceoisporites? fossulatus JARAMILLO & DILCHER (2001)
Afinidade botanica: Pteridaceae.
Idade: Terciario Inferior (Jaramillo e Dilcher, 2001).

Distribui¢io estratigrafica nos pogos: E registrado apenas no pogo (31) em 230 m, Subzona

de Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 230 m. Coordenadas E.F.: 019-2.

Género Polypodiisporites (POTONIE, 1956) KHAN & MARTIN (1972)
Polypodiisporites scabraproximatus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Prancha II, Figuras 2a e 2b.

Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).
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Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) de 25.86 a 56.50 m, dentro da
Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre em 37 m, na mesma

subzona.
Total de espécimes: Poco (31) 9 espécimes. Pogo (34) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 37 m. Coordenadas E.F.: J41-1.
Polypodiisporites aff. specious SAH (1967)
Prancha II, Figura 1.
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Inferior (Jaramillo et al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre de 56.50 a 173.60 m, inserido na
Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No poco (34) ocorre de 25 a 90.95 m, em

ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 10 espécimes. Pogo (34) 3 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 58 m. Coordenadas E.F.: S45-3.
Polypodiisporites usmensis (VAN DER HAMMEN, 1956A) KHAN & MARTIN (1972)
Prancha II, Figura 3.
Afinidade botanica: Stenochlaena palustris (Polypodiaceae) (Germeraad et al., 1968).
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Superior (Jaramillo et al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 25.86 a 287.15 m, em ambas
as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis ¢ Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo

(34) ocorre de 25 a 199.95 m, nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 231 espécimes. Pogo (34) 201 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 279 m. Coordenadas E.F.: L25-1.
Polypodiisporites? planus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Prancha II, Figura 4.
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).

Distribuicido estratigrafica nos pocos: No poco (31) € registrado de 25.86 a 58 m, na
Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 67.40 a 168.30 m,

em ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes. Pogo (34) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 67.40 m. Coordenadas E.F.: Q23-1.
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Polypodiisporites sp.
Prancha II, Figura 5.

Descricido: Grupo heterogéneo composto por graos de esporo monolete e verrugados em

tamanho e padrdes diversos.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no poco (31) de 25.86 a 279 m, em ambas as
subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. Da mesma

forma, ocorre no pogo (34) de 25 a 199.95 m, nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 55 espécimes. Pogo (34) 21 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 25 (Lamina 2). Coordenadas E.F.: M32-4.

Género Psilatriletes (VAN DER HAMMEN, 1954) POTONIE (1956)
Psilatriletes lobatus HOORN (1994B)
Idade: Terciario Superior.

Distribui¢io estratigrifica nos pogos: E registrado apenas no pogo (31) em 56.50 m,

Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: T51-4.
Psilatriletes <25

Descricao: Grupo de graos de esporo trilete, laecvigados, com intexina fina e tamanho inferior

a 25 ym.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) sdo registrados de 25.86 a 230 m, em
ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. Da

mesma forma, no poco (34) ocorrem de 37 a 199.95 m, estando inseridos nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 22 espécimes. Pogo (34) 15 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: P47.
Psilatriletes 25 — 50
Prancha II, Figura 6.

Descricao: Grupo de graos de esporo trilete, lacvigados, com intexina fina e dimensdes entre

25 e 50 pm.
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Distribuicido estratigrafica nos pocos: Sdo registrados no pogo (31) de 25.86 a 279 m,
inseridos em ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-

Alnipollenites. No poco (34) ocorrem de 25 a 167.70 m, nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 119 espécimes. Poco (34) 32 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 173.60 m. Coordenadas E.F.: K11-4.
Psilatriletes >50

Descricao: Grupo de graos de esporo trilete, lacvigados, com intexina fina e tamanho superior

a 50 ym.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorrem de 50.50 a 279 m, dentro das
subzonas de intervalo de Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo

(34) sdo registrados de 29 a 168.30 m, inseridos nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 22 espécimes. Pogo (34) 11 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 65.75 m. Coordenadas E.F.: U39.

Género Pteridaceoisporis SUN & HE (1980)
Pteridaceoisporis gemmatus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).

Distribuicdo estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre em 170.40 m, Subzona de
Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No poco (34) ocorre de 25 a 128.54 m, inserido em

ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime. Poco (34) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: Y28-1.
Pteridaceoisporis “lobatus”. Espécie informal.
Prancha II, Figuras 7a, 7b e 7c.

Descricdo: Graos de esporo trilete, esférico a triangular, cingulado, com crassitude inter-radial
muito espessa, de 8 um, e radial de apenas 2 pm. Na face distal é verrugado, com verrugas largas de

até 9 um. Na face proximal ¢ densamente verrugado. 37 pm de didmetro.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: Ocorre no pogo (31) de 50.50 a 213 m, inserido em
ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No

poco (34) ocorre apenas em 37 m, inserido nesta ultima subzona.

Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Pogo (34) 1 espécime.
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Espécime de referéncia: Amostra (34) 37 m. Coordenadas E.F.: U43.

Género Retitriletes PIERCE (1961)
Retitriletes altimuratus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Prancha II, Figura 8.
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha ef al., 2010).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 50.50 a 58 m, inserido na
Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre em 133.89 m, Subzona

de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 6 espécimes. Pogo (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 58 m. Coordenadas E.F.: V38-4.
Retitriletes “microreticulatus”. Espécie informal.
Prancha II, Figuras 9a e 9b.

Descricao: Graos de esporo trilete, microreticulado na face distal e aparentemente laevigado
na face proximal. Apresentam esporoderme de 2 um, com leve espessamento na area radial. Laesura

longa e reta. Tamanho médio a grande de 31-42 um.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre de 25.86 a 50.50 m, dentro da
Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 25 a 128.54 m, em

ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes. Pogo (34) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas E.F.: S11-4.
Retitriletes cf. “microreticulatus”. Espécie informal.

Descricao: Similar ao Retitriletes “microreticulatus”, apresenta esporoderme mais fina, com
1 pm.

Distribuicido estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre em 56.50 m, na Subzona de
Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No poco (34) ocorre em 90.95 m, na Subzona de

Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime. Pogo (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 90.95 m. Coordenadas E.F.: G44-2

Retitriletes sommeri REGALI ET AL. (1974)
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Afinidade botéanica: Possivelmente uma Lycopodiaceae (Regali et al., 1974).

Idade: Espécie descrita a partir do Oligoceno Inferior (Jaramillo et a!/., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos poc¢os: Ocorre apenas no pogo (31), em 50.50 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas E.F.: H19.
Retitriletes cf. sommeri REGALI ET AL. (1974)

Descricao: Similar ao Retitriletes sommeri Regali et al. (1974), apresenta esporoderme mais

fina, com apenas 1 pm, enquanto na descrigdo consta 3 um.

Distribui¢io estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (31) de 50.50 a 135 m, na

Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 135 m. Coordenadas E.F.: U34-1.
Retitriletes sp.

Distribui¢io estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (34) de 90.95 a 167.70 m, na Subzona

de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 90.95 m. Coordenadas E.F.: N49-2.

Género Rugulatisporites (PFLUG & THOMSON, 1953) THOMSON & PFLUG (1953)
Rugulatisporites sp.
Descri¢do: Graos de esporo trilete com escultura rugulada.

Distribui¢io estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) de 25.86 a 170.40 m, inserido na

Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 170.40 m. Coordenadas E.F.: F12-2.
Rugulatisporites sp.1. Espécie informal.

Prancha II, Figuras 10a e 10b.
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Distribui¢iio estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (31) em 25.86 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: P23.

Género Scabramonoletes RAMANUJAM (1966)
Scabramonoletes? sp.1 em JARAMILLO & DILCHER (2001)

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) de 25.86 a 56.50 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 4 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: K11.

Género Scabratriletes (VAN DER HAMMEN, 1954) POTONIE (1956)
Scabratriletes? sp.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: E registrado no pogo (31) 25.86 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: V46-4.

Género Verrucatotriletes VAN HOEKEN-KLINKENBERG (1964)
Verrucatotriletes bullatus VAN HOEKEN-KLINKENBERG (1964)

Distribuicio estratigrafica nos poc¢os: No pogo (31) é registrado em 25.86 m, Subzona de
Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre em 25 m, inserido na mesma

subzona.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes. Pocgo (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: 022.
Verrucatotriletes etayoi DUENAS (1980)

Distribuicio estratigrifica nos pocos: E registrado no pogo (31) de 25.86 a 213 m, em
ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No

poco (34) ocorre apenas em 90.95 m, na Subzona de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
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Total de espécimes: Poco (31) 5 espécimes. Pocgo (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: Q49-3.
Verrucatotriletes sp.

Descri¢ao: Graos de esporo trilete verrugados.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre de 56.50 a 279 m, em ambas as
subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34)

ocorre em 37 m, inserido nesta tltima subzona.
Total de espécimes: Poco (31) 4 espécimes. Pogo (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 279 m. Coordenadas E.F.: P18.

Divisao II.: POLLENITES POTONIE (1893)

Género Arecipites (WODEHOUSE, 1933) NICHOLS ET AL. (1973)
Arecipites sp.
Prancha III, Figura 1.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) de 50.50 a 287.15 m, em ambas
as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo

(34) ocorre de 37 a 199.95 m, inserido nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 21 espécimes. Pogo (34) 11 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 199.95 m. Coordenadas E.F.: X28-2.
Arecipites? sp.
Distribuicio estratigrafica nos pocos: Poco (31) 58 a 230 m.
Total de espécimes: Poco (31) 4 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 230 m. Coordenadas E.F.: R26.

Género Bombacacidites COUPER (1960)
Bombacacidites araracuarensis HOORN (1994B)

Prancha III, Figura 2.

Afinidade botanica: Ceiba (Malvaceae: Bombacoidea).
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Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno Inferior (Hoorn, 1993).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 25.86 a 50.50 m, na Subzona
de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 37 a 67.40 m, inserida da

mesma subzona, exatamente no limite com a subzona do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 7 espécimes. Pogo (34) 5 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 37 m. Coordenadas E.F.: M47.
Bombacacidites baculatus MULLER ET AL. (1987)
Prancha II1, Figura 3.
Afinidade boténica: Pachira aquatica (Malvaceae) (Lorente, 1986).
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno Inferior/Médio (Jaramillo et al., 2011).

Distribui¢io estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre de 25.86 a 170.40 m, inserido na
Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 67.40 a 168.30 m,
inserido na Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis, exatamente no limite com a subzona

de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Pogo (34) 5 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 67.40 m. Coordenadas E.F.: V35-1.
Bombacacidites baumfalki LORENTE (1986)
Afinidade botanica: Catostemmma? (Malvaceae) (Lorente, 1986).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre apenas no pogo (34) em 67.40 m na Subzona
de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, exatamente no limite com a subzona de

Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 67.40 m. Coordenadas E.F.: T33-4.
Bombacacidites fossulatus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Prancha II1, Figura 4.
Afinidade botanica: Malvaceae.
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre em 56.50 m, na Subzona de

Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 67.40 a 88.28 m, subzonas de
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intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites, exatamente no limite com

esta ultima.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Pogo (34) 4 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: Q57.
Bombacacidites muinaneorum HOORN (1993)
Afinidade botanica: Bombacopsis (Malvaceae).
Idade: Espécie descrita a partir do Oligoceno Superior/Mioceno (Jaramillo et al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pogos: No poco (31) ocorre em 50.50 m, na Subzona de
Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre em 128.54 m, na Subzona de Intervalo

Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime. Poco (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: M43-3.
Bombacacidites nacimientoensis (ANDERSON, 1960) ELSIK (1968)
Prancha III, Figura 5.
Afinidade botanica: Malvaceae.
Idade: Espécie descrita a partir do Paleoceno Superior (Jaramillo ef al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos po¢os: No poco (31) ocorre de 90.60 a 173.60 m, na Subzona
de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 37 a 133.89 m, nas subzonas de

intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 5 espécimes. Pogo (34) 8 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 135 m. Coordenadas E.F.: F32.
Bombacacidites sp.
Afinidade botanica: Malvaceae.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Registrado apenas no pogo (34) de 63 a 199.95 m,
dentro das subzonas de itervalo Psilatricolporites caribbiensis e, parcialmente, Echitricolporites-

Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 5 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 63 m. Coordenadas E.F.: 029.

Género Cichoreacidites SAH (1967)
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Cichoreacidites “echinopus” Espécie informal.
Prancha III, Figuras 12a, 12b e 12c.
Afinidade botanica: Asteraceae?

Descricdo: Grao aparentemente tricolporado, triangular-reto, com protuberancias nas
extremidades, echinas pequenas em forma conica e densamente distribuidas na superficie do grao.

Possui 28 pm de comprimento no maior eixo.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: E registrado apenas no pogo (31) em 50.50 m,

inserido na Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas E.F.: L6.
Cichoreacidites longispinosus (LORENTE, 1986) SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Prancha III, Figuras 6a e 6b.
Afinidade botanica: Asteraceae (Lorente, 1986).
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno Superior (Lorente, 1986; Jaramillo et al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 25.86 a 90.60 m, apenas na
Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 25 a 88.28 m, inserido

nas subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 5 espécimes. Pogo (34) 4 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 90.60 m. Coordenadas E.F.: J48.
Cichoreacidites sp.
Afinidade botanica: Provavel Asteraceae.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre apenas no poco (31) de 25.86 a 174.53 m,
Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, exatamente no limite com a subzona do

Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 174.53 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: J16-2.

Género Clavainaperturites VAN DER HAMMEN & WIJMSTRA (1964)

Clavainaperturites clavatus VAN DER HAMMEN & WIJMSTRA (1964)
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Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre de 135 a 287.15 m, inserido nas

subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 135 m. Coordenadas E.F.: S30.
Clavainaperturites microclavatus HOORN (1994B)
Prancha II1, Figura 7.
Afinidade botanica: Hedyosmum (Cloranthanceae).
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno Inferior (Jaramillo et al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 25.86 a 287.15 m, inserido
nas subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No poco

(34) ocorre de 25 a 128.54 m, inserido nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 35 espécimes. Pogo (34) 5 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: H15-2.

Género Corsinipollenites NAKOMAN (1965)
Corsinipollenites oculusnoctis (THIERGART, 1940) NAKOMAN (1965)
Prancha III, Figura 8.
Afinidade botinica: Onagraceae (Lorente, 1986).

Distribuicio estratigrafica nos pogos: Ocorre no pogo (31) de 25.86 a 213 m, inserido nas
subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. E no pogo (34)

de 25 a 133.89 m, inserido nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 36 espécimes. Pogo (34) 17 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 113.9 m. Coordenadas E.F.: F32-4.

Género Crassiectoapertites DUENAS (1980)
Crassiectoapertites columbianus (DUENAS, 1980) LORENTE (1986)
Prancha II1, Figura 9.
Afinidade botanica: Fabaceae.

Idade: Espécie descrita a partir do Oligoceno Inferior (Jaramillo et a!/., 2011).
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Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 25.86 a 65.75 m, dentro da
Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 128.54 a 133.89 m,

inserido na Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 9 espécimes. Pogo (34) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: U30.
Crassiectoapertites cf. columbianus (DUENAS, 1980) LORENTE (1986)
Afinidade botanica: Fabaceae?

Distribuicio estratigrafica nos pogos: Foram registrados espécimes apenas no pogo (31) em

65.75 m, correspondendo a Subzonas de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 5 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 65.75 m. Coordenadas E.F.: Y49-3.

Género Crassitricolporites HERNGREEN (1972)
Crassitricolporites costatus SARMIENTO (1992)

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre apenas no pogo (31), em 174.53 m, dentro da

Subzona de Intervalo do Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 174.53 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: M11-2.

Género Crotonoidaepollenites RAO & RAMANUJAM (1982)
Crotonoidaepollenites reticulatus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Prancha III, Figuras 10a e 10b.
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).

Distribuicido estratigrafica nos pocos: Sdo registrados no pogo (31) de 25.86 a 213 m,
inseridos em ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-

Alnipollenites. No poco (34) ocorrem de 25 a 168.30 m, inseridos nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 21 espécimes. Pogo (34) 32 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 67.40 m. Coordenadas E.F.: S34.
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Género Crototricolpites LEIDELMEYER (1966)
Crototricolpites finitus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Afinidade botéanica: Cloranthaceae ou Euphorbiaceae.
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no poco (31) de 25.86 a 56.50 m, apenas na

Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 6 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: .23.

Género Ctenolophonidites VAN HOEKEN-KLINKENBERG (1966)
Ctenolophonidites suigeneris SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Afinidade botinica: Apocynaceae.
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).

Distribuicio estratigriafica nos pocos: No poco (31) ocorre em 50.50 m, na Subzona de
Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 84.70 a 128.54 m, inserido na

Subzona de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime. Poco (34) 3 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: Z28-1.

Género Echimonocolpites MATHUR (1966)
Echimonocolpites? sp.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (34) em 73 m, dentro da

Subzona de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 73 m. Coordenadas E.F.: S23-4.

Género Informal “Echinaperturites”
Echinaperturites “baculatus”. Espécie informal.

Prancha II1, Figura 11.
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Descricdo: Grios aparentemente inaperturados, echinado e baculado, intectado com nexina

inferior a 1 pm.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre em 174.53 m, na Subzona de
Intervalo  Echitricolporites-Alnipollenites, fazendo limite com a Subzona de Intervalo do

Psilatricolporites caribbiensis. No poco (34) ocorre de 25 a 79.30 m, em ambas as subzonas citadas.
Total de espécimes: Poco (31) 6 espécimes. Pogo (34) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 174.53 m. Coordenadas E.F.: H29-1.
Echinaperturites sp.

Distribuicdo estratigrafica nos pocos: Ocorre no poco (31) 25.86 m, na Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: N24-3.

Género Echiperiporites VAN DER HAMMEN & WIJMSTRA (1964)
Echiperiporites akanthos VAN DER HAMMEN & WIJIMSTRA (1964)
Prancha III, Figura 13.
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Superior (Jaramillo et al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no poco (31) de 25.86 a 287.15 m, ao longo
das subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis ¢ Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo

(34) ocorre de 88.28 a 168.30 m, nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 21 espécimes. Pogo (34) 33 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: G25-2.
Echiperiporites cf. akanthos VAN DER HAMMEN & WIIMSTRA (1964)

Distribuicio estratigrafica nos pogos: E registrado no pogo (34) em 128.54 m, inserido na

Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: Y30-4.
Echiperiporites “confeitatus”. Espécie informal. (Leite, 2016 em processo)
Prancha II1, Figura 14.

Afinidade botanica: Malvaceae?
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Descricdo: Graos periporados, com leve espessamento nos poros, tectado, columela distinta,
sexina fina e menor que a nexina, echinado com tectum visivel na base das echinas. Echina de 2-3 pm

de comprimento. Tamanho grande com variagdes entre 40-60 pm.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre de 25.86 a 230 m, inserido nas
subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34)

ocorre de 25 a 168.30 m, inserido nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 18 espécimes. Pogo (34) 21 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 113.9 m. Coordenadas E.F.: P24-3.
Echiperiporites “gigantestelae”. Espécie informal.
Prancha IV, Figuras 1a e 1b.
Afinidade botanica: Provavel Malvaceae.

Descri¢cdo: Grao periporado, echinado e microreticulado entre as echinas, tectado, com 100um
de didmetro. Poros anulados e echinas de 10 um de comprimento. Echiperiporites estelae Germeraad

et al. (1968) possui 20-24 poros, echina de 6-9 um e dimensoes de 55-87 pm.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: Ocorre no pogo (34) em 90.95 m, na Subzona de

Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 90.95 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: E32.
Echiperiporites intectatus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Afinidade botanica: Malvaceae?
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).

Distribui¢io estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre apenas de 56.50 a 58 m, inserido

na Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 58 m. Coordenadas E.F.: V54-1.
Echiperiporites jutaiensis SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Afinidade botanica: Malvaceae?

Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).
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Distribuicdo estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre em 58 m, na Subzona de
Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No poco (34) ocorre de 37 a 103.6 m, dentro das subzonas

de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Pogo (34) 5 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 37 m. Coordenadas E.F.: J27.
Echiperiporites lophatus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Prancha IV, Figura 2.
Afinidade botanica: Malvaceae?
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).

Distribui¢iio estratigrifica nos pogos: E registrado ao longo do pogo (31) de 20.61 a 174.53
m, na Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, exatamente no limite com a Subzona de
Intervalo Psilatricolporites caribbiensis. O mesmo ocorre no pogo (34), registrado de 25 a 67.40 m,
ocorre nserido na Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, exatamente no limite com a

Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 7 espécimes. Pogo (34) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 67.40 m. Coordenadas E.F.: U18-1.
Echiperiporites sp.X. Espécie informal.
Prancha IV, Figura 3.
Afinidade botanica: Malvaceae?

Distribuicio estratigrafica nos poc¢os: Ocorre no pogo (31) em 187.15 m, dentro da Subzona

de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 187.15 m (Lamina 3). Coordenadas E.F.: Y50-2.
Echiperiporites spp. (tipo Hibiscus)
Afinidade botanica: Malvaceae?

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Sdo registrados espécimes apenas no pogo (31) de
25.86 a 213 m, dentro das subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-

Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 8 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: P49.
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Género Echistephanoporites LEIDELMEYER (1966)
Echistephanoporites “circularis”. Espécie informal.
Prancha 1V, Figuras 4a e 4b.

Descricdo: Grao stephanoporado, echinas inferiores a 1 um de comprimento, poros levemente

anulados, tamanho pequeno a médio, 26-31 um.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre de 25.86 a 135 m, inserido na
Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre apenas em 128.54 m, na

Subzona de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 9 espécimes. Pogo (34) 3 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 58 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: N21-2.
Echistephanoporites “espetacularis”. Espécie informal.
Prancha IV, Figura 5.
Descricao: Grao stephanoporado com poros costados, com echinas pequenas e tectado.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: E registrado no pogo (34) em 128.54 m, dentro da

Subzona de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: U40-4.

Género Echitricolporites (VAN DER HAMMEN, 1956B) GERMERAAD ET AL. (1968)
Echitricolporites “espetacular”. Espécie informal.
Prancha 1V, Figuras 6a e 6b.
Afinidade botanica: Provavel Asteraceae.

Descricdo: Grao oblato, tricolporado, echinado, com 42 um no maior eixo. Echinas pequenas

e densamente distribuidas na superficie do grao.

Distribuicdo estratigrafica nos pocgos: Ocorre apenas no poco (34) em 90.95 m, que

corresponde a Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 90.95 m. Coordenadas E.F.: D41.
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Echitricolporites meneillyi GERMERAAD ET AL. (1968)
Prancha IV, Figuras 7a e 7b.
Afinidade botanica: Ambrosia (Asteraceae) (Germeraad et al., 1968).

Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno Superior/Plioceno (Germeraad et al., 1968;

Lorente, 1986; Muller et al., 1987).

Distribuicido estratigrafica nos pocos: No poco (31) € registrado de 25.86 a 174.53 m,
correspondendo a Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, no limite com a subzona do
Psilatricolporites caribbiensis. No pogo (34) ocorre da mesma forma, de 25 a 67.40 m, na Subzona de

Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, fazendo limite com a subzona anterior.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Pogo (34) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 174.53 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: F14-4.
Echitricolporites spinosus VAN DER HAMMEN (1956B)
Prancha IV, Figura 9.
Afinidade botanica: Compositae (Asteraceae) (Germeraad ef al., 1968).

Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno Inferior/Superior (Lorente, 1986; Muller et al.,
1987; Jaramillo et al.,2011).

Distribuicio estratigrafica nos pogos: No poco (31) ocorre de 25.86 a 287.15 m, inserido em
ambas as subzonas, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34)

ocorre de 25 a 133.89 m, nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 5 espécimes. Pogo (34) 7 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas E.F.: K12-1.
Echitricolporites? “microechinatus”. Espécie informal.
Prancha IV, Figuras 8a e 8b.

Descricdo: Grao aparentemente tricolporado, microechinado, com exina muito fina, tectado e

tamanho de 34 a 32 ym. Echinas menor que 1 pm, distribuidas de forma esparsa e ordenada.

Distribui¢io estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (34) em 67.40 m, na Subzona de

Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, limite com a de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 67.40 m. Coordenadas E.F.: R27-3.

Echitricolporites? sp.
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Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no poco (31) em 187.15 m, na Subzona de

Intervalo Psilatricolporites caribbiensis. No pogo (34) € registrado em 133.89 m, na mesma subzona.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Pogo (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 187.15 m (Lamina 3). Coordenadas E.F.: S50.

Género Echitriporites VAN DER HAMMEN (1956) VAN HOEKEN-KLINKENBERG (1964)
Echitriporites “maristellae”. Espécie informal.
Prancha IV, Figuras 10a e 10b.

Descricio: Grao aparentemente triporado, similar ao Malvacipolloides maristellae (Muller et
al., 1987) Silva-Caminha et al. (2010).

Distribui¢io estratigrafica nos pogos: Ocorre no pogo (31), em 187.15 m, dentro da Subzona

de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 187.15 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: W21-4.
Echitriporites ct. “maristellae”. Espécie informal.

Distribuicio estratigrafica nos po¢os: Ocorre no pogo (31), em 187.15 m, dentro da Subzona

de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 187.15 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: P15-4.
Echitriporites sp.

Distribui¢iio estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (31) em 50.50 m, inserido na

Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas E.F.: U13-2/4.

Género Fenestrites VAN DER HAMMEN (1956)

Fenestrites “lophatus”. Espécie informal.

Prancha 1V, Figura 11.
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Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 25.86 a 213 m, inserido em
ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No

poco (34) ocorre apenas em 168.30 m, dentro da Subzona de Intervalo do Psilatricolporites
caribbiensis.

Total de espécimes: Poco (31) 6 espécimes. Pogo (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: R47-4.

Género Gemmamonocolpites VAN DE HAMMEN & GARCIA (1966)
Gemmamonocolpites sp.
Descricdo: Griao aparentemente monocolpado, com escultura microclavado e gemado.

Distribuicdo estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) em 56.50 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: L19.

Género Grimsdalea GERMERAAD ET AL. (1968)
Grimsdalea magnaclavata GERMERAAD ET AL. (1968)
Prancha 1V, Figura 12.

Afinidade botanica: Provavel Arecaceae.

Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno Inferior/Superior (Germeraad et al., 1968; Regali
et al., 1974b; Lorente, 1986; Jaramillo et al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 50.50 a 279 m, dentro de
ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No

poco (34) ocorre da base ao topo, de 25 a 199.95 m, inserido nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 85 espécimes. Pogo (34) 122 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: Y29-3.

Género Heterocolpites NAGY (1969)
Heterocolpites incomptus (VAN DER HAMMEN, 1956) HOORN (1993)

Prancha 1V, Figuras 13a e 13b.
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Afinidade botanica: Miconia (Melastomataceae).
Idade: Mioceno.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre distribuido de 56.50 a 90.60 m,
dentro da Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No poco (34) ocorre de 67.40 a
168.30 m, inseridlo em ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e

Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 4 espécimes. Pogo (34) 14 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 67.40 m. Coordenadas E.F.: W41-4.
Heterocolpites rotundus HOORN (1993)
Afinidade botinica: Melastomataceae ou Combretaceae.
Idade: Mioceno.

Distribuicdo estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre em 90.60 m, Subzona de
Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No poco (34) é registrado de 128.54 a 199.95 m, dentro

da Subzona de Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime. Poco (34) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 199.95 m. Coordenadas E.F.: O17.

Género llexpollenites (THIERGART, 1937) POTONIE (1960)
llexpollenites tropicalis SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha ef al., 2010).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre apenas no poco (31) em 50.50 m, na Subzona

de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas E.F.: R11-4.

Género Ladakhipollenites MATHUR & JAIN (1980)
Ladakhipollenites? caribbiensis (MULLER ET AL., 1987) SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Prancha V, Figura 1.

Afinidade botéanica: Euphorbiaceae (Lorente, 1986).
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Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno Superior/Plioceno Inferior (Lorente, 1986; Muller

et al., 1987; Jaramillo et al., 2011).

Distribui¢io estratigrafica nos po¢os: No pogo (31) ¢ registrado de 90.60 a 287.15 m, dentro
das subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis ¢ Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo

(34) ocorre apenas em 199.95 m, na subzona do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes. Pocgo (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 287.15 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: H18-2.
Ladakhipollenites? cf. caribbiensis (MULLER ET AL., 1987) SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre apenas no pogo (31) em 257 m, inserido na

Subzona de intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 257 m. Coordenadas E.F.: K17-1.

Género Lakiapollis VENKATACHALA & KAR (1969)
Lakiapollis costatus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).

Distribui¢io estratigrafica nos pogos: E registrado no pogo (34) em 90.95 m, dentro da

Subzona de Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 90.95 m. Coordenadas E.F.: J51-1.

Género Longapertites VAN HOEKEN-KLINKENBERG (1964)
Longapertites proxapertitoides VAN DER HAMMEN & GARCIA (1966)
Idade: Espécie descrita a partir do Paleoceno Superior (Jaramillo ef al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Espécimes foram registrados apenas no pogo (31), de

25.86 a 50.50 m, inserido na Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: S31-4.

Longapertites sp.
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Distribuicio estratigrafica nos poc¢os: Espécime registrado apenas no pogo (31), em 58 m.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 58 m. Coordenadas E.F.: M51-4,

Género Malvacipolloides ANZOTEGUI & GARRALLA (1985)
Malvacipolloides maristellae (MULLER ET AL., 1987) SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Afinidade botanica: Malvaceae? (Lorente, 1986).
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno Inferior (Jaramillo et al., 2011).

Distribui¢iio estratigrifica nos pocos: E registrada apenas no pogo (31) de 170.40 a 187.15

m, nas subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 5 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 187.15 m (Lamina 3). Coordenadas E.F.: M36-4.
Malvacipolloides sp.2 em SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Prancha V, Figuras 2a e 2b.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) de 50.50 a 56.50 m, inserido na
Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre em 67.40 m, na mesma

subzona.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Pocgo (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 67.40 m. Coordenadas E.F.: X27-2.
Malvacipolloides? sp.3 em SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Prancha V, Figuras 3a e 3b.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: No pogo (31) ocorre de 56.50 a 90.60 m, dentro da
Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 67.40 a 88.28 m,
inserido nas subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites,

exatamente no limite com esta Ultima.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Pocgo (34) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 88.28 m. Coordenadas E.F.: S15-4.

Género Margocolporites  RAMANUJAM, 1966) SRIVASTAVA (1969)
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Margocolporites carinae (Leite, 2016 em processo)
Afinidade botinica: Apocynaceae.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre apenas no pogo (31) de 58 a 174.53 m, na
Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, no limite com a subzona de Psilatricolporites

caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 174.53 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: L16-3.
Margocolporites vanwijhei GERMERAAD ET AL. (1968)
Prancha V, Figuras 4a e 4b.
Afinidade botanica: Fabaceae (Germeraad et al., 1968).
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Inferior (Jaramillo et al., 2011).

Distribuicdo estratigrafica nos pocos: No poco (31) ¢ registrada de 56.50 a 138.65 m, na
Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre apenas em 128.54 m,

inserida na Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes. Pogo (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: T16-3.
Margocolporites sp.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre apenas no pogo (31) de 50.50 a 174.53 m,
inserido na Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, no limite com a subzona de

Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 7 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 174.53 m. Coordenadas E.F.: R29.

Geénero Mauritiidites VAN HOEKEN-KLINKENBERG (1964)
Mauritiidites franciscoi (VAN DER HAMMEN, 1956) VAN HOEKEN-KLINKENBERG (1964)
Prancha V, Figura 5.
Afinidade botanica: Mauritia (Arecaceae, Palmae) (Lorente, 1986).
Idade: Espécie descrita a partir do Paleoceno (Jaramillo ef al., 2011).
Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 160 a 287.15 m, dentro da

Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis e parcialmente da Subzona de Intervalo
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Echitricolporites-Alnipollenites. No poco (34) ocorre ao longo de todo intervalo, de 25 a 199.95 m,

inserido nas duas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 173 espécimes. Poco (34) 65 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 67.40 m. Coordenadas E.F.: R15-4.

Género Monoporopollenites MEYER (1956)
Monoporopollenites annulatus (VAN DER HAMMEN, 1954) JARAMILLO & DILCHER (2001)
Prancha V, Figura 6.
Afinidade botanica: Poaceae (Lorente, 1986).
Idade: Paleoceno/Eoceno

Distribuiciio estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (31) de 25.86 a 287.15 m,
inserido nas subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.

Da mesma forma, no pogo (34) ocorre de 25 a 199.95 m, inserido em ambas as subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 495 espécimes. Poco (34) 1306 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 187.15 m. Coordenadas E.F.: M49.

Monoporopollenites sp.

Descricio: Graos monoporados e psilados. Diferenciam-se do Monoporopollenites annulatus
(van der Hammen, 1954) Jaramillo & Dilcher (2001) por apresentarem um espessamento maior no

poro.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre em 65.75 m, na Subzona de
Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 37 a 84.70 m, inserido em ambas

as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes. Pogo (34) 5 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 65.75 m. Coordenadas E.F.: Y309.

Género Multiareolites GERMERAAD ET AL. (1968)
Multiareolites formosus (VAN DER HAMMEN, 1956B) GERMERAAD ET AL. (1968)
Afinidade botanica: Acanthaceae (Germeraad et al., 1968).

Idade: Mioceno Inferior ao Plioceno Inferior.
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Distribui¢iio estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (31) em 56.50 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: Q29-1/3.

Género Multimarginites GERMERAAD ET AL. (1968)
Multimarginites vanderhammeni GERMERAAD ET AL. (1968)
Prancha V, Figura 7.

Afinidade botanica: Sanchezia klugii, Trichanthera gigantea (Acanthaceae) (Germeraad et
al., 1968).

Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno Médio (Jaramillo ef al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 56.50 a 58 m, na Subzona de
Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No poco (34) ocorre de 90.95 a 128.54 m, na Subzona de

Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Pogo (34) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: H23-2.

Género Multiporopollenites (PFLUG & THOMSON, 1953) THOMSON & PFLUG (1953)
Multiporopollenites crassinexinatus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) € registrado em 20.53 m, na Subzona de
Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre em 90.95 m, Subzona de Intervalo

do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime. Pogo (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 20.53 m. Coordenadas E.F.: G36-3.
Género Paleosantalaceaepites (BISWAS, 1962) DUTTA & SHA (1970)

Paleosantalaceaepites cingulatus JARAMILLO ET AL. (2011)

Prancha V, Figura 8.
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Afinidade botéanica: Euphorbiaceae.
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno Médio (Jaramillo et a!/., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pogos: Ocorre no pogo (31) de 50.50 a 90.60 m, dentro da
Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 37 a 128.54 m,

inserido em ambas as subzonas, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Pogo (34) 4 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 67.40 m. Coordenadas E.F.: T40.
Paleosantalaceaepites sp.1 em SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Prancha V, Figuras 9a e 9b.

Descricdo: Grao prolato (lembra uma améndoa), tricolporado com pequeno espessamento nos

poros, foveolado, tectado com columela distinta, tamanho médio a pequeno (27 um).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre apenas de 173.60 a 174.53 m,
inserido na Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No poco (34) ocorre de 84.70 a

199.95 m, na Subzona de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 12 espécimes. Pogo (34) 14 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 173.60 m. Coordenadas E.F.: .20.

Género Parsonsidites COUPER (1960)
Parsonsidites? brenacii SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha ef al., 2010).

Distribui¢iio estratigrifica nos pocos: E registrado no pogo (31), em 90.60 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 90.60 m. Coordenadas E.F.: X52-2.
Parsonsidites sp.
Descricao: Grio periporado, psilado e pequeno.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (31), em 89 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 8 m. Coordenadas E.F.: N28-1.
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Género Perfotricolpites GONZALES (1967)
Perfotricolpites digitatus GONZALES (1967)
Afinidade botanica: Convolvulaceae (Germeraad et al., 1968).
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Inferior (Jaramillo ez al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos po¢os: No poco (31) ocorre apenas em 65.75 m, na Subzona

de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites..
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 65.75 m. Coordenadas E.F.: V54.

Género Perisyncolporites GERMERAAD ET AL. (1968)
Perisyncolporites pokornyi GERMERAAD ET AL. (1968)
Prancha V, Figura 10.
Afinidade botinica: Malpighiaceae (Germeraad et al., 1968).
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Médio (Jaramillo ez al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 25.86 a 279 m, inserido em
ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No

poco (34) ocorre de 73 a 199.95 m, na Subzona de Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 71 espécimes. Pogo (34) 13 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 173.60 m. Coordenadas E.F.: R16-3.

Género Podocarpidites (COOKSON, 1947) COUPER (1953)
Podocarpidites sp.
Prancha V, Figura 11.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 25.86 a 56.50 m, Subzona de
Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 37 a 103.6 m, inserido em ambas

as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 19 espécimes. Pogo (34) 3 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: M12-3.
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Género Polyadopollenites PFLUG & THOMSON (1953)
Polyadopollenites mariae DUENAS (1980)
Afinidade botanica: Mimosaceae (Lorente, 1986).

Distribui¢iio estratigrifica nos pocos: E registrado no pogo (31), em 170.40 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 170.40 m. Coordenadas E.F.: J22.

Género Proteacidites COOKSON (1950) COUPER (1953)
Proteacidites triangulatus LORENTE (1986)
Afinidade botéanica: Proteaceae e Sapindaceae (Lorente, 1986).
Idade: Espécie descrita a partir do Oligoceno Superior (Jaramillo ez al., 2010).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre apenas no pogo (34), em 113.9 m, na Subzona

de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 113.9 m. Coordenadas E.F.: Q28.
Proteacidites sp.X. Espécie informal.
Prancha V, Figura 12.

Descricdo: Grao triporado, triangular, aparentemente microreticulado a psilado rumo aos

poros, tectado, com 21 pm no maior eixo.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Registrada no pogo (31), em 56.50 m, na Subzona de

Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: L19.

Género Proxapertites VAN DER HAMMEN (1956)

Proxapertites psilatus SARMIENTO (1992)
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Distribuicio estratigrafica nos pocos: Espécime registrado apenas no poco (34) em 168.30

m, dentro da Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 168.30 m. Coordenadas E.F.: U31.
Proxapertites tertiaria VAN DER HAMMEN & GARCIA DE MUTIS (1966)
Prancha V, Figura 13.
Afinidade botanica: Provavelmente Annonaceae (Lorente, 1986).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) de 25.86 a 213 m, inserido nas
subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34)

ocorre de 88.28 a 133.89 m, inserido apenas na Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 8 espécimes. Pogo (34) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 174.53 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: N20-4.

Género Psilabrevitricolpites VAN HOEKEN-KLINKENBERG (1966)
Psilabrevitricolpites flexibilis VAN HOEKEN-KLINKENBERG (1966)

Distribuicio estratigrafica nos pogos: Ocorre no pogo (31) de 25.86 a 56.50 m, inserido na

Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 8 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: L.31-1.
Psilabrevitricolpites rotundus VAN HOEKEN-KLINKENBERG (1966)

Distribui¢iio estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (31) em 56.50 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: E23.

Género Psilabrevitricolporites VAN DER KAARS (1983)

Psilabrevitricolporites “fastigiate ”. Espécie informal.

Prancha V, Figura 14.
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Descricdo: Grios aparentemente brevicolporados, poro com leve espessamento, fastigiado e

psilado.

Distribuicio estratigrafica nos poc¢os: Ocorre no pogo (31) em 90.60 m, Subzona de

Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 90.60 m. Coordenadas E.F.: X51.

Psilabrevitricolporites triangularis (VAN DER HAMMEN & WIIMSTRA, 1964) JARAMILLO &
DILCHER (2001)

Afinidade botéinica: Sapindaceae.
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Inferior (Jaramillo ez al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pogos: E registrado no pogo (31) em 170.40 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 170.40 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: K51-4.

Género Psiladiporites VARMA & RAWAT (1963)
Psiladiporites? “atectatus”. Espécie informal.
Prancha V, Figura 15.

Descricao: Grao esférico, possivelvente diporado, psilado, atectado. Poros de 8 um, pouco

anulados. Diametro de 41 um.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31), em 230 m, dentro da Subzona de

Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 230 m. Coordenadas E.F.: F16-3.

Género Psilamonocolpites VAN DER HAMMEN & GARCIA (1966)

Psilamonocolpites sp.

Afinidade botanica: Provavel Arecaceae.
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Distribuicio estratigrafica nos pocos: registros de espécimes apenas no poco (34), de 37 a
84.70 m, ao longo das subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-

Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (34) 5 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 84.70 m. Coordenadas E.F.: V20.

Género Psilaperiporites REGALI ET AL. (1974)

Psilaperiporites minimus REGALI ET AL. (1974)
Afinidade botinica: Amaranthaceae — Chenopodiaceae (Lorente, 1986).
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Médio (Jaramillo et a!., 2011).

Distribuiciio estratigrafica nos pocos: E registrado apenas no poco (31) em 287.15 m, na

Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 287.15 m. Coordenadas E.F.: N37-1.
Psilaperiporites multiporatus HOORN (1994B)
Idade: Mioceno.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (34) de 37 a 133.89 m, inserido nas

subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (34) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 37 m. Coordenadas E.F.: W31-3.
Psilaperiporites sp. (tipo pokornyi)

Distribuicio estratigrafica nos pogos: Ocorre no pogo (31) de 25.86 a 56.50 m, apenas na

Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 4 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: X20-4.

Género Psilastephanocolporites LEIDELMEYER (1966)
Psilastephanocolporites fissilis LEIDELMEYER (1966)

Afinidade boténica: Polygalaceae (Lorente, 1986).
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Idade: Espécie descrita a partir do Paleoceno Superior (Jaramillo ez al., 2011).

Distribuicdo estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) em 173.60 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 173.60 m. Coordenadas E.F.: J18.
Psilastephanocolporites sp.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: Ocorre no pogo (34) em 133.89 m, Subzona de

Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 133.89 m. Coordenadas E.F.: Q34-4.
Psilastephanocolporites sp. X. Espécie informal.
Prancha V, Figuras 16a e 16b.
Descricao: Griao aparentemente stephanocolporado e psilado.

Distribui¢io estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (31) em 56.50 m, dentro da
Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre em 199.95 m, na

Subzona de Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime. Poco (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 199.95 m. Coordenadas E.F.: X18-2.

Género Psilastephanoporites (REGALI ET AL., 1974) HOORN (1993)
Psilastephanoporites “annulatus”. Espécie informal.
Prancha V, Figura 17.

Descrigio: Grio esférico, stephanoporado ou tetraporado, psilado com didmetro de 21 pm. E

tectado, e possui columela indistinta. Quatro poros muito anulados com 6/9 um de espessamento.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no poco (34), em 90.95 m, na Subzona de

Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 90.95 m. Coordenadas E.F.: M54.

Psilastephanoporites “scabratus”. Espécie informal.
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Prancha V, Figura 18.

Descricdo: Grao stephanoporado, com poros pequenos, circulares e anulados, apresentando

escabras na base do espessamento. Psilado, com dimensodes de 30/20 pum.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31), em 173.60 m, na Subzona de
Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, proximo ao limite com a subzona do Psilatricolporites

caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 173.60 m. Coordenadas E.F.: V25-2.
Psilastephanoporites cf. tesseroporus REGALI ET AL. (1974)
Prancha V, Figura 19.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no poco (31) em 174.53 m, na Subzona de
Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, ¢ exatamente no limite com a subzona do Psilatricolporites

caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 174.53 m. Coordenadas E.F.: F18-3/4.

Género Psilatricolpites (VAN DER HAMMEN, 1956) VAN DER HAMMEN & WIJMSTRA
(1964)

Psilatricolpites “atectatus”. Espécie informal.
Prancha V, Figura 20.

Descricdo: Graos tricolpados, psilados, atectados, observados apenas em vista polar

(possivelmente oblatos). Apresentam colpo simples, ¢ dimensdes de 21 pm.

Distribuicido estratigrafica nos pog¢os: Ocorre apenas no pogo (31) de 25.86 a 56.50 m,

inseridos na Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: U20-1/3.
Psilatricolpites brevis GONZALEZ (1967)
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Médio.

Distribui¢iio estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (31) em 25.86 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
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Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: R20-2.
Psilatricolpites facilis DUENAS (1983)

Idade: Espécie descrita a partir do Oligoceno.

Distribui¢io estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (34) em 37 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 37 m. Coordenadas E.F.: L40.
Psilatricolpites minutus GONZALEZ (1967)
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno/Oligoceno.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) em 90.60 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 90.60 m. Coordenadas E.F.: S51.

Género Psilatricolporites (VAN DER HAMMEN, 1956) PIERCE (1961)
Psilatricolporites crassoexinatus HOORN (1993)
Idade : Mioceno.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: E registrado no pogo (34) 67.40 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites..
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 67.40 m. Coordenadas E.F.: U15-1.
Psilatricolporites “triangulatus”. Espécie informal.
Prancha V, Figura 21.

Descricdo: Grao tricolporado, colpo longo e simples, poro costato, aparentemente fastigiado,

tectado e psilado.

Distribuicio estratigrifica nos pocos: E registrado apenas no pogo (31) 50.50 m, na

Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.

Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
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Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas E.F.: Y3-2.
Psilatricolporites vanus GONZALEZ (1967)
Prancha V, Figura 22.
Idade: Eoceno Inferior.
Descricao: Grios tricolporados, psilados, menores que 25 um.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: No poco (31) ocorre de 25.86 a 213 m, nas subzonas
de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorrem

ao longo de todo intervalo analisado, de 25 a 199.95 m, estando inseridos nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 167 espécimes. Poco (34) 147 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 90.60 m. Coordenadas E.F.: T39-1.

Género Psilatriporites VAN DER HAMMEN (1956)
Psilatriporites sp.X. Espécie informal.
Prancha VI, Figura 1.

Descricao: Grio esférico, triporado com poros simples, psilado, tectado com columela

distinta, sexina maior que a nexina. E possui 24 um de didmetro.

Distribui¢iio estratigrifica nos pocos: E registrado apenas no pogo (34) em 88.28 m, dentro

da Subzona de Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 88.28 m. Coordenadas E.F.: W27-3.

G

Psilatriporites? “operculatus”. Espécie informal.
Prancha VI, Figura 2.

Descricao: Grao esférico, aparentemente triporado e operculado, com opérculos triangulares.

Psilado, com 30 pm de diametro.

Distribui¢iio estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (31) em 50.50 m, inserido na

Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas E.F.: 012-3.
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Género Ranunculacidites SAH (1967)

Ranunculacidites operculatus (VAN DER HAMMEN & WIIMSTRA, 1964) JARAMILLO &
DILCHER (2001)

Prancha VI, Figura 3.
Afinidade botéanica: Alchornea — Euphorbiaceae (Lorente, 1986).
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Médio (Jaramillo ef al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocgos: No pogo (31) é registrada de 25.86 a 89 m,
correspondendo a Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de
67.40 a 168.30 m, registrando-se nas subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e

Echitricolporites-Alnipollenites, exatamente no limite desta ultima.
Total de espécimes: Poco (31) 5 espécimes. Pogo (34) 5 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: P28.

Género Retibrevitricolporites LEGOUX (1978)
Retibrevitricolporites “minimus”. Espécie informal.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (31) em 50.50 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas E.F.: Y20.
Retibrevitricolporites “retibolus-grandis”. Espécie informal.
Prancha VI, Figuras 4a e 4b.

Descricao: Grao brevicolporado, colpo simples e poro costado, reticulado, homobrocado, com

lumina angular, com 37 um.

Distribuicio estratigrafica nos poc¢os: Ocorre no pogo (31) em 135 m, dentro da Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 135 m. Coordenadas E.F.: R17.

Retibrevitricolporites yavarensis (HOORN, 1993) SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)

Idade: Mioceno.
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Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (34) de 90.95 a 168.30 m, inserido na

Subzona de Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 3 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: X36-2.

Género Retipollenites GONZALES (1967)
Retipollenites sp.
Descricao: Graos aparentemente inaperturados e reticulados.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no poco (31) de 50.50 a 173.60 m, inserido na

Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 173.60 m. Coordenadas E.F.: E16.
Retipollenites? sp.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (34) de 88.28 a 90.95 m, na Subzona

de Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 90.95 m. Coordenadas E.F.: P55-3.

Género Retistephanoporites GONZALES (1967)
Retistephanoporites crassiannulatus LORENTE (1986)
Afinidade botanica: Quararibea (Matisicae) (Lorente, 1986).
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Médio (Jaramillo ez al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre em 173.60 m, na Subzona de
Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, proximo ao limite com a subzona do Psilatricolporites

caribbiensis. No poco (34) ocorre em 50 m, na Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime. Poco (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 50 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: F28-4.

Género Retitetracolpites MATHUR (1966)
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Retitetracolpites sp.X. Espécie informal.
Prancha VI, Figura 5.

Descricao: Grio tetracolpado ou stephanocolpado, colpo simples e longo, reticulado,

heterobrocado, com lumina maior no apocolpo, exina de 1um, semitectado, com dimensdes de 34 pm.

Distribuicdo estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (34) em 167.70 m, inserido na

Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 167.70 m. Coordenadas E.F.: N33-1/3.

Género Retitrescolpites SAH (1967)
Retitrescolpites saturum (GONZALEZ, 1967) JARAMILLO & DILCHER (2001)
Idade: Espécie descrita a partir do Paleoceno Superior (Jaramillo ez al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre apenas no pogo (31) de 25.86 a 160 m, dentro

da Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 7 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: P26-2.

Retitrescolpites? irregularis (VAN DER HAMMEN & WIIMSTRA, 1964) JARAMILLO &
DILCHER (2001)

Afinidade botanica: Amanoa (Euphorbiaceae) (Germeraad et al., 1968).
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Inferior (Jaramillo ez al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre apenas em 135 m, dentro da
Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) é registrado de 25 a 149.35 m, em

ambas as subzonas, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime. Poco (34) 5 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 149.45 m. Coordenadas E.F.: M27-4.
Retitrescolpites? traversei SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Afinidade botanica: Teliostachya (Acanthaceae).
Descricao: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).

Distribuicdo estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31), em 25.86 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
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Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: W48.

Género Retitricolpites (VAN DER HAMMEN, 1956) PIERCE (1961)
Retitricolpites sp.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: Ocorre no pogo (31) em 65.75 m, na Subzona de

Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 65.75 m. Coordenadas E.F.: U57.

Género Retitricolporites (VAN DER HAMMEN, 1956) VAN DER HAMMEN & WIJMSTRA
(1964)

Retitricolporites leticianus HOORN (1993)
Idade: Mioceno.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: E registrado no pogo (31), em 50.50 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas E.F.: U10-2.
Retitricolporites “minimus”. Espécie informal.
Prancha VI, Figura 6.
Descricdo: Grios tricolporados, reticulados, com exina espessa e aparentemente semitectado.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre apenas no pogo (31) 25.86 m, Subzona de

Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: P44-3.
Retitricolporites sp.. Grupo informal.
Prancha VI, Figura 7.

Descricdo: Grupo de grdos tricolporados, reticulados a microreticulados, com dimensdes

inferiores a 30 pm, e homobrochados.
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Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) sdo registrados de 25.86 a 230 m, ao
longo das duas subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-
Alnipollenites. No pogo (34) sdo registrados ao longo de todo intervalo analisado, de 25 a 199.95 m,

estando inseridos nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 106 espécimes. Poco (34) 80 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 84.70 m. Coordenadas E.F.: V18-3.
Retitricolporites sp.1. Grupo informal.
Prancha VI, Figura 8.

Descricdo: Grupo de graos tricolporados, reticulados, com dimensdes inferiores a 30 pm, e

heterobrochados.

Distribuicio estratigrafica nos poc¢os: Estdo distribuidos no pogo (31) de 25.86 a 230 m, nas
duas subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo

(34) ocorrem de 128.54 a 199.95 m, apenas na Subzona de Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes. Pogo (34) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: V33-3.

Género Retitriporites (VAN DER HAMMEN, 1956) GONZALEZ (1967)
Retitriporites typicus GONZALEZ (1967)
Idade: Espécie descrita a partir do Paleoceno Superior.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: E registrado no pogo (34), em 128.54 m, Subzona de

Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: Y28.
Retitriporites sp.W. Espécie informal.
Prancha VI, Figura 11.
Descricao: Griao aparentemente triporado, com poros muito anulados, reticulado, com 36 pm.

Distribuicdio estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (31) em 25.86 m e, portanto,

dentro da Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: O37-2.
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Retitriporites sp.X. Espécie informal.
Prancha VI, Figuras 9a e 9b.

Descricao: Grao esférico, triporado com poros muito costados, reticulado, exina espessa,

semitectado. Apresenta 34 um de didmetro.

Distribuicio estratigriafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) em 25.86 m, na Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: S44-2.
Retitriporites sp.2X. Espécie informal.
Prancha V1, Figuras 10a e 10b.

Descricao: Grao triangular-obtuso, triporado com leve espessamento nos poros, reticulado,
heterobrocado, com lumina angular e exina de 1.8 pm de espessura. Possui 23 um no maior eixo.
Assemelha-se ao Retitriporites rotundus Silva Caminha et al. (2010), no entanto, ndo possui foveolas

na ornamentacao.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: E registrado no pogo (34), em 133.89 m, Subzona de

Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 133.89 m. Coordenadas E.F.: T27.

Género Rhoipites WODEHOUSE (1933)

Rhoipites guianensis (VAN DER HAMMEN & WIIMSTRA, 1964) JARAMILLO & DILCHER
(2001)

Prancha VI, Figuras 12a e 12b.
Afinidade botéanica: Sterculiaceae e Tiliaceae (Germeraad et al., 1968).
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Médio (Jaramillo et a!/., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos po¢os: No poco (31) ocorre de 25.86 a 173.60 m, na Subzona
de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 25 a 133.89 m, registrando-se em

ambas as subzonas, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 8 espécimes. Pogo (34) 18 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: W26-1.
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Rhoipites hispidus (VAN DER HAMMEN & WIIMSTRA, 1964) JARAMILLO & DILCHER (2001)
Prancha VI, Figura 13.
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Inferior (Jaramillo ez al., 2011).

Distribuiciio estratigrafica nos pocgos: E registrado no pogo (31) em 50.50 m, dentro da
Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No poco (34) ocorre em 84.70 m, dentro da

Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime. Poco (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 84.70 m. Coordenadas E.F.: X27-3.

Género Rubipollis MILDENHALL & POCKNALL (1989)
Rubipollis mulleri SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha et al., 2010).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre apenas no poco (31) em 25.86 m, dentro da

Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 25.86 m. Coordenadas E.F.: N44-4.

Género Rugutricolporites GONZALES (1967)
Rugutricolporites arcus HOORN (1993)
Afinidade boténica: Crysobalanaceae.
Idade: Mioceno.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: No poco (31) ocorre em 50.50 m, dentro da Subzona
de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 88.28 a 199.95 m, na Subzona

de Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Pogo (34) 4 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: X22-2.
Rugutricolporites sp.X. Espécie informal.

Prancha VI, Figuras 14a e 14b.
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Descricdo: Grao esférico, brevicolporado, colpo simples e poro muito costado. Tectado, com

didmetro de 16 a 18 yum apenas.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) € registrado em 56.50 m, dentro da
Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 84.70 a 128.54 m,

dentro da Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime. Poco (34) 2 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: P17-2.

Género Scabratricolpites (VAN DER HAMMEN, 1956) GONZALEZ (1967)
Scabratricolpites cf. tibialis GONZALEZ (1967)

Descricao: Grao similar ao Scabratricolpites tibialis Gonzalez (1967), porém, ndo apresenta

espessamento da exina no mesocolpo como na descrigdo original desta espécie.

Distribui¢iio estratigrifica nos pocos: E registrado no pogo (31), em 50.50 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas E.F.: T24.
Scabratricolpites sp.

Distribui¢iio estratigrifica nos pocos: E registrado no pogo (31), em 90.60 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 90.60 m. Coordenadas E.F.: U39.

Género Scabratricolporites ROCHE & SCHULER (1976)
Scabratricolporites sp.
Prancha V1, Figura 15.
Descricao: Grupo de grios tricolporados, escabrados, com dimensdes inferiores a 25 um.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Sio registrados no pogo (31), distribuidos entre 25.86
a 287.15 m, nas subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis ¢ Echitricolporites-

Alnipollenites. No poco (34) ocorrem de 37 a 199.95 m, nas mesmas subzonas.

Total de espécimes: Poco (31) 90 espécimes. Pogo (34) 67 espécimes.
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Espécime de referéncia: Amostra (34) 67.40 m. Coordenadas E.F.: Q37.

Género Siltaria TRAVERSE (1955)
Siltaria dilcheri SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Prancha VI, Figura 16.
Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno/Plioceno (Silva-Caminha ef al., 2010).

Distribuicio estratigrafica nos pogos: Ocorre no poco (31) de 173.60 a 174.53 m, dentro da
Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, exatamente no limite com a subzona de
Psilatricolporites caribbiensis. No pogo (34) ocorre apenas em 133.89 m, Zona de Intervalo do

Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 4 espécimes. Pogo (34) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 174.53 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: G14-4.
Siltaria mariposa (LEIDELMEYER, 1966) JARAMILLO & DILCHER (2001)
Prancha V1, Figura 17.
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Inferior (Jaramillo ez al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pogos: Ocorre no pogo (31) de 25.86 a 174.53 m, dentro da
Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, fazendo limite com a subzona de
Psilatricolporites caribbiensis. No pogo (34) ocorre de 88.28 a 199.95 m, em ambas as subzonas

citadas.
Total de espécimes: Poco (31) 15 espécimes. Pogo (34) 5 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 88.28 m. Coordenadas E.F.: R22-3.
Siltaria sp.X. Espécie informal.
Prancha VI, Figuras 18a e 18b.

Descricao: Grao tricolporado, colpo longo e costado, psilado, tectado, exina espessa com

columela distinta e espessa.

Distribui¢io estratigrafica nos pocos: E registrado apenas no pogo (31), em 174.53 m,
Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, limite com a subzona de Psilatricolporites

caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 174.53 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: E13-2.
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Siltaria? sp.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (34) em 37 m, Subzona de Intervalo

Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 37 m. Coordenadas E.F.: J29-4.

Género Striatopollis KRUTZSCH (1959)
Striatopollis catatumbus (GONZALEZ, 1967) TAKAHASHI & JUX (1989)
Prancha VI, Figura 19.
Afinidade botanica: Fabaceae (Crudia?) (Germeraad et al., 1968).
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Inferior (Jaramillo et al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No poco (31) ocorre de 50.50 a 279 m., nas subzonas
de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de

90.95 a 168.30 m, também em ambas as subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 10 espécimes. Pogo (34) 4 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 128.54 m. Coordenadas E.F.: Y36-2.
Striatopollis “marginatus”. Espécie informal.
Prancha V1, Figuras 20a e 20b.

Descricdo: Grao tricolpado, colpo marginado, levemente estriado, tectado com columela

distinta, exina diminui proximo ao colpo. Pequeno, com apenas 16 pm em vista polar.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) apenas em 56.50 m, inserido na

Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 56.50 m. Coordenadas E.F.: J22-1.

Género Striatricolporites (VAN DER HAMMEN, 1956) LEIDELMEYER (1966)
Striatricolporites poloreticulatus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Prancha VI, Figura 21.

Idade: Espécie descrita a partir do Mioceno Médio (Jaramillo et a!/., 2011).
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Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (31) de 50.50 a 174.53 m, dentro da

Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites, fazendo limite com a subzona de

Psilatricolporites caribbiensis. No pogo (34) ocorre de 63 a 168.30 m, em ambas as subzonas citadas.
Total de espécimes: Poco (31) 9 espécimes. Pogo (34) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 63 m. Coordenadas E.F.: L38.
Striatricolporites sp.1. Grupo informal.
Prancha VI, Figura 22.

Descricao: Grupo de grios tricolporados, tamanho pequeno a médio, estriados em padrio

digitado.
Distribuicio estratigrafica nos poc¢os: ocorre no poco (31) de 25.86 a 279 m, inserido nas

subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34)
ocorre de 84.70 a 199.95 m, inserido nas mesmas subzonas.
Total de espécimes: Poco (31) 50 espécimes. Pogo (34) 25 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 113.9 m. Coordenadas E.F.: Q23-3.
Striatricolporites sp.2 Grupo informal.
Prancha VI, Figura 23.

Descricdo: Grupo de graos tricolporados, tamanho pequeno a médio, estriados com

microreticulo entre as estrias.
Distribuicio estratigrafica nos po¢os: No pogo (31) ocorre apenas em 50.50 m, dentro da
Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 84.70 a 199.95 m,

inseridos nas subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes. Pogo (34) 5 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 199.95 m. Coordenadas E.F.: D16-1.
Striatricolporites sp.3. Grupo informal.
Prancha VI, Figura 24.

Descricdo: Grupo de graos tricolporados, tamanho pequeno a médio, estriados em padrido

paralelo ao colpo.
Distribuicio estratigrafica nos pogos: No pogo (31) ocorre de 50.50 a 90.60 m, dentro da

Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 67.40 a 113.9 m,

inserido em ambas as subzonas, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-Alnipollenites.

Total de espécimes: Poco (31) 4 espécimes. Pogo (34) 2 espécimes.
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Espécime de referéncia: Amostra (34) 113.9 m. Coordenadas E.F.: R35-4.
Striatricolporites sp.3X. Grupo informal.
Prancha V1, Figura 25.

Descricao: Grupo de grios tricolporados, tamanho pequeno a médio, estriados em padrdo

paralelo ao colpo, sendo os colpos mais longos e marginados.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: Ocorre apenas no poco (31) em 50.50 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 4 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas E.F.: Té.

Género Striatriporites VAN HOEKEN-KLINKENBERG (1966)
Striatriporites “triangulatus”. Espécie informal.
Prancha VI, Figura 26.

Descricdo: Grao triporado, triangular, possivelmente com brevicolpos, poro com leve

espessamento, estriado em padrao digitado, com 20 um no maior eixo.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: E registrado no pogo (34) em 199.95 m, Subzona de

Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 199.95 m. Coordenadas E.F.: E28-2/4.

Género Syncolporites VAN DER HAMMEN (1954)
Syncolporites cf. poricostatus VAN HOEKEN KLINKENBERG (1966)

Descricao: Similar ao Syncolporites poricostatus van Hoeken Klinkenberg (1966), diferencia-

se um pouco na forma, apresentando-se mais reto que o original na area do mesocolpo.

Distribui¢iio estratigrifica nos pocos: E registrado no pogo (31), em 50.50 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 50.50 m. Coordenadas E.F.: Y6-3/4.

Syncolporites sp.
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Descricao: Grao syncolporado, 3 colporos, triangular, psilado, com 14 pm no maior eixo.

Distribui¢iio estratigrifica nos pocos: E registrado no pogo (31), em 170.40 m, Subzona de

Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 170.40 m. Coordenadas E.F.: J24-1.

Género Tetracolporopollenites (PFLUG & THOMSON, 1953) THOMSON & PFLUG (1953)
Tetracolporopollenites maculosus (REGALI ET AL. 1974) JARAMILLO & DILCHER (2001)
Afinidade botéanica: Sapotaceae (Lorente, 1986).
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Inferior (Jaramillo ez al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no pogo (34) de 90.95 a 168.30 m, dentro da

Subzona de Intervalo do Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (34) 3 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 168.30 m. Coordenadas E.F.: U30.
Tetracolporopollenites transversalis (DUENAS, 1980) JARAMILLO & DILCHER (2001)
Prancha V1, Figura 27.
Afinidade boténica: Sapotaceae (Lorente, 1986).
Idade: Espécie descrita a partir do Paleoceno Superior (Jaramillo ez al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 56.60 a 174.53 m, inserido na
Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre de 29 a 199.95 m,
inserido em ambas as subzonas de intervalo, Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-

Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 46 espécimes. Pogo (34) 7 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 84.70 m. Coordenadas E.F.: W17-1.

Género Trichotomosulcites COUPER (1953)

Trichotomosulcites “microreticulatus”. Espécie informal.

Prancha VI, Figura 28.
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Descricdo: Grao trichotomosulcado, aparentemente microreticulado, semitectado, com exina

de 1 pm e columela distinta. 32 pm no maior eixo.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (34) em 25 m, Subzona de

Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 25 m. Coordenadas E.F.: P36.
Trichotomosulcites sp.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) ocorre de 50.50 a 58 m, na Subzona de
Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre apenas em 149.35 m, na Subzona de

Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 3 espécimes. Pogo (34) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 58 m. Coordenadas E.F.: J50-4.
Trichotomosulcites? sp.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: No pogo (31) € registrado em 287.15 m, na Subzona

de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis. No pogo (34) ocorre em 168.30 m, na mesma subzona.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime. Pogo (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 168.30 m. Coordenadas E.F.: U28-1/3.

Género Tricolpites COOKSON & COUPER (1953)
Tricolpites antonii (GONZALEZ, 1967) JARAMILLO & DILCHER (2001)
Idade: Espécie descrita a partir do Paleoceno Superior (Jaramillo ez al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pogos: No pogo (31) ocorre de 25.86 a 56.50 m, inserido na
Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites. No pogo (34) ocorre em 199.95 m, Subzona

de Intervalo de Psilatricolporites caribbiensis.
Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes. Pogo (34) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (34) 199.95 m. Coordenadas E.F.: E24.
Tricolpites clarensis (GONZALEZ, 1967) JARAMILLO & DILCHER (2001)
Idade: Espécie descrita a partir do Eoceno Inferior (Jaramillo et al., 2011).

Distribuicio estratigrafica nos pocos: Ocorre no poco (31), em 58 m, Subzona de Intervalo

de Echitricolporites-Alnipollenites.
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Total de espécimes: Poco (31) 2 espécimes.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 58 m. Coordenadas E.F.: V47-3.
Tricolpites cf. clarensis (GONZALEZ, 1967) JARAMILLO & DILCHER (2001)

Descricao: Similar ao Tricolpites clarensis (Gonzalez, 1967) Jaramillo & Dilcher (2001), é
tricolpado e reticulado. No entanto, ¢ aparentemente microreticulado, com lumina inferior a 0.5-1 pde

didmetro, diferenciando-se um pouco da descricdo original.

Distribuicio estratigrafica nos pocos: E registrado no pogo (31) em 89 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 1 espécime.
Espécime de referéncia: Amostra (31) 8 m. Coordenadas E.F.: O37-3.
Tricolpites “microreticulatus”. Espécie informal.
Prancha VI, Figura 29.

Descricdo: Grao prolato, tricolpado, colpo simples, microreticulado, aparentemente intectado.

Tamanho médio entre 30 e 27 um.

Distribuicio estratigrafica nos pogos: E registrado apenas no pogo (31), de 58 a 65.75 m,

dentro da Subzona de Intervalo Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (31) 7 espécimes.

Espécime de referéncia: Amostra (31) 65.75 m. Coordenadas E.F.: X48.

Género Zonocostites GERMERAAD ET AL. (1968)
Zonocostites? sp.
Afinidade botéanica: Provavel Rhizophora (Rhizophoraceae)

Distribuicio estratigrafica nos pogos: E registrado no pogo (34), em 67.40 m, Subzona de

Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites.
Total de espécimes: Poco (34) 1 espécime.

Espécime de referéncia: Amostra (34) 67.40 m. Coordenadas E.F.: S16-1.
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PRANCHA I

1. Camarozonosporites sp.

Amostra 1AS-31-AM: 90.60 m. Coordenadas E.F.: U42-4.

. Camarozonosporites sp.1. Grupo informal.

Amostra 1AS-34-AM: 103.6 m. Coordenadas E.F.: L20.

. Camarozonosporites sp.2. Grupo informal.

Amostra 1AS-34-AM: 128.54 m. Coordenadas E.F.: V23.

. Crassoretitriletes vanraadshooveni GERMERAAD ET AL. (1968)

Amostra 1AS-34-AM: 128.54 m. Coordenadas E.F.: J24.

. Echinatisporis muelleri (REGALI ET AL., 1974) SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Amostra 1AS-34-AM: 84.70 m. Coordenadas E.F.: Z24-2.

. (a) (b) Foveotriletes “pseudoornatus”. Espécie informal.

Amostra 1AS-34-AM: 90.95 m. Coordenadas E.F.: G53.

. Hydrosporis minor SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)

Amostra 1AS-31-AM: 65.75 m. Coordenadas E.F.: V48-2.

. Laevigatosporites cf. granulatus JARAMILLO ET AL. (2007)

Amostra 1AS-31-AM: 135 m. Coordenadas E.F.: G43-3.

. Laevigatosporites tibuensis (VAN DER HAMMEN, 1956A) JARAMILLO & DILCHER (2001)

Amostra 1AS-31-AM: 173.60 m. Coordenadas E.F.: J20-3.

10. Laevigatosporites sp.1. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 50.50 m. Coordenadas E.F.: O6.
11. Magnastriatites grandiosus (KEDVES & DE PORTA, 1963) DUENAS (1980B)

Amostra 1AS-34-AM: 113.9 m. Coordenadas E.F.: X43-2. Escala: 40 pm.

12. (a) (b) Matonisporites sp.X. Espécie informal.

Amostra 1AS-34-AM: 37 m. Coordenadas E.F.: M46-2.

13. Nijssenosporites fossulatus LORENTE (1986)

Amostra 1AS-31-AM: 56.50 m. Coordenadas E.F.: G17.
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14. (a) (b) Polypodiaceoisporites “digitatus”. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 50.50 m. Coordenadas E.F.: M5-2.
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PRANCHA 11

1. Polypodiisporites aff. specious SAH (1967)

Amostra 1AS-31-AM: 58 m. Coordenadas E.F.: S45-3.

N

. (a) (b) Polypodiisporites scabraproximatus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)

Amostra 1AS-34-AM: 37 m. Coordenadas E.F.: J41-1.

w

. Polypodiisporites usmensis (VAN DER HAMMEN, 1956A) KHAN & MARTIN (1972)

Amostra 1AS-31-AM: 279 m. Coordenadas E.F.: L25-1.

=

. Polypodiisporites? planus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)

Amostra 1AS-34-AM: 67.40 m. Coordenadas E.F.: Q23-1.

N

. Polypodiisporites sp..
Amostra 1AS-34-AM: 25 (Lamina 2). Coordenadas E.F.: M32-4. Escala: 40 pm.
6. Psilatriletes 25-50.

Amostra 1AS-31-AM: 173.60 m. Coordenadas E.F.: K11-4.

3

. (a) (b) (¢) Pteridaceoisporis “lobatus”. Espécie informal.
Amostra 1AS-34-AM: 37 m. Coordenadas E.F.: U43.
8. Retitriletes altimuratus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Amostra 1AS-31-AM: 58 m. Coordenadas E.F.: V38-4.
9. (a) (b) Retitriletes “microreticulatus”. Espécie informal.
Amostra 1AS-31-AM: 50.50 m. Coordenadas E.F.: S11-4.
10. (a) (b) Rugulatisporites sp.1. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 25.86 m. Coordenadas E.F.: P23.
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PRANCHA I1I

1. Arecipites sp..
Amostra 1AS-34-AM: 199.95 m. Coordenadas E.F.: X28-2.

2. Bombacacidites araracuarensis HOORN (1994B)
Amostra 1AS-34-AM: 37 m. Coordenadas E.F.: M47.

3. Bombacacidites baculatus MULLER ET AL. (1987)
Amostra 1AS-34-AM: 67.40 m. Coordenadas E.F.: V35-1.

4. Bombacacidites fossulatus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Amostra 1AS-31-AM: 56.50 m. Coordenadas E.F.: Q57.

5. Bombacacidites nacimientoensis (ANDERSON, 1960) ELSIK (1968)
Amostra 1AS-31-AM: 135 m. Coordenadas E.F.: F32.

6. (a) (b) Cichoreacidites longispinosus (LORENTE, 1986) SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Amostra 1AS-31-AM: 90.60 m. Coordenadas E.F.: J48.

7. Clavainaperturites microclavatus HOORN (1994B)
Amostra 1AS-31-AM: 56.50 m. Coordenadas E.F.: H15-2.

8. Corsinipollenites oculusnoctis (THIERGART, 1940) NAKOMAN (1965)
Amostra 1AS-34-AM: 113.9 m. Coordenadas E.F.: F32-4.

9. Crassiectoapertites columbianus (DUENAS, 1980) LORENTE (1986)
Amostra 1AS-31-AM: 25.86 m. Coordenadas E.F.: U30.

10. (a) (b) Crotonoidaepollenites reticulatus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Amostra 1AS-34-AM: 67.40 m. Coordenadas E.F.: S34.

11. Echinaperturites “baculatus”. Espécie informal.
Amostra 1AS-31-AM: 174.53 m. Coordenadas E.F.: H29-1.

12. (a) (b) (¢) Echinops sp.. Espécie informal.
Amostra 1AS-31-AM: 50.50 m. Coordenadas E.F.: L6.

13. Echiperiporites akanthos VAN DER HAMMEN & WIIMSTRA (1964)

Amostra 1AS-34-AM: 128.54 m. Coordenadas E.F.: G25-2.
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14. Echiperiporites “confeitatus”. Espécie informal.

Amostra 1AS-34-AM: 113.9 m. Coordenadas E.F.: P24-3.
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PRANCHA 1V

1. (a) Echiperiporites “gigantestelae” (b) Detalhe da echina. Espécie informal.

Amostra 1AS-34-AM: 90.95 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: E32. Escala: 40 um.

N

. Echiperiporites lophatus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)

Amostra 1AS-34-AM: 67.40 m. Coordenadas E.F.: U18-1.

w

. Echiperiporites sp.X. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 187.15 m (Lamina 3). Coordenadas E.F.: Y50-2.

=

. (a) (b) Echistephanoporites “circularis”. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 58 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: N21-2.

N

. Echistephanoporites “espetacularis”. Espécie informal.

Amostra 1AS-34-AM: 128.54 m. Coordenadas E.F.: U40-4.

=2

. (a) (b) Echitricolporites “espetacular”. Espécie informal.

Amostra 1AS-34-AM: 90.95 m. Coordenadas E.F.: D41.

3

. (a) (b) Echitricolporites mcneillyi GERMERAAD ET AL. (1968)

Amostra 1AS-31-AM: 174.53 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: F14-4.

o

. (a) (b) Echitricolporites? “microechinatus”. Espécie informal.

Amostra 1AS-34-AM: 67.40 m. Coordenadas E.F.: R27-3.

o

. Echitricolporites spinosus VAN DER HAMMEN (1956)
Amostra 1AS-31-AM: 50.50 m. Coordenadas E.F.: K12-1.

10. (a) (b) Echitriporites “maristellae ”. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 187.15 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: W21-4.
11. Fenestrites “lophatus”. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 25.86 m. Coordenadas E.F.: R47-4.
12. Grimsdalea magnaclavata GERMERAAD ET AL. (1968)

Amostra 1AS-34-AM: 128.54 m. Coordenadas E.F.: Y29-3.
13. (a) (b) Heterocolpites incomptus HOORN (1993)

Amostra 1AS-34-AM: 67.40 m. Coordenadas E.F.: W41-4.
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PRANCHA V

1. Ladakhipollenites? caribbiensis (MULLER ET AL., 1987) SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Amostra 1AS-31-AM: 287.15 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: H18-2.
2. (a) (b) Malvacipolloides sp.2 em SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Amostra 1AS-34-AM: 67.40 m. Coordenadas E.F.: X27-2.
3. (a) (b) Malvacipolloides? sp.3 em SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Amostra 1AS-34-AM: 88.28 m. Coordenadas E.F.: S15-4.
4. (a) (b) Margocolporites vanwijhei GERMERAAD ET AL. (1968)
Amostra 1AS-31-AM: 56.50 m. Coordenadas E.F.: T16-3.
5. Mauritiidites franciscoi (VAN DER HAMMEN, 1956) VAN HOEKEN KLINKENBERG (1964)
Amostra 1AS-34-AM: 67.40 m. Coordenadas E.F.: R15-4.
6. Monoporopollenites annulatus (VAN DER HAMMEN, 1954) JARAMILLO & DILCHER (2001)
Amostra 1AS-31-AM: 187.15 m. Coordenadas E.F.: M49.
7. Multimarginites vanderhammeni GERMERAAD ET AL. (1968)
Amostra 1AS-34-AM: 128.54 m. Coordenadas E.F.: H23-2.
8. Paleosantalaceaepites cingulatus JARAMILLO ET AL. (2010)
Amostra 1AS-34-AM: 67.40 m. Coordenadas E.F.: T40.
9. (a) (b) Paleosantalaceaepites sp.1 em SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)
Amostra 1AS-31-AM: 173.60 m. Coordenadas E.F.: L20.
10. Perisyncolporites pokornyi GERMERAAD ET AL. (1968)
Amostra 1AS-31-AM: 173.60 m. Coordenadas E.F.: R16-3.
11. Podocarpidites sp..
Amostra 1AS-31-AM: 56.50 m. Coordenadas E.F.: M12-3.
12. Proteacidites sp.X. Espécie informal.
Amostra 1AS-31-AM: 56.50 m. Coordenadas E.F.: L19.
13. Proxapertites tertiaria VAN DER HAMMEN & GARCIA (1966)

Amostra 1AS-31-AM: 174.53 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: N20-4. Escala: 40 pm.
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Psilabrevitricolporites “fastigiate”. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 90.60 m. Coordenadas E.F.: X51.
Psiladiporites? “atectatus”. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 230 m. Coordenadas E.F.: F16-3.
(a) (b) Psilastephanocolporites sp.X. Espécie informal.

Amostra 1AS-34-AM: 199.95 m. Coordenadas E.F.: X18-2.
Psilastephanoporites “annulatus”. Espécie informal.

Amostra 1AS-34-AM: 90.95 m. Coordenadas E.F.: M54.
Psilastephanoporites “scabratus”. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 173.60 m. Coordenadas E.F.: V25-2.
Psilastephanoporites cf. tesseroporus REGALI ET AL. (1974)

Amostra 1AS-31-AM: 174.53 m. Coordenadas E.F.: F18-3/4.
Psilatricolpites “atectatus”. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 56.50 m. Coordenadas E.F.: U20-1/3.
Psilatricolporites “triangulatus”. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 50.50 m. Coordenadas E.F.: Y3-2.

Psilatricolporites vanus GONZALES-GUZMAN (1967)

Amostra 1AS-31-AM: 90.60 m. Coordenadas E.F.: T39-1.
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PRANCHA VI

1. Psilatriporites sp.X. Espécie informal.

Amostra 1AS-34-AM: 88.28 m. Coordenadas E.F.: W27-3.
2. Psilatriporites? “operculatus”. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 50.50 m. Coordenadas E.F.: O12-3.

3. Ranunculacidites operculatus (VAN DER HAMMEN & WIIMSTRA, 1964) JARAMILLO &
DILCHER (2001)

Amostra 1AS-31-AM: 25.86 m. Coordenadas E.F.: P28.
4. (a) (b) Retibrevitricolporites “retibolus-grandis”. Espécie informal.
Amostra 1AS-31-AM: 135 m. Coordenadas E.F.: R17.
5. Retitetracolpites sp.X. Espécie informal.
Amostra 1AS-34-AM: 167.70 m. Coordenadas E.F.: N33-1/3.
6. Retitricolporites “minimus”. Espécie informal.
Amostra 1AS-31-AM: 25.86 m. Coordenadas E.F.: P44-3.
7. Retitricolporites sp.. Grupo informal.
Amostra 1AS-34-AM: 84.70 m. Coordenadas E.F.: V18-3.
8. Retitricolporites sp.1. Grupo informal.
Amostra 1AS-34-AM: 128.54 m. Coordenadas E.F.: V33-3.
9. (a) (b) Retitriporites sp.X. Espécie informal.
Amostra 1AS-31-AM: 25.86 m. Coordenadas E.F.: S44-2.
10. (a) (b) Retitriporites sp.2X. Espécie informal.
Amostra 1AS-34-AM: 133.89 m. Coordenadas E.F.: T27.
11. Retitriporites sp.W. Espécie informal.
Amostra 1AS-31-AM: 25.86 m. Coordenadas E.F.: O37-2.

12. (a) (b) Rhoipites guianensis (VAN DER HAMMEN & WIIMSTRA, 1964) JARAMILLO &
DILCHER (2001)

Amostra 1AS-31-AM: 56.50 m. Coordenadas E.F.: W26-1.
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Rhoipites hispidus (VAN DER HAMMEN & WIJMSTRA, 1964) JARAMILLO & DILCHER

(2001)

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Amostra 1AS-34-AM: 84.70 m. Coordenadas E.F.: X27-3.
(a) (b) Rugutricolporites sp.X. Espécie informal.

Amostra 1AS-34-AM: 128.54 m. Coordenadas E.F.: P17-2.
Scabratricolporites sp..

Amostra 1AS-34-AM: 67.40 m. Coordenadas E.F.: Q37.
Siltaria dilcheri SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)

Amostra 1AS-31-AM: 174.53 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: G14-4.
Siltaria mariposa (LEIDELMEYER, 1966) JARAMILLO & DILCHER (2001)

Amostra 1AS-34-AM: 88.28 m. Coordenadas E.F.: R22-3.
(a) (b) Siltaria sp.X. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 174.53 m (Lamina 2). Coordenadas E.F.: E13-2.
Striatopollis catatumbus (GONZALEZ, 1967) TAKAHASHI & JUX (1989)

Amostra 1AS-34-AM: 128.54 m. Coordenadas E.F.: Y36-2.
(a) (b) Striatopollis “marginatus”. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 56.50 m. Coordenadas E.F.: J22-1.
Striatricolporites poloreticulatus SILVA-CAMINHA ET AL. (2010)

Amostra 1AS-34-AM: 63 m. Coordenadas E.F.: L38.
Striatricolporites sp.1. Grupo informal.

Amostra 1AS-34-AM: 113.9 m. Coordenadas E.F.: Q23-3.
Striatricolporites sp.2. Grupo informal.,

Amostra 1AS-34-AM: 199.95 m. Coordenadas E.F.: D16-1.
Striatricolporites sp.3. Grupo informal.

Amostra 1AS-34-AM: 113.9 m. Coordenadas E.F.: R35-4.
Striatricolporites sp.3X. Grupo informal.

Amostra 1AS-31-AM: 50.50 m. Coordenadas E.F.: Té6.
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26. Striatriporites “triangulatus”. Espécie informal.
Amostra 1AS-34-AM: 199.95 m. Coordenadas E.F.: E28-2/4.

27. Tetracolporopollenites transversalis (DUENAS, 1980) JARAMILLO & DILCHER (2001)
Amostra 1AS-34-AM: 84.70 m. Coordenadas E.F.: W17-1.

28. Trichotomosulcites “microreticulatus”. Espécie informal.
Amostra 1AS-34-AM: 25 m. Coordenadas E.F.: P36.

29. Tricolpites “microreticulatus”. Espécie informal.

Amostra 1AS-31-AM: 65.75 m. Coordenadas E.F.: X48.
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PRANCHA VI
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CAPITULO 5

CONSIDERACOESFINAIS

Analises palinologicas realizadas em amostras dos pogos 1AS-34-AM e 1AS-31-AM
permitem atribuir as subzonas de intervalo Psilatricolporites caribbiensis e Echitricolporites-
Alnipollenites sensu Lorente (1986) aos intervalos estudados. Ambas estdo inseridas na Zona de
Intervalo de Fenestrites longispinosus, e compreendem as idades Mioceno Superior/Plioceno e

Plioceno, respectivamente.

No poco 1AS-34-AM, a Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis corresponde ao
intervalo de 199,95 a 67,40 m, enquanto a Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites

corresponde ao pacote de 67,40 a 25 m.

Jano poco 1AS-31-AM, a Subzona de Intervalo Psilatricolporites caribbiensis corresponde ao
intervalo de 287,15 a 174,53 m, e a Subzona de Intervalo de Echitricolporites-Alnipollenites
corresponde ao pacote de 174,53 a 20,53 m.

Apesar de modelos de evolugdo paleogeografica da Amazonia descreveram um ambiente
desfavoravel a sedimentagdo da Formagdo Solimdes durante o Plioceno (Latrubesse et al., 2010),
Gorini et al. (2014) demonstram por meio de perfis sismicos que a sedimentacdo de determinados
periodos na Amazbnia preservou-se apenas em vales incisos, sendo varridos seus registros no restante
da plataforma, durante a alta taxa de erosdo na Amazonia. Tal fato pode explicar o registro de idades
mais jovens para a Formacao Solimdes por alguns autores e mais antigas por outros, tratando-se esses

estudos principalmente em testemunhos de sondagem.

A aplicacdo das Associagdes Unitarias aos dados bioestratigraficos dos pogos forneceu sete
UA'’s e quatro zonas, as quais mostraram grande similaridade entre suas composi¢des palinomorficas.
Fato este que indica a contemporaneidade dos pocos, corroborada pelo registro das mesmas zonas da

base ao topo, tanto pela bioestratigrafia tradicional quanto pela quantitativa.

Adicionalmente, o método das Associagcdes Unitarias possibilitou o aumento de marcadores
bioestratigraficos locais, como as espécies recentemente descritas Siltaria dilcheri, Retitriletes
altimuratus e Bombacacidites fossulatus, que passam a ganhar uso na bioestratigrafia ao tornarem-se

elementos caracteristicos das UA’s e Zonas geradas para os pocos 34 e 31.

Quanto aos resultados ambientais, pode-se afirmar de forma geral que ambas as localidades
aumentaram sua diversidade botanica no topo dos intervalos. No poco 31 esta caracteristica mostrou-
se mais evidente com registro de mais de 20 familias no intervalo superior. Neste caso, o registro de

um palinoforaminifero em 174,53 m sugere uma entrada marinha nesta localidade, podendo explicar a
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grande diversidade morfologica de espécies acima deste nivel. Segundo Boonstra et al. (2015) a
origem da biodiversidade amazodnica esta relacionada a flutuagoes nas taxas de salinidade ao longo do

tempo ¢ do espago, proporcionadas por episodios de incursdes marinhas, ¢ das quais originaram-se

diversas linhas de especiagdes.

Linhares et al. (2011) também registram microfosseis marinhos no poco 1AS-31-AM,
atribuindo uma fase paleoambiental transicional a marinha ao intervalo de 1749 a 170,9 metros, o
qual atribui idade do Mioceno Médio. Neste trabalho, porém, o limite entre as biozonas ocorre no
mesmo nivel do registro do palinoforaminifero sendo, portanto, o episddio de incursdo mais recente

datada aqui como pliocénica.
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