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RESUMO

Em virtude dos diversos conflitos de interesse hidrico e aumento de demanda por agua, o Brasil,
assim como outros paises emergentes, enfrentam dificuldades na gestdo das aguas.
Nacionalmente o aparato legal dos recursos hidricos é satisfatorio, no entanto, o gerenciamento
e aplicacdo da legislacdo ainda sdo insuficientes. Exemplo desta realidade é observado na
aplicacdo das metas de saneamento, contidas no Plano Nacional de Saneamento Bésico. O
alcance dessas metas proporciona beneficios aos recursos hidricos e a saude da populagéo.
Assim, o trabalho objetiva avaliar se a implantacdo integral das metas de abastecimento e
esgotamento do Plansab, impactam no atendimento aos servicos de saneamento e ao balanco
hidrico quantitativo das bacias hidrograficas. Podendo, desta forma, direcionar e hierarquizar
as acdes ao servigco de saneamento a regides onde os efeitos positivos da aplicacdo das metas
seriam potencializados, melhorando entdo o atendimento ao saneamento e a atuacdo da gestéo
e gerenciamento dos recursos hidricos. Os resultados indicaram que as metas do Plansab para
0 abastecimento urbano provocam menores impactos na universaliza¢ao do atendimento urbano
e rural. As metas do Plansab para o esgotamento sanitario provocam reducdo da carga de
poluentes que chegam aos corpos d’agua, ou seja, geram impactos Mmais relevantes na
universalizacdo do atendimento do setor. O balanco hidrico superficial apresentou maior efeito,
que o subterraneo, indicando que sofre maior impacto na reducdo de pressdo hidrica frente a
aplicacdo do Plansab.

Palavras-chave: Conflitos de interesse hidrico. Gestdo das aguas. Marco do Saneamento.
Seguranca Hidrica.



ABSTRACT

Due to various conflicts of interest in water and increased demand for water, Brazil, as well as
other emerging countries, face difficulties in water management. Nationally, the legal apparatus
of water resources is satisfactory, however, the management and enforcement of legislation are
still insufficient. An example of this reality can be seen in the application of the sanitation
targets contained in the National Basic Sanitation Plan. Achieving these goals offers benefits to
water resources and the health of the population. Thus, the work aims to assess whether the full
implementation of the Plansab's supply and depletion goals impact on the provision of
sanitation services and the quantitative water balance of the hydrographic basins. In this way,
being able to direct and rank as actions in the service of sanitation to regions where the positive
effects of the application of the targets are enhanced, better then the service to sanitation and
the performance of the management and management of historical resources. The results
indicated that the Plansab goals for urban supply have less impact on the universalization of
urban and rural services. Plansab's goals for sanitary sewage reduce the load of pollutants that
reach water bodies, that is, they generate more relevant impacts in the universal service
provision for the sector. The surface water balance presented greater accentuation and
expressiveness than the underground, indicating that it suffers a greater impact from the
reduction of water pressure compared to the application of Plansab.

Keywords: Conflicts of water interest. Water management. Sanitation Landmark. Water
Security.
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1 INTRODUCAO

Devido a importancia da agua, tanto para a manutencdo da vida, como para 0
desenvolvimento de atividades econdmicas, os conflitos de interesses hidricos s&o comumente
observados no mundo. Esses conflitos sdo motivados tanto pela ocorréncia das mudancas
climaticas, quanto por questdes geopoliticas (ATEF et al., 2018), por auséncia de gestdo das
aguas ou sua efetiva aplicacdo (AL-SAIDI, 2017; PAN et al., 2017; PUNJABI, JOHNSON,
2018), e pelo aumento da demanda (APIPALAKUL, WIROJANGUD, KEOW, 2015;
KUMMU et al., 2010), podendo ainda surgir do sinergismo desses fatores.

De acordo com Sun et al. (2016) e Wu et al. (2018), os conflitos de interesses hidricos
estdo associados, principalmente, a pressdao que o recurso hidrico sofre devido aumento de
demanda. Espelhada nessa realidade, diversos Estados brasileiros enfrentam dificuldades na
gestdo de interesses relacionados aos recursos hidricos.

Por essa razdo, Alves et al. (2009), assim como Kemerich et al. (2016), acreditam ser
necessario o investimento na implementacgéo de instrumentos e principios que fortalecem e ddo
suporte a administracdo e gestdo das aguas brasileiras. Neste contexto, a Politica Nacional de
Recursos Hidricos- PNRH (BRASIL, 1997), surge como marco nas questdes relacionadas a
agua no Brasil (ALVES et al., 2009). Tendo como fundamento, o uso prioritario dos recursos
hidricos ao consumo humano e a dessedentacdo de animais, em situagdes de escassez.

No entanto, para Cardoso-Silva et al. (2013), embora a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SINGREH),
representem avanco na gestdo das aguas no Brasil, ainda é precaria a situacdo dos corpos
hidricos. Havendo muito a ser feito para aprimorar a gestéo.

Pois, de acordo com Saiani et al. 2015 e Yan et al. (2018) a questdo de: escassez de
agua; estresse e inseguranca hidrica; mudancas climaticas que levam a secar rios e; pressoes
sob os recursos por elevadas demandas de captacao de dgua, sdo problemas observados em todo
o mundo. Comtemplando inclusive nas regides mais ricas em recursos hidricos (BRAGATTI,
LEITE, 2020).

Em relacdo ao abastecimento, a insuficiéncia ou inadequada cobertura de &gua
representam ameagas ao desenvolvimento do setor (REVITT; ELLIS, 2016). Est4d ameaca é
potencializada em paises subdesenvolvidos (GUITERAS, LEVINSOHN, MOBARAK, 2015;
PRUSS-USTUN, et al., 2019).

Em vista disso, a Lei N° 11.445 (BRASIL, 2007), estabelece as diretrizes nacionais
para os servicos de saneamento béasico, englobando: abastecimento de &gua; esgotamento

sanitario; drenagem urbana e; manejo dos residuos solidos, para a articulagdo a gestdo dos
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recursos hidricos. Bem como determina, em seu artigo 52, a elaboragédo do Plano Nacional de
Saneamento Bé&sico (Plansab), que visa a universalizagdo do acesso aos servicos de
saneamento.

As metas do Plansab, motivadas pelas metas ODS, determinadas no marco regulatorio
do saneamento, integram saneamento e recursos hidricos, podendo, direcionar e hierarquizar as
acOes de investimentos em saneamento em regides onde os efeitos positivos da aplicacdo das
metas seriam potencializados, melhorando entdo a atuacdo da gestdo e gerenciamento dos
recursos hidricos.

Deste modo, busca-se avaliar se a implantacdo integral das metas de atendimento de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario do Plansab, impactam significativamente sobre
os indices de atendimento do saneamento e sua influéncia nas pressdes hidricas quantitativas
dos recursos hidricos superficiais e subterraneos de sub-bacias da Regido Hidrografica do

Paraguai, na perspectiva de longo prazo.
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2 OBJETIVO
2.1 Objetivo geral

Avaliar se a aplicacdo das metas do Plansab impacta no avanco do atendimento e
cobertura do abastecimento e esgotamento sanitario e sua influéncia nas pressdes hidricas dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos na Regido do Alto Paraguai Médio e Alto Paraguai
Superior da Regido Hidrogréafica do Paraguai.

2.2 Objetivo especifico

o Identificar se a implantacdo integral das metas de abastecimento de agua do Plansab
provoca impactos positivos importantes para o atendimento da populacao;

e Avaliar se existe influéncia nas pressdes hidricas quantitativas dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos devido ao investimento nas metas de abastecimento do
Plansab;

¢ Identificar se a implantacéo integral das metas de esgotamento sanitario do Plansab
provoca impactos positivos importantes para o atendimento da populacao;

e Analisar se existe influéncia nas pressdes hidricas quantitativas dos recursos
hidricos superficiais devido ao investimento nas metas de esgotamento sanitéario do

Plansab.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 Saneamento Bésico

Mundialmente, Zhou et al. (2018) observaram que o desenvolvimento de pesquisas
em saneamento concentrou-se nos ultimos anos. No entanto, Brewer; Pringle (2015); Cha et al.
(2017), Chang et al. (2017), Cetrulo; Marques; Malheiros (2019) evidenciaram a disparidade
desse desenvolvimento, principalmente, entre paises desenvolvidos e emergentes.

Embasando esses dados, para Souza et al. (2015), o impulsionamento do saneamento
no Brasil foi dado entre os séculos XIX e XX, onde, visando o controle de epidemias, nasce a
necessidade da manutencao de condicdes de salubridade no ambiente da cidade.

Neste contexto, a doutrina e corrente higienista exerceu no Brasil grande influéncia
sobre a politicas sanitarias e a instalacdo de servigos de saneamento. Em decorréncia disso, 0
saneamento, aos poucos, passou a ser visto como barreira importante entre os humanos e 0s
patégenos (BRASIL, 2018).

Quanto as politicas de Saneamento, Hohmann (2012) elege como recente 0 marco
regulatério da Lei n°® 11.445 (BRASIL, 2007), cujos principios fundamentais sdo: a
universalizacdo, a integralidade, a promocdo da saude e o controle social.

Nesta lei, 0 saneamento inclui abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo
de residuos sélidos e drenagem de aguas pluviais, preconizando a responsabilidade municipal
da definicdo estratégica para universalizacdo de acesso aos servigos, coexistindo com a
participacdo social e o respeito as condic¢des sociais e ambientais (BRASIL, 2018; ANA, 2017).

N&o obstante, para o Instituto Trata Brasil (2017), bem como para Anthonj et al.
(2020); Barrington et al. (2017) e Garn et al. (2017) a expansdo das redes de saneamento €
necessaria e constitui um dos principais desafios dos Paises, principalmente, para aqueles que
estdo em desenvolvimento. 1sso, pois a insuficiéncia e a baixa qualidade dos servigos prestados
acarretam graves problemas sociais, ambientais e econdmicos.

No entanto, segundo Zhou et al. (2018) ndo existe abordagem Unica para alcangar a
implementacdo bem-sucedida de saneamento global adequado. Conciliando essas aspiragdes
globais e as realidades locais, Herrera (2019), observa inimeros desafios enfrentados pelos
Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel para &gua e saneamento no Brasil.

Similar a Herrera (2019), na visdo da Confederacdo Nacional da Industria (2018), os
desafios do setor abrangem, principalmente, a melhoria regulatoria e institucional, assim como
0 baixo nivel de eficiéncia a estagnacdo do desenvolvimento do saneamento. Portanto,

tornando-se de suma importancia e necessidade a elaboragdo do planejamento desse setor.
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3.1.1 Abastecimento de agua

O abastecimento de agua potével, de acordo com a Lei 11.445 (BRASIL, 2007), é
constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e
instalacBes operacionais necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captacdo até as ligacGes prediais e seus instrumentos de medicao.

Mesmo o fornecimento de agua potavel sendo uma das funcdes mais antigas do
governo ainda € possivel observar deficiéncias no sistema voltadas, principalmente, a alocagédo
de recursos hidricos, degradacdo da qualidade da &gua e servigo continuado inadequado
(RENZETTI, 2002).

N&o obstante, de acordo com Revitt; Ellis (2016) a insuficiéncia ou inadequada
cobertura de agua representam ameacas ao desenvolvimento. Sendo, essa ameaca, reproduzida
com maior intensidade em paises subdesenvolvidos (GUITERAS, LEVINSOHN, MOBARAK,
2015; PRUSS-USTUN et al., 2019).

Muito dessas deficiéncias se d&o devido a gestdo inadequada. De acordo com Ahmadi
et al. (2020), a gestdo de recursos hidricos deve ser realizada considerando multiplas demandas
de &gua e restricdes ambientais, além da disponibilidade e confiabilidade da agua.

De forma similar, ao que se refere o abastecimento de agua, para Ali; Shafiee;
Berglund (2017) o clima, crescimento populacional e escassez de agua também devem ser
observados nesta dindmica.

Para tanto, Palop-Donat et al. (2020) ressaltam a necessidade do conhecimento da
bacia por meio dos indicadores e indices de &gua, para analise da capacidade de supressdo
satisfatoria da bacia sob as possiveis demandas futuras e condi¢des hidroldgicas. Isso pois,
segundo Chen et al. (2020), Tianhong; Songnan; Mingxin (2019) o desequilibrio de oferta e
demanda acarretam a inseguranca hidrica regional, criando dessa forma, lacunas entre a
demanda e o abastecimento de agua.

Quanto ao abastecimento de &gua a WHO (2019) traz dados indicando que, em 2017,
cercade 2,2 bilhdes de pessoas no mundo (28,9%) ndo tinham o servicgo seguro de agua potavel.
Corroborando com esses dados, SNIS (2018) aponta que, 35 milhdes de brasileiros (16,4%) ndo
possuiam acesso ao abastecimento de agua, em 2018.

Quanto as perdas de agua, que ocorrem a partir de vazamentos, erros de leitura dos
hidrdmetros, furtos, entre outros problemas, SNIS (2018), registrou média nacional de 38,5%,
sendo que essa situacdo se agrava nas cidades de pequeno e médio porte.

No Centro Oeste, 0 contexto se assemelha a realidade do pais. De acordo com SNIS
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(2018), enquanto o acesso a rede de agua chega a 89% da populacdo. Sendo que, as perdas de
agua chegam a 35,7%.
O Matogrosso, Estado que abriga os biomas Pantanal, Amazé6nia e Cerrado, possui

quadro semelhante. Em 2018, 79,7% dos domicilios eram abastecidos pela rede geral.

3.1.2 Esgotamento sanitario

Esgoto € o termo usado para as dguas que, apos a utilizacdo humana, apresentam as
suas caracteristicas naturais alteradas (METCALF e EDDY, 2003). O esgoto, também
conhecido como aguas servidas, podem ser classificados como: comercial, industrial e
domestico (TRATA BRASIL, 2017).

De acordo com Moraes e Jordao (2002), a problematica do sistema de esgotamento
sanitario ndo é recente. E suas consequéncias interferem no meio ambiente e na salude da
populacéo.

Nascimento; Heller (2005) citam o lancamento de esgoto descontrolado pode gerar
consequéncias econémicas, sociais e ambientais que dificultam o desenvolvimento de politicas
integrativas entre setores como os de recursos hidricos, saneamento, salde, desenvolvimento
urbano e habitacéo, correspondendo a um desafio de natureza institucional, gerencial e técnico,
ndo negligenciavel.

Para Derisio (2012), no Brasil, assim como em outros paises em desenvolvimento,
ainda ha caréncias significativas de infraestrutura de saneamento e de adequada gestdo dos
sistemas existentes, que dificultam o processo de autodepuragdo de corpos d’agua.

Sendo, de acordo com Ariffin; Sulaiman (2015) aplicacdo ineficaz da legislacdo, uso de
tecnologia antiga no sistema de tratamento de esgoto e falta de rede publica e sensibilizacdo da
populagéo, os principais fatores associados ao problema.

N&o obstante, WHO (2019) traz dados indicando que, em 2017, cerca de 4,2 bilhdes
(55,3%) de pessoas no mundo ndo tinham acesso a esgotamento sanitario seguro. Corroborando
com esses dados, SNIS (2018) aponta que, no ano de 2018, apenas 97,5 milhdes de brasileiros
(46,8%) eram atendidos por coleta de esgoto, sendo tratado menos de 47% deste montante.

Neste mesmo ano, de acordo com SNIS (2018), 52,9% da populacéo centro-oestina
contava com rede de coleta de esgoto. No entanto, o volume de esgoto tratado ndo passava de
54% do volume coletado.

No Matogrosso, o contexto se assemelha a realidade do pais, em 2018, menos de 40%
do esgoto domiciliar era coletado pela rede geral, sendo que, deste montante menos da metade

passava por tratamento antes de ser lan¢ado nos corpos hidricos (IBGE, 2018).
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Para Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2017) o déficit, principalmente, de coleta e
tratamento de esgotos nas cidades brasileiras resulta em parcela significativa de carga poluidora
que chega aos corpos d’agua, causando implica¢des negativas aos usos multiplos dos recursos
hidricos e a seguranca hidrica. Deste modo, para Qi et al. (2020), e Cheng et al. (2020), o
esgotamento sanitario (coleta e tratamento de aguas residudrias) tem sido visto com
protagonismo da problematica da poluigdo e contaminacdo dos recursos hidricos.

O estudo de Shi et al. (2020) aponta que a literatura recente se concentra
principalmente no desenvolvimento econémico da producao e poluicdo da agua separadamente,
sem considerar sistematicamente as ligacOes relevantes entre ambos e a capacidade de
tratamento de esgoto.

Em consonéncia, o estudo de Ariffin; Sulaiman (2015) apontam que os estudos atuais
ndo oferecem respostas conclusivas a questdo de como superar o problema da poluicdo de
esgoto. Sendo, portanto, necessario e Util a realizacdo de trabalhos que abranja a problemética
e aponte respostas para a problematica.

3.1.3 Novo marco do saneamento

Um marco regulatério representa um conjunto de normas, regras e leis que regulam o
funcionamento de setores, nos quais agentes privados prestam servicos publicos (BRASIL,
2020).

No Brasil o Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico foi instituido pelo Projeto
de Lei 4.162/2019, objetivando a universalizacdo do saneamento, que preveé a coleta de esgoto
para 90% da populacédo e o fornecimento de dgua potavel para 99% da populacdo até o ano de
2033 (BRASIL, 2020). Bem como, a vinculacio da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) ao
Ministério do Desenvolvimento Regional. Tal vinculacdo visa garantir a seguranca hidrica do
pais, concedendo a Agéncia o poder de editar normas de referéncia para a prestacdo de
saneamento basico, para a haver:

e Padronizacdo qualidade e eficiéncia na prestacdo, manutencao e operacao dos sistemas
de saneamento bésico;

e Regulacdo tarifaria dos servigos publicos de saneamento basico;

e Padronizacdo dos contratos de prestacao de servigos publicos de saneamento basico;

e Reducdo progressiva e controle da perda de agua.
No entanto, a adesdo das agéncias reguladoras locais mantém-se, mas agora de forma

voluntaria.
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Outro aspecto que chama atencdo do novo marco legal, refere-se a realizagdo de
licitacdo, com participagdo de empresas publicas e privadas. Acabando com o direito de
preferéncia das companhias estaduais (BRASIL, 2020).

Convergindo com Brasil (2020), os resultados do estudo de Viana (2020) demonstram
que as empresas estatais abertas apresentaram desempenho superior as fechadas e corroboram
0 argumento de que a abertura de capital contribuiu para a Viana expansdo e melhoria dos
servicos de saneamento. Onde o modelo de propriedade acionaria mista pode representar,
efetivamente, uma opcdo de politica pablica para alcancar a universalizacdo dos servicos.

No entanto, para Gongalves, Silva (2020) o novo marco regulatério representa um
retrocesso, do ponto de vista dos direitos sociais, ja que estimula l6gicas mercantilizastes na
gestdo dos servicos de saneamento. Para 0s autores 0 marco propde a universaliza¢ao ao acesso
ao saneamento, mas torna-o mais competitivo e atrativo para o capital com sua da privatizacéo.
No entanto, ha evidéncias da inviabilidade de universalizagdo sem aporte de recursos publicos

e gestdo democrética.

3.2 Metas do Plano Nacional de Saneamento Basico

A Lei 11.445 (BRASIL, 2007), que estabelece as diretrizes nacionais para 0
saneamento basico deu origem ao Plansab, ao determinar em seu artigo 52 a elaboracédo do
Plano Nacional de Saneamento Bésico.

O Plansab corresponde ao planejamento integrado do saneamento nacional do periodo
de 2014 a 2033, realizado a partir da analise situacional do déficit em saneamento basico, dos
investimentos, programas e a¢6es do governo federal no setor, além da elaboracdo de cenarios
para a politica de saneamento basico no pais, que estipulam metas de curto, médio e longo
prazos, que englobam a universalizacdo do saneamento basico no pais (BRASIL, 2020).

No entanto, 0 ndo cumprimento total das metas de atendimento e investimentos do
Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab) mostra o distanciamento entre o planejamento
e a real capacidade do setor em executar as metas idealizadas (SATTERTHWAITE, 2016). De
acordo com a Confederacdo Nacional da Industria (CNI, 2018), no atual ritmo de
desenvolvimento do setor, ha possibilidade da realizacao de tais metas serem prorrogadas para
0 ano de 2050.

Conforme Nhamo, Nhemachena, Nhamo (2019), o alcance das metas de saneamento
em paises emergentes é um grande desafio, que exige mobilizacéo de recursos de forma intensa.
Em vista disso, Campbell (2018) observa a necessidade de ajustamento das metas saneamento

para o controle de contaminacéo e polui¢éo do solo e da gua.
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No Brasil, Lisboa, Heller, Silveira (2013); Pereira, Heller (2015); Pereira; Pereira,
(2016); Pinto, Figueira, Marques (2015) e Silveira, Heller; Rezende (2013) fortalecem esse
direcionamento, ao analisarem as lacunas da aplicacdo das metas de saneamento nos Estados
brasileiros.
As metas do Plansab para a regido Centro-Oeste, dentre as que influenciam os aspectos
quali-quantitativos de interesse ao presente estudo, se traduzem da seguinte forma:
=  Cobertura de abastecimento de agua em domicilios urbanos (indicador A2 do Plansab):
96% no ano base, 99% no curto prazo, 100% no médio e 100% no longo prazo;
= Cobertura de abastecimento de dgua em domicilios rurais (indicador A3 do Plansab):
79% no ano base, 88% no curto prazo, 93% no médio e 100% no longo prazo;
= [ndice de perdas na distribuicio (indicador A6 do Plansab): 34% no ano base, 32% no
curto prazo, 31% no meédio e 29% no longo prazo;
= Cobertura de coleta de esgoto ou fossa séptica para 0s excretas ou esgotos sanitarios em
domicilios urbanos (indicador E2 do Plansab): 56% no ano base, 69% no curto prazo,
77% no medio e 92% no longo prazo;
= Cobertura de coleta de esgoto ou fossa séptica para 0s excretas ou esgotos sanitarios em
domicilios rurais (indicador E3 do Plansab): 13% no ano base, 40% no curto prazo, 53%

no médio e 74% no longo prazo.
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4 MATERIAIS E METODOS
4.1 Area de estudo

A area de estudo integra a da bacia do Alto Paraguai, correspondendo a regido do Alto
Paraguai Médio (APM) com area aproximada de 23.377,0 km?2 e Alto Paraguai Superior (APS)
9.177,5 km? (ANA,2018). Ambas se localizam na regido do planalto, no Estado de Mato

Grosso, abrigando nascentes de importantes de rios do Pantanal (ANA, 2018) (Figura 1).

Figura 1-Mapa de Localizacdo das Sub bacias do Alto Paraguai Médio (APM) e Alto Paraguai Superior (APS)
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Segundo IBGE (2017), a area de estudo abrange 22 municipios. No entanto, apenas 15

municipios possuem sede urbana na regido estudada (Tabela 1).
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Tabela 1- Identificacdo das bacias e sub bacias estudadas

Bacia
Hidrogréfica | UPGs | Bacias Municipios Caodigo Sub-bacias Area (km?)
Regional

S1 |Tocas 159,5
S2  |Sepotubinha (acima) 796,9
S3  |Sepotubinha (abaixo) 536,6
S4  [Maracana 3785
g | Mo i St oo Tngas o |55
g Barray do Bugres; NovaGOI;’mpia; Lambar{ S6 | Queima-Pé 1607
@ D'Oeste; Caceres S7__ |Formoso 708,1
S8  |Juba 21922
s S9  |Jubinha 692,3
< S10 |Bugres 106,4
S11  [Sepotuba 9805,2
= = Reserva do Cabacal; Salto do Céu; Barra do C1_ |Vermelho 13859
= g Bugres; Araputanga; Rio Branco; Sdo José C2 _ |Branco 10194
g § dos Quatro Marcos; Mirassol D'Oeste; C3  |Bugres 11551
Curvelandia; Lambari D'Oeste; Caceres c4 |cabacal 5644,8
§ Barra do Bugres; Porto Estrela; Pl Branco 21028
§ LambariD'Oeste; Caceres P2 |Sangue 1893
o P3  [Onca Magra 4422
Nova Olimpia; Barra do Bugres; Porto Estrela; P4__|Diamantino 1784
E Nossa Senhora do Livramento; Rosario PS5 |Santana 2008,9
g Oeste; Denise; Alto Araguaia; Arenépolis; P6 |Pari 1398,2
" &g Santo Afonso; Nova Marilancia; Nortelancia; P7 |Jaocoarinha 267,3
< Diamantino. P8 |Jauquara 14611
8 Arendpolis; Denise; Nova Olimpia; Barra do Bl Anglelm 1883
=2 BUares B2  [Bracinho 9178

om g
B3 |Bugres 2250,5
P9 Paraguai 32643,9

Esses municipios ocupam as microrregifes Centro sul e Oeste do Estado de Mato

Grosso. Formada pelo Pantanal, pela Baixada Cuiabana e pelo inicio do Planalto do Parecis.

Essas areas estdo dispostas sobre sete importantes aquiferos subterraneos: Aguapei, Alto

Paraguai, Araras, Cristalino, Pantanal, Parecis e Tapirapud (ANA, 2018) (Figura 2).
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Figura 2- Mapa dos aquiferos das Sub bacias do Alto Paraguai Médio (APM) e Alto Paraguai Superior (APS)

400000 500000
1 1

Aquiferos do APM e APS

8400000

Sistema de Projecao UTM
SIRGAS 2000 - 218
[ IRegides Hidrograficas

Mato-Grosso

8320000

. i [JAguapei Alto Paraguai Superior (APS)
— RicCabucsl TN el £ [] Alto Paraguai Regiiio Hidrografica do Paraguai
—— Rio Sepotuba R v Y [ Araras [ Alto Paraguai Médio (APM)
——Rio Paraguai N\ 7 [ Cristalino B
— Hidrografia 11 g [ ] Pantanal
Sub bacias % [ Parecis
[ | Tapirapui

8240000

4.2 Disponibilidade hidrica superficial e subterranea

4.2.1 Disponibilidade hidrica superficial

A estimativa da disponibilidade hidrica superficial na regido do APM e APS foi obtida
por meio do Estudo de Regionalizacdo Hidroldgica do Estado de Mato Grosso (SEMA, 2007).
O estudo foi realizado pelo método de regionalizacdo das vazGes naturais por sub-bacias do
Estado de Matogrosso, mediante a selecdo de postos fluviométricos, levantamento de séries
histéricas de vazdo, preenchimento de falhas e analises de consisténcia de dados. Levando em
consideracdo suas areas de drenagem, e resultando em vazdes caracteristicas de vazdo de
permanéncia (Qgs).

O método de regionalizacdo de vazbes adotado consiste em considerar como regido
homogénea a area incremental entre duas ou mais estacdes fluviomeétricas, admitindo-se em
cada regido (&rea incremental) vazdo especifica incremental constante, resultado da diferenca
entre a vazao do posto de jusante e as vazOes dos postos imediatamente a montante dividida
pelas respectivas diferencas de area.

Nas regides homogéneas, as respectivas vazdes incrementais foram computadas em

nivel de microbacias, pela relacéo entre areas de drenagem, mantendo-se assim o balanco de
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massas. Finalmente, com as vazfes incrementais determinadas trecho a trecho da hidrografia,
foi feita sua acumulacdo de montante para jusante, também em nivel de microbacias, através da
soma de todos os valores de vazdo incremental das microbacias a montante.

A partir desse estudo, foi disponibilizado pela SEMA/MT, um arquivo shapefile, com
informagdes contendo as vazdes caracteristicas das microbacias pertencentes a regido do APM
e APS. Para a estimativa da Qgs, foram definidas as vazBes nos exutdrios das 27 sub-bacias

pertencentes ao APM e APS e detalhadas no Anexo A.

4.2.2 Disponibilidade hidrica subterranea

A metodologia utilizada para determinar a disponibilidade hidrica subterranea foi
determinada por meio do coeficiente de infiltracdo e precipitacdo. Essa estimativa compreende
os volume de aguas subterraneas que anualmente sdo recarregados nas zonas de recarga através
da infiltragdo de parte da precipitacdo. Os quantitativos dessa parcela estdo relacionados
diretamente com as caracteristicas do meio fisico como: geologia, tipo de solo, relevo, chuva,
clima e uso e ocupacao do solo (ANA, 2016).

Assim, com as defini¢Bes contidas no relatério de conjuntura de recursos hidricos
(ANA, 2013), a se saber area aflorante dos aquiferos na regido, precipitacdo media anual
acumulada, coeficiente de infiltracdo, coeficiente de sustentabilidade foi possivel estimar a
recarga potencial direta e a recarga potencial explotavel. O Anexo B, apresenta os dados
relativos aos sistemas aquiferos da regido de estudo e também os resultados dos célculos das
reservas potenciais explotaveis realizados para cada uma das 27 sub-bacias hidrogréficas do
APM e APS.

4.3 Caracterizacdo dos setores consuntivos de usos cena atual dos municipios

4.3.1 Caracterizacado populacional e do setor de saneamento

As demandas urbanas foram identificadas utilizando-se como base principal:
e Populacédo urbana, em 2018, dos municipios com sede urbana na regido do APM e
APS, obtida pela relacdo entre a populacéo total estimada pelo IBGE para 2018 e
0 percentual de urbanizacdo verificado no Censo Demogréfico de 2010 (IBGE,
2018);
e Dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), validos para
0 ano-base 2018. Assim, o coeficiente de retirada de agua per capita para 0s

municipios com sede urbana inserida no APM e APS foi estimado considerando o
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uso medio per capita (volume de dgua que chega as residéncias dividido pela
populacédo atendida) e as perdas que ocorrem entre a producdo e distribuicdo da

agua.

Os dados de saneamento das sedes dos municipios, assentamentos e distritos inseridos
na éarea de estudo, foram compilados com base nos dados do Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento-SNIS (ano-base 2013) e dos diagnodsticos de Planos Municipais de
Saneamento Bésico (PMSBs). E importante destacar que sete municipios ndo possuem suas
sedes localizadas na area de estudo, sendo estes Araputanga, Caceres, Curvelandia, Mirassol
d’Oeste, Nossa Senhora do Livramento, Rosario Oeste e Sao José dos Quatro Marcos (Anexo
C).

Cabe salientar que como alguns municipios ndo possuem dados disponiveis no SNIS ou
apresentam inconsisténcias, foi necessario determinar coeficientes médios de retirada, por faixa
populacional, calculados com base nos dados disponiveis correspondentes para a regido
brasileira do grupo dos municipios pertencentes a regido do APM e APS do estado de Mato
Grosso.

O equacionamento e célculo da demanda urbana de &gua balizou-se na metodologia
proposta no Manual de Usos Consuntivos de Agua no Brasil (ANA, 2019), adequada para a
realidade dos municipios abordados.

A equacdo 1 define os elementos para determinar a vazdo de retirada para o

abastecimento urbano municipal:

Zu=n Inr=m zu=n
Qryrp = Z Qpercapita,zumu X Popsumu + Z Z Qinr,zumu | X (1- PMéd)_1 (qu)
zu=1 inr=1 zu=1
Onde:
Qryp: vazdo de retirada para abastecimento urbano para determinado municipio
(litros.dia™);

Apercapita,zumu- COEficiente que define o uso médio per capita (qpercapite) Na ZONA
urbana (zu) no municipio (mu), em L/hab.dia;

Pop,y my: populagédo (Pop) da zona urbana (zu) no municipio (muy);

Qinr zumu . COEficiente que define o uso por ligacéo ndo residencial (q;,,) na zona urbana
(zu) no municipio (mu), em L/hab.dia;

Pyeq: perda media, proporcéo que representa a porcao captada que ndo € utilizada, em

porcentagem;
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zu: representacdo das zonas urbanas do municipio;
n: Quantidade de zonas urbanas do municipio;
Inr: é a representacdo das ligacGes ndo residenciais nas zonas urbanas do municipio;

m: Quantidade de ligacfes ndo residenciais nas zonas urbanas do municipio.

A vazdo de retorno de esgotamento sanitario pode ser determinada pela equacao 2:
Qretymu = Qrub,t + C (Eq.2)
Onde:
Qret, mun,,,: Vazdo de retorno para o esgotamento sanitario urbano para
determinado municipio (litros.dia™);
Qryrp¢: Vazao de retirada para abastecimento urbano para determinado municipio
(litros.dia™);

C: coeficiente de retorno do esgotamento sanitario dos municipios.

A vazdo de retirada para o abastecimento urbano pode ser determinada pela equagéo 3:

Zr=n
erur = Z Qpercapita,zr,mu X Popzr,mu
zr=1 (Eq3)
Onde:
Qny- vazdo de retirada para abastecimento rural para determinado municipio
(litros.dia-1);

Apercapita,zrmy- COEficiente que define o uso médio per capita (qpercapica) Na zona rural
(zr) no municipio (mu), em L/hab.dia;

Pop,; my: Populagéo (Pop) da zona rural (zr) no municipio (mu);

zr: € a representacdo das zonas rurais do municipio;

n: Quantidade de zonas rurais do municipio.

A vazdo de retorno da area rural ndo foi contabilizada, devido ndo existir tratamento e
vazdo de retorno para os recursos hidricos superficiais, sendo assumido que a Unica forma de

esgotamento rural é por fossas septicas e rudimentares.

4.3.2 Caracterizagdo do setor da industria

A industria é a atividade que converte matéria-prima em produtos que serdo consumidos

pelas pessoas ou por outras industrias e podem ser classificadas como extrativas ou
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transformadoras. A agua, por possuir grande diversidade de aplicagdes no setor industrial, pode
apresentar amplitude de consumo ou necessidade, dependendo do tipo do produto ou servicos
e processos associados, sendo assim um setor que apresenta dificuldades quanto as
determinac0es de estimativas de demanda (ANA, 2019).
Assim, para a estimativa de demanda deste setor, levou-se em consideragéo:
e O numero de trabalhadores da industria de transformag&o, por municipio e por
divisdo da Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE) e;
e Os coeficientes médios de retirada de agua.
Os dados referentes ao nimero de trabalhadores foram obtidos conforme RAIS (2017).
J& os coeficientes técnicos de retiradas foram obtidos foram estimados com base na analise do
desenvolvimento de matriz de coeficientes técnicos para recursos hidricos no Brasil: Relatério
Final dos Coeficientes Técnicos de Recursos Hidricos das Atividades Industrial e Agricultura
Irrigada (2011) e Agua na Industria: Usos e Coeficientes Técnicos (2017) (Anexo D).
A vazdo de retirada para o setor da industria pode ser estimada pela equacéo 4:

ti=n

a = (Ey Kry;
Qina ;( ti;mu X Ttl) (Eq4)

Onde:

Qr;nq: Vazdo de retirada da industria de transformagéo no municipio;

Eti my: NUmero de empregados (E) por tipologia industrial (ti) para um determinado
municipio (mu) (un.);

Kr;: coeficiente de retirada (r) por tipologia industrial (ti) (L/n° de empr.dia?);

ti: representacdo de cada tipologia industrial;

n: quantidade de tipologias.

N&o foram contabilizados as vazfes de retorno do esgotamento sanitario, devido ndo
haver cadastros das ligacGes do esgotamento das industrias cadastradas e também o indice de

cobertura de rede de esgoto, ser baixo nos municipios da regido estudada.

4.3.3 Caracterizac¢ao do setor da mineragdo

A mineracdo € uma industria de base, ou seja, retira matéria prima da natureza e fornece
para a industria de transformacao produzir bens essenciais para a sociedade (ANA, 2017).
Para a estimativa das vazOes de retiradas para o setor de mineragdo foi realizado o

levantamento da série histdrica dos tipos de minérios produzidos nos municipios pertecentes a
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regido APM e APS, na base de dados abertos de Compensacao Financeira pela Exploracéo de
Recursos Minerais (CFEM) (Anexo E).

A vazdo de retirada para o setor da mineracao pode ser determinada pela equagéo 5:

tm=n

Qryin = z Pming, X K,

tm=1

Onde:

Qryin: vazdo retirada total para mineragdo (ms3/ano);

(Eq.5)

Ppin: producdo (P) de minério (min) por tipologia de minério (tm) (m3/ano ou ton/ano);
K,.: coeficiente de retirada por classe mineral (m3/t ou m3/m3);
tm: representacdo de cada tipologia de minério;

n: quantidade de tipologias.

Né&o foram contabilizados as vazdes de retorno para o setor da mineragéo, devido nao

existir cadastro das ligacGes de retorno das mineradoras cadastradas.

4.3.4 Caracterizacdo do setor da criacdo animal

As demandas de dessedentacdo animal sdo funcdo da espécie animal uma vez que, esta
relacionada as demandas fisiologicas dos animais. Na avaliacdo das demandas de dgua para
criacdo e dessedentacdo de animais, deve-se levar em conta as caracteristicas fisicas dos
sistemas de criacdo, a quantidade de animais de cada espécie, a previsdo de crescimento dos
rebanhos e os consumos usualmente indicados em literatura especifica. Os consumos de agua
para tratamento dos rebanhos dependerdo ainda do numero de matrizes, estagios de
crescimentos dos espécimes, a tecnologia adotada no manuseio, condicdes climaticas locais e
da alimentacdo, tipo de raca, porte fisico, dentre outros aspectos (ANA, 2013, ANA 2019).

O estudo das demandas de aguas para uso de criagdo animal constituiu em: levantamento
dos rebanhos por municipios pertencentes a regido do APM e APS no ano de 2017 (IBGE,
2017), analise das demandas de retiradas provenientes dos cadastros e outorgas concedidas para
criacdo animal (SEMA/MT, 2018; SIAGAS, 2018) e os coeficientes técnicos do manual de uso
consuntivos da agua no Brasil (ANA, 2019) (Anexo F).
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A vazdo de retirada para o setor da dessedentacdo animal pode ser estimado pela

equacéo 6:

e=n

Qran = ;(Rebe,mu X qe) €06
Onde:
Qr,,;: Vazéo de retirada animal para determinado municipio (litros.dia™);
Reb, n,: Qquantitativo de animais por determinada espécie (e) para determinado
municipio (mu) (nimero de cabegas);
q.. coeficiente de retirada animal por espécie no dia, obtido a partir da matriz de
coeficientes técnicos (litros.dia® por espécie animal);
e: representacao de cada espécie;

n: quantidade de espécies.

N&o foram contabilizadas as vaz6es de retorno para esse setor consuntivo, devido a dgua
retirada ndo retornar aos corpos d’agua, dessa maneira ndo existem langamentos de efluentes
para a criacdo animal. Outro fator € que a criacdo predominante na regido é a extensiva, ndo
havendo assim confinamento das criagdes, com sistemas industrializados que possuem coleta e

tratamento de efluente.

4.3.5 Caracterizacdo do setor da agricultura

A irrigacdo é a pratica que utiliza equipamentos e técnicas para suprir a deficiéncia total
ou parcial de 4gua para as plantas. E imprescindivel em regides aridas e semiaridas, onde pela
escassez continua de dgua afeta a seguranca produtiva, minimizada nos periodos mais imidos.
Jaem regibes afetadas pela escassez de agua em alguns periodos do ano, como na regido Centro-
Oeste, as culturas e safras necessitam de aplicacdo suplementar de agua nestes periodos (ANA,
2017).

Os métodos de irrigacdo sdo classificados de acordo com a forma de aplicagéo da agua,
podendo ser: irrigacdo por superficie, subterranea, por aspersao e localizada. No método de
irrigacdo por superficie a agua é disposta na superficie do solo, controlando o nivel, para
aproveitamento das plantas, a exemplo do sistema por inundacdo. No método subterraneo a
agua é aplicada abaixo da superficie do solo, formando ou controlando o lencol freatico para

aproveitamento das raizes das plantas. A irrigacdo por aspersao, aplica a gua sob pressdo acima
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do solo, utilizando aspersores ou orificios objetivando a producéao de chuva artificial, a exemplo
do sistema de pivo central. O método localizado consiste na utilizagdo de pequenos volumes de
agua, aplicados em area limitada, sob pressao, com alta frequéncia, como o sistema de
gotejamento (ANA, 2017).

A agricultura irrigada brasileira é bastante dindmica e diversificada. De acordo com as
outorgas vigentes da ANA, no Brasil ocorre 70 diferentes culturas associadas a diversos
métodos de irrigacdo podendo correlacionar, na regido Centro-Oeste, os sistemas com as
culturas produzidas tais como: sistema de aspersdo convencional com carretéis enroladores
(hidro roll) com a cultura de cana-de-agUcar e os sistemas de pivos centrais com a producao de
outros gréos como o algodao, feijdo, milho e soja (ANA, 2017).

O estudo do uso consuntivo para fins de irrigacdo da regido do APM e APS é composto
por, mapeamento das tipologias do sistema de irrigacdo; relacdo de culturas plantadas nos
municipios da regido do APM e APS, estimativa de demanda de retirada de agua para irrigacéo
na area de estudo.

O mapeamento das tipologias baseou-se no estudo da ANA (2017), com uso de shapefile
da area irrigada de cana-de-acUcar e de pivds centrais (principais tipologias de sistema de
irrigagédo no APM e APS).

Para o levantamento das culturas plantadas na area de estudo foram utilizados os dados
de producéo agricola municipal do ano de 2017 publicado pelo IBGE no ano de 2018, onde se
relacionou a producdo anual de culturas produzidas nos municipios da regido hidrografica.

As laminas de aplicacdo de agua foram obtidas do banco de dados do manual de usos
consuntivos da agua no Brasil (2019), de maneira a se obter lamina média por més por
municipio. Esta ldmina representa a aplicacdo de &gua para atender a necessidade hidrica de
“cultura média”, ou seja, traduz a necessidade de diferentes culturas presentes nos municipios,
ponderada pela respectiva importancia de cada cultura em termos de area plantada. Cabe
ressaltar, que as culturas de Arroz e Cana-de-Acucar foram seguidas as metodologias adaptadas
propostas no Atlas de Irrigacdo (ANA, 2017, 2019), permitindo melhor caracterizacdo das
demandas das duas culturas.

E importante destacar que a irrigacao utiliza 4gua principalmente nos meses mais secos,
ou seja, coincidindo com a menor disponibilidade hidrica e impactando de forma mais
expressiva no balanco hidrico. Este fator, confirma que a média anual ndo representa as
demandas de irrigacdo, embora os demais usos o utilizem como referéncia (Anexo G).

A distribuicdo das demandas de irrigagdo entre mananciais superficiais subterraneos foi

realizada considerando as outorgas emitidas pela SEMA-MT, dados de cadastros de pogos do
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SIAGAS e 0 mapbioma do ano de 2018.
O volume de retirada para o setor da agricultura pode ser determinada pela equacéo 7:

(ETrCc,m,mu,dc - Pefc,m,mu,dc + NHc,m,mu,dc) X Ac,m,mu,dc X tc,m,dc X 86400 (Eq?)
Eac,mu

Vrm,c,dc,mu =

Onde:
VT c.acmu: VOlume (V) de retirada (r) mensal (m) destinado a irrigagdo de uma cultura

(c) e relativo a uma data de cultivo (dc) em um municipio (mu), m3;

ETrcemmu,ac: €Vapotranspiracéo real para a cultura (c), no més (m), no municipio (mu)
e para uma data de cultivo (dc), mm d;

Pef, mmuadc: Precipitagdo (P) efetiva (ef) para a cultura (c), no més (m), no municipio
(mu) e para uma data de cultivo (dc), mm d?;

NH_ 1 muac:Necessidade hidrica (NH) da cultura (c), no més (m), no municipio (um) e
para uma data de cultivo (dc), mm d*;

Ea. ., eficiéncia de irrigacéo para a cultura (c) na regido onde se encontra 0 municipio
(mu), adimensional;

Acmmuac: area mensal irrigada de uma determinada cultura (c), no municipio (mu) e
relacionada a uma data de cultivo, ha; e

tem.ac: duracdo do ciclo da cultura (c) no més considerado (m) e correspondente a uma

data de cultivo especifica (dc), dias.

Assim, a vazdo de retirada mensal para a irrigacdo em um determinado municipio, pode

ser estimada pela equacéo 8:

= dc= dc= dc=
(2227111 ng=§l Vrm,c,dc,mu) + ng=? Vrm,ca,dc,mu + ng=? Vrm,a,dc,mu (EQS)

Qret,mmu = tmas X 86400

Onde:

Qret mmu: Vazao (Q) de retirada (ret) mensal (m) para a irrigagdo em determinado
municipio (mu), m3s¥;

VTm.c.acmus VOlume (V) de retirada (r) mensal (m) destinado a irrigacéo de uma cultura
(c) e relativo a uma data de cultivo (dc) em um municipio (mu), m3;

VT caac:mu: VOlume (V) de retirada (r) mensal (m) para a cana-de-agUcar (ca) e relativo
a uma data de cultivo (dc) para 0 municipio (mu), m3;

VTrm.adcmu: Volume (V) de retirada (r) mensal (m) para o arroz inundado (&) e relativo
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a uma data de cultivo (dc) para o municipio (mu), m3;

tmes: duracdo do més em anélise, dias.

Né&o foram contabilizadas as vazdes de retorno para esse setor consuntivo, devido a agua
retirada ndo retornar aos corpos d’agua, dessa maneira ndo existem lancamentos de efluentes

para o setor da agricultura.

4.3.6 Caracterizagéo do setor da aquicultura

A aquicultura € a atividade de cultivo de organismos cujo ciclo de vida em condicGes
naturais se da total ou parcialmente em meio aquatico, sendo assim, é uma atividade que utiliza
de maneira intensiva os recursos hidricos, sendo competidora importante na disputa pela agua
disponivel para a populacdo e para as outras atividades produtivas.

A outorga e a cobranca pelo uso do recurso hidrico pela aquicultura tornam-se
pertinentes visando os aspectos de qualidade de dgua captada e lancada a fonte hidrica em
detrimento de aspectos que envolvem basicamente o uso de grandes volumes de agua.
Considera-se que o maior impacto na utilizacdo da dgua pela aquicultura € o impacto sobre a
qualidade da agua.

Como este setor de uso e considerado consuntivo no Estado de Mato Grosso, foram
determinadas as demandas de retirada, consumo e retorno. Para tal, foi utilizado a circular
técnica de dimensionamento da demanda hidrica em projetos de piscicultura (EMBRAPA,
2018).

O estudo de usos da agua para fins de aquicultura é constituido por analise dos principais
produtos e municipios com maior percentual de criacdo de organismos utilizando a aquicultura
na regido do APM e APS; relacdo de area ocupada (laminas) por atividades de aquicultura na
regido do APM e APS; mapeamento dos tanques de aquicultura e regides com maior producédo
na regido de estudo; e analise das outorgas emitidas para uso das dguas para fins de aquicultura.

O levantamento dos principais produtos e municipios produtores de aquiculturano APM
e APS baseou-se na Pesquisa da Pecuaria Municipal (PPM) (IBGE, 2018) por meio do Sistema
IBGE de Recuperacdo Automatica (SIDRA). Ressalta-se que na PPM, considera-se apenas a
criagdo de animais, ou seja, as producgdes de animais oriundos da pesca extrativa de
estabelecimentos de lazer (pesque pague), de hotéis fazenda e de animais ornamentais ndo sao
objeto de pesquisa.

De acordo com o banco de dados disponibilizado pelo Instituto de Defesa Agropecuéaria

de Mato Grosso (INDEA, 2018), realizou-se o levantamento das laminas d’agua cadastradas
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para fins de aquicultura e suas respectivas areas na regido do APM e APS. Por meio destas
informacdes, mapearam-se os tanques de produgdo na regido de estudo. Por fim, foram
relacionadas as outorgas emitidas pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente ( SEMA/MT)
(Anexo H).

A vazdo de retirada para o setor da aquicultura pode ser determinado pela equacéo 9:

LSS AX BT+ ST TE -3 TP + 351 H) - (BQ.9)

QdRetiradatanques,mun = t -
més

Onde:

Qretirada,tanquesmun- Vazao (Q) de retirada (ret) mensal (m) para os tanques em
determinado municipio (mu), ms3.s-1;

A;: &rea do tanque de piscicultura (m2) em um municipio (mu), m3;

T; : taxa de infiltracdo do tanque para municipio (mu), (m3 mes-1);

Tr : taxa de evaporacdo do tanque para municipio (mu), (m23 mes-1);

Tp : taxa de precipitacdo do municipio (mu), (m3 mes-1);

H; : altura da lamina de 4gua do tanque para municipio (mu), (m?3 mes-1);

tmes. duracdo do més em analise, dias.

A vazdo de retorno para os tanques do setor da aquicultura pode ser determinada pela
equacéo 10:
= (Eq.10)

QTetOTnan_t = Z(eretiradatanques,mu - Qi,tanque,mu - Qev,tanque,mu + Qp,tanque,mu)
i=1

Onde:

Qret mmu: Vazado (Q) de retirada (ret) mensal (m) para a irrigagdo em determinado
municipio (mu), m3s-1;

Qaretiradatanquesmun;: Vazao de retirada do tanque de piscicultura (m2) em um
municipio (mu), m3;

Qi tanque,mu- Vazdo de infiltracdo do tanque para municipio (mu), (m® mes-1);

Qev,tanque,mu - Vazao de evaporagdo para tanque do municipio (mu), (m® mes-1);

Qp,tanquemu - Vazao de precipitacéo para tanque do municipio (mu), (m3 mes-1).

4.3.7 Critério de espacializacédo das demandas de retirada e de lancamentos

Para a espacializacdo das demandas de captacdo e langcamento estimadas foram
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utilizadas as informacdes das outorgas de captacao, lancamento e cadastros do uso da &gua
vigentes em todo estado do Mato Grosso, que foram disponibilizas pela Secretaria do Meio
Ambiente de Mato Grosso (SEMA-MT). A Figura 3 ilustra a espacializacdo das outorgas de

retirada e langcamento na regido hidrografica do APM e APS.

Figura 3- Localizacdo das outorgas de retirada e lancamento nas sub-bacias do APM e APS
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4.4 Cenérios de incremento futuros de uso dos setores consuntivos

Os rebatimentos dos efeitos da macro e microdindmica nos incrementos das demandas
dos setores usuarios nos recursos hidricos se articulam de duas formas distintas: por meio de
elementos balizadores (reflexo das macrodindmicas) — incremento da populagéo urbana e rural,
producdo econémica setorial (valor agregado bruto dos trés grandes setores econémicos —
agropecudrio, industrial e de servigos) e, por meio de parametros de consumo de &gua por
atividade especifica (reflexo das microdindmicas) — consumo per capita da populagéo urbana
e rural, indice de perdas nas redes de abastecimento, consumo de agua industrial por nivel de
atividade, demanda de irrigacéo de determinada cultura, demanda de abastecimento animal ao
longo do tempo.

Foram necessarios determinar, por meio de levantamentos, as taxas de crescimento de
cada setor consuntivo, reproduzindo-se as forcantes exdgenas na regido de estudo, que estdo

ancoradas nos balizadores macrodinamicos (populagdes e producdo econémica), se fazendo
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necessario representar também as influéncias provenientes das atividades econdémicas na esfera
regional e municipal.

As microdindmicas abrangem diretamente as atividades que demandam 0s recursos
hidricos, que sdo os rebatimentos esperados ao nivel de municipios: i) abastecimento urbano e
rural; ii) dessedentacdo animal; iii) aquicultura; iv) inddstrias; v) mineragdo; e vi) agricultura,
considerando as demandas hidricas para as areas ocupadas por estes setores usuarios. Assim,
cada setor € influenciado por atividades especificas dentro do APM e APS, onde
desdobramentos com suas relacdes e combinacgdes irdo refletir e compor diretamente as taxas
de utilizacdo do recurso hidrico.

A anélise do comportamento das tendéncias das forcantes endégenas foram buscadas
através da: reconhecimento da tendéncia estatistica das séries historicas de cada setor usuério
dos recursos hidricos em termos de vazdo, de acordo com as técnicas a serem descritas, para
composi¢do do Cenario Tendencial; na busca de percepgdes, fontes bibliogréficas relativas a
regido e; pesquisa bibliografica de planos, politicas e projetos de investimento para a regido de
estudo e de estudos e publicacBes setoriais especificas (como exemplo, para a atividade de
agricultura e mineracao, realizados pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento).

Por definicdo o cenéario tendencial € retratado pelo desdobramento baseado na sua propria
série historica de varidveis endogenas, bem como a progressdo das mudancas das tendéncias
para 0 arranjo e estruturacdo também ocorre atraveés da compreensdo das expectativas dos
agentes e do levantamento de planos, politicas e programas aplicados na regido de estudo.

O cenério tendencial se configura como cenario em que se realiza a analise das tendéncias
estatisticas das séries historicas recentes dos setores usuarios dos recursos hidricos quali-
quantitativos. Assim, projetam-se as tendéncias no tempo futuro, por meio de ajuste quando
observados planos, politicas, projetos de investimento e/ou em decorréncia da expectativa dos
executores.

Para o tratamento estatistico conduzido as séries historicas tomando cada um dos setores
usuarios de recursos hidricos, partindo do desdobramento da tendéncia do componente avaliado
do Cenario Tendencial, foram consideradas questdes metodoldgicas para cada uma das
forcantes enddgenas. Uma delas é o fato de se considerar a influénciadecrescente do passadoao
se caminhar pelas projecoes futuras como forma de se controlar a crescente incerteza ligadas as
projecdes de longo prazo, ou seja, as projecdes de curto prazo sdo mais vigorosamente afetadas
pelo passado, porém, nos anos que sucedem este “imediato”, a influéncia do passado vai perdendo

a importancia gradualmente. Conforme esperado o efeito das tendéncias de crescimento com
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relacdo as variaveis endogenas, no longo prazo, védo ficando para trés, se tornando de certa
maneira estavel e, sendo representado mais fortemente pelas variaveis macrodindmicas.
Foram varias forcantes enddgenas (devidos a Planos e Programas com rebatimentos nas
demandas) levantadas para a regido do APM e APS, cada qual com sua celeridade de
programacao local ao uso dos recursos hidricos, sendo, portanto, incorporadas juntamente as

variaveis macrodinamicas.

4.4.1 Caracterizagdo da economia da regiao

Como parametros de entrada para a caracterizagcdo econémica, foi utilizado a série
historica de dados do Produto Interno Bruto dos municipios que integram a regido da APM e
APS, relativa ao periodo de 2002 a 2016 (Anexo I).

A dindmica econdmica dos municipios com area nas Unidades de Planejamento e
Gerenciamento Alto Paraguai Médio e Alto Paraguai Superior foi verificada no periodo
compreendido entre 2002 a 2016 por meio da série histérica do Produto Interno Bruto e do
Valor Adicionado Bruto por setores da economia (IBGE, 2018), andlises prospectivas
constantes do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Paraguai (ANA) e no Plano de Longo Prazo
de Mato Grosso (SEPLAN-MT), possibilitaram a verificagdo da dindmica de crescimento do
PIB e VAB para um periodo, denominado historico, de 15 anos (2002 a 2016). Com base na
tendéncia definida pelas observacGes pregressas, foi estimado o crescimento tendencial do
Produto Interno Bruto e Valores Adicionados Brutos para os setores da agropecuaria, industria
e servicos, para o Estado de Mato Grosso e para as areas da regido do APM e APS.

Em 2017 a economia brasileira deu sinais de recuperacdo apds forte recessdo que
caracterizou os anos de 2015 e 2016. Ndo significou, entretanto, prendncio de um crescimento
sustentavel para os proximos anos, haja vista o resultado apresentado em 2018 em que 0
crescimento do PIB nacional ficou em 1,1%, abaixo dos 1,3% esperado pelo mercado.

No cenério tendencial, o planejamento futuro é baseado nas tendéncias observadas no
passado, com tendéncia continuada. Neste, o futuro é relativamente previsivel, incorporando-
se todas as condicionantes e hipoteses que estdo amadurecendo na realidade atual.

Na presente concepcdo de cendrios, tem-se por premissa que a analise da dindmica
econdmica que considerou a serie historica relativa ao agregado econdmico da area da regido
do APM e APS e por setores da economia (agropecuaria, industria e servigos) captam os efeitos
impactantes dos ambientes interno e externo, ja que estes ja estavam presentes ao longo do

periodo analisado e, portanto, essa mesma dinamica estara presente nas projecdes de futuros
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previsiveis. Em outras palavras, o pressuposto é que, pelo menos no curto prazo, as agdes
econdmicas projetadas sdo fortemente influenciadas pelo passado recente, perdendo
importancia relativa na medida em que amplia o prazo das projecdes.

A técnica empregada para analise e projecdo da dindmica econémica foi a determinacéo
de taxas geométrica de crescimento anual, aplicados a longo prazo.

Para o célculo da taxa média geométrica, considere que temos uma lista de médias anuais

igual a X1, X2, X3, Xn. A média geométrica

desta lista serd um nimero G tal que se ele substituir todos os elementos da lista, o produto total
sera exatamente 0 mesmo e o produto dos termos da nova lista serd G.G.....G = G". Como as

listas séo iguais 0 novo produto sera G" = x1. Xa. ...... Xn € 0 célculo da media geometrica é dado

por:

G =Vx1.x2......... Xn (Eq.11)
Os célculos foram elaborados para o conjunto dos municipios que integram as Unidades de
Planejamento e Gerenciamento APM e APS. Para definicdo dos valores das taxas geométricas
de crescimento, por periodos e anual, foram adotados 0s seguintes procedimentos:

e Os valores correntes da série historica do PIB e Valores Adicionados Brutos (VAB),
para 0s setores econdémicos: Agropecudria, Industria e Servicos, foram ajustados para valores
constantes pelo deflator implicito do PIB (IBGE). A escolha deste indice deve-se ao fato de ser
mais abrangente, pois considera informacdes indisponiveis em outros indices, como exemplo,
o valor implicito da administracdo publica.

e Decomposicdo da série temporal em termos estruturais de tendéncia. Lembrando que
tendéncia em uma série temporal esta ligada a uma mudanca no nivel médio da série no longo
prazo (CHATFIELD, 2003), ou seja, a tendéncia ira refletir o declinio, a elevacdo ou a

estabilidade (quando n&o houver tendéncia) do valor médio da série temporal no longo prazo.

As estimativas das taxas anuais de crescimento econémico, considerando 0s setores
Agropecuario, Industria e Servigos, para a area do APM e APS, foram elaboradas de forma
individualizada por municipio e contemplou in totum os 22 municipios que possuem territorio
na area de planejamento. Observou-se, pela série historica do Valor Adicionado Bruto analisada
(2002-2016), significativa instabilidade nas taxas de crescimento entre municipios, mesmo
entre municipios limitrofes, com alguns apresentando taxas expressivas de crescimento

econémico e seu limitrofe apresentando taxa negativa, no mesmo periodo (ano) de referéncia.
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4.4.2 Cenario do setor de saneamento sem metas do Plansab (SP)

Na investigacao das forcantes exdgenas determinou-se a macrodindmica demogréafica e a
projetou, realizando seu rebatimento nos municipios da regido do APM e APS. A partir dessa
definicdo de panorama de incremento populacional passa-se a agregar a forcante endégena de
taxas de consumo de agua per capita para cada um dos municipios avaliados.

A técnica global de projecdo empregada pelo IBGE (2018) para produzir estimativas
populacionais dos municipios brasileiros, foi utilizada para projetar as populacfes para o ano
de 2038.

A partir do célculo do cenéario atual, os valores tendenciais de projecdo populacional
urbana e Valor Agregado Bruto Industrial perfizeram a taxa de variacdo do consumo urbano
para os respectivos cenarios de projecdo. O indicador operacional de dgua IN043 (participacéo
das economias residenciais de dgua no total das economias de &agua), apresentado no ultimo
Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgotos (SNIS, 2017), retrata o percentual de economias
residenciais dentre todas as ativas no municipio, sendo utilizado como critério de discernimento
entre 0 montante de ligagdes residenciais e ndo residenciais no municipio.

Em virtude da base de dados do SNIS ndo ser completa e/ou consistente para 0s
indicadores dos 22 municipios da regido do APM e APS, realizou-se para estes a aplicacdo dos
dados médios de municipios de porte similar demogréfico.

Cabe ressaltar que nas cidades ndo existe apenas o uso doméstico residencial do recurso
hidrico, mas também industrias, comércios, os setores de servicos, ligados ao sistema de
abastecimento urbano, sendo necessario balizar o consumo de agua ndo apenas pela populacéo,
mas também pela dindmica da economia — onde de acordo com o crescimento da localidade
pode haver incrementos positivos ou negativos no volume de agua, para 0S Usuarios nao-
domeésticos.

Assim, o balizador de demanda para abastecimento urbano é resultado do produto da
projecdo da populacdo urbana em cada municipio pela razdo de domicilios sobre o nimero de
ligacdes totais de &4gua, somado a projecdo do VAB de Servigos multiplicado pela razdo de
comeércio e outros sobre o nimero de ligages totais, de acordo com a equagéo 12:

ADemanda,pgstecimento urbano = [APop.Urbana. (1 — d)] + (AVABServigos. d) (Eq.12)

Onde:

0d: razdo de liga¢Bes ndo-domésticas de cada municipio.

As diretrizes adotadas para a anélise das forcantes endogenas no que se diz respeito a

projecdo das demandas hidricas para abastecimento urbano, para o cenario tendencial dos
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valores da taxa média de consumo per capita municipal, seguem os valores de projecdo
populacionais e de VAB de servicos de cada municipio.

A perda meédia foi calculada de acordo com a metodologia proposta pela ANA (2019),
para os ultimos 5 (cinco) anos e, para todos 0s municipios. Os municipios que obtiveram valores
incoerentes para e equacdo (efeito da inconsisténcia ou inexisténcia de dados levantados pelo
SNIS), tiveram os valores de perdas substituidos pelos valores médios entre 0s coerentes
calculados para os demais municipios.

O incremento anual de perdas foi definido entdo pela média da diferenca das perdas entre
0s 5 (cinco) anos abordados, sendo balizado para cada municipio pelas tendéncias passadas de

perdas, entre os anos de 2013 e 2017. Convém ressaltar, que o incremento se trata de um valor
negativo, representando a tendéncia de reducéo das perdas observada nos levantamentos. Esse
incremento foi complementado em 10% para 0s municipios que ja tem PMSB e em metade
disso para os que ndo tem, 0 que visa caracterizar a facilitacdo de incentivos financeiros para
investimentos na melhoria do servigo daqueles que ja tem o plano.

Finalmente, para este setor consuntivo, as demandas urbanas de agua foram calculadas
em funcao das variaveis: populacao projetada em cada municipio, variacdo do VAB de servicos,
indice de consumo e grau de perdas na distribuic&o.

Como o abastecimento rural € proveniente de populacfes que se espalham com um
padrdo de distribuicdo disperso nos municipios, este exerce demandas de retiradas difusas dos
recursos hidricos, ja que os domicilios rurais da regido do APM e APS, nédo sao atendidos por
redes de agua.

Assim, o raciocinio de balizar as demandas hidricas separando o abastecimento humano
e 0 do comércio e servicos vinculados a rede de abastecimento nao se aplica, fazendo com que
0 Unico balizador para este setor usuario seja a propria projecdo da populacdo rural. Este fato,
é devido porque que a demanda pelos recursos hidricos para este fim nao sofre alteracdo por
outro fator exdgeno a ndo ser o tamanho total da populacdo da localidade rural.

A equacdo 13 determina o incremento de demanda de agua, para o abastecimento urbano,

para o cenario de longo prazo:
ZU=Nn Inr=m zu=n

-1
AQrurb,t = <Z Qpercapita,zu,mu X APapzu,mu,t + Z Z Qan,zu,mu X AVABServ.,t) X (1 - APMéd,t)

zu=1 Inr=1 zu=1

(Eq.13)

Onde:
AQr,,: variacdo da vazdo de retirada para abastecimento urbano para determinado
municipio no periodo t (litros.dia™®);

Apercapita,zumu- COEficiente que define o uso médio per capita (gpercapita) N@ ZONA
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urbana (zu) no municipio (mu), em L/hab.dia;

APop,y mu ¢ Variacdo da populagdo (Pop) da zona urbana (zu) no municipio (mu), no
periodo (t);

Qnr zumu. COEficiente que define o uso por ligacdo ndo residencial (q;,,) na zona
urbana (zu) no municipio (mu), em L/hab.dia;

APyeq - Variagdo da perda média no periodo (t), proporgéo que representa a porgéo
captada que ndo € utilizada, em porcentagem;

zu: € a representacdo das zonas urbanas do municipio;

n: quantidade de zonas urbanas do municipio;

Inr: representacao das ligagOes nao residenciais nas zonas urbanas do municipio;

m: quantidade de ligagGes ndo residenciais nas zonas urbanas do municipio;

AV ABge,y, - Variagdo do Valor Agregado Bruto de Servigos (AVABg,,, ) N0 periodo (t).

O incremento de demanda de retirada ao longo do tempo, para o abastecimento rural
pode ser expresso pela equagao 14:

(Eq.14)
Aerur,t = z Apercapita,zr,mu X AP‘)l’)zr,mu,t X Alq,t

zZr=1

Onde:

AQr,¢: Vvariagdo da vazéo de retirada para abastecimento rural para determinado
municipio no periodo t (litros.dia™);

percapita,zr,mu- COEficiente que define o uso médio per capita (qpercapita) N zONa rural
(zr) no municipio (mu), em L/hab.dia;

APop, my - Variagdo da populagdo (Pop) da zona rural (zr) no municipio (mu) no
periodo (t);

Zr: representacdo das zonas rurais do municipio;

n: quantidade de zonas rurais do municipio;

Iq,¢- incremento de consumo (q) no periodo (t).

A equacdo 15 que determina o incremento de retorno de esgotamento sanitério para os
municipios com area urbana no APM e APS, é expressa por:
AQeSyet my = AQrub,t + C (Eq.15)
Onde:
AQestret,,,. Variacdo da vazdo de retorno para 0 esgotamento sanitario urbano para
determinado municipio no periodo t (litros.dia™);

AQr,,,: Variacdo da vazdo de retirada para o abastecimento urbano para determinado
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municipio no periodo t (litros.dia™);

C: coeficiente de retorno do esgotamento sanitario.

4.4.3 Cenario de uso do setor de saneamento com metas do Plansab (CP)

H& uma década, a Lei Federal n® 11.445/07 estabeleceu o conceito de saneamento basico

e definiu as responsabilidades quanto a coordenacéo e atuacao dos diversos agentes envolvidos.

Afinal, a situacdo do saneamento basico, definido como o “conjunto de servigos,
infraestruturas e instalagdes de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo de residuos s6lidos e drenagem de dguas pluviais urbanas”, estava bastante aquém da
ideal.

Atribuiu-se entdo, ao Governo Federal, sob a coordenacdo do Ministério das Cidades,
a responsabilidade pela elaboracdo Plano Nacional de Saneamento Béasico - Plansab,
instrumento béasico para o planejamento e execucdo da politica federal de saneamento basico
no Pais.

Desde sua publicacdo, o setor vem ganhando prioridade no direcionamento de recursos
financeiros para aprimorar os servicos de saneamento. Um indicador dessa priorizacdo de
recursos pode ser observado pelo PAC (Programa de investimentos do Governo Federal), que
destinou o valor de R$ 1,33 bilh&o para o setor nos municipios que integram a RH-Paraguai.

Os investimentos abrangem obras de ampliacdo dos sistemas de abastecimento de dguas
e esgotamento sanitario, obras em terras indigenas e areas quilombolas, melhorias sanitarias
domiciliares, elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento Bésico, entre outros.

O cumprimento das metas do Plansab traz repercussdes profundas sobre a gestdo dos
recursos hidricos das bacias ou regides hidrogréaficas, pois as captacdes para abastecimento
humano, bem como o lancamento de efluentes domésticos nos cursos d’agua, tratados ou in
natura, tém impacto direto nos aspectos quantitativo e qualitativo dos recursos hidricos,
respectivamente.

As metas do Plansab para a regido Centro-Oeste, dentre as que influenciam os aspectos
quali-quantitativos de interesse ao presente estudo, se traduzem da seguinte forma:

= Cobertura de abastecimento de agua em domicilios urbanos (indicador A2 do Plansab):
96% no ano base, 99% no curto prazo, 100% no médio e 100% no longo prazo;

= Cobertura de abastecimento de dgua em domicilios rurais (indicador A3 do Plansab):
79% no ano base, 88% no curto prazo, 93% no médio e 100% no longo prazo;

= Indice de perdas na distribuicio (indicador A6 do Plansab): 34% no ano base, 32% no

curto prazo, 31% no medio e 29% no longo prazo;
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= Cobertura de coleta de esgoto ou fossa séptica para 0s excretas ou esgotos sanitarios em
domicilios urbanos (indicador E2 do Plansab): 56% no ano base, 69% no curto prazo,

77% no medio e 92% no longo prazo;

= Cobertura de coleta de esgoto ou fossa séptica para 0s excretas ou esgotos sanitarios em

domicilios rurais (indicador E3 do Plansab): 13% no ano base, 40% no curto prazo, 53%

no médio e 74% no longo prazo.

O recorte temporal das metas do Plansab € razoavelmente compativel com o adotado
para o presente estudo, quais sejam: curto prazo em 2018, médio prazo de 2023 e longo prazo
em 2033.

O Plansab se repercute de forma local - no municipio, ente federativo responsavel pela
prestacdo dos servicos de saneamento - por meio da elaboracdo dos Planos Municipais de
Saneamento Bésico - PMSB. O objetivo do PMSB ¢ desvendar a situacdo do saneamento e
estabelecer as agdes necessarias para sua ampliacdo ao nivel local, atendendo aos principios da
politica nacional e levando em consideragdo a melhoria da qualidade ambiental, a prote¢do dos
recursos hidricos, a universalizacdo dos servigos e a promoc¢éo da saude publica.

Quanto aos cenarios de desenvolvimento, assim como ANA (2017), foi considerado
aumento linear da taxa média de consumo de &gua per capita rural (aumento per capita diaria
de 100 litros para 115 litros).

4.4.4 Cenario do setor da indUstria

Para este setor, existe amplitude grande das demandas de agua, que depende do sistema
produtivo da industria e do desempenho do setor, assim apresenta demandas com consumos de
volume de &gua que podem ser distintos, mesmo para a mesma tipologia de industria, mesmo
porte, devido ao fato de diferencas de tecnologia utilizadas e forma de producéo.

A metodologia de projecdo da demanda da industria foi com base na metodologia do
manual de usos consuntivos da ANA (2019), apresentada no Diagndstico de Recursos Hidricos.
Esta sugere utilizar o nimero de trabalhadores por categoria de acordo com a CONCLA
(Comiss@o Nacional de Classificacdo) a Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas,
denominada CNAE 2.1 como o principal balizador de demanda.

Assim, a demanda do setor é determinada pelo produto entre o nimero de trabalhadores
e 0s coeficientes técnicos que por sua vez, representam o consumo do setor. Cabe ressaltar, que
para estas estimativas o numero de trabalhadores, por tipologia industrial, dos municipios, foi
obtido do banco de dados da Relag&o Anual de Informagdes Sociais - RAIS (2017).

Ja que algumas tipologias industriais executadas na area de estudo ndo estavam
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contempladas nas categorias da metodologia, foram incluidas com base no Relatorio Final dos
Coeficientes Técnicos de Recursos Hidricos das atividades Industrial e Agricultura Irrigada
(FUNARBE, 2011).

A fim de abordar a influéncia do estagio de desenvolvimento do municipio no ritmo de
crescimento do uso industrial de agua, foram adicionados incrementos ao ritmo de crescimento
de acordo com a classificacdo do porte do municipio.

Pela dificuldade inerente de se estimar as demandas futuras, a partir do conhecimento do
processo produtivo, limitaram-se as projecoes a variacdo das demandas pelo fator exdgeno de
cada municipio, o VAB industrial. Em relacdo a relacdo de demanda, manteve-se as que s&o as
constantes no manual de usos consuntivos da agua no Brasil (ANA, 2019).

Considerando a andlise dos planos e programas de investimento, havera sincronia
simultanea de estimulos de atividades industriais e aportes logisticos, conduzidos e ancorados
no setor primario da economia, a agropecudria, 0 que proporcionara mudancas no perfil
industrial da regifo. E evidente que essas mudancas ocorrem de forma n&o linear entre os 22
municipios da Regido do APM e APS, sendo mais evidenciado nos municipios-polo que
possuam localizacdo privilegiada e, industria em vias de desenvolvimento.

Para se reproduzir as forcantes enddgenas para este setor, foram identificados os
municipios-polo de acordo com a combinacéo de critérios. Assim, trés critérios foram adotados
para determinacdo do porte do municipio: o VAB agroindustrial relativo ao total, o0 VAB
industrial absoluto e o aporte programado. O primeiro foi a consideracéo do porte agroindustrial
médio dos ultimos cinco anos em relacdo ao total de VAB gerado pelos trés setores da economia
combinados. Como é um critério relativo, que € combinado com o segundo critério, que contém
0 porte absoluto: para tal, determinou-se 0 VAB médio dos ultimos cinco anos, em milhdes de
reais, da atividade industrial. Apos andlise, classificou-se, 0s municipios que possuiam valores
maiores que um desvio padrdo acima da média dos demais para cada um dos dois critérios
simultaneamente.

Aqueles municipios que detinham o status de aporte programado junto com ao menos
mais um dos outros critérios superiores ao valor médio, foram classificados como “p6lo”.
Aqgueles que ndo tiveram o aporte programado, mas obtiveram ao menos um dos outros critérios
superiores ao valor médio, foram classificados como “potencialmente p6élo”. Os demais
municipios foram classificados como “nao p6lo”.

Calibrou-se, dessa forma, as variacdes tendenciais observadas pela varidvel exégena de
VAB Industrial para compor os cenarios deste setor usuario, com aplicacdo dos ritmos de

alteracd@o nas demandas hidricas em equivaléncia a variacao projetada pela forgante exdgena de
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VAB Industrial: aceleracdo de 8% sobre a tendéncia para os municipios-polo e de 3% para 0s
de potencial para se tornarem polo.
A equacdo 16 descreve a projecdo do incremento da demanda futura para o setor da
industria, sendo representada por:
ti=n E 16
AQTing: = Z (AEti,mu,t X KTn‘) X AVABppq, ¢ ( q )

ti=1

Onde:

AQring . variagdo da vazdo de retirada da indUstria de transformacéo para municipio no
periodo t;

AE; my: Variagdo do nimero de empregados (E) por tipologia industrial (ti) para um
determinado municipio (mu) no periodo (t) (un.);

Kr;: coeficiente de retirada (r) por tipologia industrial (ti) (L/n° de empr.dia?);

ti: representacdo de cada tipologia industrial;

n: quantidade de tipologias;

AVAB/,4.¢: Variagdo do Valor Agregado Bruto Agropecuario (AVAB;,4.) no periodo (t).

4.4.5 Cenério do setor da mineracao

A mineracdo (ou inddstria extrativa mineral) € um setor que demanda volumes
expressivos de agua, estando muitas vezes concentradas em alguns municipios do territério
nacional como nos municipios de Minas Gerais e Pard (ANA, 2019). Este setor usuario é
reduzido nos municipios da regido APM e APS, refletindo no volume global de retirada, frente
aos demais usos.

As estimativas de demanda foram realizadas a partir dos dados de producdo e os
coeficientes técnicos de uso de agua, sugeridos pelo Manual de Usos Consuntivos da Agua no
Brasil (ANA, 2019), tracando o panorama atual de uso para este setor.

Para determinacdo das demandas futuras, foi utilizada a série historica do periodo de 2005
a 2013 referente a producdo de minério de acordo com as classes das atividades industriais e
produtos — Prodlist Industria (2013), buscando tracar a variacdo tendencial da producéo nos
cenarios pretendidos.

O Plano Nacional de Mineracdo (PNM) projetado para o ano de 2030 sugere um
crescimento de 5,1% ao PIB, além do histdrico de producéo de cada minério, sendo a principal
referéncia das taxas de crescimento da producdo mineral. No entanto, por se tratar de uma

projecdo bastante otimista e incompativel com o observado na série histérica recente, utilizou-
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se a média entre o cenério sugerido pelo PNM e a projecdo linear do historico das producdes
minerais.
Consolidado a projecao tendencial, os cenarios moderados e acelerados foram obtidos
pela variacgdo relativa do VAB Industrial no cenario desejado em relagéo ao tendencial.
O incremento de demanda de retirada para o setor da mineracdo pode ser determinado
pela equacdo 17:
K (Eq.17)

AQTyine = Z APMingy X Ky X AVAB g ¢

tm=1

AQryn - Variagdo da vazdo retirada total para mineragéo no periodo t (m3/ano);
APmingy, .. variacdo da producéo (P) de minério (min) por tipologia de minério (tm) no
periodo (t) (m3/ano ou ton/ano);

K,.: coeficiente de retirada por classe mineral (m3/t ou m3/m3);

tm: representacdo de cada tipologia de minério;

n: quantidade de tipologias;

AVAB/,4.¢: Variagdo do Valor Agregado Bruto Agropecuario (AVAB;,4.) no periodo (t).

4.4.6 Cenario do setor de criacdo animal

Considerando que 0s maiores usos consuntivos da agua, em escala global sdo os
agropecudrios, a atividade agropecudria no tocante a criacdo de animais € um dos setores que
mais demandam &gua nas estruturas de dessedentacdo dos animais. No Brasil, que é o pais que
possui um dos maiores rebanhos bovinos do mundo, essa demanda é elevada. Assim, 0s
rebanhos de animais em cada municipio, em termos de quantidade e tipologia, sdo decisivos no
consumo de agua na regido do APM e APS. Isso é devido, porque a quantidade de 4gua exigida
para tipologias diferentes de animais varia em amplitude, assim como as cargas geradas,
lembrando que esta é a principal atividade na area da regido analisada.

Valendo-se dos coeficientes técnicos referentes ao uso de agua por tipo rebanho,
sugeridos pelo Manual de usos consuntivos da agua no Brasil (ANA, 2019), o panorama inicial
de uso para abastecimento animal foi tragado.

No célculo das demandas hidricas futuras, foram adotados 0s mesmos parametros por
tipologia animal utilizados para determinar a cena de 2018, seguindo as diferenciacdes de
coeficientes entre 0s animais, como suinos e galinaceos.

A partir da série histdrica de rebanhos de bovinos, bubalinos, equinos, suinos, ovinos,

caprinos, galindceos e codornas desde o ano de 2008 a 2017, dos ultimos 10 (dez) anos,
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apresentada pela Pesquisa da Pecuéaria Municipal — IBGE, contendo o montante de cabegas por
tipo de rebanho em cada cidade, obteve-se as tendéncias de variagdo no perfil dos rebanhos
animais para cada municipio. Os dados inibidos ou inconsistentes foram corrigidos de maneira
a coincidir com a linha tendencial para o municipio.

O Valor Agregado Bruto médio do setor agropecuério, figurou como representante dos
estimulos econdmicos para o crescimento no setor nos cenarios acelerado e moderado.

Estabelecidos os critérios das tendéncias de variacdo no perfil dos rebanhos animais para
cada municipio, o cenario tendencial futuro foi calculado de acordo com os critérios:
identificacdo das tendéncias passadas entre os anos de 2008 e 2017, ndo ultrapassando um
minimo de 20% do rebanho atual e nem os limites fisicos do municipio para comportar o
rebanho de animais de grande porte (considerando-se o incremento nas taxas de lotacéo
equivalente a 1% ao ano).

O critério de parada em 20% do rebanho atual serve para ndo permitir que as tendéncias
negativas de crescimento fagam com que o respectivo animal “deixe de ser existir” em um
cenario futuro de planejamento. Assim, considera municipios em que 0s rebanhos de
determinado animal se encontram em nivel abaixo que a tendéncia os faria deixar de serem
criados. Esse fato seria evidentemente um pressuposto irreal, pois é admissivel supor que ndo
0s animais deixem de existir, mesmo que seu numero fosse reduzido.

Da mesma forma, limite territorial destinado a criacdo dos animais de grande porte
(bovinos, bubalinos e equinos) foi o critério de parada para limitar o crescimento dos rebanhos,
de modo a ndo ultrapassar a area do municipio que detém sua criacdo. Para tal, admitiu-se o
limite de 80% do territério municipal, devidamente descontadas as areas urbanas, espelhos
d’agua, areas de prote¢dao ambiental e de infraestrutura nas cidades.

A projecdo do incremento de retirada para o cenario tendencial de longo prazo foi
determinado pela equacéo 18:

< (Eq.18)

AQrani,t = Z(AREbe,mu,t X qe) X AVABAgro.,t

e=1

Onde:

AQrqn; ¢ Variagdo da vazdo de retirada animal para determinado municipio no periodo t
(litros.dia™);

AReb, . : Variagdo do quantitativo de animais por determinada espécie (e) para
determinado municipio (mu) no periodo (t) (nimero de cabecas);

q.. € o coeficiente de retirada animal por espécie no dia, obtido a partir da matriz de
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coeficientes técnicos (litros.dia™ por espécie animal);
e: é arepresentacdo de cada espécie;
n: é a quantidade de espécies;

AVAB, 4.+ Variagdo do Valor Agregado Bruto Agropecuario (AVAByg4.,.) NO periodo
(t).

4.4.7 Cenario do setor da agricultura

A agricultura ndo irrigada, que ndo depende da chuva, apesar de nao afetar a demanda
hidrica, € um componente importante para as determinacdes de geracdo das cargas poluidoras
no APM e APS. Além de ser um setor de importancia no planejamento e gestdo dos recursos
hidricos, a agricultura possui culturas como soja, milho, algoddo e cana-de-acUcar, que sao
vistas como commodities e, também como importante consumidoras de fertilizantes, defensivos
agricolas e agrotoxicos estes, com alto poder poluidor. E importante falar, que o principal
balizador para este setor consuntivo é a area agricola, buscando-se aqui a determinacdo das
areas da cena atual e futura, das culturas temporarias e permanentes.

As areas ocupadas por culturas nos municipios sdo determinantes para geracdo de
demanda na regido do APM e APS. O somatério de todas as culturas presentes no municipio
fornece a area agricola do municipio sendo que, a consideracdo do tipo de agricultura é
relevante para a determinacao do incremento da necessidade de terra pela atividade.

Para explorar e visualizar-se essa necessidade, buscou-se na plataforma de dados do
IBGE, os resultados da Pesquisa Agricola Municipal, a area histérica plantada das culturas
temporarias e permanentes plantadas nos municipios das unidades de planejamento. Assim, a
buscou-se a tendéncia observada no quantitativo historico de area plantada das culturas
temporéarias e permanentes dos Ultimos dez anos e, realizou-se a projecdo para 0S cenarios
futuros. O crescimento da area plantada foi limitado em 80% da area do municipio, devidamente
descontados os perimetros urbanos, espelhos d’agua e areas de protegdo ambiental (Anexo G).

Com a determinacéo das tendéncias de variacdo na area ocupada pela atividade agricola
para cada municipio, estabeleceu-se o cenéario tendencial, definido pela area ocupada pela
atividade agricola (culturas permanentes e temporarias) com identificacdo das tendéncias
passadas entre 0s anos de 2009 e 2018, ndo ultrapassando os limites fisicos do municipio para
comportar a atividade. O cenério ainda teve ainda balizador exdgeno, VAB agropecuario.

A agricultura irrigada é o setor que mais demanda agua no Brasil e no mundo, além de
gerar cargas na mesma proporcdo que a agricultura de sequeiro. De acordo com estudos da

ANA (2017), a area de culturas irrigadas vem aumento nas Ultimas décadas, com taxas maiores
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que a &rea plantada total. Além da tendéncia da alteracdo no crescimento das areas plantadas, o
fator padréo de precipitagdo em algumas regides pode levar ao aumento da necessidade de
irrigacdo complementar.

Conforme metodologia proposta no Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil
(ANA, 2019), foram calculadas as demandas para cada uma das culturas cultivadas nas bacias
e sub-bacias de planejamento, para o cenério futuro.

O incremento de vazdo de retirada do setor da agricultura pode ser estimado pela

equacao 19:
(Zczm dcinAVr e, ,)-l-ZdCinAVT' cadem +2dC§nAVT ademu
AQret,m,mu,t — c=1 Lidc=1 m,c,dc,mu,t tmdéz >1< 864736:1 dc,mu,t dc=1 m,a,dc,mu,t XAVABAgrgut (qug)
Onde:

AQret mmu,t- Variagdo da vazéo (Q) de retirada (ret) mensal (m) para a irrigagdo em
determinado municipio (mu) no periodo (t), m3s?;

AVTi c.demues Variacdo do volume (V) de retirada (r) mensal (m) destinado a irrigagéo
de uma cultura (c) e relativo a uma data de cultivo (dc) em um municipio (mu) no periodo
(t), m3;

AVT cademue: Variagdo do volume (V) de retirada (r) mensal (m) para a cana-de-agUcar
(ca) e relativo a uma data de cultivo (dc) para 0 municipio (mu) no periodo (t), m3;
AVT i a.dcmue: Variagdo do volume (V) de retirada (r) mensal (m) para o arroz inundado
(a) e relativo a uma data de cultivo (dc) para o municipio (mu) no periodo (t), m3;

tmes. duracdo do més em analise, dias;

AVAB, 40, Variagdo do Valor Agregado Bruto Agropecuario (AVAB,4,,) O periodo
(t).

4.4.8 Cenario do setor da aquicultura

Tendo em vista que a aquicultura € um setor de uso que ndo possui metodologia no
manual de usos consuntivos da dgua no Brasil (ANA, 2019), foi necessario buscar metodologia
alternativa para estimativas de retirada, consumo e retorno. Assim, para essas determinacfes
foi consultado a circular técnica de dimensionamento da demanda hidrica em projetos de
piscicultura (EMBRAPA, 2018).

Com base na série historica de produgdo da aquicultura para o ano de 2018 e também,
dos tultimos 5 (cinco) anos, oriunda da “Pesquisa da Pecuaria Municipal - IBGE 2018, foram
realizadas as projecOes tendenciais do quantitativo de peixes para todos 0s municipios, de

acordo com metodologia apresentado no produto I diagnéstico do APM e APS.
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O cenério de variacdo tendencial foi determinado a partir da variante da projecdo do
“Valor Agregado Bruto” tomando como base o VAB médio de todos os 22 municipios
estudados.

Visando retratar a continuidade do manejo em determinados municipios, nas situacfes
em que a tendéncia conduzia a extingdo da criacdo de peixes, foi adotado um quantitativo
minimo de 20% referente ao Gltimo valor de producdo catalogado.

O incremento de vazdo de retirada para os tanques do setor da aquicultura pode ser
determinado pela equacéo 20:
< (Eq.20)

AQraq,t = Z(Appe,mu,t X qe) X AVABAg'ro.,t

e=1

Onde:

AQrqq,- variagdo da vazdo de retirada da aquicultura para determinado municipio no
periodo t (litros.dia™);

APP, 1,,¢: Variagdo do quantitativo de peixes por determinada especie (e) para
determinado municipio (mu) no periodo (t) (nimero de cabecas);

q.: coeficiente de retirada por espécie;

e: representacao de cada espécie;

n: quantidade de espécies;

AVAB, 4.+ Variagdo do Valor Agregado Bruto Agropecuario (AVAB,4y,) N0 periodo
(t).

O incremento de vaz&o de retorno para para os tanques do setor de aquicultura pode ser
determinado pela equagéo 21:
< Eq.21
AQTaq,t = Z[Appe,mu,t X (qe —qi —qep t ap + qvi)] X AVABAgro.,t ( q )

e=1

Onde
AQr,q,¢: variagdo da vazdo de retirada da aquicultura para determinado municipio no

periodo t (litros.dia™);

APP, ¢ Variagdo do quantitativo de peixes por determinada espécie (e) para
determinado municipio (mu) no periodo (t) (nmero de cabecas);

d.: coeficiente de retirada por espécie;

e: representacdo de cada espeécie;

n: quantidade de espécies;

51



AVAB gy, ¢+ Variagdo do Valor Agregado Bruto Agropecuario (AVAB,g,,) N0 periodo
(t).
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4.5 Balanco e Pressdo hidrica superficial e subterranea

O balanco hidrico superficial e subterraneo foi realizado utilizando os dados das vaz6es
de referéncia (Q95), vazdo de retorno, reserva potencial explotdvel (RPE) e demandas de
retirada estimadas por setor usuario, para os cenarios simulados nas sub-bacias hidrograficas
do APM e APS.

Apos realizar o balango hidrico entre oferta e demanda nas sub-bacias do APM e APS,
foi possivel determinar a pressdo hidrica superficial e subterrdnea baseado em metodologia
utilizada pela “European Environment Agency” e as Nagdes Unidas que indica o percentual de
utilizacdo da disponibilidade hidrica dos recursos hidricos, sendo adotada a classificacdo de : <
20% a situacdo € excelente, pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento é necesséria; entre
20% e 50% a situacdo € confortavel, podendo ocorrer necessidade de gerenciamento dos
recursos hidricos para solucdo de problemas locais de abastecimento; entre 50% e 70% a
situacdo é preocupante. A atividade de gerenciamento € indispensavel, exigindo a realizacdo de
investimentos médios; entre 70% e 100% a situacdo é critica, exigindo intensa atividade de
gerenciamento e grandes investimentos; 100% a situa¢do é muito critica.

Com isso é justificado a ado¢do como regides criticas pressdes sobre a disponibilidade
hidrica igual ou superior a 50 % da Q95 ou da RPE.

4.5.1 Balanco e pressao hidrica superficial

No caso das aguas superficiais o balan¢o hidrico foi realizado por microbacias e 0s
resultados foram gerados por sub-bacias, mantendo-se no processo 0 balanco de massa,
representando a condi¢do dos exutdrios dos cursos d’adgua principais de cada unidade de
planejamento, em termos do confronto entre oferta e demandas hidricas totais naquele ponto,
permitindo comparar as regides hidrograficas entre si em termos da sua situacdo global,
destacando areas que necessitem de gestdo de recursos hidricos.

No balango hidrico superficial, as demandas hidricas totais de retirada e retorno
referentes ao quadrimestre mais seco (junho a setembro), foram confrontadas com a vazao Q95,
que representa a vazao de estiagem com 95% de permanéncia na curva de permanéncia de
vaz0es, parametro adotado como vazdo de referéncia para emissao de outorgas pela SEMA/MT.

Assim, apos as definicdes foi realizado, para todos os cenérios, o balanco hidrico
superficial para cada sub-bacia, conforme a equagdo 22:

Disponibilidade (Balangosuperficial) = (Qos — Qretiraaa + Qretorno)/Q95 (Eq.22)
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A pressdo hidrica superficial em cada sub-bacia foi determinada de acordo com a
equacéo 23:

Pressdo Hidrica % = [1 — Disponibilidade gaiancosuperficiany] * 100 (Eq_23)

4.5.2 Balanco e pressdo hidrica subterréanea

Para o balanco hidrico subterraneo foram consideradas as disponibilidades hidricas dos
aquiferos das sub-bacias hidrograficas da regido do APM e APS, que foram confrontadas com
as demandas de retiradas subterranea agregadas por sub-bacias e por aquiferos.

Assim, o balanco hidrico subterrdneo foi realizado levando em consideragdo a
disponibilidade subterranea, representado pela Reserva Potencial Explotavel (RPE) e as
demandas de retirada do periodo mais seco. Cabe ressaltar, que as estimativas de demanda
foram rebatidas nos cenérios considerando o cadastro de outorgas subterraneas da SEMA-MT.

Entdo, a partir do rebatimento das demandas simuladas foi possivel determinar as
retiradas subterraneas e calcular a disponibilidade de dguas subterraneas nos aquiferos da regido
hidrografica do APM e APS, por meio da equacao 24:

Disponibilidade (Balangosubterraneo) = (RPE — Qretirada)/RPE (Eq.24)

Por fim, foi realizado o calculo da pressdo das demandas sobre a reserva potencial

explotavel, expresso em porcentagem, por meio da equacao 25.

Pressdo Hidrica % = [1 — Disponibilidadegaiancosubterraneo)| * 100 (Eq.25)
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1.1 Demandas de retirada e retorno dos setores usuarios

De acordo com Keow (2015); Kummu et al. (2010) e Agéncia Nacional das Aguas
(2018), as demandas por agua tendem a se elevar, naturalmente, com o0 aumento da populacao.
No entanto, conforme Al-Saidi (2017); Kemerich et al. (2016); Pan et al. (2017); Sun et al.
(2016) e Wu et al. (2018), para evitar, reduzir ou mitigar os conflitos de interesses hidricos é
necessario o investimento na implementacgéo de instrumentos e principios que fortalecem e d&o
suporte & administracdo e gestdo das aguas brasileiras, bem como, o investimento em
saneamento basico.

Neste sentido, a Figura 4 apresenta os valores de demanda de retirada para a regido
estudada. Isso inclui o abastecimento urbano, o abastecimento rural, a indUstria, a mineracéo, a
irrigacdo, a dessedentacdo animal, a aquicultura e o retorno para o esgotamento sanitario e
aquicultura, para as areas urbanas e rurais localizadas no limite da regido hidrografica do APM
e APS (Anexos J e K).

Figura 4- Demandas de retirada e retorno da regido do APM e APS.
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As estimativas mostraram que para o cenario atual (2018) e os de longo prazo (2038) o
setor que apresenta a maior demanda de retirada é o da aquicultura (abastecimento rural), com
estimativas de retiradas de 2,668 m3/s e 4,246 m®/s, respectivamente. Corroborando com 0s
resultados do BNDES (2012).

As demandas de retiradas com as maiores vazdes estdo localizadas no APM e séo
realizadas exclusivamente em mananciais superficiais, balizadas pelas outorgas emitidas pela
SEMA/MT e pelo banco de dados disponibilizado pelo Instituto de Defesa Agropecuéria de
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Mato Grosso (INDEA) (Anexo F). A sub-bacia do rio Branco (Paraguai) localizada no APM se
destaca, demandando 1,095 m?/s (41,1%) para este setor.

Conforme BNDES (2012), o incremento das demandas é proveniente do crescimento
das éreas dos tanques de piscicultura e da economia em cada um dos municipios da regido. E
conveniente ressaltar que a aquicultura apresenta retorno de efluente dos tanques aos rios, onde
0 cenario atual apresentou retorno de 1,764 m®/s e os projetados de longo prazo 2,684 m3/s.

Para o setor da irrigacdo, o segundo setor que mais demanda agua, foram estimadas
demandas de retirada de 2,024 m®/s para o periodo seco, para o cenario atual, sendo a maior
parte das retiradas de mananciais superficiais, totalizando 1,683 m3/s (83%). Ja as demandas
subterraneas para este setor correspondem a 0,341 m3/s (17%).

Em relacdo as demandas de retirada superficiais, que representam a forma predominante
para esse setor usuario, a regiao do APM se destacou representando vazdo de demanda de 1,056
m3/s (62,7%). Com relacdo a demanda subterrénea total, as demandas do setor para a APM
foram de 0,114 m3/s (33,3%) enquanto a bacia do Paraguai totalizou 0,203 m?/s (59,5%).

Corroborando com Relacdo Anual de Informacgdes Sociais - RAIS (2017), as sub-
bacias com as maiores vazdes de retiradas para irrigacao (periodo seco) sdo a do rio Bugres
(Paraguai) (0,325 m?/s) abrangendo os municipios de Barra do Bugres, Denise e Arenapolis e
do rio Bracinho (0,215 m3/s) compreendendo os municipios de Barra do Bugres, Nova Olimpia
e Denise no APS. No APM as maiores vazdes de retirada foram na sub-bacia do rio Branco
(Paraguai) (0,182 m®/s) nos municipios de Barra do Bugres e Nova Olimpia, na sub-bacia do
Sepotubinha (abaixo) (0,355 m®/s) e na sub-bacia do Sepotuba (0,282 m?s), regifo dos
municipios de Tangara da Serra e Santo Afonso, corroborando com Da Costa et al. (2019); De
Melo et al. (2019); Grossi (2006); Rodrigues et al. (2012), Queiroz, Melo (2017).

A projecio para o futuro determinou vazio de 4,148 m®/s, como reflexo do crescimento
econémico da agropecudria, dos municipios da regido. Assim, o setor da irrigacao configura-se
como o maior consumidor de agua, devido a ndo apresentar retorno de agua, para 0S COrpos
d’agua.

As vazdes de retirada superficiais sdo superiores as vazfes de retirada subterranea
ABERILLA et al., 2020; ANA, 2018; BRITTO; MAIELLO; QUINTSLR, 2019). Reforcando essas
conclusdes tem-se que, para o cenario de 2018, cerca de 88,6 % das retiradas sdo realizadas em
mananciais superficiais totalizando 1,234 m®/s, sendo o restante realizadas em mananciais
subterraneos representando 0,160 m®/s (11,4%) das retiradas.

Com relacdo as demandas totais de retirada, as maiores demandas de dessedentacdo

animal estdo concentradas nas bacias do rio Paraguai pertencentes a ambas as bacias, seguido
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da sub-bacias do rio Sepotuba e do Cabacal no APM com 0,239 m?/s, 0,231 m?/s e 0,150 m3/s,
respectivamente, na regido dos municipios de Lambari d’ Oeste, Salto do Céu, Barra do Bugres,
Nova Olimpia e Tangara da Serra (Anexo J).

Assim como reconhecido na Relagdo Anual de Informacdes Sociais - RAIS (2017), as
indUstrias cadastradas na regido apresentaram estimativas de demandas de 1,054 m®/s para o
cenario 2018 e 1,878 m®/s para o cenario de 2038, mostrando o crescimento das atividades
ligadas ao setor da industria na regido do APM e APS.

A forma predominante de retirada é por mananciais superficiais para todos 0s cenarios,
sendo estimadas retiradas de 0,6629 m®/s (63%) para o cenario 2018. As demandas subterraneas
para este setor no mesmo cenario, correspondem a 0,3913 m%/s (37%).

Das sub-bacias que apresentam as maiores demandas de retirada para esse setor tem-se
a sub-bacia do rio Branco (Paraguai) com vazdo de 0,44 m®/s em microbacia localizada em
Barra do Bugres, do rio Queima-Pé em Tangara da Serra com vazéo de 0,3463 m3/s no APM,
e sub-bacia do rio Santana abrangendo os municipios de Nova Marilandia, Arenapolis e Santo
Afonso e a sub-bacia do rio Diamantino na cidade de Diamantino no APS, com vazdes de
0,0950 m®/s e 0,0456 md/s, respectivamente.

Conforme Anexo J, estima-se que as demandas para mineracdo na regido de estudo
totalizou 0,0052 m3/s. A forma predominante de retirada é por mananciais superficiais para
todos os cenarios, apresentando para o ano de 2018 demanda de 0,0043 m®s (83,5%). As
demandas subterraneas para este setor correspondem a 0,0009 m®/s (16,5%). Em longo prazo o
setor apresentou crescimento de demanda com retirada estimada de 0,063 m®/s, mostrando
pouco incremento.

As sub-bacias que apresentaram as maiores demandas de retiradas para esse setor, foram
do rio Arardo (0,0008 m®/s) e do Queima-Pé (0,0003 m?/s) localizadas no municipio de Tangara
da Serra no APM, e as sub-bacias do rio Jaocoarinha (0,0018 m%/s) em Roséario Oeste e do rio
Jauquara (0,0009 m?/s) em Nossa Senhora do Livramento no APS.

O setor do abastecimento urbano abrange 15 sedes municipais pertencentes a regido
hidrografica, possuindo o montante aproximado de 206.705 habitantes na area urbana, sendo
estimados vazéo de retirada de 0,6540 m?/s, para 0 ano de 2018. A forma predominante de
retirada ¢ por mananciais superficiais, totalizando 0,5394 m®s (82,5%). As demandas
subterraneas para atender a populagio foi estimada em 0,1147 m%s (17,5%), para a cena atual.

Em relacdo as demandas de retirada superficiais, que representam a forma predominante
para esse setor usuario, a APM totalizou 0,3273 m3/s (60,7%), APS 0,1582 m3/s (29,3%) e, a

bacia do Paraguai integrante de ambas as regides hidrogréaficas 0,0538 m?/s (10,0%).

57



No Anexo C, é possivel visualizar a totalizagdo da populacao urbana das sub-bacias por
meio da determinacdo da populagdo na sede dos municipios integrantes da regido hidrogréfica.
E possivel, também verificar as estimativas de demandas urbanas superficiais e subterraneas na
regido hidrografica, que totalizam 0,6540 m3/s, onde a APM concentra 58,2% desse total,
apresentando 0,3808 m?/s. Em contrapartida as bacias pertencentes a APS demandam vazéo de
0,2033 m3/s, totalizando 31,1% das demandas. A parcela da bacia do Paraguai que pertence a
ambas as regides hidrografica totalizam 10,7% das demandas, com 0,0699 m?/s.

E importante ressaltar o elevado o indice de perdas de agua na distribuicdo (ANA,
2010). Cerca de 36% da &gua produzida para abastecimento humano na regido hidrografica é
perdida e ndo chega aos usuérios. Esta média é maior ainda para municipios como Alto
Paraguai, Diamantino, Nossa Senhora do Livramento, Sdo José dos Quatro Marcos e Tangara
da Serra, que apresentam perdas de 59,0%, 48,8%, 52,0%, 50,0% e 52,2%, respectivamente.

Das sub-bacias que se destacaram com as maiores concentracdes de retiradas para esse
setor, tem-se as sub-bacias do Queima-Pé (0,183 m3/s) e Arardo (0,819 m?/s) localizadas no
municipio de Tangara da Serra na regido do APM, a sub-bacia do rio Bugres (Paraguai)
(0,1144m3/s) em Denise, e em Diamantino a sub-bacia do rio Diamantino (0,0488 m%/s) no APS
e a bacia do Paraguai (0,0699 m3/s) que corta a regido hidrografica, mais especificamente nas
microbacias localizadas nos municipios de Porto Estrela, Barra do Bugres e Alto Paraguai
(Anexo J).

Para os cenarios 2038 sem aplicacdo das metas do Plansab a demanda de retirada foi
estimada em 0,974 m%/s e, para o cenario com aplicacdo das metas do Plansab a demanda foi
de 0,872 m®/s. Percebe-se, que houve um aumento das demandas para atender a populagéo, que
em 20 anos cresceu na regido, havendo também crescimento da economia, sendo fatores que
influenciaram em ambos os cenérios, o incremento das demandas. Assim, é possivel visualizar
claramente a reducdo de demanda de retirada nos cenarios, verificando efeito positivo dos
investimentos em reducdo de perdas nas redes de abastecimento de agua.

Na regido do APM e APS, a populacéo rural é de aproximadamente 33.308 habitantes,
sendo o predominio de retiradas de mananciais subterraneos para todos 0s cenarios. Na cena
atual a demanda subterranea foi de 0,0289 m®/s (54%) e as superficiais de 0,0247 m%fs,
correspondendo a 46% das demandas.

No Anexo J, a demanda total de abastecimento rural estimada para a regido hidrografica
é de 0,0535 m?¥/s, sendo que o APM concentra 65,5% das demandas, evidenciando a maior
presenca de populac&o rural nesta porcao da bacia com 0,0351 m%/s. O APS apresenta demanda

de 0,0092 m®/s (17,2%) e, a parcela da bacia do Paraguai integrante das duas regides com
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0,0093 m3/s (17,3%), totalizando o restante das demandas rurais.

Em relacdo as demandas superficiais 0 APM, APS e a bacia do Paraguai, que faz parte
de ambas as unidades, totalizam 0,0105 m®/s (42,6%), 0,0057 m%/s (22,9%) e 0,0085 m?/s
(34,4%) e as demandas subterraneas, predominantes para este setor usuario, apresentou 0,0245
m3/s (85,1%), 0,0035 m3/s (12,2%) e 0,0008 m3/s (2,7%), respectivamente.

Das bacias principais das unidades de planejamento, a bacia do Paraguai pertencente a
ambas as regifes destaca-se com a maior demanda de retirada apresentando vazao de 0,0093
m3/s, seguido da bacia do Cabacal com 0,0079 m3/s e da bacia do Sepotuba 0,0065 m3/s.

Quanto as sub-bacias, os destaques séo as sub-bacias do Bugres (Cabacal) abrangendo
os municipios de Mirassol d’ Oeste, Sdo José dos Quatro Marcos ¢ Araputanga, as bacias do
Queima-Pé e Arardo em Tangara da Serra no APM, e a sub-bacia do rio Bracinho pertencente
aos municipios de Nova Olimpia e Denise no APS, com vazdes de retiradas de 0,0062 m3/s,
0,0016 m?/s, 0,0016 m3/s e 0,0032 m3/s, respectivamente.

As Figuras 5 e 6 abordam uma maneira de notar 0s principais usos e projecdo das
demandas em cada regido, ao longo do tempo. Assim, observa-se, por exemplo, que a sub-bacia
do Arardo em Tangara da Serra 0 uso predominante é o abastecimento urbano, sendo que no
futuro de longo prazo este uso ira ser incrementado, havendo leve aumento de demanda, para
esse setor, decorrentes do aumento populacional na area urbana e crescimento do setor de
servicos na regido. Para o abastecimento rural a sub-bacia em que este uso é predominante € a
do Sangue em Barra do Bugres, porém com o tempo prevé-se um decréscimo da demanda para
area rural desta regido.

J& a demanda para o setor da industria € predominante nas sub-bacias do Queima-Pé em
Tangaré da Serra e Branco (Paraguai) abrangendo os municipios de Barra do Bugres e Nova
Olimpia havendo tendéncia de incremento do uso nessas regides. A sub-bacia do Diamantino
localizado no municipio de Diamantino e a sub-bacia Santana abrangendo os municipios de
Arenapolis, Nortelandia e Nova Marilandia é previsto aumento da demanda, onde apesar de
ndo ser o setor usuario dominante nessas regides, é responsavel por grande parcela do consumo.

Para o setor de irrigacdo as sub-bacias do Angelim em Nova Olimpia, Bracinho
abrangendo os municipios de Barra do Bugres, Denise e Nova Olimpia, Bugres (Paraguai)
englobando os municipios de Arenapolis, Barra do Bugres, Denise e Nova Olimpia e
Sepotubinha (abaixo) integrando os municipios de Nova Marilandia, Santo Afonso e Tangara
da Serra sdo regides que o setor é predominante e apresenta tendéncia do aumento de demanda.

A atividade da pecuéria predomina nas sub-bacias do Tocas em Nova Marilandia,

Sepotubinha (acima) e Maracana abrangendo os municipios de Nova Marilandia e Santo
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Afonso, sub-bacia Jubinha englobando os municipios Barra do Bugres, Reserva do Cabacal,
Salto do Céu e Tangara da Serra, sub-bacia Bugres (Sepotuba) em Lambari d’Oeste, sub-bacia
Vermelho pertencente aos municipios de Barra do Bugres, Lambari d’Oeste, Rio Branco e Salto
do Céu, Branco (Cabagal) em Lambari d’Oeste, Reserva do Cabagal, Rio Branco, Salto do Céu,
sub-bacia Bugres (Cabacal) abrangendo os municipios de Araputanga, Sdo José dos Quatro
Marcos ¢ Mirassol d’Oeste, sub-bacia Onga Magra em Barra do Bugres, Caceres e Lambari
d’Oeste, sub-bacia Pari abrangendo os municipios de Alto Paraguai, Barra do Bugres e Rosario
Oeste e sub-bacia Jauquara em Barra do Bugres, Nossa Senhora do Livramento, Porto Estrela
e Rosario Oeste, havendo tendéncia de aumento de demanda nessas regides.

E possivel observar que a bacia do Sepotuba para o cenario atual e os projetados de longo
prazo dividem varios usos sendo os predominantes a dessedentacdo animal, irrigacdo e
abastecimento industrial. A bacia do Cabacal (APM) apresenta Varios usos, porém o
predominante é o da dessedentacao animal. A bacia do Paraguai integrante da APM o uso atual
e futuro predominante é aquicultura. A bacia do Bugres integrante da APS o setor predominante
¢ 0 da irrigacdo e aquicultura para os cenarios atual e projetado futuro. A bacia do Paraguai
também localizada na APS destaca-se como uso predominante na cena atual e futuro projetado
a dessedentacdo animal. Para a bacia do Paraguai que integra ambas as regides os setores
predominantes no uso atual e futuro projetado sdo os setores dessedentacdo animal, irrigacao e

aquicultura.
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Figura 5- Percentual das demandas de retirada para os setores do abastecimento urbano, abastecimento rural,
indUstria, mineracdo, irrigacdo, dessedentacdo animal e aquicultura em (m3/s) das 27 sub-bacias
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Figura 6- Percentual das demandas de retirada para os setores do abastecimento urbano, abastecimento rural,
indUstria, mineracdo, irrigacdo, dessedentacdo animal e aquicultura em (m3/s) para as bacias
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b) Cenério de longo prazo (2038)
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O crescimento populacional fez haver um incremento do esgotamento sanitario,
passando de 0,410 m®/s em 2018, para 0,616 m®/s para o cenario sem Plansab e 0,611 m®/s para
0 cenario com Plansab, em 2038.

Cabe ressaltar, que o lancamento de esgotamento sanitdrio chega aos corpos d’agua
foram estimados em 0,336 m%/s, 0,499 m®/s e 0,341 m%/s para a cena atual, de longo prazo sem
Plansab e de longo prazo com metas do Plansab.

Na Figura 7 verifica-se a ocorréncia de percentuais de retorno de esgoto das cidades,
devido aos langcamentos em area urbana, nas sub-bacias do Arardo, Queima-pé, Branco,
Cabacal, Paraguai, Angelim, Bracinho, Diamantino e Santana. Existem sub-bacias em que néo
ha tanques, ndo havendo o retorno da criagdo de peixes e existem sub-bacias onde ocorre o
retorno somente da aquicultura. Ja a Figura 8 mostra que em todas as bacias ha retorno de

esgotamento devido as areas urbanas.
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Figura 7- Percentual dos retornos para os setores de esgotamento urbano e aquicultura

a) Cenario atual (2018)

b) Cenério de longo prazo (2038)
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Figura 8- Percentual dos retornos para os setores de esgotamento urbano e aquicultura em (m3/s) as bacias do
APM e APS

a) Cenario atual (2018)
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Na cena atual (2018), estima-se demanda total de retirada, considerando o periodo seco,
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na regido hidrografica, de aproximadamente 7,854 md/s, dos quais 61% sdo referentes a APM.
As maiores demandas no APM estdo, de maneira geral nas microbacias localizadas nas sub-
bacias do rio Branco (Paraguai) (1,891 m?3/s) abrangendo os municipios de Barra do Bugres e
Nova Olimpia e a sub-bacia do Queima-Pé (0,645 m?3/s) em Tangara da Serra. O APS representa
19% da demanda total de retirada e destacaram-se a sub-bacia do rio Bugres (Paraguai) (0,509
m3/s) pertencente aos municipios de Arenapolis, Barra do Bugres e Denise e a sub-bacia do rio
Bracinho (0,327 m3/s) em Barra do Bugres, Denise e Nova Olimpia. O rio Paraguai que corta a
regido hidrogréafica apresentou altas demandas de retirada com vazdo de 1,602 m3/s, o que
equivale a 20% da demanda total de retirada.

A cena atual estimou um retorno de efluentes aos corpos d’agua superficial, devido ao
esgotamento sanitario e a aquicultura para o ano de 2018, de 2,10 m?/s, sendo distribuido em
0,336 m®/s (16%) para 0s municipios que possuem area urbana e 1,764 m3/s para o setor de
aquicultura (84%).

Vale ressaltar que, nos cenarios futuros ha crescimento das demandas de retirada, onde
foi determinado para o cendrio de longo prazo sem metas do Plansab a retirada de 13,272 m%/s,
representando um incremento de 5,418 m®/s (69%). A vaz&o de lancamento de retorno de 3,182
m3/s, representa um crescimento no langamento de efluente de 1,08 m®/s (51%). Para a cena de
metas do saneamento a retirada estimada foi de 13,170 m?/s, representando um crescimento na
retirada de 5,316 m®/s (67,6%) e no retorno de 3,0245 m3/s, que representa crescimento de 0,925
m3/s (44%), para os lancamentos.

O aumento nas demandas de retirada de agua para atender os setores consuntivos e 0s
langamentos de efluentes sdo provenientes do crescimento das atividades economicas e das
populacdes e atividades de cada um dos municipios ao longo do tempo, na regido de estudo
ANA(2010).
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Figura 9- Demandas de retirada e retorno total para os setores consuntivos em (m3/s), para a cena atual e de
longo prazo (2038) sem e com metas do Plansab, na regido do APM e APS
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Na Figura 10 nota-se, que o0 setor consuntivo que mais demanda agua € a agropecudria
com 43,6%, 45,9% e 46,2% para o cendrio atual, tendencial (2038) sem Plansab e tendencial
(2038) com a aplicagao das metas do Plansab. O setor da aquicultura aparece como o segundo
setor que mais demanda agua na regido hidrografica, para todos os cenarios. A industria aparece
como terceiro setor consuntivo, para todos os cenarios determinados.

O setor do abastecimento urbano figura como o quarto setor nas demandas de retirada
na regido hidrogréfica, com percentuais de demandas de 8,3%, 7,3% e 6,6% para a cena de
2018 e de longo prazo sem e com as metas do Plansab, respectivamente. Assim, verifica-se que
no longo prazo a aplicacdo das metas do Plansab reduzem o percentual das demandas de retirada
para o abastecimento urbano.

Por fim, os setores que aparecem com menores demandas sdo o abastecimento rural e a
mineracdo, apresentando-se como quinto e sexto setor nas demandas de retirada, no cenério

atual e de longo prazo sem e com metas do Plansab, aplicadas aos municipios.
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Figura 10- Percentual de demandas de retirada para os setores consuntivos em (m3/s) para a regido hidrogréafica
do APM e APS no cenario atual, tendencial sem Plansab (2038) e tendencial com Plansab (2038)
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5.1.2 Evolucdo dos indices de abastecimento e de esgotamento sanitario dos municipios
sem e com metas do Plansab

A Figura 11 permite concluir que, em todos os municipios, ha o aumento das demandas
nos cenarios sem e com aplicacdo das metas do Plansab, ao longo dos 20 anos simulados. Outro
fator observado, é o predominio das retiradas superficiais em relagdo as subterraneas, para todos
0S municipios.

A exemplo, a cidade de Tangara da Serra, possui demanda de retirada superficial de
0,23 m®/s para a cena de 2018, 0,38 m®/s e 0,31 m®/s para os cenarios 2038 sem e com metas
do Plansab, bem inferiores as demandas subterraneas que tiveram estimativas de 0,037 m/s,
0,06 m®/s e 0,05 m3/s para os cenarios atual, em 2038 sem metas do Plansab e com metas do
Plansab. Percebendo-se também efeito positivo das metas do Plansab na reducdo de demandas

superficiais e subterraneas.
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Figura 11- Demandas de retirada (m3/s) para o setor de abastecimento urbano para o cenario atual, cenario sem metas e com
metas do Plansab em 2038, para 0os municipios no APM e APS.
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Outros municipios como Nova Olimpia apresentaram demandas de retirada superficial
para o cenario 2038 sem aplicagdo das metas do Plansab de 0,100 m®/s e para o cenario 2038
com aplicagio de metas do Plansab de 0,104 m®/s. Isso mostra que para alguns municipios a
série historica de dados de perdas leva, no decorrer do tempo, a menores valores de retirada,
devido a perdas nas redes de abastecimento serem menores que o determinado pelas metas do
Plansab (29%). De fato, o indice de perda na rede de abastecimento em 2018 para 0 municipio
de Nova Olimpia € de 32,6%, valor bem proximo ao definido pelo Plansab de 29% e a série
historica dos indices de perdas dos Gltimos 5 anos mostrou que 0 municipio investem no
combate a perdas, fazendo com que em 20 anos o indice de perdas passe sem aplicacdo de metas
do Plansab. N&o obstante, a partir da Figura 12 é possivel identificar e analisar vérias situacdes

da evolucdo dos percentuais de perdas de dgua para o setor de abastecimento.

Figura 12- Percentual de perda de agua (%), para os municipios com area urbana no APM e APS para o cenério atual,
longo prazo 2038 e longo prazo 2038 com metas do Plansab
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Um dos casos ocorre quando o percentual de perda de agua ja apresenta-se elevado em
2018, e no cenario 2038 sem Plansab esse percentual ndo reduz para valores menores que 29%,
valor de referéncia para o cenario Plansab 2038, sendo positivo nesses casos o investimento nas
metas de reducdo de perda. Os municipios que se enquadraram nessa situacdo sao os do Alto
Paraguai, Barra do Bugres, Diamantino, Nortelandia, Santo Afonso e Tangaré da Serra.

Outro caso acontece quando o indice de perda de &gua da rede de abastecimento da
cidade em 2018, é proximo ao valor de referéncia do Plansab e as taxas de reducéo do indice
de perdas de agua, ao longo dos ultimos cinco anos, para dada cidade é crescente. Nesse caso,
o valor do indice de perdas supera a referéncia de 29%, proporcionando um cenario melhor que
o definido do Plansab. Os municipios que se encaixam nessa situacao sdo os de Denise, Lambari
d’Oeste, Nova Marilandia, Nova Olimpia, Porto Estrela, Reserva do Cabacal e Salto do Céu.

Por fim, existe um caso em gue os indices de perdas para 0s municipios sdo pequenos,
menores que os indices do Plansab para o longo prazo, sugerindo que a rede de abastecimento
na cena de 2018 ndo necessita de grandes investimentos para reduzir as perdas ao longo do
tempo, somente necessita manter os investimentos para manter o indice. Na série de dados para
0os municipios de Arenapolis e Rio Branco os indices de perdas foram de 13% e 14%,
respectivamente. Analisando a série historica dos indices de perdas para esses dois municipios
é possivel verificar que existem investimentos crescentes no combate as perdas nos Gltimos
cinco anos, o que conduziu em 2038 indices de perdas de 5,5% e 7%, valores bem abaixo do
ponto de vista de viabilidade do combate as perdas na rede de abastecimento das cidades.

Nas simulacdes foram utilizados essas estimativas, devido ao fato da inexisténcia de
dados mais consistentes na série historica, e também devido a incerteza de se definir um valor
de referéncia para se propagar ao longo dos anos. Ressalta-se, inclusive que a previsdo dos
indices de perdas para 0s outros municipios também ocorreu com base na série historica de
dados, onde existem municipios com taxas maiores e outros com taxas menores de reducao de
perdas, necessitando padronizacdo de metodologia.

De fato, nesse caso, as concessionarias poderiam continuar investindo no combate as
perdas, porém nao seria factivel reduzir a indices tdo baixos, como a exemplo das cidades de
Arendpolis e Rio Branco.

Na Figura 13 é possivel notar que os cenarios de longo prazo em 2038 apresentam
geracdo de esgoto maior que no cenario de 2018, devido ao crescimento da populagdo urbana
nos municipios que estdo na regido do APM e APS. Entre os cenarios simulados sem metas do

esgotamento do Plansab e com metas do esgotamento do Plansab, ndo houve diferencas nas
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vazOes geradas pelas populacdes, devido o crescimento populacional para o determinado
municipio ndo variar e, devido haver apenas diferencas nas demandas de retirada do
abastecimento para os cenarios sem Plansab e com Plansab, o que proporcionou pequenas
diferencas de geracédo de esgoto entre estes cendrios, para alguns municipios.

Assim, pode-se dizer que para 0 esgotamento sanitario existem trés casos que diferenciam
0s cenarios sem e com metas do Plansab. O primeiro caso é aquele em que a geracao de esgoto
(md/s) no cenario sem e com Plansab s&o proximos, ndo sendo verificado a influéncia das metas
do Plansab, na reducéo de langamento aos corpos hidricos. A geracdo de esgoto das cidades de
Alto Paraguai, Lambari d’ Oeste, Nova Marilandia, Porto Estrela, Reserva do Cabagal, Rio
Branco, Salto do Céu e Santo Afonso.

O outro caso é quando a geracdo de esgoto no cenario sem metas € maior que no cenario
com metas do Plansab, mostrando que cidades bem estabelecidas com bons indices de coleta
de esgoto ou coleta e tratamento de esgoto proporcionam sensivelmente menores volumes de
geracdo de esgoto, devido o cenario de metas do Plansab exigir que o indice de rede de coleta
e fossa séptica seja de 92% e o cenario sem metas do Plansab implementar somente o
crescimento da rede de esgoto. De fato, ndo estabelecer os 92% de coleta do esgotamento
sanitario, e fixar entre rede coletora e fossa séptica, faz com que se reduza as fossas sépticas no
cenario sem Plansab, o que aumenta sensivelmente a geracdo de esgoto, naquele municipio
analisado. A exemplo cita-se 0 municipio de Arenapolis Barra do Bugres, Denise, Nortelandia,
Nova Olimpia e Tangara da Serra.

Por fim, o caso onde as metas do Plansab proporcionam geracdo de esgoto maiores que

no cenério sem metas do Plansab, citando-se a exemplo o0 municipio de Diamantino.
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Vazdo (m¥s)

Figura 13- Geracdo de esgoto doméstico (m3/s) para o cenario 2018 e de longo prazo sem e com metas do
Plansab para o0 ano de 2038, para os municipios com area urbana no APM e APS
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O cenario para aplicacdo da meta do esgotamento sanitario € definido como o que
apresenta cobertura de coleta de esgoto ou fossa séptica para 0s excretas ou esgotos sanitarios
em domicilios urbanos com 92% de atendimento no longo prazo. Assim, para cada municipio
foram levantados e projetados os indices relacionados a cobertura de rede coletora e os indices
de tratamento das Estacdes de Tratamento de Esgoto, caso 0 municipio apresente ETE.

A partir do incremento das taxas de crescimento de rede coletora e percentual de
tratamento do coletado nas ETEs de cada municipio, foi possivel estabelecer no periodo, o valor
do percentual de atendimento por fossas sépticas, ja que o cenario de meta do Plansab coloca
que o percentual de rede de esgoto e fossa séptica deve ser de 92%, permitindo analisar e
projetar as redes coletas e ETEs e complementar a diferenca do crescimento, para atender os
92% estabelecidos.

Esse fato fez com que no cenario de metas do Plansab, fosse gerado menor volume de
esgoto, uma vez que cidades que ndo tem rede coletora e/ou tratamento de esgoto sanitario irdo
proporcionalmente investir em tratamento por fossas sépticas, que faz com que reduza o volume
de esgoto tratado lancado nos corpos d’adgua. Assim, € possivel explicar os casos em que o
volume de esgoto nos municipios sem metas do Plansab seja maior que no cenario com metas
do Plansab, é o incremento de fossas sépticas para atender a um nivel de coleta e tratamento de

92% do esgoto gerado nas cidades.

72



Figura 14- Percentual das formas de disposicéo final de esgotamento doméstico para os municipios com area

urbana no APM e APS
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Diamantino, Nortelandia, Santo Afonso e Tangaré da Serra.

Para o cenario 2038 sem aplicacdo das metas do Plansab para o esgotamento, percebe-se
que existe um crescimento de rede de coleta e rede de coleta e tratamento de esgoto,
principalmente nos municipios em que ja existe redes de esgoto e rede de coleta e ETES.

No cenério 2038 com aplicagdo das metas do Plansab existe um crescimento consideravel
de rede e tratamento de esgoto e também de fossas sépticas, nas areas urbanas, para atendimento
do cumprimento da meta de atendimento de 92%. Assim, percebe-se, que devido as redes
coletas e ETEs e as fossas sépticas, proporcionam reducdo da parcela sem coleta e tratamento

nas areas urbanas, reduzindo assim volume de esgotos clandestinos langados nos corpos d’agua

ANA (2020).

5.1.3 Balanco hidrico e pressées sem e com metas do abastecimento Plansab

5.1.3.1 Balanco hidrico e presséo superficial sem e com metas do Plansab

Aberilla et al. (2020) revelam em seu estudo que a utilizacdo de aguas superficiais € a
alternativa mais sustentavel para comunidades remotas. Corroborando, ANA (2018) aponta que
a principal fonte de abastecimento dos municipios de pequeno e médio porte sdo provenientes
de mananciais superficiais. Britto; Maiello; Quintslr (2019) reforcam a predominéancia desse
sistema, inclusive em megacidades emergentes.

O presente estudo indicou a existéncia de 4.965 microbacias que integram AMP e APS.
No ano de 2018 o montante de 4.913 (98,95%) microbacias apresentam pressdo inferior a 5%
nos RHSs. Indicando que, no cenario referéncia, a maioria das microbacias ainda ndo passam por
conflitos relacionados a disponibilidade hidrica. Deste montante apenas 13 (0,26%) apresentam
pressao entre 5 e 10%. E, somente, 39 (0,79%) enfrentam pressdo superior a 10% nos RHs
(Figura 15).
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Figura 15- Porcentagem de Pressdo nos RHs das microbacias

Pressdes enfrentadas pelas Microbacias

13
0,26%
31
4913 79,5%
98,95% 0,79%

8
20,5%

Pressdo <5 (%) = Pressdo 5-10 (%) Pressdo 10-50 (%) = Pressdo > 50 (%)

A maioria das microbacias que apresenta pressdo superior a 10% concentra-se na regiao

leste da regido hidrografica do APM e APS. Por esse motivo a regido recebeu maior atencdo

(Figura 16).
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Figura 16- Mapa de balango superficial na regido leste da regido hidrografica do APM e APS
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Das 39 microbacias cuja pressao € superior a 10%, 31(79,5%) apresentaram pressao
inferior a 50% da capacidade da microbacia. No entanto, 8 (20,5%) alcancaram pressao superior
a 50% de sua capacidade. A elevada pressdo sobre o RH nessas microbacias indica criticidade
na regido e possiveis ocorréncias de conflitos hidricos futuramente (APIPALAKUL,
WIROJANGUD, KEOW, 2015; KUMMU et al., 2010).

As microbacias que apresentaram maior criticidade, em termos de pressdo nos RHSs,
estdo localizadas nos municipios de Nova Olimpia, Alto Paraguai, Nova Marilandia e Tangara
da Serra. Sendo que apenas uma delas encontra-se inserida na area urbana do municipio que a
cerca (Nova Olimpia). Mas todas ja apresentam dificuldades no que concerne a gestdo
ambiental (CASARIN, 2007; BARROS et al., 2019; LEANDRO, ROCHA, SOUZA, 2020;
SILVA, 2014; SERIGATTO, 2006; VIEIRA, 2016).

A projecdo tendencial dessas microbacias para 0 ano de 2038 mostra que a pressao
nessas regides recebeu incrementos importantes. Tais incrementos provavelmente estdo
associados ao aumento da demanda esperado no decorrer de vinte anos. No entanto, ao se
comparar os cenarios de 2038 (SP e CP) nota-se a auséncia de variacOes das pressdes dessas

microbacias (Tabela 2).
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Tabela 2- Comparacdo do comportamento das microbacias mais pressurizadas em 2018

~ Pressédo Presséo
Municipio | Bacia 2';?;?3/2) 20(332 )SP '”g'lf?;/‘f)r)‘m 20?;) )CP '”g?(']);)’;to Si‘f?(’fp
1 1:“5%"’;;2 J(ggj‘ 55,64 84,91 0,00
2 Q;ﬁgguai Pa(rgg;‘ai 66,24 24,82 0,00
3 (N)ﬂ‘spia B(r;g():o 68,02 56,50 0,00
4 (N)ﬂ‘spia Ar(‘gi')im 160,94 0,00
5| Mariandia Se(goltf)ba 46,41 .
6 gloi\r/T?pia Br?égho 107,22 0,00
7 gﬁ‘gpia A?gi')im 158,42 0,00
8 Q;ﬁgguai Pa{gg;’ai 2321,07 0,00
. N Pressdo (%): SP-CP:
et N e e —
B >100

Deste modo, o resultado indica que, em regides onde as pressdes nos recursos hidricos

ja encontram-se elevadas, aplicacdo das metas do Plansab para abastecimento ndo oferece
garantias de melhorias da disponibilidade hidrica. Assim, considerando a tendencia de longo
prazo (20 anos), nota-se que os resultados das pressdes nos cenarios SP e CP foram idénticos,
para 0S casos gque apresentaram maior pressurizacdo e criticidade em 2018. Portanto, nestas
situacOes o cenario CP apresentou efeito neutro.

O estudo também identificou microbacias que, em 2018, apresentavam pressdes
medianas (entre 25% e 50% de pressdao no RH), mas nos cenarios de 2038 manifestaram
acréscimo de pressdo. A maioria dessas microbacias, que anteriormente (2018) néo
apresentavam pressdo critica, na projecao de 2038 tornaram-se criticas, ultrapassando a pressao

de 50% de sua capacidade.

Nessa situacdo foram identificadas sete microbacias, distribuidas pelos municipios de

Tangara da Serra, Denise, Rosario Oeste, Barra do Bugres e Alto Paraguai.
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Tabela 3- Comportamento das microbacias com pressao entre 25% e 50% em 2018

FIESSED | FIEESEE Incremento FITESH Incremento 2038
Municipio Bacia 2018 2038 SP (%) 2038 CP (%) Sp-CP
(%) SP (%) CP (%)
Alto Paraguai
1 | Paraguai (P9) 29,60 40,70 11,09 40,70 11,09 0,00
Tangarada | Sepotubinha
2| Serra (baixo) (S3) | 30,37 46,34 0,00
Santo Sepotuba
3 | Afonso (S11) 33,65 12,75 12,75 0,00
Ros4rio Joaquarinha -
4| Oeste (P7) 43,61 216,51 216,51 0,00
Barra do -
5 | Bugres Pari (P6) 45,84 20,72 66,57 20,72 0,00
Alto Paraguai
6 | Paraguai (P9) 47,38 23,31 53,41 6,03 17,28
7 | Denise Bugres (B3) | 48,05 12,10 60,15 12,10 0,00
SP: Sem aplicacdo das Metas do Plansab Pressdo (%):  SP-CP:
CP: Com aplicagdo das Metas do Plansab 25-50 Neutro (Pressdo CP = Pressdo SP)
50-70 Positivo (Pressdo CP menor que Pressdo
M 70-100  SP)
B >100

O municipio de Rosario Oeste se destacou por apresentar 0 maior aumento de pressao.
E o municipio de Alto Paraguai também se destacou por abrigar duas dessas sete microbacias
que tiveram relevantes acréscimos de pressao. Ambos as regifes podem passar por conflitos
relacionados a disponibilidade hidrica (CASARIN, 2007). Devendo, portanto, voltar esforcos a
gestdo de RH (PINHEIRO et al, 2021).

Nesta circunstancia, onde ocorreram incrementos importantes a pressdo do RH, ainda
foi possivel verificar a ocorréncia de um evento positivo no cenario de 2038 CP. Uma
microbacia da bacia do Paraguai, localizada no municipio de Alto Paraguai, apresentou efeito
positivo a implementacdo das metas do Plansab para abastecimento. Foi observado nesta
microbacia que, mesmo com o tendencial aumento de consumo no decorrer dos anos, a Pressao
do cenéario CP conseguiu ser inferior aquela do cenério SP.

Este evento indica que o cenario CP pode acarretar a reducdo da pressdo enfrentada
pelos RHs. Deste modo, corroborando com os resultados dos estudos de OLIVEIRA et al.
(2020) e Hamdan, Resende, Souza (2017) que apontam a viabilizagdo de melhorias ao
saneamento basico com a aplicacdo das metas do Plansab.

Né&o obstante, quando analisadas as microbacias com pressao entre 10% e 25% em
2018 verifica-se que, em longo prazo, ha a tendencia de ocorrer incrementos mais sutis. Mesmo
com a margem de acréscimo de pressdo, metade das 24 microbacias observadas em 2018

permaneceram no mesmo intervalo de pressao em 2038 (Tabela 4).
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Tabela 4- Comportamento das microbacias com pressao entre 10% e 25% em 2018

Municipio | Bacia | 2018 | 2038 |MCremento | p0g® | mcremento | 2038
(%) | SP (%) SP (%) CP (%) CP (%) SP-CP
Paraguai
1 | Nortelandia | (P9) 10,04 2,01 -8,04 2,01 -8,04 0,00
2 | Denise Bugres (B3) | 11,30 13,12 1,82 13,12 1,82 0,00
3 | Denise Bugres (B3) | 11,42 13,26 1,84 13,26 1,84 0,00
4 | Denise Bugres (B3) | 11,46 13,30 1,84 13,30 1,84 0,00
Paraguai
5 | Porto Estrela | (P9) 12,07 21,66 9,59 21,66 9,59 0,00
Tangarada | Queima-pé
6 | Serra (S6) 12,40 31,32 18,92 31,32 18,92 0,00
Alto Diamantino
7 | Paraguai (P4) 12,55 15,21 2,66 15,21 2,66 0,00
Denise /
8 | Arendpolis | Bugres (B3) | 12,72 14,60 1,88 14,60 1,88 0,00
Tangara da
9| Serra Arardo (S5) | 13,01 35,70 22,68 35,70 22,68 0,00
Alto
10 | Paraguai Pari (P6) 13,21 17,96 4,75 17,96 4,75 0,00
Reservado | Cabagal
11 | Cabacal (CH 13,68 19,42 5,74 19,42 5,74 0,00
Nova
12 | Olimpia Branco (P3) | 13,70 22,46 8,75 22,46 8,75 0,00
Nova Sepotubinha
13 | Marildndia | (cima) (S2) 14,24 20,11 5,87 20,11 5,87 0,00
Tangarada | Sepotubinha
14| Serra (baixo) (S3) | 14,26 36,03 21,76 36,03 21,76 0,00
Alto Diamantino
15 | Paraguai (P4) 14,34 25,21 10,87 25,21 10,87 0,00
16 | Denise Bugres (B3) | 14,79 17,20 2,41 17,20 2,41 0,00
Alto Diamantino
17 | Paraguai (P4) 15,95 21,05 5,10 21,05 5,10 0,00
Tangarada | Sepotuba
18 | Serra (511) 16,64 42,04 25,40 42,04 25,40 0,00
19 | Olimpia Branco (P3) | 18,73 26,24 7,51 21,22 8,49
Tangarada | Queima-pé
20| Serra (S6) 20,99 36,27 15,27 31,46 10,47 4,80
Nova Santana
21 | Marilandia | (P5) 22,54 44,20 21,66 44,20 21,66 0,00
Bracinho
22 | Denise (B2) 22,79 26,45 3,66 26,45 3,66 0,00
Bracinho
23 | Denise (B2) 23,53 27,31 3,78 27,31 3,78 0,00
Bracinho
24 | Denise (B2) 24,06 27,92 3,87 27,92 3,87 0,00
SP: Sem aplicagdo das Metas do Plansab Pressao SP-CP:
CP: Com aplicacdo das Metas do Plansab (%): B Negativo (Pressao CP maior que Pressio SP)
Reducéo de Pressdo no RH de 2018 para 2038 10-25 Neutro (Pressdo CP = Pressdo SP)
25-50 Positivo (Pressdo CP menor que Pressdo SP)

As microbacias que, em 2018, apresentaram pressao entre 10% e 25% estdo distribuidas

nos municipios de Denise, Tangara da Serra, Alto Paraguai, Nova olimpia, Nova Marilandia,
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Nortelandia, Porto Estrela e Reserva do Cabacal. Recebendo destaque os municipios de Denise,
Tangaré da Serra e Alto Paraguai por abrigarem, respectivamente, oito, cinco e quatro das 24
microbacias analisadas.

Sob o hipotético cumprimento das metas de abastecimento de 4gua do Plansab em 2038,
nota-se a ocorréncia de efeitos positivos em duas das 24 microbacias, quando comparados 0s
cenarios CP e SP com 2018. Os efeitos positivos sao representados pela: reducao de pressao do
RH de 2018 para 2038, e pela diferenca de pressdo positiva quando comparado os cenarios SP
e CP em 2038.

No primeiro caso a pressdo CP em 2038 apresenta-se inferior aquela observada em
2018. Demonstrando alivio da pressdo no RH, tanto no cenario CP quanto no SP. Expressando,
assim, efeitos positivos importantes na microbacia da bacia do Paraguai, localizada em
Nortelandia.

No segundo caso a pressao CP é inferior a pressdo SP, demostrando que o cenéario CP
também traz alivio a presséo, quando comparado ao cenario SP. Deste modo, na bacia Queima-
pé, uma das microbacias de Tangard da Serra, ressaltou-se por apresentar efeito positivo a
aplicacdo das metas de abastecimento de agua do Plansab, representando alivio a regido que ja
encara dificuldades na gestdo dos RH (DA COSTA et al., 2019; DE MELO et al., 2019;
GROSSI, 2006; RODRIGUES et al., 2012, QUEIROZ, MELO, 2017).

Em contraste, uma microbacia apresentou efeito negativo no cenério CP. Indicando que
nessa microbacia a Pressdo no cenario CP é superior a Pressdo no cenario SP. Isso, pode estar
associado a localizacdo, predominantemente, urbana desta microbacia (Nova Olimpia), em que
ha maior densidade populacional e consequentemente maiores pressdes sobre os RHs (HARRIS
et al., 2006).

Né&o obstante, 21 das 24 microbacias apresentaram efeito nulo a aplicacdo das metas de
abastecimento de agua do Plansab. Indicando que os cenarios CP e SP ndo trouxeram alteraces
quando comparados uns aos outros.

Nota-se que, assim como ocorreu com as microbacias mais criticas de 2018, as menos
criticas também apresentaram, na maioria das vezes, comportamentos equivalentes nos cenarios
de 2038 CP e SP. Esse resultado pode estar associado a ja elevada amplitude de cobertura de
abastecimento de &gua nos municipios, quando comparada as demais vertentes do saneamento
basico (SNIS, 2018)

Além dessas analises, o estudo também permitiu notar, em outras 30 microbacias que

compde a area de estudo, novas alteragdes de pressdes entre os cenarios SP e CP. Essas
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microbacias ndo foram ilustradas em 2018 na Figura 16 pois neste cenario ndo possuiam

pressdes significativas, possuindo até mesmo pressdes negativas que indicam a existéncia de

maiores quantidades de retornos que de demandas nessas regides.

No entanto, com o decorrer do tempo houve alteracdes. Tais alteraces foram

identificadas, principalmente, ao se comparar as pressdes em 2038 SP e CP. Nesta situacao,

observa-se que metade dessas microbacias alcangou efeitos positivos e outra metade alcancou

efeitos negativos (Tabela 5).

Tabela 5- Comportamento das microbacias com presséo inferior a 10%

~ Pressado
NGmero 2%225?2/2) PreSs;é(% /5)038 'ncref(';;j);'m SIP 20?(30 )CP '“gF‘fr(T,Z';tO i

1 21,81 26,63 481 111,48 110,33

2 9,67 11356 3,88 0,05 9,63

3 3,54 6,56 3,02 5,39 185

4 0,95 11,34 0,38 0,21 0,74

5 4,55 8.48 3,93 9,25 4,70

6 220,37 30,37 10,00 -30,20 9,83

7 0,96 163 0,66 177 0,81

8 0,07 10,08 0,01 0,03 0,04

9 0,05 0,21 0,17 0,25 0,21
10 0,08 0,08 0,00 0,12 0,04
11 0,02 0,05 0,03 0,02 0,00
12 0,25 0,31 0,06 0,34 10,09
13 0,03 0,00 0,02 0,03 0,00
14 0,03 0,02 0,01 0,01 0,02
15 0,03 0,02 0,01 0,03 0,01
16 0,23 0,47 0,24 0,44 0,21 0,03
17 1,10 0,13 0,98 0,09 1,02 0,04
18 0,05 0,01 0,04 0,05 0,00 0,04
19 0,05 0,06 0,01 0,10 0,05 0,04
20 0,01 0,01 0,00 0,08 0,07 0,06
21 0,31 10,38 0,07 0,48 0,17 0,10
22 182 2,60 0,78 240 0,58 0,20
23 0,01 0,01 0,01 0,23 0,22 0,22
2 0,01 0,01 0,01 0,55 0,55 0,54
25 38,53 77,92 39,39 78,61 40,08 0,68
26 10,68 11,32 0,64 2,04 135 0,72
27 11,58 2,07 0,49 4,23 265 216
28 4,95 5,72 0,77 8,36 341 265
29 0,44 236 11,01 0,55 0,99 291
30 8,62 10,51 11,89 6,40 222 411




SP: Sem aplicacéo das Metas do Plansab Pressdo (%):  SP-CP:

CP: Com aplicacdo das Metas do Plansab 10-25 N Negativo (Pressdo CP maior que Presséo SP)
Neutro (Pressdo CP = Presséo SP)
Positivo (Pressdo CP menor gue Pressdo SP)

Além dessas microbacias, ainda existem 4.896 microbacias que ndo apresentaram
pressdes acima de 10% e que também ndo apresentaram alterages dos cenarios SP e CP. O
somatorio dessas pressdes equivale a porcentagem de 220,59; 334,10 e 334,10,
respectivamente, para os cendrios de 2018, 2038 SP e 2038 CP.

Quando observado em macrovisao nota-se que, em relacéo a pressao, o cenario de 2018
possui pressdo de 2746,30. O cenério SP incrementa 3561,41%, enquanto o cenario CP acresce
2742,95%. Havendo, portando, a diferenca de 818,46 % entre os cenarios SP e CP. De forma
similar, a somatdria de vazao também apresenta este comportamento. Indicando diferenca de
0,10 m3/s entre os cenarios SP e CP (Figura 17). Essa diferenca positiva de vazdo foi notada
nos municipios de Tangara da Serra, Auto Paraguai, Barra do Bugres, Diamantino, Arenapolis
e Nortelandia (Anexo L).

Figura 17- Comparacao do somatério de vazdo CP e SP

w
‘F’é 12 e
n . 1 x
z§ 10 457 4.47 Vazdo 2018
S g pm =
ks 6 Vazéo
= incremental
S 4 6,81 6,81
S
e 2
3

0

Cenario 2038 SP Cenério 2038 CP

Em suma, observa-se que, com o tendencial aumento de demanda, é esperado 0 aumento
de pressdo. No entanto, ainda assim é possivel verificar, em alguns isolados casos, que 0s
cenarios CP conseguem aliviar a pressdo no RH, e até mesmo trazer efeitos positivos
importantes neste aspecto. No entanto, esses dados se diferenciam das demais observagoes
analisadas isoladamente.

Como esperado, devido ao tendencial aumento de demanda, em sua maioria, as
microbacias apresentam acréscimo de pressdo. Entretanto, quando comparados os cenarios de
2038 SP e CP observa-se em macrovisdo alteracGes positivas, relacionada a pressao que o RH

tende a enfrentar.
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5.1.3.2 Balanco hidrico e pressao subterranea sem e com metas do Plansab

O estudo indicou a existéncia de 111 regides de aquiferos que integram AMP e APS.
No ano de 2018 o montante de 101 (91,99 %) regides de aquiferos apresentam pressdo inferior
a 5% nos RHs. Indicando que, no cenario referéncia, a maioria das microbacias ainda nao
passam por conflitos relacionados a disponibilidade hidrica. Deste montante apenas trés
(2,70%) apresentam pressdo entre 5 e 10%. E, somente, sete (6,31%) enfrentam presséo

superior & 10% nos RHs (Figura 18).

Figura 18-Porcentagem de Pressdo nos RHs das regibes de aquiferos
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A maioria das regides que apresentaram pressdo dos recursos hidricos subterraneos
acima de 10% concentra-se na porcdo norte da regido hidrografica do APM e APS. Por esse

motivo a regido recebeu maior atencdo (Figura 19).
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Figura 19- Mapa de balango subterraneo na porcao norte da regido hidrografica do APM e APS
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Das sete regides que apresentam a pressdo superior a 10%, seis (85,71%) apresentam
pressao inferior a 50% da capacidade do aquifero. E apenas uma (14,29%) alcangou presséo
superior a 50% de sua capacidade.

A projecéo tendencial dessas microbacias para o ano de 2038 mostra que a pressao
nessas regides recebeu incrementos importantes. Tais incrementos provavelmente estdo
associados ao aumento da demanda, esperado no decorrer de vinte anos. No entanto, ao se
comparar os cenarios de 2038 (SP e CP) nota-se a existéncia de variagdes das pressdes dessas

enfrentadas por tais regides (Tabela 6).

Tabela 6- Comparacéo do comportamento das regifes de aquifero pressurizadas

AR [ Incremento FEEEED Incremento | 2038

Municipio Aquifero | 2018 2038 . 2038 i i
(%) SP (%) SP (%) CP (%) CP (%) | SpP-CP
1 | Tangara da Serra | Tapirapud 152,06 149,13 2,93

Arendlopis/ | Alto | ag95 | 5419 | 1537 | 6264 | 2382
2 | Nortelandia Paraguai

Tangara da Serra | Tapirapud 34,26 51,82 17,57 46,67 12,41 5,15

Diamantino / Alto
Auto Paraguai Paraguai 33,99 58,16 2417 57,53 23,55 0,63

Nova Olimpia Tapirapud 23,37 56,96 33,59 56,96 33,59
Nova Olimpia Tapirapud 20,40 51,52 31,12 51,51 31,12 0,01
Nova Olimpia | Tapirapud | 13,01 32,51 19,50 32,52 19,51 0,00

w

~N oo~
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Nova Olimpia /
Denise / Tapirapua | 7,9 12,7 4,84 12,7 4,84 0,00
Arenépolis /
8 | Santo Afonso
9 | Tangard da Serra | Parecis 5,7 14,2 8,58 14,2 8,58 0,00
SP: Sem aplicacéo das Metas do Plansab ~ Presséo (%): SP-CP:
CP: Com aplicacdo das Metas do Plansab 10-25 H Negativo (Pressdo CP maior que Pressdo SP)
25-50 Neutro (Pressdo CP = Pressdo SP)
50-70 Positivo (Pressdo CP menor que Pressdo SP)
M 70-100
B >100

Pode-se observar que, nos cenarios projetados, duas regides passaram a apresentar
pressdes hidricas superior a 10%. Demonstrando que o periodo de projecdo de longo prazo é
importante para a analise de pressao.

A andlise dos dados permite observar que, na projecdo dos cenarios, os aquiferos
Tapirapud, Parecis e alto Paraguai sofreram alteracdes e passardo por pressdes hidricas
subterraneas importantes nos cenarios futuros. Essas alteracdes ocorrerdo em regides

especificas (Tabela 7).

Tabela 7- Regides dos aquiferos que passardo por pressdo subterranea

Aquifero Bacia Municipios

Alto Paraguai Sa_mtana gPS) A_renépo!is / Nortelandia _
Diamantino (P4) Diamantino / Auto Paraguai

Parecis Formoso (S7) Tangara da Serra
Queima-pé (S6) Tangara da Serra
Araréo (S5) Tangara da Serra

Tapirapua Brancg (P3) Nova Olimp!a
Angelim (B1) Nova Olimpia
Bracinho (B2) Nova Olimpia
Bugres (B3) Nova Olimpia / Denise / Arenapolis / Santo Afonso

Os municipios de Tangara da Serra e Nova Olimpia, voltam ao destaque. Dessa vez, por
abrigarem a maioria das regiGes de aquifero que apresentam pressao subterranea superior a 10%. A
elevada pressdo sobre o aquifero nessa regido aponta a criticidade e a possibilidade de ocorrer,
futuramente, conflitos hidricos, como observado nos estudos de BARROS et al., 2019; DA
COSTA et al., 2019; GROSSI, 2006; LEANDRO, ROCHA, 2019; LEANDRO, ROCHA,
SOUZA, 2020; RODRIGUES et al., 2012; VIEIRA, 2016).

Em outros municipios também encontrou-se regides de aquifero pressurizadas, entre
eles Arenapolis, Nortelandia, Alto Paraguai, Denise e Santo Afonso. No entanto apenas. Apenas
no municipio de Tangara da Serra ha o apontamento de situacéo de criticidade, relacionada ao
aquifero Tapirapud.

Quando comparado os cenarios SP e CP nota-se que ha predominancia de casos em que
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a aplicacdo das metas do Plansab traz efeitos positivos a regido, com a reducdo da pressao
enfrentada. J& os efeitos negativos podem ser provenientes da ocorréncia de retornos maiores
gue demandas, ou ainda, do alcance antecipado das metas de abastecimento de 4gua do Plansab
(universalizacdo do abastecimento e reducdo das perdas, para que ndo ultrapassem 30% do
volume de abastecimento).

Além dessas nove regibes de aquifero, ainda existem 102 regides que ndo alcangcaram a
pressdo de 10% em nenhum dos cenarios, mas juntas representam porcentagem de pressédo de
52, 07; 78,48 e 78,64, respectivamente, nos os cenarios de 2018, 2038 SP e 2038 CP.

Quando observado em macrovisdo nota-se que, em relagdo a pressao, o cenario de 2018
possui pressdo de 464,72. O cenéario SP incrementa 333,22%, enquanto o cenario CP acresce
333,12%. Havendo, portando, a diferenca de 0,10 % entre os cenarios SP e CP. De forma
similar, a somatdria de vazao também apresenta este comportamento. Indicando diferenca de
0,01 m3/s entre os cenarios SP e CP (Figura 20). Essa diferenca de vazdo fica dissolvida em
toda a regiéo.

Figura 20- Comparacdo do somatério vazdo CP e SP
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Em suma, observa-se que, com o tendencial aumento de demanda, é esperado também
0 aumento de pressdo nas aguas subterraneas. No entanto, ainda assim é possivel verificar, em
alguns casos, que os cenarios CP conseguem aliviar a pressdo no RH, e até mesmo trazer efeitos
positivos neste aspecto.

Como esperado, devido ao tendencial aumento de demanda, em sua maioria, as
microbacias apresentam acréscimo de pressdo. Entretanto, quando comparados 0s cenarios
superficial e subterraneo de 2038, SP e CP, observa-se em macrovisdo alteragfes positivas
apresentam pororgdes maiores nos balangos superficiais. Isso pode ser reflexo da
predominancia de abastecimento realizada pelas vias superficiais (ABERILLA et al., 2020;
ANA, 2018; BRITTO; MAIELLO; QUINTSLR, 2019).
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6 CONCLUSOES

O setor de abastecimento de 4gua se posiciona em quinta posi¢do na demanda de retirada
e 0 esgotamento sanitario ocupa a primeira posi¢do na demanda de retorno, sendo o setor que
mais polui os corpos d’agua superficiais na regido do APM ¢ APS.

O abastecimento urbano por ser um setor bem desenvolvido que tem um quantitativo
populacional pequeno, faz com que as metas do Plansab para os municipios do APM e APS
ndo provoquem reducdes de perdas que permitam avancgos significativos no servico de
atendimento a populacéo e de saude publica, provocando menores impactos na universalizagdo
do atendimento urbano e rural.

Para 0 esgotamento sanitario apresentam grandes vantagens na reducdo do lancamento
de efluentes nos corpos d’agua superficiais. Assim, a construcdo de sistemas de coleta e
tratamento coletivo ou individual de tratamento de esgoto nas cidades promove avancos do
ponto de vista de atendimento ao servico de saneamento e de satde publica, sendo importantes
para reducdo da carga de poluentes que chegam aos corpos d’agua, ou seja, a universalizacdo
do atendimento do esgotamento sanitario gera impactos relevantes.

Dessa maneira, do ponto de vista do saneamento, sdo prioritarios os investimentos a
primeiro momento no esgotamento sanitario, no atendimento as metas do Plansab, pois geram
maiores impactos na reducdo de carga de poluentes que chegam aos corpos d agua.

A implantagéo integral das metas de abastecimento do Plansab impacta o balanco
hidrico quantitativo, superficial e subterraneo, das bacias hidrogréficas da regido de estudo. No
entanto, os efeitos positivos das metas foram evidenciados na minoria das regifes, as quais ja
sinalizam criticidade quanto a gestdo dos recursos hidricos.

Em visdo macro da area de estudo, pode-se observar que o balanco hidrico
guantitativo, tanto superficial quanto subterraneo, ndo apresentou grandes alteracdes, indicando
que, a aplicacdo das metas de abastecimento e esgotamento impactam de maneira sutil a maioria
das sub-bacias avaliadas.

Sendo assim, o0 investimento nas metas de abastecimento deve direcionado,
prioritariamente, nas regifes que apresentam situacéo critica de escassez, com elevada demanda
de abastecimento. Pois nesta situa¢do ha a potencializacdo dos impactos positivos do alcance
dessas metas, mesmo havendo interferéncias de outros setores que demandam &agua.

Os resultados foram observados no balango hidrico superficial e subterraneo.
Entretanto, o balanco hidrico superficial apresentou maior expressividade, indicando que o

balanco hidrico superficial sofre maior impacto da aplicagdo do Plansab, do que o subterraneo.
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Disponibilidade hidrica Qs € vazdo média de longo termo (Qu.t), do APM e APS

ANEXO A

Bacia Hidrografica Regional Hi d?’gg?éﬁ‘ica Bacias Sub-bacias Qos superficial (m®/s)
Tocas 2,63
Sepotubinha (acima) 12,52
Sepotubinha (abaixo) 7,97
Maracana 6,02
8 Avrarfio 4,46
‘g_ Queima-Pé 2,42
] Formoso 9,88
Juba 31,83
s Jubinha 8,93
% Bugres 1,45
Sepotuba 124,82
_ Vermelho 17,74
.§ ;;}A Branco 10,58
= 8 Bugres 8,24
E Cabacal 46,02
-§ Sangue 1,96
& Onca Magra 3,94
& Branco 11,84
@ Angelim 0,49
§> Bracinho 2,57
@ Bugres 5,61
@ Diamantino 0,71
< E Santana 12,89
g Pari 3,01
& Jaocoarinha 0,22
Jauquara 1,94
Total Regido Hidrografica APM e APS (m®/s) 231,68

Fonte: SEMA (2007).
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ANEXO B

Reserva potencial explotavel dos Sistemas Aquiferos do APM e APS

< _ - Recarga Reserv_a
Sistema aquifero Area aflorante Cogf|C|e~nte de Coefluen?e_ de Potencial Potenc!al

(km?) Infiltragdo (%)* Sustentabilidade* Di 3 Explotavel

ireta (m3/s) (mels)

Parecis 7.339 0,24 0,20 69,00 13,80
Pantanal 10.891 0,15 0,20 64,00 12,80
Alto Paraguai 5.589 0,07 0,40 15,33 6,13
Tapirapud 1.867 0,04 0,40 2,92 1,17
Araras 1.150 0,10 0,30 4,50 1,35
Aguapei 1.208 0,03 0,40 1,42 0,56
Cristalino 2.679 0,03 0,40 3,14 1,26

Fonte: *ANA (2018).

Reserva potencial explotavel dos Sistemas Aquiferos do APM e APS, por sub-bacias

Rggiéo | Microbacias Sisterma aquifero Area (km?) Co_eficiente de CoeficienFe_ de Precipitagdo Recarga Potencial Reserva Potencial
Hidrogréfica Infiltracdo (%) Sustentabilidade (m3/ano) Direta (m3/s) Explotavel (m3/s)
Tocas Parecis 157,73 0,24 0,20 209.689.318 1,60 0,32
Sepotubinha acima Parecis 792,19 0,24 0,20 1.048.333.421 7,98 1,60
Sepotubinha abaixo Pare_cis 211,54 0,24 0,20 278.732.708 2,12 0,42
Tapirapud 325,08 0,04 0,40 428.347.197 0,54 0,22
Maracand Parecis 376,63 0,24 0,20 494.689.050 3,76 0,75
Arario Pare_cis _ 71,36 0,24 0,20 93.487.148 0,71 0,14
Tapirapud 222,59 0,04 0,40 291.599.255 0,37 0,15
Queima-Pé Pare_cis _ 14,83 0,24 0,20 19.420.783 0,15 0,03
Tapirapud 145,86 0,04 0,40 191.073.925 0,24 0,10
Parecis 550,55 0,24 0,20 705.962.156 5,37 1,07
Formoso Araras 1,41 0,10 0,30 1.802.447 0,01 0,00
Cristalino 153,87 0,03 0,40 197.306.479 0,19 0,08
Parecis 1.421,34 0,24 0,20 1.772.892.572 13,49 2,70
Pantanal 25,30 0,15 0,20 31.562.879 0,15 0,03
APM Juba Alto Paraguai 102,88 0,07 0,40 128.332.575 0,28 0,11
Araras 54,95 0,10 0,30 68.540.155 0,22 0,07
Aguapei 182,06 0,03 0,40 227.096.762 0,22 0,09
Cristalino 88,33 0,03 0,40 110.183.522 0,10 0,04
Jubinha Parecis 474,91 0,24 0,20 586.560.728 4,46 0,89
Bugres Pantanal 105,78 0,15 0,20 130.103.610 0,62 0,12
Parecis 5.267,32 0,24 0,20 6.738.323.170 51,28 10,26
Pantanal 1.569,67 0,15 0,20 2.008.027.291 9,55 1,91
Alto Paraguai 714,07 0,07 0,40 913.492.809 2,03 0,81
Sepotuba Tapirapud 1.021,71 0,04 0,40 1.307.037.367 1,66 0,66
Araras 111,74 0,10 0,30 142.940.338 0,45 0,14
Aguapei 200,91 0,03 0,40 257.013.661 0,24 0,10
Cristalino 351,70 0,03 0,40 449.920.478 0,43 0,17
vermelho Parecis 57,17 0,24 0,20 70.502.341 0,54 0,11
Pantanal 296,42 0,15 0,20 365.564.898 1,74 0,35
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Alto Paraguai 0,22 0,07 0,40 266.574 0,00 0,00
Araras 86,06 0,10 0,30 106.136.424 0,34 0,10
Aguapei 82,25 0,03 0,40 101.435.134 0,10 0,04
Cristalino 832,00 0,03 0,40 1.026.071.284 0,98 0,39
Parecis 71,21 0,24 0,20 86.427.141 0,66 0,13
Branco Pantana_l 3,57 0,15 0,20 4.328.835 0,02 0,00
Aguapei 799,61 0,03 0,40 970.410.257 0,92 0,37
Cristalino 134,72 0,03 0,40 163.493.504 0,16 0,06
Parecis 11,79 0,24 0,20 14.036.763 0,11 0,02
Bugres Pantanal 162,78 0,15 0,20 193.876.504 0,92 0,18
Araras 42,75 0,10 0,30 50.911.688 0,16 0,05
Aguapei 3,02 0,03 0,40 3.597.162 0,00 0,00

Reserva potencial explotavel dos Sistemas Aquiferos do APM e APS, por sub-bacias (continuacéo).

i . . . . . < Coeficiente de Coeficiente de Precipitacdo Recarga Potencial Direta | Reserva Potencial
Regido Hidrogréfica Microbacias Sistema aquifero Area (km?) Infiltracio (%) Sustentabilidade (m¥/ano) (m?ls) Explotavel (m?/s)
Bugres Cristalino 927,85 0,03 0,40 1.105.069.666 1,05 0,42
Parecis 789,69 0,24 0,20 964.832.745 7,34 1,47
Pantanal 948,19 0,15 0,20 1.158.482.462 5,51 1,10
Cabacal Araras 283,43 0,10 0,30 346.285.043 1,10 0,33
Aguapei 1.007,88 0,03 0,40 1.231.414.329 1,17 0,47
APM Cristalino 2.327,69 0,03 0,40 2.843.936.224 2,71 1,08
Onca Magra Pantanal 423,94 0,15 0,20 517.324.992 2,46 0,49
Sangue Pantanal 184,10 0,15 0,20 229.059.981 1,09 0,22
Pantanal 1.719,28 0,15 0,20 2.220.000.644 10,56 2,11
Branco Alto Paraguai 295,59 0,07 0,40 381.674.613 0,85 0,34
Tapirapud 81,65 0,04 0,40 105.423.344 0,13 0,05
Pantanal 71,42 0,15 0,20 93.558.932 0,45 0,09
Angelim Alto Paraguai 89,79 0,07 0,40 117.619.670 0,26 0,10
Tapirapua 27,05 0,04 0,40 35.429.722 0,04 0,02
Pantanal 433,24 0,15 0,20 567.275.794 2,70 0,54
Bracinho Alto Paraguai 212,98 0,07 0,40 278.871.737 0,62 0,25
Tapirapua 81,19 0,04 0,40 106.306.210 0,13 0,05
Pantanal 1.679,17 0,15 0,20 2.180.995.649 10,37 2,07
Bugres Alto Paraguai 353,61 0,07 0,40 459.286.646 1,02 0,41
Tapirapud 191,96 0,04 0,40 249.331.226 0,32 0,13
Jaocoarinha Alto Paraguai 243,17 0,07 0,40 317.397.988 0,70 0,28
APS Araras 10,61 0,10 0,30 13.850.079 0,04 0,01
Pantanal 165,02 0,15 0,20 211.023.281 1,00 0,20
Jauquara Alto Paraguai 1.047,98 0,07 0,40 1.340.164.012 2,97 1,19
Araras 185,86 0,10 0,30 237.682.690 0,75 0,23
Pantanal 283,13 0,15 0,20 379.642.929 1,81 0,36
Pari Alto Paraguai 1.014,23 0,07 0,40 1.359.977.644 3,02 1,21
Araras 76,94 0,10 0,30 103.169.328 0,33 0,10
Parecis 1.184,16 0,24 0,20 1.609.962.114 12,25 2,45
Santana Pantanal _ 195,83 0,15 0,20 266.241.237 1,27 0,25
Alto Paraguai 57,79 0,07 0,40 78.566.696 0,17 0,07
Tapirapud 563,21 0,04 0,40 765.733.987 0,97 0,39
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Diamantino Parecis _ 33,82 0,24 0,20 46.566.559 0,35 0,07
Alto Paraguai 144,58 0,07 0,40 199.057.368 0,44 0,18
Parecis 7.339,29 0,24 0,20 9.067.647.905 69,01 13,80
Pantanal 10.891,36 0,15 0,20 13.456.198.751 64,00 12,80
Alto Paraguai 5.589,92 0,07 0,40 6.906.310.626 15,33 6,13
Regido Hidrogréafica APM e APS | Paraguai Tapirapud 1.867,51 0,04 0,40 2.307.301.695 2,93 1,17
Araras 1.150,98 0,10 0,30 1.422.022.241 4,51 1,35
Aguapei 1.208,79 0,03 0,40 1.493.449.187 1,42 0,57
Cristalino 2.679,39 0,03 0,40 3.310.368.703 3,15 1,26
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ANEXO C

Dados populacionais e indices de saneamento dos municipios da regido hidrografica do APM e APS para 0 ano de 2018

Populagdo Urbana
Populagéo Rural
economias de agua
per capita
Perda média
indice de coleta
Urbano Coletado)
Fossa séptica

w
2
=
2
2
=
S
=

Participacdo das economias
residenciais de agua no total das

Consumo médio per capita de agua
Indice de atendimento urbano de agua
Coeficiente técnico de consumo médio

indice de Tratamento de Esgoto

IN022 IN023 IN043 CT1
(Hab.) (Hab.) (%) (%) (%) (%)
(L/Hab. dia) (%) (%) (L/Hab. dia)
Alto Paraguai g o35 2202 213 100 72 18 59.15 10.7 0 230
Araputanga 13.310 3.380 148 95 82 36 36.77 13 0 16
Arenépolis 9.201 513 161 100 91 54 12.90 15 0 130
23 0 7.4
ga”a do 194 100 82 72 43,65
ugres 29,411 5,208
Caceres 81880 12.002 152 90 - 90 44,13 17 100 47.9
Curvelandia 3.193 1,999 - - - 108 28.00 1 0 06
Denise 7970 1407 234 94 100 126 25.00 2 0 1.8
Diamantino 17950 4652 142 100 94 144 48.81 9 100 142
) 1 0 0.5
'g?g‘ba” ; ; - 162 28.00
este 3,615 2,443
. 29 100 4.4
gf'gasso' 115 95 76 180 37.04
este 23,997 3,622
N.S. 19 0 3.1
Livramento . 6 a7 143 100 92 198 37.43
Nortelandia 4.967 1.090 70 86 98 216 51.59 1 0 358
1 0 05
Nova 449 100 86 234 28.00
Marilandia 2031 1.219
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Nova Olimpia
Porto Estrela

Reserva
Cabacal

Rio Branco
Rosario Oeste

S. J. Quatro
Marcos

Salto do céu
Santo Afonso

Tangara da
Serra

18,113
1,226

1,688
4,303
10,731

15,158
2,183
1,578

94,132

1,921
1,825

1,033
766
6,506

3,809
1,724
1,412

7,632

518

368
268

499

180
350

121

88

98
100

100

100
100

100

95

92
89

100

92
92

91

252
270

288

306
324

342

360
378

396

32.94
28.00

28.00

14.30
30.00

28.00

40.00
50.00

52.18

13
15

o

100

100

4.7
30.0
17.5

13
11.0
2.2

14.0
113
26.3
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ANEXO D

Coeficientes técnicos para estimativas das demandas hidricas do setor industrial brasileiro.

Coeficientes técnicos™

CNAE 2.0 Tipologia industrial Retirada (I/empregado/dia) Consumo (%)
10 Fabricacéo de produtos alimenticios 4600 75.9%
11 Fabricacéo de bebidas 8713 24.4%
12 Fabricacéo de produtos do fumo 811 20.0%
13 Fabricacdo de produtos téxteis 1873 22.5%
14 Confeccéo de artigos do vestuario e acessorios 510 18.5%
15 E’;fé);drggao de couros e Fabricagdo de artefatos de couro, artigos para viagem e 2027 15.9%
16 Fabricacéo de produtos de madeira 344 24.3%
17 Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel 8865 16.6%
18 Impressdo e reproducdo de gravacdes 173 18.8%
19 Fabricacéo de coque, de produtos derivados do petrdleo e de biocombustiveis 18147 85.0%
20 Fabricacéo de produtos quimicos 1715 34.4%
21 Fabricacéo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 529 20.0%
22 Fabricacéo de produtos de borracha e de material plastico 248 20.8%
23 Fabricacéo de produtos de minerais ndo-metalicos 676 46.5%
24 Metalurgia 3781 24.3%
25 Fabricacédo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 281 46.8%
26 Fabricacéo de equipamentos de informatica, produtos eletronicos e épticos 182 20.0%
27 Fabricacéo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 167 20.0%
28 Fabricacéo de maquinas e equipamentos 203 18.9%
29 Fabricacéo de veiculos automotores, reboques e carrocerias 235 29.4%
30 Fabricacédo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores 1270 19.8%
31 Fabricacéo de méveis 98 20.0%
32 Fabricacéo de produtos diversos 842 20.0%
33 Manutencao, reparacao e instalacdo de maquinas e equipamentos 162 20.0%
X Ind. de Construcéo Civil 78.4 0.1%

*Os coeficientes médios por Divisdo da CNAE 2.0 foram estimados a partir do somatdrio da vaz&o e do nimero de empregados das respectivas classes. Esse valor pode apresentar flutuaces iteranuais em fungéo da diferente
proporgdo das classes no total da diviséo.
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NUmero de trabalhadores e tipologia de indUstrias nos municipios da Regido Hidro

rafica do APM e APS no ano de 2017

Municipios da Subsetores - IBGE Tipologia industrial CNAE 2.0 Empregados | Empresas | Divisdo | Grupo | Classe

Regido do

APM e APS

Alto Paraguai Extrativa Mineral - - - - -

L - Fabricacdo de produtos de minerais nao-

Alto Paraguai | Minerais No Metalicos metalicos 9 1 23 234 | 23494

Alto Paraguai Ind. Metaldrgica - - - - - -

Alto Paraguai Ind. Mecénica - - - - - .
Ind. de Material Elétrico e de ) _ - - - -
Comunicagéo

Alto Paraguai

Alto Paraguai Ind. de Material de Transporte | - - - - - -

Alto Paraguai Ind. da Madeira e Mobiliario - - - - - -

Alto Paraguai Ind. do Papel e Grafica - - - - - -

Alto Paraguai Ind. da Borracha, Fumo e Couro | - - - - - -

Alto Paraguai | 'nd. Quimica - - - - - -

Alto Paraguai | Ind. Téxtil - - - - - -

Alto Paraguai Ind. de Calgados - - - - - -
Ind. de Alimentos e Bebidas Fabricacdo de produtos alimenticios 1 1 10 109 | 10911

Alto Paraguai
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Ind. de Servicos de Utilidade

Fabricacéo de produtos diversos

32

Publica- SIUP
Alto Paraguai
Alto Paraguai Ind. da Construcéo Civil Ind. de Construcéo Civil 3 X
Araputanga Extrativa Mineral -
Araout o - Fakirlllgagao de produtos de minerais nao- 16 23 234 | 23419
raputanga Minerais N&o Metalicos metalicos
Araputanga B 239 | 23915
Fabricacdo de produtos de metal, exceto 27 o5 259
Araputanga maquinas e equipamentos
Araputanga B 255
- 251
Araputanga Ind. Metaltrgica
Araputanga B 251
Araputanga B 251
Araputanga B 251
Araputanga Fabricacdo de maquinas e equipamentos 6 28
Araputanga Ind. Mecénica
Araputanga B
Araputanga B
Ind. de Material Elétrico e de ) } ; )
Comunicagdo
Araputanga
Araputanga Ind. de Material de Transporte | - - - -
Araputanga Fabricacéo de produtos de madeira 14 16 162 | 16226
- 161 | 16102
ArPUIANGA {114 da Madeira e Mobilidrio
Araputanga B 16102
Araputanga B 162 | 16218
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Fabricacdo de celulose, papel e produtos de

A 3 3 17 173 | 17311
raputanga papel
Araputanga Ind. do Papel (17) e Gréfica - 17311
Araputanga ) 17311
Preparagdo de couros e Fabricagéo de
artefatos de couro, artigos para viagem e 111 3 15 151
Araputanga Ind. da Borracha (22), Fumo Ealk;;a}dos~ T YT
(12) e Couro (15) abricagdo de produtos de borracha e de 22 222 | 22203
Araputanga material plastico
Araputanga - 221 | 22129
Araputanga Ind. Quimica - - - -
Araputanga Ind. Téxtil - - _ R
Araputanga Ind. de Calgados - - - -
Araputanga Fabricacdo de produtos alimenticios 1,369 10 10 101 | 10112
Araputanga B 105 | 10538
Araputanga - 10520
Araputanga B 106 | 10660
Araputanga Ind. de Alimentos (10) e ) 101 | 10112
Bebidas (11
Araputanga (1) B 10121
Araputanga B 105 | 10520
Araputanga - 101 | 10112
Araputanga B 105 | 10538
Araputanga - 101 | 10112
Ind. de Servicos de Utilidade — .
Plblica- SIUP Fabricacéo de produtos diversos 11 2 32 - -
Araputanga
Araputanga Ind. da Construgéo Civil Ind. de Construgéo Civil 18 8 X
Fabricacdo de produtos de metal, exceto ) )
Arendpolis Extrativa Mineral maquinas e equipamentos 2 2 25
Arendpolis - - -
Arenapolis Minerais Nao Metalicos - - - -
Arenapolis Ind. Metaldrgica Metalurgia 4 3 24 244 | 24415
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24491

Arenépolis B
Arendpolis - 24491
Arendpolis Ind. Mecénica Fabricacdo de maquinas e equipamentos 3 28 - -
Ind. de Material Elétrico e de ) i i )
Comunicacéo
Arenapolis
Arenapolis Ind. de Material de Transporte | - - - -
anoli Fabricacéo de produtos de madeira 161 | 16102
Arenapolis Ind. da Madeira e Mobiliario 10 16
Arenapolis - 162 | 16218
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de 17419
Arenapolis Ind. do Papel e Gréfica papel 4 17 174
Arendpolis - 17494
Ind. da Borracha, Fumo e Couro | - - - -
Arendpolis
Arenapolis Ind. Quimica Fabricacdo de produtos quimicos 1 20 203 | 20312
ol Fabricacdo de produtos téxteis 135
Arenapolis Ind. Téxtil 6 13
Arendpolis - 135
Arendpolis Ind. de Calgados - - - -
Arenéapolis Fabricacdo de produtos alimenticios 105 | 10520
apoli - 109 | 10911
Arenapolis Ind. de Alimentos e Bebidas 75 10
Arenapolis - 106 | 10660
Arendpolis - 109 | 10953
Ilanudb.”cicea_Sgrl\(Jllgaos de Utilidade Fabricacdo de produtos diversos 7 32
Arendpolis
Arenapolis Ind. da Construcéo Civil Ind. de Construgéo Civil 22 X
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Fabricacdo de produtos alimenticios

Arenépolis Fabricacdo de laticinios 103 10 105 | 10520
Arenapolis Fabricacdo de méveis Fabricagéo de méveis 899 31

Extrativa Mineral Fqbri(_:a(;éo de p_rodutos de metal, exceto
Barra do Bugres méaquinas e equipamentos 50 25

Fabricacdo de produtos de minerais nao-

Barra do Bugres metalicos 234 | 23419
Barra do Bugres B 23419
Barra do Bugres Minerais Ndo Metalicos - 37 23 - 23991
Barra do Bugres B 23915
Barra do Bugres B 233
Barra do Bugres Metalurgia 259
Barra do Bugres B 255
Barra do Bugres B 251
Barra do Bugres B 251
Barra do Bugres Ind. MetalUrgica - 12 24 251
Barra do Bugres B 251
Barra do Bugres B 251
Barra do Bugres ) 251
Barra do Bugres B 251
Barra do Bugres Ind. Mecanica Fabricagdo de maquinas e equipamentos 6 28 ;

Ind. de Material Elétrico e de

Comunicacédo
Barra do Bugres - -
Barra do Bugres | !Nd- de Material de Transporte | - i, i }
Barra do Bugres Fabricacdo de produtos de madeira 161 16102
Barra do Bugres ) 16102
Barra do BUGres |, da Madeira e Mobilidrio | 37 15 [0 | 16234
Barra do Bugres B 16102
Barra do Bugres B 161 | 16102
Barra do Bugres B 16102
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Barra do Bugres B 16102
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de
Barra do Bugres papel 17419
Barra do Bugres Ind. do Papel e Gréfica - 5 3 17 174 | 17419
Barra do Bugres B 17494
Barra do Bugres Ind. da Borracha, Fumo e Couro | - . . }
Barra do Bugres Fabricacdo de produtos quimicos 206 | 20622
Barra do Bugres | Ind- Quimica - 844 3 20 209 |-20991
Barra do Bugres B 20991
Barra do Bugres Ind. Téxtil Fabricacéo de produtos téxteis 3 1 13 131 | 13146
Barra do Bugres Ind. de Calgados - _ R
Barra do Bugres Fabricacdo de produtos alimenticios 10112
Barra do Bugres ) 101 | 10112
Barra do Bugres B 10112
Barra do Bugres ) 105 | 10538
Barra do Bugres B 101 | 10121
Barra do Bugres Ind. de Alimentos e Bebidas 967 12 10 106 10619
Barra do Bugres ) 10961
Barra do Bugres ) 109 | 10011
Barra do Bugres ) 105 | 10538
Barra do Bugres 106 10660
Barra do Bugres ) 10619
Barra do Bugres ) 109 | 10011
Ind. de Servigos de Utilidade - .
Plblica- SIUP Fabricacdo de produtos diversos 3 1
Barra do Bugres 32
Barra do Bugres Ind. da Construgéo Civil Ind. de Construgéo Civil 148 22 X
Barra do Bugres Eduardo Assad Caran Fabricacdo de produtos alimenticios 1 10 107 | 10716
Santo Ernani Agropecuaria Ltda Fabricacdo de produtos alimenticios 58 10 101 | 10139

Barra do Bugres

Pt 01
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Santo Ernani Agropecudria Ltda

Barra do Bugres | Pt 02 Fabricacdo de produtos alimenticios 258 10 101 | 10139
Barra do Bugres Frey & Hidalgo Ltda Fabricacdo de produtos alimenticios 58 10 103 | 10325
Santo Ernani Agropecudria Ltda - . -
Barra do Bugres | Pt 03 Fabricacdo de produtos alimenticios 35 10 101 | 10139
Barra do Bugres Naturafrig Alimentos Ltda Fabricacdo de produtos alimenticios 186 10 101 | 10112
Mmera(;_ao Itaipu Industria E Fab(lgagao de produtos de minerais nao- 7 23 239 | 23991
Barra do Bugres | Comercio Ltda. metalicos
Usina Barralcool De Alcool E Fabricacdo de coque, de produtos derivados 1063 1
Barra do Bugres | AcUcar do petréleo e de biocombustiveis 19 193
Fabricacdo de produtos de metal, exceto
Caceres maquinas e equipamentos
Céceres i}
. Extrativa Mineral - 91 5 25
Caceres
Céceres )
Céceres i}
Fabricacdo de produtos de minerais nao- 23419
Céceres metélicos
Céceres ) 234 | 23419
Céceres i} 23419
Céceres - 232 | 23206
Céceres - 234 | 23419
Céceres ) 23206
Céceres Minerais Nao Metalicos - 96 13 23 232 | 23206
Céceres ) 23206
: - 23419
Caceres 234
Céceres ) 23421
Céceres - 231 | 23117
) - 23923
Caceres 239
Céceres 3 23923
Céceres Metalurgia 24318
Céceres ) 24318
Céceres Ind. MetalGrgica - 20 11 24 243 | 24318
Céceres ) 24318
Céceres ) 24318
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24318

Céceres )
Céceres } 24318
Céceres ) 24318
Céceres } 24393
Céceres ) 24393
Céceres } 24393
Céceres nd. Mecanica Fabricacdo de méquinas e equipamentos . ) ’8
Céceres )
Ind. de Material Elétrico e de 3 .

Céceres Comunicacdo

) Fabricacdo de outros’equipamentos de 309
Céceres Ind. de Material de Transporte | transporte, exceto veiculos automotores 19 2 30
Céceres ) 309
Céceres Fabricacéo de produtos de madeira 161 16102
Céceres ) 16102
Céceres i} 16293
Céceres - 162 | 16226
Céceres ) 16 16293
Céaceres - 161 | 16102
Céceres ) 16226
Céceres Ind. da Madeira e Mobilirio - 226 15 16 16226
Céceres ) 16226
Céceres ) 16226
Céceres Fabricacéo de moveis
Céceres )
Céceres ) 31
Céceres 3
Céceres )
Chceres g:s:lcagao de celulose, papel e produtos de 17419
Caceres Ind. do Papel e Gréfica - 27 8 17 174 | 17419
Céceres B 17494
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17419

Caceres B
Caceres B 17419
Céceres ) 17419
Céceres ) 17419
Céceres ) 17419
Preparagdo de couros e Fabricacéo de
) artefatos de couro, artigos para viagem e 151
Caceres calcados
Caceres B 151
Céceres } 151
Ind. da Borracha, Fumo e Couro 103 7 15
Caceres B 151
Céceres } 152
Caceres B 152
Céceres } 152
Céceres Ind. Quimica Fabricacdo de produtos quimicos 2 1 20 206 | 20622
Céceres Fabricacdo de produtos téxteis 135
; - 1
Caceres Ind. Textil 11 4 13 %
Caceres B 135
Caceres B 135
Preparagdo de couros e Fabricacdo de
artefatos de couro, artigos para viagem e 153
Céaceres Ind. de Calcados calcados 1 2 15
Caceres B 153
Céceres Fabricacdo de produtos alimenticios 109 | 10953
Céaceres - 101 10112
Caceres B 10520
Caceres B 10538
Céceres Ind. de Alimentos e Bebidas - 331 31 10 10538
105
Caceres B 10520
Caceres B 10538
Caceres B 10538
Céaceres - 109 10911
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Caceres - 108 | 10813

Céceres - 101 | 10112

Céceres - 109 | 10961

Céceres - 105 | 10511

Céceres - 106 | 10660

Céceres - 101 | 10139

Céceres - 109 | 10911

Céceres ) 10538
105

Céceres } 10538

Céceres - 109 | 10996

Céceres } 10538
105

Céceres ) 10538

Céceres - 109 | 10911

Céceres - 108 | 10813

Céceres ) 10660
106

Céceres ) 10660

Céceres ) 10929

Céceres - 109 | 10961

Céceres - 10911

Céceres - 106 | 10643

Céceres ) 10996
109

Céceres ) 10996

Ind. de Servicos de Utilidade — .
Caceres Piblica- SIUP Fabricacdo de produtos diversos 9 1 32
Céceres Ind. da Construgéo Civil Ind. de Construgéo Civil 165 36 X
. . Fabricacdo de produtos de metal, exceto

Curvelandia Extrativa Mineral maquinas e equipamentos ! ! %

o Fabricacdo de produtos de minerais nao- 23427
Curvelandia Minerais N&o Metalicos metalicos 1 2 23 234
Curveléandia B 23427
Curvelandia Ind. MetalGrgica Metalurgia 1 1 24 245 | 24512
Curvelandia Ind. Mecénica - ) ) )
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Ind. de Material Elétrico e de

Curvelandia Comunicacgdo - - -
Curvelandia Ind. de Material de Transporte | - } } )
A Ind. da Madeira e Mobiliario -
Curvelandia - - -
Curvelandia Ind. do Papel e Gréfica - ) ) )
- Ind. da Borracha, Fumo e Couro | -
Curvelandia - - -
Curvelandia Ind. Quimica ) - - -
Curvelandia Ind. Textil ) - - -
Curvelandia Ind. de Calgados - ) ) )
andi Fabricacdo de produtos alimenticios 105 | 10520
Curvelandia Ind. de Alimentos e Bebidas 64 10
Curvelandia - 106 | 10635
Ind. de Servicos de Utilidade ) ) )
Curvelandia Publica- SIUP -
A s Ind. da Construcéo Civil Ind. de Construcéo Civil 54 X -
Curvelandia -
. . Fabricacéo de produtos de metal, exceto ) )
Denise Extrativa Mineral maquinas e equipamentos 3 25
. Minerais Nao Metalicos Fabr}@agao de produtos de minerais néo- 18 23419
Denise metalicos 23 234
Denise Ind. MetalUrgica - ) - )
. Ind. Mecanica - .
Denise - -
Ind. de Material Elétrico e de ) )
Denise Comunicacdo - -
. Ind. de Material de Transporte | - -
Denise - -
. Ind. da Madeira e Mobilirio - -
Denise - -
Denise Ind. do Papel e Gréfica - ~ - R
Denise Ind. da Borracha, Fumo e Couro | - _ - R
Denise Ind. Quimica - ) - )
Denise Ind. Téxtil - ) - )
Denise Ind. de Calgados - _ - _
Denise Ind. de Alimentos e Bebidas - _ - R
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Ind.

de Servicos de Utilidade

Denise Publica- SIUP - -
. Ind. da Construcéo Civil Ind. de Construgéo Civil 19 5 X -
Denise -
) ) Extrativa Mineral Fa/brl(_:a(;ao de p_rodutos de metal, exceto 27 2 25
Diamantino maquinas e equipamentos
Fabricacdo de produtos de minerais nao- 233
Diamantino Minerais N&o Metalicos metalicos 9 2 23
Diamantino ) 233
; ; Metalurgia 24512
Diamantino Ind. Metaltirgica 6 2 24 | 245
Diamantino ) 24512
Diamantino Ind. Mecanica Fabricacdo de maquinas e equipamentos 1.0 2 28 - )
Ind. de Material Elétrico e de ) )
Diamantino Comunicacdo - -
. . Ind. de Material de Transporte | - -
Diamantino - -
; ; Fabricacdo de méveis
Diamantino Ind. da Madeira e Mobilirio 4 2 31
Diamantino i}
) ) Ind. do Papel e Grafica Fabricacéo de celulose, papel e produtos de 1 1 17 174 | 17419
Diamantino papel
. . Ind. da Borracha, Fumo e Couro | - -
Diamantino - - - -
Diamantino Ind. Quimica Fabricagdo de produtos quimicos 6 1 20 206 | 20622
Diamantino Fabricacdo de produtos téxteis 13111
Diamantino B 131 | 13111
Diamantino Ind. Téxtil - 38 5 13 13111
Diamantino ) 135
Diamantino - 135
Diamantino Ind. de Calgados - - )
Diamantino Fabricagdo de produtos alimenticios 104 | 10414
Diamantino B 10619
Diamantino B 106 | 10694
Diamantino Ind. de Alimentos e Bebidas - 1,334 13 10 10619
Diamantino B 109 ] 10011
Diamantino B 106 | 10694
Diamantino B 104 | 10422

115



Diamantino - 106 | 10694
Diamantino - 109 | 10911
Diamantino - 101 | 10112
Diamantino - 106 | 10694
Diamantino - 105 | 10538
Diamantino - 109 | 10911
Diamantino Lnudb'lgfa?gm%os de Utilidade Fabricacéo de produtos diversos 26 4 32
Diamantino Ind. da Construcéo Civil Ind. de Construcéo Civil 10 14 X
Diamantino \C/gfepsgag;/;uﬁ?roindustrial Fabricacdo de produtos alimenticios 36 10 103 | 10325
Lambari d'Oeste Extrativa Mineral Enzk;r&?igzz igﬁir;:;ﬁtgs metal, exceto ! 1 25
Lambari d'Oeste | Minerais N&o Metalicos - - -
Lambari d'Oeste | Ind. Metaldrgica - - -
Lambari d'Oeste | Ind- Mecanica i - -
Ind. de Material Elétrico e de ) i )
Comunicacédo
Lambari d'Oeste
Lambari d'Oeste | Ind- de Material de Transporte | - - -
Lambari d'Oeste | Ind. da Madeira e Mobiliario Fabricacdo de produtos de madeira 3 2 16 161 | 16102
Lambari d'Oeste Fabricacéo de moveis 31
Lambari d'Oeste | Ind- do Papel e Grafica - - B
Lambari d'Oeste | Ind- da Borracha, Fumo e Couro | - - -
Lambari d'Oeste | Ind. Quimica Fabricacdo de produtos quimicos 219 1 20 206 | 20622
Lambari d'Oeste | Ind- Téxtil - - - -
Lambari d'Oeste | Ind- de Calgados - - - -
Lambari d'Oeste | Ind- de Alimentos e Bebidas - - - -
Ind. de Servicos de Utilidade Fabricacdo de produtos diversos 1 1 32 - -

Lambari d'Oeste

Pdblica- SIUP

Lambari d'Oeste

Ind. da Construcéo Civil
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Lambari d'Oeste

ALTA ENERGIA
EMPREENDIMENTOS E
CONSTRUCAO

Ind. de Construgéo Civil

128

Lambari d'Oeste

AGROPECUARIA NOVO
MILENIO

Fabricacdo de coque, de produtos derivados
do petroleo e de biocombustiveis

188

19

193

Mirassol
d'Oeste

Extrativa Mineral

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Minerais Ndo Metalicos

Fabricacdo de produtos de minerais nio-
metalicos

13

23

233

233

239

23915

23915

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Ind. MetalUrgica

Metalurgia

23

24

245

24521

24521

24512

24512

24512

24512

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Ind. Mecanica

Fabricacdo de maquinas e equipamentos

13

28

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Ind. de Material Elétrico e de
Comunicagao

Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais
elétricos

13

27
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Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Ind

. de Material de Transporte

Fabricacdo de outros equipamentos de
transporte, exceto veiculos automotores

20

30

309

309

309

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Ind

. da Madeira e Mobiliario

Fabricacéo de moveis

20

31

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Ind

. do Papel e Gréfica

Fabricacdo de celulose, papel e produtos de
papel

17

174

17419

17419

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Ind

. da Borracha, Fumo e Couro

Fabricag&o de produtos de borracha e de
material plastico

22

221

22129

222

22293

22293

22293

Mirassol
d'Oeste

Ind

. Quimica

Fabricacdo de produtos quimicos

204

20

206

20622

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Ind

. Téxtil

Fabricacdo de produtos téxteis

14

13

131

13111

135

135

135

135

Mirassol
d'Oeste

Ind

. de Calgados

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Ind

. de Alimentos e Bebidas

Fabricacdo de produtos alimenticios

1,037

18

10

101

10112

105

10511

101

10112

10121
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Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

Mirassol
d'Oeste

106

10619

108

10813

101

10112

106

10660

109

10911

10929

10945

10911

10937

101

10112

109

10961

10911

10961

10929

Mirassol
d'Oeste

Ind. de Servicos de Utilidade
Publica- SIUP

Fabricacéo de produtos diversos

32

Mirassol
d'Oeste

Ind. da Construgéo Civil

Ind. de Construgéo Civil

194

27

Nortelandia

Extrativa Mineral

Nortelandia

Minerais Nao Metalicos

Nortelandia

Ind. MetalUrgica

Nortelandia

Ind. Mecanica

Nortelandia

Ind. de Material Elétrico e de
Comunicacdo

Nortelandia

Ind. de Material de Transporte

Nortelandia

Nortelandia

Ind. da Madeira e Mobiliario

Fabricacdo de produtos de madeira

Fabricacéo de moveis

16

161

16102

31

Nortelandia

Ind. do Papel e Gréfica
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Ind. da Borracha, Fumo e Couro

Nortelandia ) B B )
Nortelandia Ind. Quimica - - - -
Nortelandia Ind. Textil - - - -
Nortelandia Ind. de Calcados - - - -
Nortelandia Ind. de Alimentos e Bebidas Fabricacdo de produtos alimenticios 8 10 106 | 10694
Ind. de Servicos de Utilidade S .

Nortelandia Plblica- SIUP Fabricacdo de produtos diversos 14 32 - -
Nortelandia Ind. da Construcéo Civil Ind. de Construcéo Civil 3 X - -
Nossa Senhora . .
do Livramento Extrativa Mineral 188 25
Noss_a Senhora Minerais Nio Metalicos Fabrllgagao de produtos de minerais nao- 1 23 234 | 23494
do Livramento metalicos
(’j\g)f_si?/;enngtrg Ind. Metallrgica - )
Nossa Senhora A .
do Livramento Ind. Mecanica Metalurgia 33 o4 245 24512
Nossa Senhora | Ind. de Material Elétrico e de )
do Livramento | Comunicacédo - - -
Ej\lc?f_si?/;ergzr?trg Ind. de Material de Transporte | - ) ) )
piossa Sen0r | 1ng. da Madeira e Mobilidrio | - ) ) ]
L\?T_Si?/;enng{g Ind. do Papel e Grafica - ) ) )
glgisi%;enng{g Ind. da Borracha, Fumo e Couro | - ) ) )
Noss_a Senhora Fabricacdo de produtos quimicos
do Livramento o 20622
Nossa Senhora Ind. Quimica 14 20 206
do Livramento ) 20631
Nossa Senhora -~
do Livramento | - T&tl . - - -
Nossa Senhora
do Livramento | 'nd- de Calgados ) - - -
Nossa Senhora - . .
do Livramento Fabricacdo de produtos alimenticios 10 109 10996
Nossa Senhora - . .
do Livramento Fabricacéo de produtos alimenticios 10 105 10520
Nossa Senhora - .
do Livramento ) ) Fabricacdo de bebidas 11 112 )
Nossa Senhora Ind. de Alimentos e Bebidas 74

p Fabricacdo de produtos alimenticios 10
do Livramento 101 10139
Nossa Senhora - . .
do Livramento Fabricacdo de produtos alimenticios 10 10121
Nossa Senhora - . .
do Livramento Fabricacéo de produtos alimenticios 10 109 10996
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Nossa Senhora
do Livramento

Ind. de Servicos de Utilidade
Publica- SIUP

Nossa Senhora

p Ind. da Construcéo Civil Ind. de Construgéo Civil 44
do Livramento X
Nova . .
Marilandia Extrativa Mineral - - - -
NOV?A . Minerais Ndo Metalicos - - - -
Marilandia
Nova Ind. Metaldrgica Metalurgia 1 24 | 245 | 24512
Marilandia : 9 9
Nova A
Marilandia Ind. Mecanica - - - -
Nova Ind. de Material Elétrico e de ) ) ) )
Marilandia Comunicacdo
Nova .
Marilandia Ind. de Material de Transporte | - - - -
NOV.aA . Ind. da Madeira e Mobiliario - - - -
Marilandia
Nova g
Marilandia Ind. do Papel e Gréfica - - - -
NOV?A . Ind. da Borracha, Fumo e Couro | - - - -
Marilandia
Nova P, — i
Marilandia Ind. Quimica Fabricacdo de produtos quimicos 49 20 206 | 20622
Nova A
Marilangia | " Textl ) - .
Nova
Marilandia Ind. de Calcados - _ -
NOV?A . Ind. de Alimentos e Bebidas Fabricacdo de produtos alimenticios 1093 10 101 | 10121
Marilandia
Nova
Marilandia B 106 | 10660
Nova
Marilandia B 109 | 10911
Nova
Marilandia . 105 | 10520
Nova
Marilandia ) 106 | 10660
Nova
Marilandia B 101 | 10121
Nova
Marilandia . 109 | 10911
Nova Ind. de Servigos de Utilidade ) R }
Marilandia Pdblica- SIUP
NOV?A . Ind. da Construcéo Civil Ind. de Construcéo Civil 3 X
Marilandia

UNIAO AVICOLA

Nova AGROINDUSTRIAL LTDA Fabricacdo de produtos alimenticios 17 10 101 | 10121
Marilandia PT 08
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UNIAO AVICOLA

Nova AGROINDUSTRIAL LTDA Fabricacdo de produtos alimenticios 68 10 101 | 10121
Marilandia PT 09
UNIAO AVICOLA
Nova AGROINDUSTRIAL LTDA Fabricacdo de produtos alimenticios 29 10 101 | 10121
Marilandia PT 10
UNIAO AVICOLA
Nova AGROINDUSTRIAL LTDA Fabricacdo de produtos alimenticios 28 10 101 | 10121
Marilandia PT 11
Nova INDUSTRIA DE LATICINIOS - . .
Marilandia MARILAC LTDA - EPP Fabricacdo de produtos alimenticios 12 10 105 | 10520
Nova BIOPAR PRODUCAO DE Fabricacdo de coque, de produtos derivados 10 19 193
Marilandia BIODISEL PARECIS LTDA do petréleo e de biocombustiveis
UNIAO AVICOLA
Nova AGROINDUSTRIAL LTDA Fabricacdo de produtos alimenticios 31 10 101 | 10121
Marilandia PT 02
UNIAO AVICOLA
Nova AGROINDUSTRIAL LTDA Fabricacdo de produtos alimenticios 114 10 101 | 10121
Marilandia PT 03
UNIAO AVICOLA
Nova AGROINDUSTRIAL LTDA Fabricacdo de produtos alimenticios 48 10 101 | 10121
Marilandia PT 05
Nova Olimpia Extrativa Mineral - -
Fabricacdo de coque, de - .
produtos derivados do petréleo Fabncagao de coque, de proqutps derivados 500 19 193
- . do petroleo e de biocombustiveis
e de biocombustiveis
Nova Olimpia
Fabricacdo de produtos de minerais nao- 23427
Nova Olimpia metalicos
mni - 23427
Nova Olimpia__| \inerais Nao Metalicos 79 23 234
Nova Olimpia . 23427
Nova Olimpia B 23427
Nova Olimpia Metalurgia 24512
Nova Olimpia Ind. MetalGrgica - 16 24 245 | 24512
Nova Olimpia B 24512
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24512

Nova Olimpia B
Nova Olimpia - 24512
Nova Olimpia B 24512
Nova Olimpia - 24512
Nova Olimpia Fabricacdo de maquinas e equipamentos
Nova Olimpia Ind. Mecénica - 11 28
Nova Olimpia -
Ind. de Material Elétrico e de )
Nova Olimpia Comunicacgdo - -
Nova Olimpia Ind. de Material de Transporte | - - i )
Nova Olimpia Ind. da Madeira e Mobiliario Fabricagdo de moveis 1 31
Nova Olimpia Ind. do Papel e Grafica g:ser)ilcagéo de celulose, papel e produtos de ) 17 174 | 17419
Nova Olimpia Ind. da Borracha, Fumo e Couro | - -
Nova Olimpia Fabricacdo de produtos quimicos 20622
Nova Olimpia | Ind- Quimica - 618 20 206 | 20631
Nova Olimpia - 20622
Nova Olimpia Ind. Téxtil Fabricacéo de produtos téxteis 23 13 135
Nova Olimpia Ind. de Calgados - R
Nova Olimpia Fabricacéo de produtos alimenticios 108 | 10813
Nova Olimpia - 103 | 10317
Nova Olimpia Ind. de Alimentos e Bebidas - 5 10 10911
Nova Olimpia - 109 | 10929
Nova Olimpia B 10945
Ind. de Servicos de Utilidade ) )
Nova Olimpia | Publica- SIUP
Nova Olimpia Ind. da Construcéo Civil Ind. de Construgéo Civil 100 X
Porto Estrela Extrativa Mineral fnzt:qu?ﬁgz% cézgir;::gstgse metel, exceto 13 25 -
Porto Estrela Minerais N&o Metélicos - - - -
Porto Estrela Ind. MetalGrgica - - - -
Ind. Mecénica Metalurgia 6 24 24512

Porto Estrela

123



Porto Estrela

Ind. de Material Elétrico e de
Comunicacéo

Porto Estrela

Ind. de Material de Transporte

Porto Estrela

Ind. da Madeira e Mobiliario

Porto Estrela

Ind. do Papel e Gréfica

Porto Estrela

Ind. da Borracha, Fumo e Couro

Porto Estrela

Ind. Quimica

Porto Estrela

Ind. Téxtil

Porto Estrela

Ind. de Calgados

Porto Estrela Ind. de Alimentos e Bebidas Fabricacdo de produtos alimenticios 10 10660
Ind. de Servicos de Utilidade )
Porto Estrela Publica- SIUP
Porto Estrela Ind. da Construgéo Civil Ind. de Construgao Civil X
) Extrativa Mineral Fa,brlt_:agao de p_rodutos de metal, exceto 25
Rio Branco maquinas e equipamentos
Rio Branco Minerais Nao Metalicos -
Fabricacdo de produtos de metal, exceto 251
Rio Branco maquinas e equipamentos
f - 251
Rio Branco Ind. Metaltrgica 25
Rio Branco ) 254
Rio Branco ) 254
Rio Branco Ind. Mecénica - } -
Ind. de Material Elétrico e de ) )
Comunicagéo -
Rio Branco
Rio Branco Ind. de Material de Transporte | - ) -
. Ind. da Madeira e Mobilirio - -
Rio Branco -
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Ind

. do Papel e Gréfica

Rio Branco - -
. Ind. da Borracha, Fumo e Couro | - -
Rio Branco - -
Rio Branco Ind. Quimica ) - ) -
Rio Branco Ind. Téxtil Fabricacdo de produtos téxteis 3 13 131 | 13146
Rio Branco Ind. de Calcados -
Rio Branco Ind. de Alimentos e Bebidas Fabricacdo de produtos alimenticios 9 10 106 | 10660
Ind. de Servicos de Utilidade ) ) )
Rio Branco Publica- SIUP
Rio Branco Ind. da Construcéo Civil - - -
N Extrativa Mineral Fqbrlgagao de p_rodutos de metal, exceto 121 25
Rosério Oeste maquinas e equipamentos
Fabricacdo de produtos de minerais nao-
- . 23427
Rosério Oeste metélicos
- - 234 23206
Rosario Oeste | pinerais N&o Metalicos 31 23
Rosério Oeste ) 23427
Rosério Oeste ) 231 | 23206
Rosario Oeste Ind. MetalGrgica - B }
Rosario Oeste | Ind- Mecénica - - -
Ind. de Material Elétrico e de ) - -
Comunicagdo
Rosério Oeste
Roséario Oeste Ind. de Material de Transporte | - - -
Rosario Oeste Ind. da Madeira e Mobiliario Fabricacdo de produtos de madeira 2 16 161 | 16102
Rosario Oeste | Ind. do Papel e Gréafica - - -
Rosério Oeste Ind. da Borracha, Fumo e Couro | - - -
Rosario Oeste | Ind. Quimica Fabricagdo de produtos quimicos 20 20 106 | 20622
Rosério Oeste | Ind. Téxil - - -
Rosério Oeste | Ind. de Calgados - - -
Ari Fabricacdo de produtos alimenticios 101 | 10121
Rosario Oeste Ind. de Alimentos e Bebidas 11 10
- 106 | 10619

Rosario Oeste
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Ind.

de Servicos de Utilidade

Plblica- SIUP
Rosario Oeste
Rosério Oeste Ind. da Construgéo Civil Ind. de Construgéo Civil 3 X
Salto do Céu Extrativa Mineral - - -
Salto do Céu Minerais N&o Metalicos - - -
_— Fabricacdo de produtos de metal, exceto
Salto do Céu Ind. Metaldrgica méguinas e equipamentos 2 % 251
Salto do Céu Ind. Mecanica -
Ind. de Material Elétrico e de ) - -
Comunicacéo
Salto do Céu
Salto do Céu Ind. de Material de Transporte | - - -
Salto do Céu Ind. da Madeira e Mobiliario Fabricacdo de produtos de madeira 1 16 161 | 16102
Salto do Céu Ind. do Papel e Grafica - - -
Salto do Céu Ind. da Borracha, Fumo e Couro | - - -
Salto do Céu Ind. Quimica - - -
Salto do Céu Ind. Téxtil - - -
Salto do Céu Ind. de Calgados - - -
Salto do Céu Fabricacdo de produtos alimenticios 105 | 10511
Salto do Céu Ind. de Alimentos e Bebidas - 6 10 101 | 10121
Salto do Céu - 109 | 10911
Ind. de Servicos de Utilidade ) . |
Salto do Céu Pdblica- SIUP
Salto do Céu Ind. da Construcéo Civil Ind. de Construcéo Civil 14 X
Extrativa Mineral Fabricacdo de produtos de metal, exceto 1 25

Santo Afonso

maquinas e equipamentos

Santo Afonso

Minerais Nao Metalicos
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Santo Afonso

Ind. MetalGrgica

Santo Afonso

Ind. Mecanica

Santo Afonso

Ind. de Material Elétrico e de
Comunicacéo

Santo Afonso

Ind. de Material de Transporte

Santo Afonso

Ind. da Madeira e Mobiliario

Santo Afonso

Ind. do Papel e Gréfica

Santo Afonso

Ind. da Borracha, Fumo e Couro

Santo Afonso Ind. Quimica Fabricacdo de produtos quimicos 12 1 20 206 | 20622

Santo Afonso | Ind. Téxtil - - - -

Santo Afonso Ind. de Calgcados - - - -
Ind. de Servicos de Utilidade ) ) ) )
Publica- SIUP

Santo Afonso

Santo Afonso Ind. da Construggo Civil Ind. de Construggo Civil 15 1 X -

Santo Afonso Ind. de Alimentos e Bebidas Fabricacdo de produtos alimenticios 57 1 10 105 | 10520
NUCLE - Industrial E
COMERCIO DE ADUBOS Fabricacdo de produtos quimicos 14 20 20 20134

Santo Afonso

FERTILIZANTES LTDA - ME

Séo José dos
Quatro Marcos

Extrativa Mineral
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Séo José dos
Quatro Marcos

Séo José dos
Quatro Marcos

Minerais Ndo Metalicos

Fabricacdo de produtos de minerais nao-
metélicos

23

239

23991

23991

Séao José dos
Quatro Marcos

Ind. MetalGrgica

Fabricacdo de produtos de metal, exceto
maquinas e equipamentos

21

25

251

Séao José dos
Quatro Marcos

251

Séo José dos
Quatro Marcos

251

Séo José dos
Quatro Marcos

254

Séo José dos
Quatro Marcos

254

Séao José dos
Quatro Marcos

251

Séo José dos
Quatro Marcos

251

Séo José dos
Quatro Marcos

Ind. Mecénica

Metalurgia

24

245

24512

Sédo José dos
Quatro Marcos

Ind. de Material Elétrico e de
Comunicagao

Séo José dos
Quatro Marcos

Ind. de Material de Transporte

S&o José dos
Quatro Marcos

Ind. da Madeira e Mobiliario

Fabricacdo de produtos de madeira

100

11

16

161

16102

S&o José dos
Quatro Marcos

Fabricacdo de produtos de madeira

16

16102

Sédo José dos
Quatro Marcos

Fabricacdo de méveis

31

Séo José dos
Quatro Marcos

Fabricacéo de moveis

31

Sao José dos
Quatro Marcos

Fabricacdo de produtos de madeira

16

162

16226

Sao José dos
Quatro Marcos

Fabricacéo de moveis

31

Séo José dos
Quatro Marcos

Séo José dos
Quatro Marcos

Fabricacdo de moveis

31

Sao José dos
Quatro Marcos

Fabricacdo de produtos de madeira

16

162

16226
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Séo José dos
Quatro Marcos

16226

Séo José dos
Quatro Marcos

16226

Séao José dos
Quatro Marcos

Ind. do Papel e Gréfica

Fabricacéo de celulose, papel e produtos de
papel

11

17

174

17419

Séao José dos
Quatro Marcos

17419

Séao José dos
Quatro Marcos

Ind. da Borracha, Fumo e Couro

Preparagdo de couros e Fabricacgéo de
artefatos de couro, artigos para viagem e
calcados

15

152

Séo José dos
Quatro Marcos

Ind. Quimica

Séo José dos
Quatro Marcos

Ind. Téxtil

Séo José dos
Quatro Marcos

Ind. de Calcados

Séo José dos
Quatro Marcos

Ind. de Alimentos e Bebidas

Fabricacdo de produtos alimenticios

230

13

10

Séo José dos
Quatro Marcos

Fabricacdo de produtos alimenticios

10

105

10520

Séo José dos
Quatro Marcos

106

10660

Séo José dos
Quatro Marcos

109

10911

Séo José dos
Quatro Marcos

10961

S&o José dos
Quatro Marcos

106

10660

S&o José dos
Quatro Marcos

108

10813

Sédo José dos
Quatro Marcos

101

10961

Séo José dos
Quatro Marcos

109

10112

S&o José dos
Quatro Marcos

106

10911

S&o José dos
Quatro Marcos

109

10619

Séo José dos
Quatro Marcos

109

10911

Séo José dos
Quatro Marcos

Fabricacdo de bebidas

11

111

11119

Sao José dos
Quatro Marcos

Ind. de Servigos de Utilidade
Publica- SIUP

Sao José dos
Quatro Marcos

Ind. da Construcéo Civil

Ind. de Construcéo Civil

34

16

Tangara da
Serra

Extrativa Mineral

Fabricacdo de produtos de metal, exceto
maquinas e equipamentos

120

25
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Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Minerais Ndo Metalicos

Fabricacdo de produtos de minerais nao-
metélicos

216

24

23

234

23427

23427

234

233

233

23991

23427

233

233

231

23117

239

23991

233

239

23991

232

23206

234

23494

23494

23494

23494

23494

23494

23494

23494

23494

Tangara da
Serra

Ind. Metallrgica

Fabricacdo de produtos de metal, exceto
maquinas e equipamentos

144

31

25

259
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Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

253

254

259

253

251

259

251

259

253

254

259

253

259

251

259

Tangara da
Serra

Ind. Mecénica

Metalurgia

101

31

24

245

24512
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Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Ind. de Material Elétrico e de
Comunicagao

Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais
elétricos

27

27

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Ind. de Material de Transporte

Fabricacdo de outros equipamentos de
transporte, exceto veiculos automotores

13

30

301

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Ind. Da Madeira e Mobiliario

Fabricacdo de produtos de madeira

Fabricacéo de moveis

108

22

16

162

16293

16218

16226

16293

16226

16226

16226

16226

16226

31
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Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Ind. do Papel e Gréfica

Fabricacéo de celulose, papel e produtos de
papel

67

13

17

174

17419

17419

17419

17419

17419

17419

17419

17419

17419

17419

17419

17419

17419

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Ind. da Borracha, Fumo e Couro

Preparagdo de couros e Fabricacdo de
artefatos de couro, artigos para viagem e
calcados

Fabricacéo de produtos de borracha e de
material plastico

74

14

15

152

152

153

22

221

22129

22129
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Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

22129

22129

22129

22129

222

22234

22234

22234

22226

22226

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Ind. Quimica

Fabricacéo de produtos quimicos

17

20

206

20614

20614

20622

20622

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Ind. Téxtil

Fabricacdo de produtos téxteis

94

22

13

135
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Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Ind. de Calcados

Preparagao de couros e Fabricagéo de
artefatos de couro, artigos para viagem e
calcados

15

152

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Ind. de Alimentos e Bebidas

Fabricacdo de produtos alimenticios

3,161

52

10

106

10660

10643

101

10112

106

10660

10619

109

10953

106

10694

10694

105

10538

10538

106

10660

108

10813

10813
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Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

101

10121

Tangara da
Serra

106

10660

Tangara da
Serra

105

10520

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

109

10961

10911

Tangara da
Serra

101

10112

Tangara da
Serra

105

10538

Tangara da
Serra

108

10813

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

109

10953

10945

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

105

10538

10538

10538

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

109

10911

10961

10996

10996

10996

10996

10996

10996

10996

10996

10996

10996
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Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Tangara da
Serra

Fabricacdo de bebidas

10996

10996

10996

10996

10996

10996

10996

10996

10996

10996

11

112

112

112

111

11135

Tangara da
Serra

Ind. de Servicos de Utilidade
Publica- SIUP

Fabricacdo de produtos diversos

181

11

32

Tangara da
Serra

Ind. da Construgéo Civil

Ind. de Construgéo Civil

941

142

Tangara da
Serra

LEO CONSTRUCOES LTDA -
EPP

Ind. de Construcéo Civil

765
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SEARA ALIMENTOS NORTE

LTDA PT 06 Fabricacdo de produtos alimenticios 10 101 | 10121
Tangara da
Serra 106

SEARA ALIMENTOS NORTE I . -

LTDA PT 05 Fabricacdo de produtos alimenticios 10 101 | 10121
Tangara da
Serra 202

SEARA ALIMENTOS NORTE I . -

LTDA PT 04 Fabricacdo de produtos alimenticios 10 101 | 10121
Tangara da
Serra 35

SEARA ALIMENTOS NORTE I . -

LTDA PT 03 Fabricacdo de produtos alimenticios 10 101 | 10121
Tangara da
Serra 37

SEARA ALIMENTOS NORTE I . .

LTDA PT 02 Fabricacdo de produtos alimenticios 10 101 | 10121
Tangara da
Serra 62

SEARA ALIMENTOS NORTE o . .

LTDA PT 01 Fabricacdo de produtos alimenticios 10 101 | 10121
Tangara da
Serra 120
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MAFRIG ALIMENTOS S/A

PT-03 Fabricacdo de produtos alimenticios 10139
Tangara da
Serra 447 10 101
II:\>/ITA_F§2IG ALIMENTOS S/A Fabricacdo de produtos alimenticios 10139
Tangara da
Serra 447 10 101
ARTEFATOS DE CIMENTO | Fabricagéo de produtos de minerais nao-
SAO PEDRO LTDA metalicos 23 234 | 23421
Tangara da
Serra 158
MARMORARIA OURO Fabricacéo de produtos de minerais nao-
PRETO Industrial E it iaiaty * 23 | 239 | 23915
COMERCIO LTDA - EPP
Tangara da
Serra 200
PERINI & CIA LTDA - EPP Fabricacdo de produtos alimenticios 10 105 | 10520
Tangara da
Serra 7
ALINE CARLA PERINI - EPP | Fabricagéo de produtos alimenticios 10 105 | 10520
Tangara da
Serra 9
gﬂﬁRFRIG GLOBAL FOODS Fabricacdo de produtos alimenticios 10139
Tangara da o
Serra 2169 10 101
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CALCARIO TANGARA -
INDUSTRIA E COMERCIO
LTDA

Fabricacdo de produtos quimicos

Tangara da
Serra 143 20 201 | 20134
Usina de Tratamento de Fabricacdo de produtos de madeira
) madeiras
Tangaré da
Serra 20 16 161

Fonte: IBGE (2017)
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NUmero de trabalhadores e percentual de nimero de trabalhadores nos municipios na regido do APM e APS em 2017
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ANEXO E

Coeficientes técnicos para estimativas das demandas hidricas do setor mineral

Substancia Mineral Retirada  (m¥t) Consumo (%)

Carvao mineral 6,25 20%
Minério de ferro 1,05 17%
Minerais metalicos ndo-ferrosos - -
Minério de aluminio 3,42 85%
Minério de estanho 6,25 20%
Minério de manganés 6,25 20%
Minérios de metais preciosos 1,64 8,60%
Minério metélicos néo ferrosos - outros 1,86 85%
Minerais nao-metalicos - -
Extracdo de pedra, areia e argila 0,04 25%
Extracdo de minerais para fabricacdo de adubos, fertilizantes e outros produtos quimicos 15,55 23%
Extracdo e refino de sal marinho e sal gema 6,25 20%
Extragdo de minerais ndo-metalicos - outros 6,25 20%
Diamantes 6,25 20%
Agua 6,25 20%

Fonte: ANA (2019).

Producéo em toneladas nos municipios pertencentes a regido do APM e APS no ano de 2017

MUNICIPIO

Massa
(Toneladas)

729

ALTO PARAGUAI

0

ARAPUTANGA

ARENAPOLIS

BARRA DO BUGRES

Extracdo de
minerais metalicos

CACERES

nao ferrosos nao Municipio | CURVELANDIA

especificados

anteriormente DENISE

DIAMANTINO

LAMBARI D'OESTE

MIRASSOL D'OESTE

NORTELANDIA

o o |©o o o o o (o |©o
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NOSSA SENHORA DO LIVRAMENTO

NOVA MARILANDIA

NOVA OLIMPIA 0
PORTO ESTRELA 0
RESERVA DO CABAGAL 0
RIO BRANCO 0
ROSARIO OESTE 0
SANTO AFONSO 0
SAO JOSE DOS QUATRO MARCOS 0
TANGARA DA SERRA 0
ALTO PARAGUAI 1704.2
ARAPUTANGA 0
ARENAPOLIS 5.2
BARRA DO BUGRES 259612.1
CACERES 559257.6
CURVELANDIA 24469 45
DENISE 13200.34
LAMBARI D'OESTE 2968.751
MIRASSOL D'OESTE 0
NORTELANDIA 0
NOSSA SENHORA DO LIVRAMENTO 32250.66

NOVA MARILANDIA

0

NOVA OLIMPIA

PORTO ESTRELA

o

RESERVA DO CABACAL

o
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R10 BRANCO

0
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1474831
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20927058

899
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metalicos ndo
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AGUA
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Fonte: IBGE (2017).
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Producéo em toneladas e percentual da soma massica de extragdo de minérios por tipologias nos municipios da regido do APM e APS no ano de 2018
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ANEXO F

Coeficientes técnicos de uso da 4gua — demanda animal

Espécies Retirada Consumo
P (Litros/cabeca.dia) (%)
Bovino 50 80
Vacas Ordenhadas 1275 60
Suinos 18,7 60
Bubalino 50 80
Equino 40 80
Ovino 10 80
Caprino 10 80
Galinaceos galinhas 0,27 60
Galinéaceos outros 0,22 69
Codornas 0,18 80
Fonte: ANA (2019).
Rebanhos nos municipios pertencentes a0 APM e APS no ano de 2017
] Tipo de rebanho
Municipio - - - - - - - -
Bovino Vacas-Ordenhadas Bubalino Equino Suino Caprino Ovino Galinaceos total ~ Galinaceos-galinhas
Alto Paraguai 81.137 1720 11 1.124 2.626 99 696 17.622 7.250
Araputanga 216.551 11702 95 2.955 3.225 129 1.912 27.904 18.137
Arenapolis 45.370 1043 1 719 3.038 6 281 155.000 7.919
Barra do Bugres 279.741 2091 503 1.946 4.022 240 2.595 69.862 49.327
Caceres 1.073.531 11822 1.011 15.249 15.806 234 14.999 127.124 78.816
Curveléndia 60.909 3005 - 656 1.396 16 191 75.634 18.909
Denise 57.943 1933 23 868 2.887 75 909 11.554 5.297
Diamantino 101.643 1031 13 1.881 355.845 116 2521 332.000 30.800
Lambari d'Oeste 143.711 2515 32 1.592 2.224 79 1.961 14.432 6.783
Mirassol d'Oeste 168.963 7160 2 2.277 4.072 136 2.653 60.258 46.474
Nortelandia 50.458 1447 12 1.042 1.561 3 413 150.000 3.160
Nossa Senhora do
Livramento 201.497 1201 500 4.796 5.986 581 2.476 57.868 46.980
Nova Marilandia 94.048 1097 114 928 490 139 817 350.000 3.000
Nova Olimpia 86.964 1985 0 1.173 3.968 176 1.292 24.945 12.239
Porto Estrela 117.550 683 - 1.076 1.927 78 963 24.199 11.853
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Reserva do Cabagal 37.327 1913 0 940 1.554 36 734 291.660 5.833
Rio Branco 60.569 2272 31 814 1.330 10 622 7.540 2.563
Rosério Oeste 225257 982 81 4514 7.752 310 4224 57.873 26.000
Salto do Céu 163.052 9058 59 2213 2911 28 2172 17.566 8.783
Santo Afonso 124.836 2294 16 1211 2.498 127 583 98.902 66.902
ﬁﬁa;’rggze dos Quatro 126513 8004 12 2022 4558 122 2229 141.000 12.000
Tangaré da Serra 296.487 2905 2 3.162 7.851 962 4791 2.579.879 405.111
Total APM e APS 3.814.057 77.863 2518 53.158 437527 3.702 50.034 4.692.822 874.136

Fonte: IBGE (2017)
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Contagem do nimero de cabecas de animais de grande porte e distribuicdo percentual nos municipios da regido do APM e APS em 2017
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ANEXO G

Area total de lavouras temporérias nos municipios da regiso do APM e APS em 2017

3 g £ -
o g = | & slals =l =| & g
= o @ [ @ [ | © i < ° ) =~

5 B8] gl E|5| |B|E|%|g| €|2| 2| _|E|<|E gl .| =g § |g|:

8| & = - 2= eEle|lel5| S|€| El=|E&|E|& = S S 5| §

2 c| < £ E|le| 5| 2 el e elel el g E| E SIS 58| %] 8| = E| 5 = £ =

= 2|2 8~ s Sla| ?| = 8| 8| | ol | s| & S s|2|lelE| & 8| o S| g E S|l gl

2 S| = 5 3 c N | @ S s sl sl sl S| S| o 21| o 8| 2 5 S| 9o o | = = ol 8] 5| 8

c ] o8| el @ S| 3 8| 8 Sl &l 8|lE| S|=3| ¢ A = S| g | €S| 2| E c o | £ | E < | | & =

= o | £ o5 = € = S T © < < [} > D c = 'S S =l 5] £ [} [} (i} [} [} = < = S S| ==

= | < <8l | < <| | ol m ojlojlololo]luw]|w o T o3|l =2]=2] 2] =212 S| @ A o T I I =
Alto Paraguai 35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 150 - 3000 - 7000 - - - -
Araputanga - - - - - - - 5 - - - - - 30 - - - - - - 80 5 - 1900 - 485 - - - -
Arendpolis 15 - - - - - - - 1000 - - - - - - - - - - - - 20 - 500 - 2500 - - - -
Barra do Garcas 10 - - - - - - - 75 - - - - - - - - - - - - 80 - 235 - 35651 - - - -
Céceres 20 - - - - - - - 2056 - - - - - - - - - - - - 50 30 - 2100 - 6085 - 12 - -
Curvelandia 50 - - - - - - - 5236 - - - - - - - - - - - - 100 7 - 5 - - - - -
Denise - - - 700 - 5 - 42509 - - - - - - - - - - - - 30 7 - 1203 - 4415 - - - -
Diamantino 30 45168 - 5 4000 - 4 - 8000 - - - - - 6390 - 4400 - - - - 100 25 - 182500 - 340562 12000 3 - -
Lambari D'Oeste - - - - - - - 9294 - - - - - - - - - - - - 51 - - 90 - 940 - - - -
Mirassol d'Oeste 6 - - - - - - - 3522 - - - - - - - - - - - - 30 12 - 950 - 3100 - 10 - -
Nortelandia 30 - - - 200 - - - - - - - - - - - - - - - 150 - - 10000 - 20000 - - - -

Nossa Senhora do

Livramento 10 - - - 30 - - - 280 - - - - - - - - - - - - 130 10 - 500 - 1950 - - - -
Nova Olimpia - - 5 3 - - - 23146 - - - - - 10 - - - - - - 150 15 - 10 - - - - -
Porto Estrela 10 - - - - - - - 600 - - - - - 50 - - - - - - 350 100 - 40 - - 10 - -
Séo José dos Quatro Marcos 10 - - - - - - - 60 - - - - - - - - - - - - 70 15 - 650 - 2100 - 8 - -
Rio Branco - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 80 - - 250 - - - - -
Santo Afonso 20 - - - - - 3 - 100 - - - - - 100 - - - - - - 40 10 - 8000 - 14000 200 - - -
Rosério Oeste 40 - - - 200 - - - 40 - - - - - 2265 - - - - - - 120 1 - 5790 - 27092 168 1 - -
Salto do Céu - - - - - - - - - - - - 35 - - - - - - 45 5 - 590 - 1500 - 3 - -

Reserva do Cabacal - - - - - - - - - - - - 5 - - - - - - 60 - - 7 - - - - - -
Tangara da Serra 115 6005 - - 3226 - 100 - 4152 - - - - - 2710 - 830 - - - - 280 35 - 68046 - 105000 1000 50 - -
Nova Marilandia 5 - - - - - 26 - - - - - - - - - - - - - 40 2 - 10000 - 22500 800 - - -

Fonte: IBGE (2017)



Area total de lavouras permanentes nos municipios do APM e APS em 2017
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Fonte: IBGE (2017)
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Area plantada total e distribuigio percentual de tipologia de lavouras temporarias nos municipios do APM e APS em 2017

® Soma de Abacex|
# Soma de Algodio herbéceo (em carogo)
# Soma de Amendoim (em ¢asca)
® Soma de Avein (em grio)
# Soma de Girassol {em grao)
= Soma de Batata-inglesa?
# Soma de Juta (fibea)
» Soma de Cana para forragem
# Soma de Cebola
® Soma de Malva (fibra)
= Soma de Sorgo (em grio)
= Soma d¢ Tomate
# Soms de Fava (em grido)
Soma de Trigo (em grio)
© Soma de Fumo (em folha)
® Soma de Feijilo (em griio)
= Somp de Mamona (baga)2
® Soma de Melmea

® Soma de Allafa fenada
Soma de Alho

® Soma de Arroz (em casca)

® Soma de Aveia (em grio)2

& Somu de Batata-mnglesu

® Soma de Cana-de-agtcar

= Soma de Batata-doce
Soma de Linho (scmente)

» Soma de Centeio {em grio)

® Soma de krvitha (em grio)

= Soma de Cevada (em grao)

= Soma de Mamona (baga)
Soma de Soja (em grio)
Soma de Rami (fibra)
Soma de Triticale {em grio)

m Soma de Melio

= Soma de Mandioca

® Soma de Milho (em grio)
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Area plantada total e distribuigio percentual de tipologias de lavouras permanentes nos municipios da regido do APM e APS em 2017.
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ANEXOH

Catalogo de Iaminas d'agua para aquicultura nos municipios do APM e APS em 2018
Regido
Municipio Hidrografica | Lamina_d A | Y X Tipo Profundidade Solo Textura do Solo
- - Tanque
ALTO PARAGUAI APS 1| 145]| 56.5| escavado 2 Cambissolo Franco-arenoso
- - Tanque
ALTO PARAGUAI APS 1| 145]| 56.5| escavado 2 Cambissolo Franco-arenoso
- - Tanque
ALTO PARAGUAI APS 2| 145 56.5| escavado 2 Cambissolo Franco-arenoso
- - Tanque
ALTO PARAGUAI APS 1.36 | 14.5| 56.5| escavado 2 Cambissolo Franco-arenoso
- -| Tanque Neossolo
ALTO PARAGUAI APS 0.9 | 14.9| 56.7 | escavado 2 Litdlico Arenosa/Franco/Argilosa
- - Tanque
ALTO PARAGUAI APS 31.1| 14.7| 56.7 | escavado 2 Cambissolo Franco-arenoso
- -| Tanque
ALTO PARAGUAI APS 300 | 14.5| 56.4 | escavado 2 Cambissolo Franco-arenoso
- - Tanque
ARENAPOLIS APS 2.8175| 14.5| 56.9 | escavado 2 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque
ARENAPOLIS APS 1.18 | 14.4| 56.8 | escavado 2 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque
ARENAPOLIS APS 0.89 | 14.5| 56.9 | escavado 2 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque
ARENAPOLIS APS 1.76 | 145 | 56.9 | escavado 2 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque
ARENAPOLIS APS 141 | 145 56.8| escavado 2 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque
ARENAPOLIS APS 0.17 | 145 | 56.8 | escavado 2 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
BARRA DO - - Tanque Neossolo
BUGRES APM 0.68 | 15.1| 57.4| escavado 2 Quartzarénico | Arenosa
BARRA DO - - Tanque
BUGRES APM 1| 15.0| 57.7 | escavado 2 Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
BARRA DO - - Tanque Neossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-
BUGRES APM 0.3| 15.1| 57.2| escavado 2 Flavico argiloso/Franco-argilo-arenoso
BARRA DO - - Tanque
BUGRES APM 2.35| 15.1 | 57.7 | escavado 2 Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
BARRA DO - - Tanque Neossolo
BUGRES APM 0.4 ] 15.0| 57.6| escavado 2 Quartzarénico | Arenosa
BARRA DO - -| Tanque Neossolo
BUGRES APM 0.5| 15.1 | 57.3| escavado 2 Quartzarénico | Arenosa
BARRA DO - - Tanque
BUGRES APS 29| 149 57.2| escavado 2 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
BARRA DO - - Tanque
BUGRES APS 0.43| 14.9 | 57.2| escavado 2 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
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BARRA DO - - Tanque

BUGRES APM 0.31| 15.1| 57.2| escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso

BARRA DO - - Tanque

BUGRES APM 5| 15.0| 57.7 | escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso

BARRA DO - - Tanque Neossolo

BUGRES APM 0.1| 15.1| 57.5]| escavado Quartzarénico | Arenosa

BARRA DO = = Tanque

BUGRES APM 0.3 | 15.0| 57.7 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

BARRA DO - - Tanque

BUGRES APM 1| 15.0| 57.7 | escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso

BARRA DO - - Tanque

BUGRES APM 0.3 | 15.0 | 57.7 | escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso

BARRA DO - - Tanque

BUGRES APS 432 | 14.9| 57.2| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

BARRA DO - - Tanque

BUGRES APS 0.3 | 15.0| 57.2 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

BARRA DO - - Tanque

BUGRES APS 3.58 | 14.9 | 57.2| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

BARRA DO - - Tanque

BUGRES APM 1| 151 | 57.2| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

BARRA DO - - Tanque

BUGRES APM 3.5 15.1| 57.7 | escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso

BARRA DO - - Tanque

BUGRES APS 0.21| 15.1| 57.2| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

BARRA DO - - Tanque

BUGRES APS 10| 14.9| 57.2 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

BARRA DO - -| Tanque Neossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-

BUGRES APM 136 | 15.1 | 57.2 | escavado Flavico argiloso/Franco-argilo-arenoso

BARRA DO - - Tanque Neossolo

BUGRES APM 272 | 15.0| 57.3| escavado Quartzarénico | Arenosa
- - Tanque

CACERES APM 0.85| 15.8 | 57.4 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

CACERES APM 211 | 16.0 | 57.6 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- -| Tanque Neossolo

CACERES APM 0.6 | 16.1 | 57.5| escavado Litélico Arenosa/Franco/Argilosa
- - Tanque

CACERES APM 0.15| 16.0| 57.6 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

CACERES APM 0.3 | 15.9 | 57.5| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

CACERES APM 1.48 | 15.8 | 57.4| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- -| Tanque Neossolo

CACERES APM 0.7 16.0 | 57.5| escavado Litolico Arenosa/Franco/Argilosa
- - Tanque

CACERES APM 0.3| 16.0| 57.6 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
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16.0

Tanque

CACERES APM 0.88 57.6 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque Neossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-

CACERES APM 2.84 | 15.9 | 57.8 | escavado Flavico argiloso/Franco-argilo-arenoso
- -| Tanque Neossolo

CACERES APM 0.1| 16.0| 57.5| escavado Litdlico Arenosa/Franco/Argilosa
- - Tanque

CACERES APM 0.6 | 15.9| 57.4| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

CACERES APM 0.2 | 16.1 | 57.6 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

CURVELANDIA APM 9| 15.6 | 57.9| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- -| Tanque

CURVELANDIA APM 1| 15.7| 57.8| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

CURVELANDIA APM 2| 15.7| 57.8| barragem Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

DENISE APS 2| 146 | 56.9| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

DENISE APM 4| 14.8| 57.2| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- -| Tanque

DENISE APS 4.57 | 14.8| 57.2| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

DENISE APS 2.53| 14.6 | 57.1| escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque

DENISE APS 041 | 14.6 | 56.9 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

DENISE APS 0.9 | 14.7| 56.9 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque Neossolo

DENISE APS 0.6 | 14.9| 57.0| escavado Quartzarénico | Arenosa
- - Tanque

DIAMANTINO APS 25| 14.4| 56.4 | escavado Cambissolo Franco-arenoso
- - Tanque

DIAMANTINO APS 477 | 144 | 56.4 | escavado Cambissolo Franco-arenoso
- - Tanque

DIAMANTINO APS 1| 14.4] 56.4| escavado Cambissolo Franco-arenoso
- - Tanque

DIAMANTINO APS 0.14 | 14.4| 56.5| escavado Cambissolo Franco-arenoso
- - Tanque Neossolo

DIAMANTINO APS 1| 144 | 56.4| escavado Litdlico Arenosa/Franco/Argilosa
- - Tanque

DIAMANTINO APS 05| 14.4| 56.4 | escavado Cambissolo Franco-arenoso
- - Tanque Neossolo

DIAMANTINO APS 0.84 | 14.4| 56.4| escavado Litolico Arenosa/Franco/Argilosa
- - Tanque

DIAMANTINO APS 1| 14.4| 56.4 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
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- - Tanque Neossolo
DIAMANTINO APS 4| 14.4] 56.4 | escavado Litélico Arenosa/Franco/Argilosa
- -| Tanque Neossolo
LAMBARI D'OESTE | APS 0.2 | 154 | 57.7 | escavado Quartzarénico | Arenosa
- - Tanque
LAMBARI D'OESTE | APM 5| 15.3| 57.8| escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque
LAMBARI D'OESTE | APM 0.51 | 15.2| 57.7 | escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque
LAMBARI D'OESTE | APM 0.15| 15.3| 57.8| escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque
LAMBARI D'OESTE | APM 0.1 | 15.6 | 57.8| escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque
LAMBARI D'OESTE | APM 0.6 | 15.5| 57.8| escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque Neossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-
LAMBARI D'OESTE | APM 0.36 | 15.5| 57.8| escavado Flavico argiloso/Franco-argilo-arenoso
- - Tanque
NORTELANDIA APM 0.9747 | 14.6 | 56.7 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque
NORTELANDIA APS 4.612 | 14.6 | 56.7 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
NOVA - - Tanque
MARILANDIA APS 3.62 | 14.4| 57.0| escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
NOVA - - Tanque
MARILANDIA APS 22| 14.4| 57.0 | escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
NOVA - - Tanque Neossolo
MARILANDIA APS 0.8 | 14.3| 57.5| escavado Quartzarénico | Arenosa
) - - Tanque
NOVA OLIMPIA APS 2.82 | 14.6 | 57.1 | escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque
NOVA OLIMPIA APS 0.55| 14.7 | 57.3| escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque
NOVA OLIMPIA APS 3.81| 14.6 | 57.1| escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque
NOVA OLIMPIA APS 48| 14.9 | 57.3| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque
NOVA OLIMPIA APS 16| 14.7 | 57.3 | escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque
NOVA OLIMPIA APS 0.12 | 14.9| 57.3| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque
NOVA OLIMPIA APM 5| 14.7| 57.3 | escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque
NOVA OLIMPIA APS 2| 148 | 57.5| escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque
NOVA OLIMPIA APM 0.37 | 14.7 | 57.3 | escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque
NOVA OLIMPIA APS 136 | 14.9| 57.4| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
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14.7

Tanque

NOVA OLIMPIA APM 0.3 57.3 | barragem Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

NOVA OLIMPIA APM 0.28 | 14.7 | 57.4 | barragem Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

NOVA OLIMPIA APM 0.83 | 14.7 | 57.3 | barragem Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

NOVA OLIMPIA APS 0.1| 14.7| 57.3 | barragem Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

NOVA OLIMPIA APM 3.6 | 14.7 | 57.3 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

NOVA OLIMPIA APS 0.44 | 14.7| 57.3| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- -| Tanque

NOVA OLIMPIA APM 12| 14.7 | 57.3 | barragem Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

PORTO ESTRELA APM 70| 15.3| 57.2 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

PORTO ESTRELA APM 1.85| 15.4 | 57.3 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
- - Tanque

PORTO ESTRELA APM 0.17 | 15.3| 57.2| escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

RESERVA DO - - Tanque Neossolo

CABACAL APM 0.13| 15.1| 58.3 | escavado Quartzarénico | Arenosa
- - Tanque

RIO BRANCO APM 12.75| 15.3| 58.2 | escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque

RIO BRANCO APM 0.19 | 15.2| 58.1 | escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque

R10O BRANCO APM 15| 15.2| 58.2 | barragem Argissolo Franco-argiloso/Argiloso
- - Tanque

ROSARIO OESTE APM 119 | 154 | 56.9 | escavado Cambissolo Franco-arenoso

i - - Tanque

ROSARIO OESTE APS 1.8 | 15.5| 56.9 | escavado Cambissolo Franco-arenoso
- - Tanque

SALTO DO CEU APS 112 | 15.1 | 58.1 | escavado Nitossolo Argilosa/Muito Argilosa

SAO JOSE DOS - -|  Tanque

QUATRO MARCOS | APM 22.5| 15.6 | 58.1 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

SAO JOSE DOS - -| Tanque

QUATRO MARCOS | APM 09| 15.6 | 58.2 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

TANGARA DA - -|  Tanque

SERRA APM 0.12 | 14.6 | 57.3 | barragem Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

TANGARA DA - -| Tanque

SERRA APM 0.33 | 14.6 | 57.6 | escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso

TANGARA DA - -|  Tanque

SERRA APS 131 | 14.7| 57.8 | escavado Argissolo Franco-argiloso/Argiloso

TANGARA DA - -|  Tanque

SERRA APM 0.12 | 14.6 | 57.6 | escavado Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
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TANGARA DA - -|  Tanque

SERRA APM 3.14| 14.6 | 57.5| escavado 2 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

TANGARA DA - -|  Tanque

SERRA APM 2.38 | 14.7 | 57.8 | escavado 2 Argissolo Franco-argiloso/Argiloso

TANGARA DA - -] Tanque

SERRA APM 0.88 | 14.5| 57.5| escavado 2 Argissolo Franco-argiloso/Argiloso

TANGARA DA - -| Tanque

SERRA APM 042 | 14.8| 57.8| escavado 2 Argissolo Franco-argiloso/Argiloso

TANGARA DA - -|  Tanque Neossolo

SERRA APS 0.15| 145| 57.6 | escavado 2 Quartzarénico | Arenosa

TANGARA DA - -|  Tanque

SERRA APM 135| 14.6 | 57.5| escavado 2 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

TANGARA DA - -|  Tanque

SERRA APM 0.32 | 14.7| 57.8 | escavado 2 Argissolo Franco-argiloso/Argiloso

TANGARA DA - -| Tanque

SERRA APM 0.6 | 14.6 | 57.5| barragem 4 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

TANGARA DA - -| Tanque

SERRA APM 0.33 | 14.6 | 57.5| barragem 4 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

TANGARA DA - -|  Tanque

SERRA APM 0.1 | 14.6 | 57.4 | barragem 4 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

TANGARA DA - -|  Tanque

SERRA APS 0.18 | 14.6 | 57.4| escavado 2 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

TANGARA DA - -| Tanque

SERRA APM 1.84 | 14.6 | 57.4 | escavado 2 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso

TANGARA DA - -|  Tanque

SERRA APM 6.69 | 14.6 | 57.4 | barragem 4 Latossolo Franco-arenoso/Franco/Franco-argiloso
Fonte: INDEA/MT (2018)
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Avrea e distribuicdo percentual de tanques escavados e barragem nos municipios da regido do APM e APS no ano de 2018.
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ANEXO |

Dinamica do Produto Interno Bruto (PIB) por setores e total dos municipios na regido do APM e APS nos anos de 2002 a 2038.

PIB Agropecuaria IndUstria Servigos
Historico Tendencial Historico Tendencial Historico Tendencial Historico Tendencial

2002

2003 5.6% 9.1% 10.7% 11.2%

2004 0.3% 0.2% -0.4% -0.1%

2005 -4.1% -2.6% -7.6% 2.0%

2006 -9.4% -7.9% -9.1% -11.2%

2007 9.0% 8.3% 13.9% 13.1%

2008 9.3% 7.3% 15.2% 17.8%

2009 1.9% -0.3% -9.5% -1.7%

2010 9.5% 3.8% 16.9% 8.7%

2011 9.2% 4.6% 1.6% 10.8%

2012 2.1% 1.4% 2.4% -0.5%

2013 4.7% 2.8% -1.7% 3.7%

2014 3.1% -0.2% 0.9% 7.7%

2015 -1.2% -0.5% -1.5% -1.0%

2016 0.3% 0.3% -2.6% -2.6% 0.3% 0.3% 1.0% 1.0%
2017 3.7% 5.8% 7.1% 5.9%
2018 1.3% 2.6% 0.9% 2.0%
2019 1.6% 1.7% 1.8% 2.1%
2020 1.7% 2.3% 1.9% 2.2%
2021 1.8% 1.9% 2.0% 2.3%
2022 1.9% 2.0% 2.1% 2.4%
2023 2.0% 2.1% 2.2% 2.5%
2024 2.2% 2.3% 2.4% 2.6%
2025 2.3% 2.4% 2.6% 2.8%
2026 2.4% 2.5% 2.6% 2.9%
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2027 2.4% 2.5% 2.7% 3.0%
2028 2.4% 2.5% 2.7% 3.0%
2029 2.6% 2.7% 2.8% 3.0%
2030 2.8% 2.9% 3.2% 3.2%
2031 2.8% 2.9% 3.3% 3.2%
2032 2.8% 2.9% 3.3% 3.3%
2033 2.8% 2.9% 3.3% 3.3%
2034 2.8% 2.9% 3.3% 3.3%
2035 2.8% 2.9% 3.3% 3.3%
2036 2.8% 2.9% 3.4% 3.3%
2037 2.8% 2.9% 3.4% 3.3%
2038 2.8% 2.9% 3.4% 2.6%

Fonte: IBGE (2015); SEPLAN (2015), FIEMT (2015).
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ANEXO J

Demanda total de retirada (m3/s), por sub- bacia

Tendencial

Bacia ix Cena Longo
Hidrogréfica Hi dF\;?)%Iraéofica Bacias Sub-bacias Atual L?Er;g(()) prazo
Regional (2018) (?2038) Plansab
(2038)

Tocas 0,013 | 0,018 0,018

Sepotubinha (acima) 0,048 0,068 0,068

Sepotubinha (abaixo) 0,373 0,915 0,915

© Maracand 0,018 0,027 0,027

< Arardo 0,278 | 0,625 0,599

‘g Queima-Pé 0,645 1,161 1,107

3 Formoso 0,080 0,175 0,175

Juba 0,096 | 0,208 0,207

Jubinha 0,008 | 0,013 0,013

Bugres 0,005 | 0,006 0,006

2 Sepotuba 0628 | 1,155 | 1,147

< = Vermelho 0,070 | 0,110 0,107

< Branco 0,135 0,153 0,157

S |Bugres 0,191 | 07227 [ 0,221

© Cabacal 0,255 | 0,325 0,315

% g | Sangue 0,008 | 0,010 | 0,007
E § Onga Magra 0,016 0,023 0,023
8 | Branco 1,891 | 1,709 | 1,710

é Total (m%/s) 4,758 | 6,931 6,824

Paraguai (mq/s) 1,602 | 4,124 4,090

8 Angelim 0,217 0,524 0,524

S | Bracinho 0327 | 0396 | 0,393

0 Bugres 0,509 | 0,610 0,597

_ Diamantino 0,104 0,157 0,148

® < Santana 0,275 | 0422 0,425

< ? Pari 0,032 | 0,048 0.047

= Jaocoarinha 0,006 0,017 0,017

Jauquara 0,023 0,042 0,042

€ | Total (ms) 1493 | 2218 | 2194

Total Regi&o Hidrografica APM e APS (m®/s) | 7,854 | 13,272 | 13.170
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Demanda de retirada (m?3/s), por sub-bacia — Abastecimento Urbano

Tendencial
Bacia ix Cena Longo
Hidrogréfica Hi dﬁgglri’?ﬁca Bacias Sub-bacias Atual L(r)ggg prazo
Regional Y (2018) (‘)2038) Plansab
(2038)
Tocas - - -
Sepotubinha (acima) - - -
Sepotubinha (abaixo) - - -
© Maracand - - -
= Arardo 0,082 0,135 0,135
§_ Queima-Pé 0,184 0,303 0,303
3 Formoso - - -
Juba - - -
Jubinha - - -
Bugres - - -
s Sepotuba 0,000 0,000 0,000
% = Vermelho - - -
< Branco 0,027 0,035 0,035
g Bugres - - -
O Cabacal 0,004 | 0,06 | 0,006
= = Sangue - - -
=X =X Onca Magra - - -
s s
s 3 Branco 0,085 0,120 0,120
2 3
% Total (m?/s) 0,381 0,599 0,599
Paraguai (m%/s) 0,070 0,104
8 Angelim 0,003 0,004 0,004
= Bracinho 0,001 0,001 0,001
m Bugres 0,114 0,162 0,162
_ Diamantino 0,049 0,060 0,060
4 s Santana 0,036 0,043 0,043
< g Pari - - -
= Jaocoarinha - - -
Jauguara - - -
[%2)
o Total (m%s) 0,203 | 0271 0,271
Total Regi&o Hidrogréafica APM e APS (m®/s) | 0,654 0,974 0,974
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Demanda de retirada (m?s), por sub-bacia — Abastecimento Rural

Tendencial
Bacia Regido Longo
Hidrografica Hidroarafica Bacias Sub-bacias Cena Longo prazo
Regional g Atual prazo | Plansab
(2018) (2038) (2038)
Tocas - - -
Sepotubinha (acima) - - -
Sepotubinha (abaixo) 0,000 0,000 0,000
© Maracana - - -
= Araréo 0,002 0,002 0,002
§_ Queima-Pé 0,002 0,002 0,002
3 Formoso 0,000 0,000 0,000
Juba 0,001 0,001 0,001
Jubinha - - -
Bugres - - -
E Sepotuba 0,006 0,008 0,008
< = Vermelho 0,003 0,003 0,003
g Branco 0,002 0,002 0,002
€ | Bugres 0,006 0,006 0,006
. ©  [Cabacal 0008 | 0010 | 0,010
% g Sangue 0,003 0,003 0,003
E g Onga Magra 3 3 )
o | Branco 0001 | 0002 | 0002
é Total (m®/s)
0,035 0,040 0,040
Paraguai (m°/s) 0,009 0,011
f Angelim 0,001 0,001 0,001
§v Bracinho 0,003 0,003 0,003
m Bugres 0,002 0,003 0,003
_ Diamantino 0,001 0,001 0,001
¥ < Santana 0,001 0,003 0,003
< g [Pari 0001 | 0001 | 0,001
g Jaocoarinha - - -
Jauquara 0,000 0,000 0,000
4 3
< Total (m’s) 0009 | 0012 | 0012
Total Regido Hidrografica APM e APS (m%s) | 0,054 0,063 0,063
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Demanda de retirada (m?3/s), por sub-bacia — Dessedentacdo Animal

Tendencial

Bacia x Cena Longo
Hidrogréfica Hi dﬁgglri’?ﬁca Bacias Sub-bacias Atual I“)(r)ggg prago
Regional (2018) (2038) Plansab
(2038)

Tocas 0,013 0,018 0,018

Sepotubinha (acima) 0,048 0,068 0,068

Sepotubinha (abaixo) 0,017 0,023 0,023

© Maracand 0,016 0,023 0,023

2 Arardo 0,016 0,017 0,017

‘g’_ Queima-Pé 0,008 0,009 0,009

3 Formoso 0,020 0,022 0,022

Juba 0,025 0,031 0,031

Jubinha 0,007 0,010 0,010

Bugres 0,005 0,006 0,006

E Sepotuba 0,231 0,308 0,308

< = Vermelho 0,063 0,099 0,099

g Branco 0,065 0,102 0,102

‘S | Bugres 0,123 0,152 0,152

_ O [Cabacal 0,150 | 0202 | 0,202
% g | Sengue 0005 | 0007 | 0007
g € |OongaMagra 0,016 | 0023 | 0,023
& Branco 0,087 0,111 0,111

é Total (m%/s) 0,914 1,230 1,230

Paraguai (m®/s) 0,239 0,273 0,526

B Angelim 0,003 0,004 0,004

§v Bracinho 0,013 0,015 0,015

m Bugres 0,046 0,055 0,055

_ Diamantino 0,008 0,013 0,013

4 < Santana 0,119 0,165 0,165

< g Pari 0,028 0,039 0,039

F Jaocoarinha 0,004 0,006 0,006

Jauquara 0,020 0,031 0,031

g Total (m¥/s) 0,241 0,329 0,329

Total Regido Hidrogréafica APM e APS (m®/s) | 1,395 1,934 1,934
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Demanda de retirada (m?3s), por sub-bacia— Irrigacéo

Tendencial
Bacia ix Cena Longo
Hidrogréfica Hi dﬁgglri’?ﬁca Bacias Sub-bacias Atual nggg prazo
Regional Y (2018) (p2038) Plansab
(2038)
Tocas 0,000 0,000 0,000
Sepotubinha (acima) 0,000 0,000 0,000
Sepotubinha (abaixo) 0,355 0,890 0,890
© Maracand 0,002 0,004 0,004
=) Araréo 0,112 0,281 0,281
‘8’_ Queima-Pé 0,088 0,221 0,221
3 Formoso 0,060 0,153 0,153
Juba 0,069 0,175 0,175
Jubinha 0,001 0,004 0,004
Bugres 0,000 0,000 0,000
= Sepotuba 0,282 0,694 0,694
z = | Vermelho 0000 | 0001 [ 0,001
g Branco 0,001 0,003 0,003
g Bugres 0,007 0,009 0,009
©  [Cabagal 0,010 | 0,025 0,025
g ‘= | Sangue 0,000 | 0,000 0,000
>3
g g Onca Magra 0,000 0,000 0,000
o ©
o Branco 0,182 0,305 0,305
p
% Total (m¥/s) 1,169 2,765 2,765
Paraguai (m%/s) 0,221 0,526 0,526
§ Angelim 0,086 0,144 0,144
=2 Bracinho 0,215 0,315 0,315
m Bugres 0,325 0,382 0,382
_ Diamantino 0,000 0,000 0,000
@ s Santana 0,005 0,009 0,009
< ? Pari 0,000 0,000 0,000
S Jaocoarinha 0,000 0,001 0,001
Jauquara 0,002 0,005 0,005
2 Total (m%s) 0634 | 0857 | 0857
Total Regi&o Hidrografica APM e APS (m®/s) | 2,024 4,148 4,148
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Demanda de retirada (m?/s), por sub-bacia — Industria

Tendencial
Bacia i Cena Longo
Hidrogréfica Hi dr\;?)gglféofica Bacias Sub-bacias Atual I“)gggg prago
Regional (2018) (2038) Plansab
(2038)
Tocas - - -
Sepotubinha (acima) - - -
Sepotubinha (abaixo) 0,001 0,002 0,002
© Maracand - - -
2 Arardo 0,009 0,015 0,015
‘g’_ Queima-Pé 0,346 0,574 0,574
3 Formoso 0,000 0,001 0,001
Juba - - -
Jubinha - - -
Bugres - - -
S Sepotuba 0,036 0,060 0,060
% = Vermelho - - -
& Branco 0,001 0,002 0,002
g Bugres - - -
©  [Cabacal 0044 | 0072 | 0072
% % Sangue
g & Onga Magra - - -
& & [ Branco 0441 | 0847 | 0847
>
% Total (m¥/s) 0,879 1,573 1,573
Paraguai 0,034 0,061
B Angelim - - -
§v Bracinho 0,000 0,001 0,001
m Bugres 0,000 0,000 0,000
_ Diamantino 0,046 0,081 0,081
b < Santana 0,095 0,162 0,162
< g Pari 0,000 0,000 0,000
N Jaocoarinha - - -
Jauquara - - -
g Total (m¥s) 0141 | 0245 | 0245
Total Regido Hidrografica APM e APS (m®/s) | 1,054 1,878 1,878
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Demanda de retirada (m?/s), por sub-bacia — Mineracéo

Tendencial
Bacia x Cena Longo
Hidrogréfica Hi dﬁgglri’?ﬁca Bacias Sub-bacias Atual IF‘)SQSS prago
Regional (2018) (2038) Plansab
(2038)
Tocas - - -
Sepotubinha (acima) - - -
Sepotubinha (abaixo) - - -
© Maracana - - -
2 Arardo 0,0008 | 0,0042 | 0,0042
‘g’_ Queima-Pé 0,0003 | 0,0016 | 0,0016
3 Formoso 0,0000 | 0,0000 0,0000
Juba 0,0002 | 0,0009 | 0,0009
Jubinha - - -
Bugres 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
E Sepotuba 0,0004 | 0,0025 | 0,0025
< = Vermelho 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
& Branco 0,0002 | 0,0013 | 0,0013
g Bugres - - -
_ © Cabacal 0,0002 | 0,0012 | 0,0012
©
% g Sangue - - -
G & | Onca Magra - - -
e I
o Branco - - -
p
% Total (m¥/s) 0,0021 | 0,0118 | 0,0118
Paraguai (m®/s) 0,0003 | 0,0013
B Angelim - - -
§v Bracinho 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
m Bugres - - -
_ Diamantino 0,0001 | 0,0003 | 0,0003
® ] Santana 0,0000 | 0,0001 | 0,0001
< g Pari 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
F Jaocoarinha 0,0018 | 0,0105 | 0,0105
Jauquara 0,0009 | 0,0053 0,0053
é) Total (m¥/s) 0,0028 | 0,0162 | 0,0162
Total Regido Hidrogréafica APM e APS (m%s) | 0,0052 | 0,0292 | 0,0292
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Demanda de retirada (m3/s), por sub-bacia — Aquicultura

Tendencial
Bacia i Cena Longo
Hidrogréfica Hi dr\;?)gglféofica Bacias Sub-bacias Atual IF‘)SQSS prago
Regional (2018) (2038) Plansab
(2038)
Tocas 0,0000 | 0,0000 0,0000
Sepotubinha (acima) 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Sepotubinha (abaixo) 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
© Maracand 0,0000 | 0,0000 0,0000
2 Araréo 0,0567 | 0,1701 | 0,1701
‘g‘_ Queima-Pé 0,0170 | 0,0510 | 0,0510
3 Formoso 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Juba 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Jubinha 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Bugres 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
= Sepotuba 0,0733 | 0,0819 | 0,0819
< = | Vermelho 00032 | 0,0074 | 0,0074
g Branco 0,0390 | 0,0078 | 0,0078
g Bugres 0,0546 | 0,0607 | 0,0607
© Cabacal 0,0389 | 0,0086 | 0,0086
g 3 Sangue 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
5 g Onca Magra 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
& Branco 1,0955 | 0,3248 | 0,3248
p
% Total (m?s) 1,3782 | 0,7123 | 0,7123
Paraguai (m®/s) 1,0274 | 3,0451
B Angelim 0,1237 | 0,3711 0,3711
§v Bracinho 0,0956 | 0,0607 | 0,0607
0 Bugres 0,0224 | 0,0080 | 0,0080
_ Diamantino 0,0003 | 0,0008 | 0,0008
o s Santana 0,0183 | 0,0410 | 0,0410
< g Pari 0,0023 | 0,0068 | 0,0068
F Jaocoarinha 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Jauquara 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
é) Total (m¥/s) 0,2626 | 0,4884 | 0,4884
Total Regido Hidrogréafica APM e APS (m®/s) | 2,6682 | 4,2459 | 4,2459

171



ANEXO K

Geracdo total de efluentes (m3/s), por sub-bacia — Esgotamento Urbano e Aquicultura

Tendencial
Bacia ix Cena Longo
Hidrogréfica Hi dRr?)%Iraéofica Bacias Sub-bacias Atual L?Zzgg prazo
Regional (2018) p Plansab
(2038) (2038)
Tocas 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Sepotubinha (acima) 0,000 | 0,000 | 0,000
Sepotubinha (abaixo) 0,000 | 0,000 | 0,000
© Maracand 0,000 | 0,000 | 0,000
S | Arardo 0,095 | 0,174 | 0,129
‘g’_ Queima-Pé 0,079 | 0,136 | 0,107
3 Formoso 0,000 | 0,000 | 0,000
Juba 0,000 | 0,000 | 0,000
Jubinha 0,000 | 0,000 | 0,000
E Bugres 0,000 | 0,000 | 0,000
< Sepotuba 0,042 | 0,027 | 0,027
= LVermelho 0,003 | 0,006 | 0,006
F Branco 0,054 | 0,047 0,036
= g Bugres 0,042 | 0,047 | 0,047
=N Cabagal 0,047 | 0,040 | 0,034
< g Sangue 0,000 | 0,000 | 0,000
o ? = | Onca Magra 0,000 | 0,000 | 0,000
N Branco 0,777 | 0,221 0,207
& = Total (m¥s) 1,138 | 0,698 | 0,593
Paraguai (m®/s) 1,0274
£ | Angelim 0,039 | 0,111 | 0,108
S [ Bracinho 0,107 | 0,087 | 0,024
m Bugres 0,021 | 0,012 | 0,014
_ Diamantino 0,011 | 0,013 | 0,007
&2 8 [santana 0,024 | 0,044 | 0,056
< ? Pari 0,002 | 0,005 | 0,005
& | Jaocoarinha 0,000 | 0,000 | 0,000
Jauquara 0,000 | 0,000 | 0,000
o Total (m?s) 0,961 | 2,485 | 2,432
Total Regido Hidrogréafica APM e APS (m®/s) | 2,100 | 3,182 | 3,024
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Lancamento de efluentes (m?/s), por sub-bacia — Esgotamento Urbano

Tendencial
Bacia L Cena Longo
Hidrogréfica Hi dRr?)%Iraéofica Bacias Sub-bacias Atual L?Zzgg prazgo
Regional (2018) (p2038) Plansab
(2038)
Tocas
Sepotubinha (acima)
Sepotubinha (abaixo)
© Maracana
S | Arardo 0,082 | 0,135 | 0,090
‘g’_ Queima-Pé 0,075 | 0,124 | 0,095
3 Formoso
Juba
Jubinha
Bugres
E Sepotuba
< = | Vermelho
& | Branco 0,031 | 0,043 | 0,031
‘® | Bugres
= © Cabacal 0,029 | 0,036 | 0,030
% E Sangue
g & | Onca Magra
£ | Branco 0,030 | 0,043 | 0,030
= 0,247 | 0,381 | 0,275
% Total (m®/s)
Paraguai (m®/s) 1,0274
2 | Angelim 0,006 | 0,011 | 0,008
S [ Bracinho 0,045 | 0,063 | 0,000
m Bugres 0,004 | 0,006 | 0,007
_ Diamantino 0,011 | 0,012 | 0,006
@ S | Santana 0,009 | 0,010 | 0,023
< g |[Pari
& | Jaocoarinha
Jauguara
é’ Total (ms) 0,089 | 0,118 | 0,065
Total Regido Hidrografica APM e APS (m%s) | 0,336 | 0,499 | 0,341
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Lancamento de efluentes (m3/s), por sub-bacia — Aquicultura

Tendencial
) Bacia _ Regido ) ) Cena Longo Longo
Hidrogréfica Hidroarafica Bacias Sub-bacias Atual prazo
Regional g (2018) Prazo | pjansab
(2038)

(2038)

Tocas 0,000 | 0,000 | 0,000

Sepotubinha (acima) 0,000 | 0,000 | 0,000

Sepotubinha (abaixo) 0,000 | 0,000 | 0,000

© Maracand 0,000 | 0,000 | 0,000

S | Arardo 0,013 | 0,039 | 0,039

‘g’_ Queima-Pé 0,004 | 0,012 | 0,012

3 Formoso 0,000 | 0,000 | 0,000

Juba 0,000 | 0,000 | 0,000

Jubinha 0,000 | 0,000 | 0,000

Bugres 0,000 | 0,000 | 0,000

2 Sepotuba 0,042 | 0,027 | 0,027

< = L Vermelho 0,003 | 0,006 | 0,006

& | Branco 0,023 | 0,005 | 0,005

‘S [Bugres 0,042 | 0,047 | 0,047

5 O [Cabacal 0,018 | 0,004 | 0,004
% § Sangue 0,000 | 0,000 0,000
E g Onga Magra 0,000 | 0,000 | 0,000
g Branco 0,746 | 0,178 | 0,178

= 0,891 | 0,317 | 0,317

% Total (m¥/s)

Paraguai (m®/s) 1,0274

% | Angelim 0,033 | 0,100 | 0,100

S [ Bracinho 0,062 | 0,024 | 0,024

0 Bugres 0,018 | 0,006 | 0,006

_ | Diamantino 0,000 | 0,001 | 0,001

& % | Santana 0,015 | 0,033 | 0,033

< g Pari 0,002 | 0,005 | 0,005

& | Jaocoarinha 0,000 | 0,000 | 0,000

Jauguara 0,000 | 0,000 | 0,000

é’ Total (m¥s) 0,130 | 0,169 | 0,169

Total Regido Hidrografica APM e APS (m®/s) | 1,764 | 2,684 | 2,684
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ANEXO L

Diferenga positiva de vazéo no cenario CP

Vazao Vazao Vazao
Municipio Bacia 2018 | 2038 SP '"g;e'(‘],f')‘m 2038 CP '”glf’p,/e’;m 2°3gpsp'
(%) (%) . (%) >

Tangard da Serra | Queima-pé (S6) 0,329 0,564 0,235 0,514 0,186 0,050

Alto Paraguai Paraguai (P9) 0,049 0,073 0,024 0,055 0,006 0,018

Tangara da Serra | Arardo (S5) 0,061 0,109 0,048 0,093 0,033 0,015

Bugres - Paraguai (

Barra do Bugres | B3) 0,103 0,146 0,043 0,135 0,032 0,011

Diamantino Diamantino (P4) 0,042 0,052 0,010 0,045 0,003 0,007

Alto Paraguai Paraguai (P9) 0,009 0,018 0,009 0,016 0,008 0,002

Tangara da Serra | Arardo (S5) 0,0016 0,0032 0,0017 0,0030 0,0014 0,0002
Avrendpolis /

Nortelandia Santana (P5) 0,0112 0,0111 -0,0002 0,0109 -0,0003 0,0001

Somatorio 0,60 0,98 0,37 0,87 0,27 0,10
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