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APRESENTACAO

Este guia € um Produto Educacional, construido como
requisito do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia do
Programa de Pds-Graduacdo, da Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT). Assim, destina-se aos professores do Ensino Médio de Biologia
com objetivo de envolver os estudantes no estudo da Botanica,
guebrando os paradigmas da abordagem excessivamente tedrica, bem
como a complexidade dos termos, a capacidade de memorizagaoea

O guia foi desenvolvido a partir da aplicacao de uma
proposta pedagdgica destinada aos estudantes da Educagao Basica,
mais especificadamente aos do Ensino Médio, contemplando o Ensino
por Investigacao- EnClI, a aprendizagem baseada em problemas -PBL e,
ainda, a Taxonomia de Bloom Revisada-TBR, com o0s objetivos
previamente planejados e estruturados. Assim, oportunizando uma
abordagem metodoldgica que enalteca as plantas como um ser vivo e
permita que os estudantes por meio dos seus proprios questionamentos
busquem a interpretacdao dos fendbmenos que ocorrem a sua volta,
tornando-os protagonistas das suas agoes.

Portanto, para facilitar ao professor um recurso pedagogico
capaz de envolver os estudantes em aulas mais atrativas e significativas
ao ensino de Botanica, foi desenvolvido o guia intitulado O QUE EU FACO
COM A SEMENTE, SIMININO?. O guia esta dividido em duas partes,
sendo a primeira uma explicagcdao resumida das abordagens
metodoldgicas utilizadas; ja a segunda traz a proposta em si, com os
planos de aulas de aplicagao utilizando sementes nativas da regiao.

Por fim, espera-se que este guia possa contribuir de alguma
forma com a pratica docente, com propostas didaticas, praticas e
pressupostos tedricos das abordagens metodoldgicas. Ainda, que possa
ao menos inspirar os colegas docentes na reproducdo ou na criacao de
suas proprias aulas e/ou em uma adaptacdo conforme os ambientes
escolares, com os ajustes necessarios ao contexto de cada local, sempre
possibilitando aos estudantes de Ensino Médio um maior contato com a
metodologia cientifica com vistas a estimular o protagonismo estudantil
_e a autonomia dos estudantes.




Segundo Ribeiro e Coenga (2022) a expressao
“Siminina” refere-se a um termo tipico do linguajar
cuiabano e significa “essa menina”. O que se é percebido
com o termo no masculino, pois, a partir da terminologia
que, possivelmente era utilizada para denominar os filhos
de senhores de engenho e filhos de senhores fazendeiros
de café durante o periodo de colonizacao da capitania de
Mato Grosso, advindo das seguintes expressoes “Senhor
Menino, flexibilizando para Seo-menino, e por fim
flexibilizando para Siminino, essa terminologia é uma
variacao linguistica propria da regidao do Vale do Rio
Cuiaba que abriga as cidades Cuiabda, Varzea Grande,
Rosario Oeste, Jangada, Poconé, Nossa Senhora do
Livramento, Santo Antbnio do Leverger e Bardo de
Melgaco (VIEIRA, 2002, apud Sant’ana 2022).Por seu
uso muito comum no "linguajar cuiabano" e
especialmente marcante durante a minha infancia mato-
grossense, escolhi o termo "Siminino" para representar
essa variacdo linguistica. Essa expressdo, além de
familiar e afetuosa, também foi escolhida para
denominar o meu produto : “O que eu faco com a
semente, Siminino”.

O Autor:
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1. ABORDAGENS METODOLOGICAS

1.1 PBL - Aprendizagem Baseada em Problemas

A expressdo em inglés "Problem-Based Learning" (PBL) é
equivalente a "Aprendizagem Baseada em Problemas", em portugués, e
foi sistematizada pela primeira vez nas praticas educacionais
desenvolvidas na Escola de Medicina da Universidade de McMaster, no
Canada, na década de 1960. A abordagem foi introduzida por Howard S.
Barrows e sua equipe como uma alternativa ao método tradicional de
ensino médico (RIBEIRO, 2013).

Na abordagem da Aprendizagem Baseada em Problemas, os
estudantes se deparam com desafios reais, buscando solugdes em grupo
e recebendo orientacao do professor. Isso estimula a criatividade, a
inovacao, a habilidade de comunicacao e a compreensao de conceitos,
resultando, portanto, em um aprendizado eficaz.

A Aprendizagem Baseada em Problemas supera as
metodologias tradicionais ao despertar o interesse dos estudantes, bem
como por coloca-los no centro da aprendizagem de maneira ativa e por
promover autonomia (aprender a aprender). Além disso, evita a
separacdo entre teoria e pratica, incentiva o protagonismo juvenil,
desenvolve competéncias interpessoais, estimula o pensamento critico e
a criatividade e favorece a interdisciplinaridade. O processo geralmente
segue uma estrutura que envolve etapas de aplicacao.

1.1.1 Modo de Aplicacdao da Aprendizagem Baseada em Problemas

1.1.1.1 Formacao do Grupo Tutorial (GT) : /
o

O primeiro passo envolve a organizacao dos estudantes em
grupos (GT) compostos por 4 a 5 membros, permitindo que a escolha dos
integrantes seja feita por eles préprios, levando em consideracao as suas
afinidades (Ribeiro, 2019).

Cabe ao GT escolher um coordenador e um secretario e é
recomendado que esses papéis se alterem entre os estudantes a cada
snova proposta, assegurando que todos tenham a experiéncia de




Quando o Grupo Tutorial é formado (coordenador,
secretario e membros do grupo), recomenda-se que todos os
integrantes, em conjunto com o professor, estabelecam regras claras
de operacao para garantir uma colaboragao harmoniosa ao longo de
cada proposta, tais como:

Respeitar as varias formas de participacao e falas

(tratar as diferencas com respeito);

Perguntar sem receio; -

Ajudar os membros do grupo; *

Manter o foco nos passos determinados pelo grupo; '

Compartilhar e defender ideias;

Evitar conversa paralela; ‘
&

Nao utilizar o celular.

E importante destacar aos estudantes as funcdes que cada
integrante do seu respectivo GT deve assumir junto com suas
responsabilidades para o bom desenvolvimento das atividades g
e respectivamente uma boa aprendizagem. -

1[=|s)=] =008 Descricdo dos papéis dos Integrantes do Grupo Tutorial (WOOD, 2003)

ESTUDANTE COORDENADOR ESTUDANTE SECRETARIO MEMBROS DO GRUPO TUTOR (PROFESSOR)

Liderar o grupo tutorial Registrar pontos relevantes |Acompanhar todas as etapas
apontados pelo grupo do processo

Encorajar a participagdo Ajudar o grupo a ordenar Participar das discussGes Auxiliar o coordenador na

de todos seu raciocinio dindmica do grupo
Manter a dinamica do Participar das discussdes Ouvir e respeitar a opinido Verificar a relevancia dos
grupo tutorial dos colegas pontos anotados
Fazer questionamentos

Registrar as fontes de pesquisa i i
Controlar o tempo 9 ” pesq Prevenir o desvio do foco
utilizadas pelo grupo da discussédo

Estimular a participagao
do grupo

Assegurar que o secretario
possa anotar adequadamente
os pontos de vista do grupo

Assegurar que o secretario
possa anotar adequadamente
os pontos de vista do grupo

Verificar o entendimento do
grupo sobre as questdes
discutidas
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Ressalta-se que a participagao do professor (Tutor) deve ser
minima e, preferencialmente, deve ocorrer na forma de perguntas,
visando apenas estimular a participagao ativa dos estudantes e corrigir
eventuais desvios da discussao em relacao ao tema proposto.

1.1.1.2 Passos do Grupo Tutorial (BERBEL, 1998)

Apresentacao do Problema (leitura pelo grupo)
e esclarecimento de termos desconhecidos.

Analise do problema e identificacdao das questoes
de aprendizagem consideradas relevantes pelo grupo.

Formulagao de explicacdes hipotéticas

Resumo das explicacdes identificando as lacunas
do conhecimento

Formulagoes dos objetivos de aprendizagem

Estudo individual respeitando os objetivos
estabelecidos

Rediscussao do problema no Grupo Tutorial embasada
no conhecimento obtido pelo grupo, respondendo aos
objetivos, confirmando ou refutando as hipoteses
formuladas, chegando a uma solugao para o problema




1.1.1.3 Construcoes de Problemas

Na Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), os desafios
sdao o ponto de partida, os catalisadores, para a discussao e, por
conseguinte, para o aprendizado. Portanto, a qualidade desses
problemas desempenha um papel importante no progresso do grupo e
dos estudantes. E fundamental ressaltar que o estudante deve se sentir
desafiado, sendo instigado a buscar autonomamente o conhecimento
necessario para solucionar o problema. Isso ndo apenas estimula a
autonomia, mas também desenvolve nele a responsabilidade de
conduzir sua propria jornada de crescimento, transformando-se em um
estudioso ao longo de toda a vida. Por isso, alguns itens deverao estar
presentes na formulacao dos problemas, tais como (BORGES, 2014):

P
Facil leitura e adequacédo ao nivel de conhecimento do grupo;
Estimular a discussdo e o aprendizado de um nimero limitado de itens;
Nao deve ser muito conciso nem muito amplo;
Nao deve conter pistas escondidas, ndo deve ser muito simples nem muito

complexo ou conter inUmeros distratores.

J

No processo de formulacao de problemas é possivel também
elaborar e apresentar conteldos em variados formatos englobando
textos, videos, audios, encenacdes (role-play) entre outras opgoes.

1.1.1.4 Objetivos de Aprendizagem

Os objetivos sao indicados para abordar os temas de
conhecimento e a quantidade destes pode variar de acordo com o
problema. O grupo de trabalho serd responsdvel por elaborar seus
proprios objetivos de aprendizagem. Além disso, é importante
considerar a quantidade de objetivos, pois um grande numero pode
tornar desafiador atingi-los, enquanto poucos podem resultar em um
estudo excessivamente facil ou superficial. Podem ser formulados com

ajuda dos verbos da Taxonomia de Bloom.
i /

A /




Exemplo (Ferraz, Belhot, 2010):

Habilidade de lembrar informacdes e conteludos
previamente abordados como fatos, datas,
palavras, classificagao.

Habilidade de compreender e dar significado
ao conteudo.

Habilidade de usar informacgdes, métodos e
EMPREGAR contelidos aprendidos em novas situacdes.

Habilidade de agregar e juntar partes com
a finalidade de criar um novo todo.

1.1.1.5 Avaliacao

Com o progresso tecnoldgico e com as pesquisas na area
educacional, tornou-se evidente que o processo de ensino-
aprendizagem ndo é uniforme para todos os estudantes.

A Portanto, é fundamental buscar ferramentas e estratégias que
possibilitem uma educacdao mais personalizada e aprimore o
desempenho dos estudantes.

A avaliagcdao na PBL deve ser mais holistica, pois leva-se em
consideracao ndo apenas o conhecimento adquirido, mas também as
habilidades de resolugao de problemas, trabalho em equipe,
comunicacdao e pensamento critico. Isso reflete a énfase da PBL no
desenvolvimento de competéncias praticas e aplicaveis em sala de aula.

Em uma das etapas de aplicagao da PBL, especificadamente
na apresentacao do problema, deve-se identificar os objetivos de
aprendizagem desejados. E uma das formas mais evidentes para
categorizar esses objetivos € com o uso da Taxonomia de Bloom em
diferentes niveis, commaRndecime R compreensao, aplicagdo, analise,
sintese e avaliagao.




Ao integrar a Taxonomia de Bloom com a PBL, o professo
pode melhorar a estrutura e o direcionamento dos problemas
apresentados aos alunos, bem como os o bjetivos de aprendizagem
associados.

Uma vez que ajuda oestudante a planejar e a definir
objetivos de aprendizagem,; também, auxilia na escolha de ferramentas
e estratégias pedagdgicas; permite avaliar o aprendizado de forma
continua; estimula o desenvolvimento de diversas habilidades,

A Avaliacdo é um componente integrante do processo de
ensino-aprendizagem. Nesse contexto, o professor deve elaborar uma
lista de objetivos de aprendizagem seguindo a Taxonomia de Bloom
(FERRAZ; BELHOT, 2010) que se alinhem as habilidades e competéncias
estabelecidas na Base Nacional Comum Curricular. (BNCC) (BRASIL,
2018).

TAXONOMIA DE BLOOM

A Taxonomia de Bloom destaca-se
como uma estratégia educacional
que estabelece uma hierarquia de
objetivos para o ensino e
aprendizagem. Desenvolvida nos
anos 1950 pelo psicélogo e educador
Benjamin Bloom, essa hierarquia

classifica os objetivos em trés
dominios: cognitivo, afetivo e
psicomotor, destacando o cognitivo o

mais central e amplamente abordado
(SARAIVA EDUCACAO. 2023).

O principal propédsito da Taxonomia de Bloom é promover uma
formacgao mais abrangente para os estudantes, incentivando um papel
ativo em seu préprio processo de aprendizado.

A Avaliacdo é um componente integrante do processo de
ensino-aprendizagem. Nesse contexto, o professor deve elaborar uma
lista de objetivos de aprendizagem seguindo a Taxonomia de Bloom
(FERRAZ; BELHOT, 2010) que se alinhem as habilidades e competéncias
estabelecidas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL,
2018).



1.2 EnCI - Ensino por Investigacao

De acordo com Brito et al. (2018), a metodologia do Ensino
por Investigacao permite a elaboracao de planejamentos, de
guestionamentos e a construgao do conhecimento pessoal, comegando
pelo processo de problematizagdao, organizagao e aplicagao do saber.
Para Carvalho (2013), essa abordagem é uma estratégia educacional
que promove reflexao, planejamento, coleta de evidéncias, formulacao
de explicagdes fundamentadas e comunicagao. Os autores como Sedano
e Carvalho (2017) destacam que o ensino por investigacdo também
desenvolve habilidades de colaboracao, promovendo interagao social e
facilitando o compartilhamento de ideias.

Assim, ao explorar os conteudos educacionais, é crucial que
os professores incentivem os estudantes a exercitar a criatividade, a
guestionar e a problematizar os temas, buscando nao apenas acumular
conhecimento, mas também organizar as informagdes de maneira mais
significativa.

Ao considerar as Metodologias Ativas e os métodos no
ensino, tanto a Aprendizagem Baseada em Problemas quanto o Ensino
por Investigacao propdoem uma abordagem centrada na resolugao de
problemas auténticos. Essas estratégias visam estimular o pensamento
critico, permitindo que os estudantes desempenhem um papel ativo em
sua aprendizagem, promovendo autonomia e desenvolvendo
habilidades de raciocinio que dificilmente seriam cultivadas no ensino
tradicional (Zompero etal., 2019).




2. ROTEIROS DAS AULAS

A proposta pedagdgica foi pensada para o 2° ano do Ensino
Médio, entretanto, pode ser adaptada para o contexto de cada realidade
pelo professor, valendo-se da Metodologia Ativa PBL em parceria com o
EnCI, além da Taxonomia de Bloom como método avaliativo do
pensamento, seguido das habilidades previstas na Base Nacional
Comum Curricular (2018) da area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Para tanto, estruturou-se em um total de 11 aulas
encaixadas em roteiros construidos por tematicas, com numeros de
aulas variaveis a depender da necessidade da abordagem. Os autores
utilizaram este quantitativo de aulas para que a qualidade da PBL seja
realmente eficaz. Entretanto, fica a cargo do professor reproduzir todas
ou parte das aulas ou, ainda, adapta-las, visto que depende da realidade
e da necessidade de seu contexto. Acrescenta-se que estas aulas podem
ser desenvolvidas nao apenas nas aulas de Biologia, uma vez que ja se é
sabido que as aulas foram reduzidas, conforme esta preconizado no
Documento de Referéncia Curricular de Mato Grosso (DRC/MT,2021),
assim, sugere-se também a possibilidade de se trabalhar em projetos
dentro das trilhas de aprofundamento, na area das Ciéncias da Natureza
e suas tecnologias.

Nesta perspectiva, a proposta divide-se em duas partes:

Trés Roteiros (Semente, Plantio e Germinagao).

Dois Roteiros (Morfologia e Reproducao das plantas).

Em cada parte, sugere-se uma proposta de avaliacdo das
atividades realizadas pelos estudantes, fornecendo ao professor um
feedback positivo ou negativo acerca das praticas, o que pode contribuir
para o aprimoramento nas préximas aplicacdes.



132 PARTE: ROTEIRO 1

OBJETO DE CONHECIMENTO

A SEMENTE

OBJETIVOS DAS AULAS

- Reconhecer que no processo
evolutivo dos vegetais apenas as
Gimnospermas e Angiospermas
produzem sementes.

- Descrever as estruturas que formam
a semente.

- Identificar os fatores que influenciam
na germinagcdo da semente.

- Conhecer as etapas iniciais do
desenvolvimento embrionario de uma
planta angiosperma.

- Reconhecer a fotossintese como a
fonte primaria de alimento orgénico
para as plantas.

TEMPO DE DURACAO
DAS AULAS

Recomenda-se 1hora-aula
(60 minutos)

MODALIDADE DIDATICA

PBL (com formacdo dos Grupos
Tutoriais e divisdo de fungbes)
norteada pelo principio do EnCI.

COMPETENCIAS E
HABILIDADES- BASE
NACIONAL COMUM
CURRICULAR (BNCC)

PBL (com formacdo dos Grupos
Tutoriais e divisdo de fungbes)
norteada pelo principio do EnCI.
Competéncia geral 1: Valorizar e
utilizar os conhecimentos
historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital
para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para
a construgdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

EM13CNT302: Comunicar, para
publicos variados, em diversos
contextos, resultados de anélises,
pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, cédigos,
sistemas de classificacdo e equacoes,




por meijo de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de
informacdo e comunicagao (TDIC), de
modo a participar e/ou promover
debates em torno de temas cientificos
e/ou tecnoldgicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

EM13CNT303: Interpretar textos de
divulgacdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacao dos dados,
tanto na forma de textos como em
equacoes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusbes, visando
construir estratégias de selecdo de
fontes confiaveis de informacées
EM13LGG102: Analisar visbes de
mundo, conflitos de interesse,
preconceitos e ideologias presentes nos
discursos veiculados nas diferentes
midias como forma de ampliar suas
possibilidades de explicacdo e
interpretacdo critica da realidade.

MATERIAL NECESS ARIO Sementes de arvores ornamentais,
caneta, papel.

PROBLEMA A SER As sementes tém origem vegetal, entéo,

INVESTIGADO todo vegetal tem semente?
E como proceder para gerar outro

organismo a partir dessa semente?

PROCEDIMENTO 1 A turma sera dividida em grupos
tutoriais, cada um formado por cinco

estudantes escolhidos com base em
afinidades. Nesse ponto, sera feita a
selecdo do coordenador e do secretario,
seguida pela apresentacdo dos
problemas: as sementes tém origem
vegetal, entdo, todo vegetal tem
semente? E como proceder para gerar
outro organismo a partir dessa semente?




As sementes de Flamboyant (Delonix
regia), Jacaranda -mimoso (Jacaranda
mimosifolia), Ipé-roxo (Handroanthus
impetiginosus), Ipé-branco (Tabebuia
réosea-alba), Ipé-amarelo
(Handroanthus albus) e Ipé-rosa
(Handroanthus heptaphylius) foram
distribuidas aos grupos.

Em seguida, os grupos tutoriais
desenvolvem suas hipdteses,
estabelecem objetivos, procuram
conhecimento individualmente e
compartilham essas conclusées a turma,
permitindo a inclusdo de novas
sugestobes para resolver o problema.

ROTEIRO 2

OBJETO DE CONHECIMENTO

O Plantio

OBJETIVOS DAS AULAS

- Observar o processo de germinacdo
das sementes.

- Reconhecer a importadncia do controle
dos fatores externos.

TEMPO DE DURAGAO
DAS AULAS

Recomenda-se 2 horas-aula
(120 minutos)

MODALIDADE DIDATICA

PBL (com formacédo dos Grupos Tutoriais
e divisdo de fungbes) norteada pelo
principio do EnCI.

COMPETENCIAS E
HABILIDADES- BASE
NACIONAL COMUM
CURRICULAR (BNCC)

Competéncia geral 2: Exercitar a
curiosidade intelectual e recorrer a
abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a
analise critica, a imaginacdo e a
criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipdteses, formular e
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resolver problemas e criar solucbes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.
EM13CNT205: Interpretar resultados e
realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fenémenos naturais e
processos tecnolégicos, com base nas
nogbes de probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites explicativos
das ciéncias

EM13CNT301: Construir questoes,
elaborar hipoteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de
medicdo e representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para
construir, avaliar e justificar conclusées
no enfrentamento de situacbes-
problema sob uma perspectiva cientifica

MATERIAIS NECESSARIOS

- Caneta, lapis, borracha.

- Tesoura.

- Fita crepe.

- Sementes.

- Copo descartaveis 100m/.

- Substrato (areia e terra preta).
- Bandeja de madeira.

PROCEDIMENTO 2

AApdés a andlise das sementes
distribuidas, os estudantes deverdo
observar formas, texturas e cores.
Ainda, devem escolher quais sementes
serdo semeadas e compartilhar um
prévio comentario sobre a selecdo.

Cada Grupo Tutorial devera semear 60
sementes das variedades escolhidas,
colocando apenas trés exemplares em
copos de agua descartaveis furados na
borda inferior, provenientes do descarte
do setor administrativo escolar.

Utilizar um substrato composto por areia
e terra preta, preenchendo um terco do
volume total do copo, totalizando 20
COpos por grupo.




ESCARIFICACAO

' Processo mecanico ou

- manual da retirada da

' parte oposta a saida da
radicula, favorecendo a
- quebra da dorméncia da
- semente i

ROTEIRO 3

OBJETO DE CONHECIMENTO

A Germinacao.

OBJETIVOS DAS AULAS

- Conceituar germinacéo.

- Registrar a Germinag¢do e o
crescimento das plantulas.

- Identificar a estrutura geral dos Tecidos
Vegetais, principalmente os Meristemas
Primarios.

TEMPO DE DURAGAO
DAS AULAS

Recomenda-se 4 horas-aula
(260 minutos)

MODALIDADE DIDATICA

PBL (com formacédo dos Grupos Tutoriais
e divisdo de fungbes) norteada pelo
principio do EnCI.

COMPETENCIAS E
HABILIDADES- BASE
NACIONAL COMUM
CURRICULAR (BNCC)

Competéncia geral 1: Valorizar e utilizar
0s conhecimentos historicamente
construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e
explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva




Competéncia geral 1: Valorizar e utilizar
0s conhecimentos historicamente
construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e
explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva Competéncia
geral 1: Valorizar e utilizar os
conhecimentos historicamente
construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e
explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva

EM13CNT202: Analisar as diversas
formas de manifestacdo da vida em seus
diferentes niveis de organizacdo, bem
como as condi¢cbes ambientais
favordveis e os fatores limitantes a elas,
com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de
simulacao e de realidade virtual, entre
outros).

EM13CNT301: Construir questoes,
elaborar hipoteses, previsées e
estimativas, empregar instrumentos de
medicdo e representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para
construir, avaliar e justificar conclusées
no enfrentamento de situacdes-
problema sob uma perspectiva cientifica
EM13CNT303: Interpretar textos de
divulgagdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacdo dos
dados, tanto na forma de textos como
em equagbes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusées, visando
construir estratégias de selecdo de
fontes confidveis de informacgdes.




MATERIAIS NECESSARIOS

- Caneta, lapis, borracha.
- Régua de plastico transparente de
30cm.

- Calculadora.

- Papel oficio A4.

PROBLEMAS A SEREM
INVESTIGADOS

Como monitorar o processo de
germinacdo e crescimento da plantula,
detalhando os tecidos vegetais
predominantes e explicando as acoes
hormonais envolvidas?

PROCEDIMENTO 3

Apds a semeadura, na segunda semana,
0s grupos tutoriais iniciardo a contagem
das plantulas germinadas e medirdo a
maior e a menor muda utilizando uma
régua, detalhando suas caracteristicas,
tais como numero, cor e tamanho foliar.
Os dados serdo registrados e analisados
pelos grupos e novas hipéteses serdo
compartilhadas posteriormente com a
turma para a resolugéo dos problemas
identificados.

Vale ressaltar que esses dados serdo
registrados em planilha (Anexo 1), como
monitoramento das mudas, para a
realizacdo dos calculos referentes a
porcentagem de sementes germinadas e
daquelas que permanecerdo viaveis
além da segunda semana.

22 PARTE: ROTEIRO 1

OBJETO DE CONHECIMENTO

Morfologia Vegetal

OBJETIVOS DAS AULAS

- Identificar as principais partes da raiz,
caule e folha.
- Reconhecer os Tecidos Vegetais

constituintes da raiz, caule e folha.

- Descrever o deslocamento das Seivas
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Vegetais nos vasos Condutores (Floema

e Xilema).
- Reconhecer as principais funcbes dos
fitormdénios na germinacdo da semente..

TEMPO DE DURACAO
DAS AULAS

Recomenda-se 2 horas-aula
(120 minutos)

MODALIDADE DIDATICA

PBL (com formacédo dos Grupos Tutoriais
e divisdo de fungbes) norteada pelo
principio do EnCI.

COMPETENCIAS E
HABILIDADES- BASE
NACIONAL COMUM
CURRICULAR (BNCC)

Competéncia geral 1: Valorizar e utilizar
0s conhecimentos historicamente
construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e
explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva

EM13CNT102: Realizar previsobes,
avaliar intervencbes e/ou construir
protétipos de sistemas térmicos que
visem & sustentabilidade, considerando
sua composicdo e os efeitos das
variaveis termodindmicas sobre seu
funcionamento, considerando também
o0 uso de tecnologias digitais que
auxiliem no calculo de estimativas e no
apoio a construgédo dos prototipos.

EM13CNT202: Analisar as diversas
formas de manifestacdo da vida em seus
diferentes niveis de organizacdo, bem
como as condi¢cbes ambientais
favoraveis e os fatores limitantes a elas,
com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade virtual, entre
outros).

EM13CNT302: Comunicar, para publicos
variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, graficos, tabelas,
simbolos, cdédigos, sistemas de
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classificacdo e equacgbes, por meio de
diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de informacdo e
comunica¢cdo (TDIC), de modo a
participar e/ou promover debates em
torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural

e ambiental.

EM13CNT303: Interpretar textos de
divulgagdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacdo dos dados,
tanto na forma de textos como em
equacodes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusées, visando
construir estratégias de selecdo de

fontes confiaveis de informacgoes.

MATERIAIS NECESSARIOS

- Caneta, lapis, borracha.
- Cartolina.
- Papel A4.

PROBLEMAS A SEREM
INVESTIGADOS

Quais sdo as estruturas que
proporcionam suporte e fixacdo as
plantas no solo?

- Ha varia¢cbes na morfologia das folhas
das plantulas observadas?




Cada grupo tutorial devera analisar
trés plantulas de espécies diferentes,
gue estdo sendo cuidadas por eles e
responder as seguintes indagacgdes feitas
pelo professor:

- Quais sdo as estruturas que
proporcionam suporte e fixacdo as
plantas no solo?

- Ha variagbes na morfologia das folhas
das pldntulas observadas?

PROCEDIMENTO 4

Em seguida, os grupos tutoriais,
formados por novos coordenadores e
secretarios, formulam suas hipdteses,
estabelecem objetivos, buscam
conhecimento de maneira individual e
compartilham reciprocamente. Apds
essa etapa, apresentam suas conclusbes
ao grupo maior, abrindo espago para a
inser¢do de novas sugestbes com vistas
aresolucao do problema.

Nessa fase, os grupos deverdo
apresentar suas conclusées por meio de

esquemas, desenhos, fotos ou videos
produzidos por eles.

ROTEIRO 2

OBJETO DE CONHECIMENTO Reprodugé&o

- Reconhecer a presenca da alternancia
de geracdes, Gametdfito (Haploide) e
Espordfito (Diploide) no ciclo de vida dos
vegetais.

- Identificar a Flor como a estrutura
reprodutiva das Angiospermas
responsaveis pela formacao de Frutos e
Sementes.

- Nomear as partes da Flor citando suas
respectivas fungées.

- Reconhecer como se formam os frutos
e sementes e sua importdncia na
dispersdo da planta.

OBJETIVOS DAS AULAS




TEMPO DE DURAGAO
DAS AULAS

Recomenda-se 2 horas-aula
(120 minutos)

MODALIDADE DIDATICA

PBL (com formacédo dos Grupos Tutoriais
e divisdo de func¢bes) norteada pelo
principio do EnCI.

COMPETENCIAS E
HABILIDADES- BASE
NACIONAL COMUM
CURRICULAR (BNCC)

Competéncia geral 1: Valorizar e utilizar
0s conhecimentos historicamente
construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e
explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva

EM13CNT202: Analisar as diversas
formas de manifestacdo da vida em seus
diferentes niveis de organizacdo, bem
como as condi¢cbes ambientais
favoraveis e os fatores limitantes a elas,
com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade virtual, entre
outros).

EM13CNT302: Comunicar, para publicos
variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, graficos, tabelas,
simbolos, cdédigos, sistemas de
classificacdo e equacgbes, por meio de
diferentes linguagens, midias,
tecnologias digitais de informacdo e
comunicag¢do (TDIC), de modo a
participar e/ou promover debates em
torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural
e ambiental.

EM13CNT303: Interpretar textos de
divulgacdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacdo dos
dados, tanto na forma de textos como
em equacoes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a
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coeréncia das conclusbes, visando
construir estratégias de selegcdo de
fontes confiaveis de informacoes.
EM13LGG703: Utilizar diferentes
linguagens, midias e ferramentas
digitais em processos de producdo
coletiva, colaborativa e projetos autorais
em ambientes digitais.

MATERIAIS NECESSARIOS

- Caneta, lapis, borracha.
- Cartolina.

- Fita adesiva.

- Gizdecera

PROBLEMAS A SEREM
INVESTIGADOS

Como correlacionar a presenga da flor de
angiosperma e a producdo de frutos e
sementes, um processo vital para a
preservacgao da diversidade vegetal?

PROCEDIMENTO 5

Nesse momento, seria enriquecedor
incorporar uma letra de mdusica
relacionada ao tépico em discussdo, que
trata sobre Flores. Os estudantes
receberdo a letra da mdusica para
acompanhar enquanto ela é reproduzida
no equipamento de som.

Posteriormente, o grupo tutorial
realizara as etapas essenciais para
chegar a conclusdo, que incluem a
formulacdo de hipdteses,
estabelecimento de objetivos, busca de
conhecimento e compartilhamento de
informacoes.

A letra da musica deve mencionar de
forma direta ou indireta o processo de
polinizagdo (cor, odor, néctar, grdo de
pdlen) ressaltando a sua importancia
para a fecundacgdo da planta, garantindo,
assim, a producdo de frutos e sementes.
Exemplo:

* Flor de Arco-iris

* Danilo Benicio Batucadan

* Eu viuma Flor

* Brotar no meu jardim

* Cheinha de cor,




*Todinha pra mim
*Era vermelha, Laranja e Amarela
*Que flor mais linda

*Me trouxe a primavera!

*Fra Verde, Azul e Anil

*E Violeta.

3 - AVALIAGCAO

3.1 Avaliacao das Atividades Propostas - 12 Parte

E importante destacar que, ao final das atividades propostas,
pode-se entregar um questionario avaliativo (Anexo 2) para cada
estudante com vistas a mensurar a percepgao dele sobre as atividades
realizadas nos tépicos semente, plantio e germinagao.

Com esta sugestdao, o professor pode aferir as opinides dos seus
estudantes sobre as praticas e, com isso, ainda melhorar e adaptar as
propostas.

3.2 Avaliacao das Atividades Propostas - 22 Parte

Ao fim destes temas (Morfologia e reproducao), os estudantes
receberdo um questionario aberto (Anexo 3), contendo trés questdes
sugestivas para que o professor obtenha um feedback sobre a realizacao
das atividades propostas, lembrando que o professor pode adaptar as
guestdes para a sua realidade.

3.3 Avaliagcao dos Estudantes Realizada pelos Professores

Na abordagem da PBL, a avaliagao perpassa todo o processo,
fornecendo feedback continuo e avaliando o desempenho final,
abrangendo aspectos como resolugao de problemas, colaboracgao,
apresentacao e aplicacdao de conhecimentos. Os estudantes sao
instigados a refletir sobre o que aprenderam, como aplicaram seus
conhecimentos e as habilidades desenvolvidas, promovendo a
’consolidacdo do aprendizado e a identificacdo de areas para o
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Foram utilizadas duas avaliacdes visando mensurar
habilidade dos estudantes em aplicar conhecimentos anteriorme
adquiridos, conducgao da execucgao das tarefas propostas, assim coma
disposicao para analisar, avaliar e selecionar as informacdes coletadas, &
a apresentacdo dos resultados dos trabalhos desenvolvidos, conforme
Anexo 4. A adaptacdo da avaliagcao na PBL pelos professores resulta em
um ambiente que reflete as metas educacionais, avaliando nao apenas o
conhecimento, mas também o desenvolvimento de habilidades
importantes para a vida e para o sucesso futuro. A integracdo da
Taxonomia de Bloom e do Ensino por Investigagdao, nesse processo, cria
uma estrutura vigorosa, que reconhece a complexidade do aprendizado,
proporcionando aos estudantes oportunidades significativas para que
desenvolvam habilidades cognitivas e praticas essenciais. Para atingir
essa proposta, adaptamos um modelo avaliativo para o professor, a
partir dos objetivos da aprendizagem da Taxonomia de Bloom, com as
tematicas trabalhadas, que pode ser aplicado aos grupos tutoriais,
proporcionando uma visao mais abrangente do desempenho dos alunos.
Desta forma, os professores podem criar uma experiéncia de
aprendizagem mais estruturada, direcionada para objetivos especificos e
centrada no desenvolvimento de habilidades praticas e cognitivas.

Professor!

Desejo que este Guia Didatico seja um
recurso valioso para suas aulas de Botéanica,
incentivando o interesse dos estudantes
pelas plantas. Sinta-se a vontade para
adapta-lo conforme suas necessidades.

Iniciar o estudo da Botanica pelas Sementes constitui uma
estratégia pedagogica eficaz para despertar a curiosidade
dos estudantes. Eles tém a chance de investigar as
diferentes formas, tamanhos e cores, além do fascinante
processo bioldgico pelo qual as sementes germinam,
estimulando a sua criatividade. H4 uma ampla gama de
possibilidades a explorar, incluindo aplicagdes praticas e
nutricdo, artesanato, o plantio e o fascinante proces
germinagao

E o que fagco com a semente, Siminino?
Com certeza, elas proporcionarao diversas atividades enriquecedoras.
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ANEXO 1- MONITORAMENTO DAS MUDAS

Nome dos alunos:

Data da semeadura:

N° da Data: Data: Data:
Plantula Espécie da Data da Tamanho da

Plantula Repicagem | Plantula(cm)

N° de
folhas

N° de
folhas

NOo de
Tamanho Tamanho folhas Tamanho

ANEXO 2 - QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS
NO FINAL DAS ATIVIDADES PROPOSTAS (PARTE 1).

Como vocé avalia

as atividades? VLGS (Ul Razoavel Bom Muito Bom

Escolher a sementes (A) (c) (D)
para semear

(A)

O preparo do

substrato (A) ) (p) (A)

O trabalh
dgrgrSpoo (A) (c) (D) (A)

A sua cooperagao
com o grupo (A) (c) (D) (A)

Relacionamento
C
com o professor (A) )

(D) (A)

Observagao:
Valores atribuidos: O estudante devera escolher uma Unica opgéo de avaliacéo (Muito
ruim, Ruim, Razoavel, Bom ou Muito bom) para cada pergunta,
B=2 C=3 D=4 E=5 atribuindo pontuagdes de 1 a 5. Essas pontuagdes seréo somadas
para avaliar a percepgao deles sobre as atividades realizadas.




ANEXO 3: QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS NO FINAL
DAS ATIVIDADES PROPOSTA (22 PARTE)

1 — O que vocé aprendeu com as atividades desenvolvidas?
2 — Descreva em poucas palavras como foi a interagao do grupo para
a resolucao do problema apresentado.

3 - Cite dois obstaculos para a resolugao das atividades propostas.

ANEXO 4 - AVALIAGAO APLICADA PELO

PROFESSOR A CADA GT

Objetivo da Aprendizagem Resultado
Lembrar - as caracteristicas da semente ()
Entender - o Processo de germinagao da semente ()
Aplicar - demonstrar os fatores que interferem na germinacao ()
Analisar - diferenciar os Tecidos vegetais que atuam ()
no crescimento da planta
Avaliar - as acoes dos fitormbnios na germinagao ()
Criar — um sistema que mostre o surgimento da semente ()
no vegetal

(5) Excelente (4 ) MuitoBom (3)Bom (2)Regular (1) Insuficiente

Objetivo da Aprendizagem Resultado
Lembrar — as caracteristicas da semente ()
Entender - o processo de germinacao da semente ()
Aplicar - o conceito de caule para identificar tubérculo ()
Analisar - a morfologia foliar de espécies diferentes ()
Avaliar - o tipo de agente polinizador ()
Criar — um sistema que mostre a condugdo da seiva no Xilema ()

(5) Excelente (4 ) MuitoBom (3)Bom (2)Regular (1) Insuficiente




