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RESUMO
As obras de arte especiais (OAE) como pontes sdo obras da construgao civil que auxiliam
no desenvolvimento econdmico e social do pais, porém, no momento de sua constru¢ao o
descarte inadequado dos residuos so6lidos pode gerar sérios impactos ao meio ambiente.
Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo desenvolver e aplicar o método
multicritério como uma ferramenta de auxilio na gestao de residuos solidos (RS) de obras
de artes especiais construidas sobre os recursos hidricos. A metodologia da pesquisa
constituiu-se na revisao bibliografica, desenvolvimento e aplicacdo do método Delphi,
consulta a especialistas da area via Google forms com questoes fechadas e disponibilidade
de sugestdes para aprimoramento dos indicadores referentes a gestao e o gerenciamento
dos residuos de OAE baseado nos critérios ambientais, econdmicos, sociais € aspectos
legais. Posteriormente foram aplicados os questionarios nas investigagdes “in loco”
dessas OAE na regido da baixada cuiabana nos municipios de Cuiaba e Rosario Oeste -
MT. Com os resultados obtidos foi desenvolvido uma ferramenta multicritério como um
indicador para orientar os gestores da OAE na tomada de decisdes adequada visando

minimizar os impactos ambientais de forma sustentavel.

Palavras-chave: recursos hidricos; impactos ambientais; método Delphi;

sustentabilidade.



BARBOSA, JONATHAN LIMA. 2023. Multicriteria method as a performance
indicator in waste management in special works of art. Dissertation (Master in Water

Resources) - Faculty of Architecture, Engineering and Technology, Federal University of
Mato Grosso, Cuiaba-MT, 2023.

ABSTRACT
Special works of art (OAE) such as bridges are civil construction works that help in the
economic and social development of the country, however, at the time of their
construction, the improper disposal of solid waste can generate serious impacts on the
environment. In this context, the present work aimed to develop and apply the
multicriteria method as an aid tool in the management of solid waste (SR) of special works
of art built on water resources. The research methodology consisted of a bibliographical
review, development and application of the Delphi method, consultation with specialists
in the area via Google forms with closed questions and availability of suggestions for
improving the indicators referring to the management and management of OAE waste
based on the criteria environmental, economic, social and legal aspects. Subsequently,
questionnaires were applied in the “in loco” investigations of these OAE in the Baixada
Cuiabana region in the municipalities of Cuiabd and Rosario Oeste -MT. With the results
obtained, a multicriteria tool was developed as an indicator to guide OAE managers in
making appropriate decisions aimed at minimizing environmental impacts in a sustainable

way.

Keywords: water resources; environmental impacts; Delphi method; sustainability.
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1. INTRODUCAO

A industria da constru¢do ¢ a uma das engrenagens de desenvolvimento
econdmico e social nos paises em evolucdo (RONDINEL-OVIEDO, 2021). Em 2022
no Brasil, a construcao civil foi o setor que mais cresceu, com alta de 8,8%, com
crescimento de 7% em seu Produto Interno Bruto (PIB) (CBIC, 2022).

A taxa de crescimento no setor da construcdo civil, evoluiu nos primeiros
cinco meses em 2022, cerca de 6,43% no estado do Mato Grosso (FIEMT, 2022). A
construgdo civil em Mato Grosso tem mantido taxas de emprego positivas apesar da
pandemia do novo coronavirus que desencadeou uma crise econdmica em diversos
setores do pais (SINFRA, 2020).

Devido ao seu enorme crescimento € a sua importancia, esses indicadores
refletiram no Produto Interno Bruto (PIB) que responde rapidamente quando a
construgdo civil evolui, porem o setor gera grandes quantidades de residuos de
construcao civil (RCC) que nao sdo descartados adequadamente, levando a degradagao
ambiental, muitas vezes de forma irreversivel, hodiernamente o Brasil produz
anualmente 84 milhdes de metros cubicos de residuos da construcao civil (RCC)
(ZHAO et al., 2020; BRASIL, 2022).

A producgao elevada de RCC no Brasil ¢ inevitavel, devido as graves caréncias
de infraestrutura que existentes no Brasil, o setor da construgao civil ¢ vital para o pais
em guarnecer as necessidades sociais € no desenvolvimento territorial (PEREIRA;
AZEVEDO, 2020).

O territério brasileiro destaca-se pela sua grande extensdo, para o
deslocamento interno ou transportes de mercadorias, a viabilidade logistica torna-se
primordial, o transporte rodovidrio ¢ o mais utilizado, pois pode chegar a mais partes
do pais e ainda ¢ utilizado para complementar o transporte maritimo e aéreo, além de
outros modais, entretanto o transporte rodoviario salienta-se em ter maior
acessibilidade em seus custos (CARPOLOG, 2019).

No Brasil, o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)
¢ designado em realizar todas as adequagdes e supervisionar todos os fatores
necessarios para a construgao e avango da infraestrutura em todo territdrio, como parte

da malha rodoviaria federal nacional apresenta-se as construgdes das obras de arte

especiais (OAE) (SAMBONI et al., 2022).
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As OAE, como construcao de pontes e viadutos, sdao estruturas que podem
gerar sérios impactos ao meio ambiente como degradacao do solo, danos aos recursos
hidricos, aumento das enchentes, degradagio de Area de Preservagio Permanente
(APP), polui¢do do ar e producdo de grande quantidade de residuos s6lidos (MOBUSS,
2018; MENDES 2022).

Diante de toda essa problematica a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), estabelece que as empresas da construcdo civil elaborem o Plano de
Gerenciamento de Residuos So6lidos (PGRS) que visa o estabelecimento de diretrizes
para minimizagao da geragao de residuos solidos, aumentar a reciclagem, reutilizagao,
e descartes ambientalmente adequados, além de desenvolver hébitos sustentaveis nas
decigdes dos gestores (BRASIL, 2010).

A tomada de decisdo através da assisténcia dos métodos multicritérios
transfigura-se aplicavel para auxiliar na avaliacdo de risco em varias areas, como
desenvolvimento de comércio eletronico, desenvolvimento de software, seguranca da
informagdo, gerenciamento ambiental entre outros (MOREIRA, 2022).

O método multicritério também pode ser usados para avaliar os riscos de
poluicao aos recursos hidricos (MOREIRA, 2022). Disponibilizando uma estrutura
integrada entre indicadores e conhecimentos de especialistas antecipando situacdes
prejudiciais e melhorando o gerenciamento de riscos, sendo assim auxiliar os gestores
na tomada de decisdes, intitulado como método Delphi (SILVEIRA; BARBOSA-
VIANNA; CANDIDO, 2019).

A aplicagdo do método multicritério Delphi, ¢ uma técnica que consiste em
buscar o consenso entre especialistas da area de interesse por meio da realizagdo de
uma série de questionarios a todos os participantes, sendo apontada como a técnica de
interacdo qualitativa, estruturada e indireta mais conhecida (NEVES et al., 2022).
Dessa forma, a sua utilizacdo coadjuvou na elabora¢do de indicadores de gestdo e
gerenciamento de residuos so6lidos, diagnosticando e indicando solugdes para auxiliar
na tomada de decisdes e diminuicao dos potenciais impactos ambientais.

Neste contexto, realizou-se a aplicacdo do método multicritério como uma
ferramenta de auxilio na gestao de residuos sélidos (RS) de obras de artes especiais no
estado do Mato Grosso nos municipios de Cuiaba e Rosario Oeste, baseado nos

critérios ambientais, econdmicos, sociais e aspectos legais.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

A presente pesquisa tem como objetivo desenvolver e aplicar o método
multicritério como uma ferramenta de auxilio na gestdo de residuos solidos (RS) de
obras de artes especiais baseado nos critérios ambientais, econdOmicos, sociais €

aspectos legais.

2.2 Objetivos especificos

» Avaliar os questionarios aplicados aos cenarios da gestdo e gerenciamento dos
residuos nas obras de artes especiais, baseados os impactos ambientais,
econOmicos, legislacdes, educacao ambiental, geracdo, acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento e disposi¢ao final;

> Analisar o resultado da ferramenta de Indice de Qualidade de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos da Construcdo de Obras de Artes Especiais IQGIS se ¢
representativo e condizente em relacdo ao cenario real nas obras; e

> Examinar os impactos ambientais e alteragdes na Area de Preservagio Permanente

(APP) do curso d’agua nas OAE.
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3. HIPOTESE

O método de multicritério serd uma ferramenta representativa e condizente
na tomada de decisdo na gestdo e gerenciamento adequados dos residuos oriundos da

construgdo de obras de artes especiais minimizando os impactos no meio ambiente.

4. JUSTIFICATIVA

As OAE como as pontes sdo estruturas fundamentais para o desenvolvimento
socioecondmico do pais, porém quando a gestdo e o gerenciamento dos residuos
solidos do processo construtivo ndo funcionam de forma adequada provocando
diversos impactos ambientais nos recursos hidricos (contamina¢do das aguas
superficiais e subterraneas), a disposi¢cdo inadequada de residuos, desperdicio de
materiais reciclaveis e risco a saude publica (DE LACERDA, 2017).

Atualmente, na construgdo civil, os profissionais operantes nessa area tém
como responsabilidade projetar e executar obras rapidas e seguras, fornecendo aos
contratantes custos menores, ¢ ainda, respeitando questdes sociais e ambientais de
acordo com as legislagdes ambientais como a Politica Nacional dos Residuos Solidos
— PNRS, inscrita sob a Lei Federal N° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que dispde
sobre a adequada gestdo dos residuos solidos e também pela Resolugdo N° 307 do
Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA que estabelece e dispde sobre a
gestao dos RCC.

Nos tultimos anos o uso do método Delphi tornou-se favoravel e confiavel
para estudos que objetivam obter o consenso de um grupo de especialistas sobre um
problema complexo ou para o planejamento e previsdes para o futuro de uma area
(MUNARETTO et al., 2013).

Neste contexto, o presente trabalho visa desenvolver e aplicar o método
multicritério como uma ferramenta de auxilio na gestdo de residuos sélidos de obras
de artes especiais baseado nos critérios ambientais, econdmicos, sociais e aspectos
legais, criando interagdo juntamente com as experiéncias de profissionais que atuam

na area, indicando melhor cenario que se adequa perfeitamente as situagdes existentes.
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5. REFERENCIAL TEORICO

5.1 Residuos sélidos da construcio civil

5.1.1 Defini¢des e conceitos

Conforme a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), os residuos
oriundos da Constru¢do Civil (RCC) sdo decorrentes da construg¢do, reparacio e
demoli¢do de obras civis, incluindo a preparagdo e escavagdo de terrenos para obras
civis (BRASIL, 2022).

Conforme a resolugdo CONAMA N° 307/2002 os residuos da construcao

civil sdo provenientes de:

“Construcdes, reformas, reparos ¢ demoli¢cdes de obras de construcdo
civil, e os resultantes da preparagdo e da escavacdo de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras ¢ compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plésticos,
tubulagoes, fiagdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de
obras, cali¢a ou metralha”

5.1.2 Classificacao ¢ caracteristica

De acorco com a NBR N° 10.004/2004, a classificagdo dos residuos solidos ¢
o método que identifica as caracteristicas, atividades e procedéncia, existem varios
modos para classificar os residuos so6lidos, portanto torna-se frequente analisar as
origens € 0s riscos potenciais de contamina¢ao do meio ambiente.

O fator preponderante sdo os potenciais riscos de contaminagdo ambiental, de
acordo com a NBR N° 10.004/2004 que apresenta a classificagao dos residuos solidos

tais como, perigosos € nao perigosos, conforme o Quadro 1:

Quadro 1 - Classificagdo dos residuos solidos quanto aos riscos de contaminagao ambiental.

Classificacio Caracteristicas Exemplo

Residuos que em fungdo de suas

ropriedades  fisico-quimicas ¢ .
prop d Solventes, lodos provenientes

Residuos infectocontagiosas apresentam
Resid . ntag > Pt . | de tratamentos de efluentes
Classe I — esiduos | periculosidade ao meio ambiente e a liquidos tintas pilhas
Perigosos Perigosos | saude publica ou que apresentem pelo | . ’ i ’
g P que ap p lampadas fluorescentes.
menos  uma das seguintes
caracteristicas: inflamabilidade,

corrosividade, reatividade, toxicidade
e/ou patogenicidade.

Fonte: ABNT (2004)
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Quadro 1 - Classificagdo dos residuos solidos quanto aos riscos de contaminagao ambiental,

Classificacio

continuacao.

Caracteristicas

Residuos que ndo se adequam as
classificagdes de Residuos classe I -
Perigosos ou classe II B —Inertes.
Podem apresentar as seguintes
caracteristicas:  biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em
agua.

Exemplo

Residuos organicos.

Residuos
classe IT A
— Nao
inertes
Residuos
Classe II-
Nao
Perigosos
Residuos
classe II B
— Inertes

Residuos que, quando amostrados
representativamente, conforme a
ABNT NBR10.007, ¢ submetidos a
um contato dindmico e estatico com
agua destilada ou desionizada, a

temperatura  ambiente,  segundo
ABNT NBR 10.006, nao
apresentarem nenhum de seus
constituintes solubilizados a

concentragdes superiores aos padrdes
de potabilidade de agua, excetuando-
se aspecto, cor, dureza, turbidez e
sabor.

Rochas, tijolos, vidros e
alguns tipos de plasticos e
borrachas que nd3o sdo

imediatamente decompostos.

Fonte: ABNT (2004)

A diversidade dos tipos de residuos produzidos, composi¢cdo qualitativa,

caracteristicas fisicas, quimicas e bacteriologicas devem ser previamente determinadas

antes que qualquer solucdo possa ser selecionada (DE LIMA; DO NASCIMENTO

PASSOS, 2022).

Segundo a Resolugdo CONAMA N° 307/2002 a classificacdo funciona da

seguinte maneira, conforme o Quadro 2.

Quadro 2 - Classificag¢do dos residuos de construgdo civil.

Classe Origem

A Residuos reutilizaveis ou
reciclaveis como agregados

Tipo de residuos

construgdo, demoli¢do, reformas e reparos de
pavimentagdo ¢ de outras obras de infra-estrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem;
construgdo, demoli¢do, reformas e reparos de
edificacdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento etc.), argamassa ¢
concreto; processo de fabricagdo e/ou demolicdo de
pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-
fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

B Residuos reciclaveis
outras destinag¢des

para

plasticos, papel, papelao, metais, vidros, madeiras e
gesso;

Fonte: Resolugio CONAMA N°307/2002; Resolugao CONAMA N°431/2011
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Quadro 2 - Classificag@o dos residuos de construgdo civil, continuagio.

Classe Origem Tipos de residuos

C Residuos para os quais ndo | tecnologias ou aplicagdes economicamente vidveis que

foram desenvolvidas permitam a sua reciclagem ou recuperagao;
Tintas, solventes, oOleos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a satide oriundos de
D Residuos perigosos oriundos | demoligdes, reformas e reparos de clinicas
do processo de construgdo radiologicas, instalagdes industriais e outros, bem como
telhas e demais objetos e materiais que contenham

amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Fonte: Resolugdo CONAMA N° 307/2002; Resolugdo CONAMA N°431/2011

A separagdo dos residuos solidos a medida que suas caracteristicas sdo

importantes para assesoriar nas escolhas coerentes das opgdes relacionadas ao

gerenciamento de residuos (DOS REIS SOUZA et al, 2020).

Em suma, o

gerenciamento ¢ definido pela Lei N° 12.305 como um “conjunto de agdes exercidas,

direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e

destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposi¢do final

ambientalmente adequada dos rejeitos” (BRASIL, 2010).

As principais caracteristicas fisicas e quimicas dos residuos soélidos

necessitam ser vistoriadas com frequencia para garantir que os servigos de manejo

estao sendo realizados corretamente (BARROS, 2012) conforme o Quadro 3:

Quadro 3 - Defini¢do e importancia das caracteristicas fisicas e quimicas dos residuos solidos.

Fisicas

compactagdo, expresso em
Kg/m?.

Caracteristicas Definicao Importancia
E importante para estudos sobre varias
- Traduz o percentual de cada p P .
Composicao ~ etapas do processo de gerenciamento,
o componente em relagdo ao o .
gravimétrica destinacdo final e quanto ao potencial
peso total de RS. . .
de reaproveitamento e reciclagem dos
residuos.
Representa o peso dos RS | Sua determinagdo é fundamental para
em funcdo do volume | o dimensionamento de equipamentos e
Peso ocupado livremente, sem | instalagdes, como contéineres ¢
especifico qualquer cacambas

estacionarias e também para o
dimensionamento da frota de veiculos.

Geragao per
capita

Relaciona a quantidade de
RSgerado diariamente e o
numero de habitantes de
uma determinada regido,
exXpresso em
Kg/habitante.dia.

Importante para o dimensionamento
dos servicos, desde o transporte (frota
de veiculos e taxa de coleta) ao
tratamento e¢ a destinacdo final dos
residuos.

Fonte: Barros (2012)
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Quadro 3 - Definigdo e importancia das caracteristicas fisicas e quimicas dos residuos sélidos,

continuacao.
Caracteristicas Definicao Importancia
E importante nos processos de
tratamento  (dimensionamento  de
. incineradores e usinas de
Representa a quantidade de . -

Teor de umidade | & 1113a resen(tle nos RS compostagem), _disposi¢do  final e
rfe i dapem ercentual d(; sistemas que visam gerar ou recuperar
sel Deso p energia a partir destes residuos.

peso. Influéncia diretamente no calculo da
2] ~
s produ¢do de chorume e no
Rz dimensionamento do sistema
= de coleta de percolados.
Indica 0 rau de Lo . .
~ g ~ E utilizado para o dimensionamento de
compactacdo ou redugdo de .
o equipamentos (cagcambas

Compressibilidade | volume que uma massa de s ,
residuo pode sofrer quando estacionarias) e veiculos
submetida a uma compactadores e na estimativa da vida

. ~ atil aterros sanitarios.
determinada pressdo. util dos aterros s 08
Representa a capacidade de E um pardmetro utilizado no
um material desprender . .
determinada uantilzia de de dimensionamento de tratamento dos
Pod lorifi 4 .1 . | residuos  envolvendo processos
oder calorifico calor quando submetido a o o ~ I
. térmicos, como incineragdo e pirdlise.
queima. Pode ser expresso
em Kcal/Kg.
Sua determinagdo tem fundamental
importancia na digestdo dos RS., pois
suas variagdes podem acelerar o
Potencial Indica o teor de acidez ou | processo de decomposicio em
hidrogenidnico(pH)| alcalinidade dos residuos. composteiras, aterros sanitarios ou em
o outros processos de tratamento.
Qo , . .
E Também indica o grau de
3 corrosividade dos RS coletados, sendo
4 subsidio para estabelecer meios de
protecdo
a corrosao nos equipamentos e veiculos.
Indica o potencial de . R L.
Relacio deeradabili darc)ie . a E um parametro basico no tratamento
gao grac bioldgico dos residuos, principalmente

carbono/nitrogénio | capacidade dos RS em L

(C:N) decomposicio de s | M@ compostagem, pois indica a

’ 1posIy qualidade do composto produzido.
constituirem em composto
orgénico bioestabilizado.
Proporciio de Apresenta o balanco | Indica as formas mais adequadas de
p entre varios elementos | tratamento e de disposi¢do final.
elementos .

constituintes dos RS.

Fonte: Barros (2012)

De maneira didatica, a NBR N° 10.004/2004 apresenta a caracterizagao e
classificagdo dos residuos solidos, em estudos e relatorios técnicos aplicados a

metodologia conforme a Figura 1.
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Figura 1 - Fluxograma para caracterizagao e classificacdo dos residuos solidos.

Residuo

¥

O residuo tem
origem
conhecida?

SIM

Consta nos
anexos A ou B?

Tem caracteristicas de: — - -
inflamabilidade, Residuo perigoso

corrosividade, reatividade, Classe I
toxicidade ou patogenicidade?

W Nio

Residuo nio perigoso
Classe IT

v

Possui constituintes que sio
solubilizados em

Nio Residuo inerte

concentracdes superiores ao Classe II B
anexo G?

W SIM

Residuo nio-inerte
Classe ITA

Fonte: ABNT (2004)

5.2 Legislacao e normas brasileiras (RCC/RCD)

Além das leis e decretos citados em vigor, existem normas e resolugdes que
servem como orientacdo na gestdo e base para o planejamento de atividades e acdes
que propiciem avangos no conjunto para a execu¢do na gestdo e gerenciamento de

residous solidos, conforme o Quadro 4:

Quadro 4 - Algumas resolucdes e normas brasileiras aplicaveis a residuos sélidos.

Resolu¢oes/Normas Regulamentacio

CONAMA N° - - N .
Dispde sobre a revisdo e complementacdo dos procedimentos e
237/1997 o . . . :
critériosutilizados para o licenciamento ambiental
Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de
CONAMA N° residuos, a seradotado na identificagdo de coletores e
275/2001 transportadores, bem como nas campanhas informativas para a
coleta seletiva.

Fonte: Adaptado ABNT Catalogo (2023)
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Quadro 4 - Algumas resolugdes e normas brasileiras aplicaveis a residuos sélidos, continuagéo.

Resolucdes/Normas Regulamentacio

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de

CONAMA N° o . L1
404/2008 aterros sanitarios de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.
NBR N° 6.938/1981 Politica Nacional do Meio Ambiente
NBR N° 8.419/1992 Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos

urbanos - Procedimento

NBR N° 12.980/1993

Coleta, varricdo ¢ acondicionamento de residuos sélidos urbanos
-Terminologia

NBR N° 13.463/1995

Coleta de residuos solidos

NBR N° 8.419/1996

Apresentagdo de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos
urbanos - Procedimento

NBR N° 13.591/1996

Compostagem - Terminologia

NBR N° 13.896/1997

Aterros de residuos néo perigosos - Critérios para projeto,
implantagdo e operacdo

NBR N° 10.004/2004

Residuos solidos - Classificagao

NBR N° 10.005/2004

Procedimento para obtengdo de extrato lixiviado de residuos solido

NBR N° 10.007/2004

Amostragem de residuos solidos

NBR N° 12.305/2010

Politica Nacional de Residuos Solidos

NBR N° 13.221/2010

Transporte terrestre de residuos

NBR N° 15.849/2010

Residuos s6lidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte —
Diretrizes para localizagéo, projeto, implantagdo, operagdo e
encerramento

NBR N° 15.911-
1/2010

Contentor movel de plastico — Parte 1: Requisitos gerais

NBR N° 15.911-
2/2010

Contentor movel de plastico — Parte 2: Contentor de duas rodas,
com capacidade de 120 L, 240 L e 360 L, destinado a coleta de
residuos solidos urbanos e de satude por coletor compactador

NBR N° 15.911-3/2010

Contentor movel de plastico — Parte 3: Contentor de quatro rodas,
com capacidade de 660 L, 770 L e 1000 L, destinado a coleta de
residuos solidos urbanos e de satude por coletor compactador

Decreto N° 10.936/2022

Politica Nacional de Residuos Solidos

Decreto N° 11.043/2022

Complementar a Politica Nacional de Residuos Sélidos

Fonte: Adaptado ABNT Catalogo (2023)
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A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) estabelece as diretrizes,
responsabilidades, principios e objetivos na implementacao da gestdo e gerenciamento
de residuos soélidos, instituida pela Lei n° 12.305/2010 e regulamentada recentemente
pelo Decreto n® 10.936/2022, ¢ uma ferramenta muito importante para o Brasil avangar
nas questoes de gestdao de residuos. Prevé a prevencao e reducao na fonte de geragao,
e também estabelece conceitos como responsabilidade compartilhada pelos residuos,
atribuindo obrigac¢des de gestdo a todos os atores envolvidos na geragdo de residuos
(DE MORAIS; DOLPHINE, 2019).

A PNRS também desenvolve um plano de gerenciamento de residuos que,
como ferramenta de gestdo, deve ser elaborado, implantado e monitorado
considerando todas as etapas da gestdo de residuos, desde a geracdo até a destinagdo
final (DE MORAIS; DOLPHINE, 2019).

Através do Decreto n°® 11.043/2022 foi instituido ap6s quase 12 anos de espera
o Plano Nacional de Residuos Solidos (Planares) que representa a estratégia de longo
prazo em nivel nacional para implementar os dispositivos legais, principios, objetivos
e diretrizes da politica, o plano comec¢a com um diagnoéstico de a situagao dos residuos
solidos no pais e, a seguir, propde cenarios, que levam em conta tendéncias nacionais,
internacionais e macroecondmicas (BRASIL, 2022). E, propdem-se metas, diretrizes,
projetos, programas e acdes voltadas para o cumprimento das metas de 20 anos da Lei
(BRASIL, 2022).

O Programa Nacional de Residuos Soélidos esta ordenado ao Programa
Nacional Residuo Zero, langado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) em abril
de 2019 dentro da Agenda Nacional de Qualidade Ambiental Urbana para melhorar a
qualidade ambiental das cidades e, consequentemente, a qualidade de vida da

populagao (BRASIL, 2022).

5.3 Producao de residuos na construcao civil

O Brasil produz aproximadamente 84 milhdes de metros cubicos de residuos
gerados pela construgdo civil e demoligdes ao ano (BRASIL, 2022). Segundo o
panorama da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE), em 2018 cerca de 45 milhdes de toneladas de RCC foram

coletados pelos municipios, de acordo com a Tabela 1:
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Tabela 1 - Quantidade de RCC coletado pelos municipios no Brasil, 2010 a 2018.

Regido Coletados \ Indice de coleta
(ton/dia) (kg/hab/dia)

Brasil/2018 122.012 0.585
Brasil/2017 123.421 0.594
Brasil/2016 123.619 0.6

Brasil/2015 123.721 0.605
Brasil/2014 122.262 0.603
Brasil/2013 117.435 0.584
Brasil/2012 112.248 0.579
Brasil/2011 106.549 0.554
Brasil/2010 99.354 0.521

Fonte: ABRELPE (2019)

Neste mesmo periodo, destaque para regiao Sudeste, que correspondem mais
de 50% desse total, porém a regido Centro Oeste, evidéncia entre outras regides do
pais no indice de coleta, equivalente a 0.824, valor oriundo da quantidade de residuos

da construcao civil consumidos diariamente por habitantes, conforme a Tabela 2:

Tabela 2 - Quantidade de RCC coletado pelos municipios nas regides do Brasil, 2018.

Coletados Indice de coleta
(ton/dia) (kg/hab/dia)
Norte 4.709 0.259
Nordeste 24.123 0.425
Centro-Oeste 13.255 0.824
Suldeste 63.679 0.726
Sul 16.246 0.546

Fonte: ABRELPE (2019)

Pela hegemonia da construcao civil no Brasil, o maior percentual de
materiais derivados dos RCC ¢ a argamassa, devido a argamassa de concreto ser
utilizada na composi¢cdo de estruturas, razdes que o material reciclavel com maior
quantidade nas unidades de reciclagem de residuos so6lidos oriundos da construgdo

civil, ¢ a bica ou brita corrida reciclada (BRASIL, 2022), conforme a Figura 2.
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Figura 2 - Materiais produzidos pelas unidades de reciclagem da RCC.
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Fonte: BRASIL (2022)

Gestao e gerenciamento de RCC

A PNRS, Lei N° 12.305/2010, em seu Capitulo II, Art. 3°, demonstra a

diferenca entre as caracterizagdes de gestdao e gerenciamento de residuos soélidos:

“gerenciamento de residuos solidos: conjunto de a¢des exercidas, direta
ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destina¢do final ambientalmente adequada dos residuos
solidos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos, de
acordo com plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos ou
com plano de gerenciamento de residuos sélidos, exigidos na forma
desta Lei; gestdo integrada de residuos solidos: conjunto de agdes
voltadas para a busca de solugdes para os residuos sélidos, de forma a
considerar as dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural e
social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento
sustentavel” (BRASIL, 2010, p.10).”

Conforme a Diretiva Europeia N° 2008/98/CE a gestdo de residuos ¢

estabilizada como a coleta, o transporte, a valorizagao e a disposi¢ao final. Em 2018 a

Unido Europeia altera a Diretiva relativa aos residuos determinando a gestao de

residuos de tal maneira:



“devera ser melhorada e transformada em gestdo sustentavel dos
materiais, a fim de proteger, preservar ¢ melhorar a qualidade do
ambiente, proteger a saide humana, assegurar uma utilizacao prudente,
eficiente e racional dos recursos naturais, promover os principios da
economia circular, reforgar a utilizagdo da energia renovavel, aumentar
a eficiéncia energética, reduzir a dependéncia da Unido de recursos
importados, proporcionar novas oportunidades econdémicas e contribuir
para a competitividade a longo prazo. A fim de tornar a economia
verdadeiramente circular, é necessario tomar medidas adicionais em
matéria de produg@o e consumo sustentaveis centradas em todo o ciclo
de vida dos produtos de modo a preservar os recursos e fechar o ciclo.
A utilizacdo mais eficiente dos recursos proporcionaria também
poupancas liquidas consideraveis as empresas da Unido, as autoridades
publicas e aos consumidores, reduzindo simultaneamente as emissdes

totais anuais de gases com efeito de estufa”
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A gestao e gerenciamento de RCC ¢ um conjunto hermético, que circunda os

procedimentos de geracdo, coleta, transporte, tratamento e disposicao final, conforme

0 Quadro 5:

Quadro 5 - Descricdo das etapas que compdem a gestdo e gerenciamento de RCC.

Etapas Descricio Autores
E um instrumento da PNRS, que ¢é capaz de modificar
o pensamento e sensibilizar as pessoas quanto as
questdes ambientais no dia-a-dia, com pequenas BRASIL (2022);
Educacdio mlidtgnf;;sdno mod:i) de af(g;r, k(’1ue f<v:opt1r1buem para a DE OLIVEIRA
Ambiental coletividade, gerando grandes beneficios. GUATTA et al.,
Os programas e acdes de educagdo ambiental devem (2021)
promover a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo e a
reciclagem dos RCC.

i Refere-se a gerag@o e o manuseio de RCC na foNnte, 0 KUHN et al,, (2021);
Geragao/ qual depende do comportamento da populagdo. O MACHADOR:
Acondiciona acondlclc.)nan}ento deve ser realizado adequadamente MOURA: SOUZA

mento para realizagdo da coleta. (2019)
A coleta ¢ a interface entre o gerador e o sistema de ~
Coletg Gerenciamento dos RCC. Refere-se ao processo de [J(I;I(I)?S]?UIEI?};%A
Convencional | remocdo dos residuos rejeitados pelos geradores, sem D ’
. . . DIAS (2017)
segregacdo na fonte. Podendo ser realizada a triagem
dos residuos para tratamento antes da disposi¢ao final.
Refere-se a coleta de RCC previamente segregados na
fonte, conforme sua constituicdo ou composi¢do de
forma a facilitar o tratamento especifico. Para .
estabelecer a coleta seletiva, a forma de | UNIAO EUROPEIA
. acondicionamento dos RCC deve ser diferenciada da (2018); BRASIL
Coleta seletiva | coleta convencional, devendo ser disponibilizados (2022); KLEIN;

adequadamente os RCC com potencial para
reutilizagdo e reciclagem ou logistica reversa. Devera
ser empregada quando houver um contexto municipal
adequado e demanda de mercado por materiais
reciclaveis.

DIAS (2017)

Fonte: Adaptado Costa (2019)
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Quadro 5 - Descricdo das etapas que compdem a gestio e gerenciamento de RCC, continuagao.

Etapas Descricio Autores
i ltament s KCC o e onde 6w | ronsca oz
Transporte , . . . i NORBERTO et al.,
veiculos influenciam diretamente as etapas
) . (2021)
posteriores degerenciamento.
Tratamento dos residuos ou destinagdo final inclui a
reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a | UNIAO EUROPEIA
Tratamento/ recuperagdoe o reaproveitamento energético, dentre | (2018); VALENTE;
Dest.magﬁo outras formasadmitidas pelos 6rgdos ambientais. Essa PINHEIRO;
Final etapa tem como objetivo reduzir a quantidade e o CARNIEL (2018)
potencial poluidor dos RCC dispostos em aterros
sanitarios.
Distribuicao ordenada de rejeitos em aterros sanitarios,
Disposigao preconizando as normas operacionais especificas, de BRASIL (2022);
Final modo a minimizar os impactos ambientais adversos DA SILVA; SANTOS
e evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga. (2021)

Fonte: Adaptado Costa (2019)

As predilegcdes criando-se tendéncias em diminuir a geragdo, redugao,

preparagdo para a reutilizagdo, reciclagem, ou tratamento dos residuos e para concluir

a disposi¢do final ou descarte dos rejeitos (UNIAO EUROPEIA, 2008; MARTINS,

2017), conforme a Figura 3.

Figura 3 - Hierarquizagdo das prioridades de agdes na gestao e gerenciamento de RCC.

Opcdo de Malor Nio geracio de RCC
Prioridade Rfd!{io
A Prevencio
—_—
Reuso
Formas de
e Tratamento ou
Destinacdo Final
=
Disposicio
P Final
Opcio de Menor
Prioridade _—

Fonte: Adaptado Unido Europeia (2018), Schalch; Cordoba (2011), Vilela (2017) e Martins (2017)
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5.5 Producio de residuos na construcio de obras de arte especiais

As obras de artes especiais sdao estruturas com finalidade de superar
obstaculos, especificamente, avenidas, vales, rios, entre outros. Quando construidas
sobre cursos d agua, sdo denominadas pontes, sobre avenidas ou vales secos, viadutos,

seguindo as etapas construtivas de tal maneira (MARCHETTI, 2018).

Muitas vezes, durante a construgao do canteiro de obras, a implatagao da obra
principal iniciada, nesta etapa verifica-se os primeiros desmatamentos das areas para
a constru¢do dos alojamentos, escritdrios e areas de refeicdes, geralmente, ocorrem
grandes volumes de residuos, solos retirados, oriundos dos cortes (aterros), além de

gerar residuos misturados com a vegetacao existente (NUNES et al., 2022).

Na construgdo direta, as obras de artes especiais estao divididas em trés etapas

de execucdo, infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura.

A infraestrutura ¢ constituida por elementos que se destinam a apoiar no
terreno, sendo rocha ou solo, os esfor¢os vindos da superestrutura para mesoestrutura,
nesta etapa ocorre o aplainamento do terreno para adequagdes e escavacdes de solos e
rochas para execucao das fundagdes, sendo a etapa que mais geram residuos sélidos
“in loco”, os residuos gerados na mesoestrutura, sdo originados por rejeitos de
concretos usinados, um dos componentes do material, na constru¢do de estruturas

(NUNES et al., 2022).

Na constru¢do da superestrutura, sao produzidas altas quantidades de residuos
na desforma, quando sdo formas de madeiras e fixagdo com pregos, ocorrendo fissuras
na madeira, além do volume do concreto desperdigado na producdo das pecas

estruturais, elevando a quantidade de perdas (NUNES et al., 2022).

5.6 Reciclagem dos RCC

A reciclagem de residuos de construgdo civil (RCC) identifica-se como um
mercado  altamente vidvel, constituindo lucros para as instituigdes
(BOHNENBERGER et al., 2018). O plano de negocio mais simples € o processamento
dos residuos, para a fabricagdo de produtos agregados como areia, brita, pedrisco,
rachdo ou bica corrida, orientando a importancia da destinacdo dos residuos em

unidades de manejo (BOHNENBERGER et al., 2018).
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De acordo com a metodologia utilizada pelo Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS), sdo identificados tipos de unidades de manejo

de RCC, tais como:

“l-  Area de Reciclagem de RCC (ou Unidade de Reciclagem de
Entulho): unidades dedicadas a transformag¢do do RCC em outros
materiais para a sua reinsercdo na  construgdo  civil;
2- Area de Transbordo e Triagem (ATT) de RCC e volumosos: unidades
dedicadas ao armazenamento e separacdo do RCC, para posterior
transferéncia a outras unidades (para disposi¢do final ou
processamento); 3- Aterro de RCC (ou Aterro de Inertes): local
destinado a disposigao final de RCC, em especial apos ter passado por
processo de triagem; 4- Unidades de Transbordo: unidade dedicada ao
armazenamento temporario para posterior transferéncia a outras
unidades (para fins de triagem, processamento ou disposi¢do final);
5- Unidades de Triagem (ou Galpdo ou Usina de Triagem): unidade
dedicada a triagem do RCC; 6- Outros.”

Em 2018, o Brasil quantificou 148 unidades disponiveis para o manejo de
residuos de construcao civil (RCC) demostrados pelo SNIS, as unidades para o manejo

sao distribuidas pelo pais por regides, conforme a Figura 4.

Figura 4 - Distribuicdo de unidades de manejo de RCC por regido.
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Fonte: PNRS (2022)
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Todavia, com inicio da anélise dos dados de producdo de agregados, percebe-
se que maior nimero de unidades de reciclagem de RCC estao operando inferiormente
a sua capacidade, de acordo com ABRECON (2015), a partir das informagdes
disponibilizadas, mostra que 93 unidades produziram 431.500 m*® por més de
agregados reciclados, porém a capacidade existente para produgao de 958.000 m?® por

més (BRASIL, 2022).

E importante ressaltar que utilizar qualquer material oriundo da industria da
construgao civil, solicitasse o suporte aos critérios técnicos que confirmem a seguranca
para certos materiais, exemplificados pela NBR N° 15115/2004 (Agregados reciclados
de residuos sdlidos da construgdo civil - Execu¢do de camadas de pavimentagdo -
Procedimentos) e da NBR N° 15116/2004 (Agregados reciclados de residuos solidos
da construcao civil - Utilizagcdo em pavimentagao e preparo de concreto sem fungdo
estrutural - Requisitos), exigindo aos fabricantes de materiais reciclados originados do
RCC a descobrir e wusufluir de tecnologias e certificagdes validando o

acompanhamento da legislacao vigente (BRASIL, 2022).

Os materiais fabricados pelas unidades de reciclagem de RCC no Brasil, os
maiores compradores sdo construtoras, em seguida os 6rgaos publicos. Demostrando
as principais vias de escoamento de materiais reciclaveis de RCC no Brasil, conforme

a Figura 5.

Figura 5 - Principais vias de escoamento dos materias reciclados de RCC no Brasil.
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Fonte: PNRS (2022)
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5.7 Impactos da disposicao inadequada dos RCC nos recursos hidricos

E fundamental realizar de forma adequada a gestao e o gerenciamento dos
RCC, em visto que locados inadequadamente sao capazes de causar disfungdes na

saude, seguranga ¢ o setor econdmico (VIEIRA et al., 2019).

A desconsideragao em gerir e gerenciar os RCC forma-se ha anos graves
impactos ambientais e causando riscos a saude, peculiarmente em areas urbanizadas

que apresentam maior densidade populacional (COSTA; NAVONI; LOPES, 2021).

As praticas erronias no manejo de RCC préximos aos recursos hidricos e lotes
ndo utilizados, transformam-se em “despesos de entulhos” contribuindo para o
assoreamento, alteracdo da qualidade da 4agua, odores desagradaveis, e desequilibrio

do ecossistema local (CARDOSO et al., 2015).

Os problemas associados as obras, podem ser descritos como: polui¢ao do
ambiente (ocorrendo vazamentos de produtos quimicos despejando materiais e
substancias toxicas no ambiente natural podendo apresentar a extingao de espécies),
permanentes modifica¢des da topologia do ambiente (escavagdes e aterros necessarios
a fundagdo e montagem da estrutura de pontes e viadutos essa alteragdo topoldgica tem
sérias implicacdes no habitat dos animais e na fisiologia dos vegetais), ruidos
provocados pela construcao (ocorrem tanto no periodo de execugao da obra como apos
a inaugurag¢ao, devido ao trafego de veiculos e alterarem o comportamento de animais
e a fisiologia dos vegetais, gerando desvios nas relagdes ecoldgicas, levando ao
desequilibrio do ecossistema), e emissao de gases poluentes na atmosfera (provoca o
desequilibrio e ecossistema devido a alteragao local da atmosfera, permitindo maior
incidéncia de raios solares e maior retencao de calor na superficie), aumentando a agao

do efeito estufa (MENDES; SILVA; ARAUJO, 2022).

“A introducdo de uma construgdo artificial, como uma ponte, em um
ambiente nativo pode modificar a ocorréncia natural desses mecanismos associados a

mudanga do fluxo dagua” (MENDES, SILVA, ARAUJO, 2022, p.38).

5.8 Indicadores de desempenho para gestiao sustentavel em canteiros de obras
(SIGS)

Estudos recentes vém buscando entender, operacionalizar e identificar as
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dificuldades para a adogao da gestdo sustentavel nos canteiros de obras, destaca-se
uma caréncia no entendimento referente a implantago, e padronizagdo de canteiros de
obras com baixos impactos ambientais, sem exclusdo em indicar quais os artificios
indispensaveis, por quem ¢ quando devem ser implantados, e quais as condi¢des e

premissas para ter canteiros de obra mais sustentaveis (THOMAS; COSTA, 2017).

A construg¢dao sustentavel ¢ a eficiéncia da conduta no desenvolvimento
sustentavel ao periodo da construgdo, com inicio no planejamento, execu¢ao e

demoli¢do (YILMAZ; BAKIS, 2015).

Obstaculos sdao encontrados nas construgdes de OAE durante o processo de
aplicacdo e uso dos sistemas de gestao ambiental (SGA) englobando a identificagdo e
a avaliagdo de impactos ambientais na fase de projeto e execugdo da obra, a caréncia
de ferramentas para dar suporte as empresas na implementagcdo dos SGA e a falta de
dados arquivados como historico anterior para comparagdo com outros projetos de

constru¢do (ALMEIDA; COSTA; ALBERTE, 2020).

Uma das maneiras para mensurar € analisar certas tendéncias a

sustentabilidade ¢ pelo uso de indicadores adequados.

As praticas com maior ocorréncia sdo agrupadas em categorias, que abrangem
os aspectos ambientais, sociais € economicos, de acordo com (ALMEIDA; COSTA;

ALBERTE, 2020, p. 155), tais como:

“(a) relevancia para impacto: considera que o indicador é relevante para
a avaliacdo do impacto no processo em questio (redugdo de residuos
gerados, por exemplo); (b) baixo custo: considera que o custo para
coleta, processamento e analise do indicador ¢ inferior ao beneficio da
informagao obtida; (c) comparacdo interna e externa: considera que o
indicador podera ser usado para comparar o desempenho entre as obras
da empresa e obras de outras empresas; (d) utilizado pela empresa: sim,
caso a empresa utilize o indicador em todos os seus canteiros; parcial,
caso utilize ou utilizou o indicador em algum de seus canteiros; ou ndo,
ndo utiliza o indicador.”

As ferramentas de analise dos dados sdao considerados os indicadores que
tinham maior avaliacdo positiva no critério relevancia para o impacto, conforme
(ALMEIDA; COSTA; ALBERTE, 2020, p. 157), sao apresentados, conforme o
Quadro 6.
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Quadro 6 - Indicadores para desempenho de gestdo sustentavel em canteiros de obras.

Indicadores \ Dimensao Foérmula Unidade
Indice de capacitagdo de Horas de treinamento por hora/efeti
mio obra Social funciondrio/ Total de ora/etetivo
funcionarios por més
Numero de agoes de
qualidade Numero de a¢des de
% de vida no canteiro Social qualidade de vida para os unidade
‘5 de obras funcionarios
=3 — o~ . P .
“a Indice de satisfagdo dos Social (Numero de itens o
S funcionarios "satisfeito"/ Total de itens 0
i avaliado) x 100
< Indice de rotatividade Social (Ntmero de funcionarios o
s demitidos/ 0
< Funcionarios por més) x
100
Indice de absenteismo Social Dias de faltas de dia/di
funcionarios/ Total de la/dia
dias trabalhados no més
Consumo de adgua ao Ambiental e Consumo de agua 3 ofeti
= longo Econdmica potavel/ Funcionarios por m3/eretivo
gn da obra més
o Quantidade de
L . . .
o Utilizagdo de Ambiental e componentes unidade/efeti
g componentes Econdmica economizadores de agua/ Vo
& economizadores de dgua Funcionario no més de
@ medicio
<« Consumo de agua ao Ambiental e Consumo de agua
A : ; m3/m2
© final Economica potavel/ m2 de area
da obra construida
Consumo de energia ao Ambiental e Consumo de energia KWh/efeti
longo da obra Econdmica elétrica/ Funcionérios por efetivo
3 més
é c Utilizacao de . Quantidade de unidade/efeti
5 & componentes Ambiental e componentes
S g economizadores de Econdmica economizadores de Vo
= H energia energia elétrica/
S funciondrio no més
Consumo de energia ao Ambiental e Consumo de energia/m2 Wh/m?
final da obra Econdmica de area construida m
(Consumo real de
- Ambiental e concreto — consumo
2 Perda de concreto Econdmica calculado/consumo %
5 calculado em projeto) x
§ 100
© Percentual de materiais (N° de materiais comprados o
"g fabricados de origem local [Ambiental e de origem local/Total de °
g (em um raio de até 250 Social material consumido) x 100
é km do canteiro)
3 Percentual de materiais (N° de materiais
‘2’ adquiridos com baixo Ambiental adquiridos com baixo
O impacto ambiental impacto ambiental/Total %
de material adquirido) x
100

Fonte: Adaptado de Gehlen (2008), Aratjo (2009), Lima (2010), Oliveira (2011), Priori Junior
(2011), Coutinho (2013), Guimaraes (2013), Thomas (2013), Vasconcelos (2013) e Ministério das
Cidades (2017)
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Quadro 6 - Indicadores para desempenho de gestdo sustentavel em canteiros de obras, continuagao.

Indicadores " Dimensio Férmula Unidade
Volume total de residuos 3efeti
Geracdo de residuos ao Ambiental descartados (excluido mJ/etetivo
longo da obra solo)/Funcionarios por
més
Numero de reclamagdes Ambiental e Numero de reclamagoes dad
de ruido Social relativas a ruido registrado unidade
no més
2 Medigdes de ruido em Ambiental e (Medigdes dentro do
2 conformidade com as Social limite estabelecido pela %
é normas vigentes lei/Total de medigdes
0 realizadas) x 100
[} , ~
2 Numero de reclamagdes ‘dad
Ei Numero de reclamagdes Ambiental e relativas a emissdo de unidade
% de poeira Social material particulado
& registrado no més
3 Volume total de residuos 3/m2
& Geracdo de residuos ao Ambiental descartados ms/m
3 final da obra (excluido solo)/m2 de
<) area construida
gj Ambiental e (Volume de residuos o
©) Percentual de residuos Econdmica beneficiados/ Volume 0
beneficiados total residuos gerados) x
100
Custo para destinagdo final RS custo com RS/m3
dos residuos Economica destinagdo/m? residuo m
gerado
Economia gerada com a RS/m3
doacao/venda dos Econdmica RS venda/m3 residuo m
residuos gerado
A~
o 8 Qualidade das (Numero de itens o,
S8 instalacdes Social "conforme"/Total de itens
< N « . .
S Provisodrias avaliados) x 100
2
oy
o
Ambiental,
Numero de reclamagdes Econdmica e Numero de reclamagdes .
) . . . A unidade
£ da vizinhanga Social registrado no més
Q
Q =~
2 g Numero de comunicados Ambiental e Numero de comunicados dad
& 3 | enviados a vizinhanga Social enviados por més unidade
< &
(@]
& - ) (Numero de itens o
Ej Indice de satisfagdo da Social "satisfeito"/Total de itens 0
Vizinhanga avaliado) x 100

Fonte: Adaptado de Gehlen (2008), Aratjo (2009), Lima (2010), Oliveira (2011), Priori Junior
(2011), Coutinho (2013), Guimaraes (2013), Thomas (2013), Vasconcelos (2013) e Ministério das
Cidades (2017)

Quando aplicar os indicadores para desempenho de gestdo sustentavel em
canteiros de obras, pode ser classificado na Escala Likert: 1- discordo totalmente, 2-

discordo, 3- indiferente, 4- concordo e 5- concordo totalmente (VIEIRA, 2020).
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5.9 Método multicritério

Dada a complexidade da integracdo entre os padroes de gestdo de uma
organizacdo ¢ cada um de seus padrdes de qualidade, saude, meio ambiente e
responsabilidade social, os métodos tradicionais de tomada de decisao podem nao ser
suficientes para fornecer uma solucdo (CAGNIN, 2019). Desta forma, a utiliza¢ao de
métodos multicritérios para tomada de decisdo torna-se essencial, conforme a Tabela

3.

Tabela 3 - Métodos multicritérios para tomada de decisdo.

Método Funcao Autor(es)

Método AHP Meétodo analise hierarquica Thomas L. Saaty (1977)
Promethee Método de superagao Brans e Vincke (1984)
Electre Método de superagao Vincke (1992)

Método Delphi Meétodo decis@o em grupo Whight e Giovinazzo (2000)

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

A Tomada de Decisdo com Miultiplos Critérios (MCDM) esta
fundamentalmente relacionada a tomada de decisdo baseada em grandes quantidades
de informacdes, critérios e alternativas que podem ser vinculados para refletir um ao
outro, realizando 6tima analise e a solucdo do problema (ROLDAO; ASTUR;
SANTIAGO, 2022).

Sao os chamados cenarios complexos onde nem a norma nem as alternativas
sao claramente definidas e as consequéncias da escolha de uma determinada
alternativa ndo sdo devidamente compreendidas. Critérios e alternativas podem ser
vinculados para refletir um ao outro. Com isso, 0 MCDM pode realizar uma analise

otima do processo e a solucao do problema.

No MCDM o método AHP (Analytic Hierarchy Process) criado por Thomas
Saaty na década de 1970 dada a incorporagdo de critérios quantitativos e qualitativos
em sua analise, ¢ um dos métodos de suporte a decisdo multicritério mais antigos e

mais comumente usados e ¢ aplicado em varios dominios do conhecimento (CAGNIN,

2019).

O PROMETHEE (Preference Ranking Organisation Method for Enrichment
Evaluations) desenvolvido por Brans; Wenck; (1985), utiliza o conceito de

pseudocritérios para construir rankings baseados nos pontos que cada alternativa
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recebe em relacdo a outra, aumentando os pontos fortes e reduzindo os pontos fracos

(JUNIOR; PIRATELLI; PACHECO, 2022).

O método ELECTRE (Elimination and Choice Translating Reality) ¢
projetado para métodos multiobjetivos e pode ser aplicado a Solugdes para problemas
de gestdo de recursos hidricos caracterizadas pela avaliagdo de alternativas
Preferencialmente critérios qualitativos, com preferéncias previamente determinadas

pelos tomadores de decisao (GONSALVES, PINHEIRO, FREITAS, 2003).

O método Delphi ¢ utilizado em diversas areas do conhecimento ao longo das
ultimas décadas, consiste em rodadas de topicos de discussdo em que um questionario
de maltipla escolha ¢ enviado ao grupo de participantes que sdao considerados
" als " ~ : : 14

especialistas" no tema, e estes resultados sao devolvidos para criar um debate através
do qual os participantes podem reconsiderar suas respostas, repetindo este processo

até chegar consenso, nimero ilimitado de rodadas (BATISTA et al., 2022).

5.9.1 Método Delphi

O método Delphi ¢ uma técnica que busca consenso entre um grupo de
especialistas sobre eventos futuros, sendo uma técnica de apoio a tomada de decisao,
com vertentes as previgdes e mudangas, variando suas caracteristicas (WRIGHT;

GIOVINAZZO, 2000).

Focado em aprimorar, regular e elevar as ferramentas de apoio a decisdo. A
realizagdo compde-se a metodologia em grupo determina a dire¢do comparando com
o entendimento dos especialistas, intengrando uma adjudicag¢do dos estudos com a
convergéncia de opinides (SPINOLA, 1984). O grau receptivel em conformidade do
grupo podem variar de 50% a 80%, em concorddncia com os pesquisadores
(REVOREDO et al., 2015). A Execugdo do método Delphi ¢ simples, realizando um
questionario mutuo, e transferido sequencialmente ao grupo de participantes
(WRIGHT; GIOVINAZZO, 2000). A evolugao da pesquisa podem ser chamados de
rodadas, turnos ou etapas (VEIGA et al., 2013; TEODORO, 2015).

Na primeira fase, os especialistas receberao um questionario elaborado pelo
coordenador, serdo questionados individualmente, geralmente fornecendo respostas
quantitativas, informadas e qualitativas. A cada nova rodada, as perguntas sao

repetidas e os especialistas devem avaliar novamente suas respostas e parametrizar
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numericamente os motivos pelos quais outros respondentes passaram na rodada
anterior, sendo assim as rodadas do questionario sdo repetidas varias vezes até que a
discordancia dos especialistas fosse reduzida satisfatoriamente, tornando as respostas

da rodada anterior um preditor para o grupo (WRIGHT; GIOVINAZZO, 2000).

Em alguns estudos, escalas numéricas de respostas quantitativas utilizaram
escalas Likert para obtencdo de médias (DELATORRE; VAGNER, 2022). A
vantagem dessa escala ¢ a facilidade de manuseio, pois os formuladores de politicas
ou pesquisadores podem expressar um grau de consenso sobre qualquer afirmacao sem

dificuldade. As escalas podem variar de 3, 5 a 7 ou mais (JUN IOR; COSTA, 2014).

O numero de especialistas que compde a equipe de verificagdo nao ¢
determinado na metodologia Delphi, varia de acordo com o assunto a ser estudado ¢ o
entendimento do pesquisador, o critério de selecao dos especialistas ¢ mais importante
do que o niumero ideal de especialistas a se formar (PEREIRA DA SILVA et al., 2022).
O tamanho do grupo nao depende do poder estatistico, concedendo dindmica do grupo

para obter consenso entre os especialistas (VEIGA et al., 2013).

As caracteristicas que engrandecem o método, sdo elas: o anonimato entre os
participantes, a representagao estatistica dos resultados e o feedback das respostas nas

rodadas subsequentes (WRIGHT; GIOVINAZZO, 2000).

5.10 Aplicacdo de métodos multicritérios na gestio e/ou gerenciamento de

RCC

Varios aspectos devem ser considerados ao se definir a gestdo e
gerenciamento definindo a localizagdo de uma usina de reciclagem de residuos de
construcao civil e demoligdes (RCD), o impacto visual e ambiental durante a operagao,
considerando emissdes de poeira, seguranca, protecao do trabalhador e niveis de ruido,
além dos fatores listados, este local também deve atender os seguintes critérios,

conforme (BOHNENBERGER et al.,, 2017, p. 302):

“(a) a regulamentag@o do uso do solo no municipio; (b) a identificacao
das regides geradoras dos maiores volumes de residuos; e (c) a
existéncia de eixos viarios para facilitar o deslocamento de veiculos de
maior porte.”

Dentre varios estudos pesquisados, a situacdo dos RCC tem sido objetivo de
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estudos nos ultimos anos e, em algumas partes do mundo, muitos pesquisadores nas
areas de meio ambiente, saneamento e recursos hidricos também se debrugaram sobre
o método Delphi (RESENDE; DE VASCONCELOS BARROS; COUTO, 2015)

conforme o Quadro 7.

Quadro 7 - Aplica¢des do método Delphi nas areas de gestdo de residuos solidos.

Area de Objetivo(s) Referéncias
concentracio
Identificar e selecionar critérios ambientais,
Malasia sociais e econdomicos para subsidiar a Zakaria et al.
escolha de areas para tratamento de residuos (2012)
perigosos.
Determinar a prioridade de Residuos Kim; Jang;
Coreia Eletroeletronicos reciclaveis a serem Lee (2013)
do Sul incluidos num sistema de regulagdo.
Gestio de Gestao e valorizacdo de residuos da Santos; Couto;
Residuos construgdo civil. Almeida (2017)
Solidos
Propor o uso do SIG como suporte a
defini¢do da localizagdo de pontos de Geus; Moura;
entrega voluntaria de residuos de construgao Garcias
Brasil e demoligdo. (2019)
Apresentar um conjunto de diretrizes para a Alves et al.
realizagdo da gestdo de residuos sélidos no (2020)
Amazonas.
Indicadores de desempenho para avaliagdo Silveira; de
da gestdo de residuos solidos na construgdo | Abreu; Azevedo.
civil. (2021)

Fonte: Adaptado Alves et al. (2020), Geus; Moura; Garcias (2019), Kim; Jang; Lee (2013), Santos;
Couto; Almeida (2017), Silveira; de Abreu; Azevedo (2021), Zakaria et al. (2012).

6. MATERIAL E METODOS

A metodologia desenvolvida consistiu-se nas seguintes etapas: i) Revisao da
literatura (artigos nacionais e internacionais, livros técnicos, normas, legislacdes, etc);
elaboracdo e aplicagdio do método Delphi; ii) Desenvolvimento e aplicagdo da
ferramenta IQGIS (Indicadores de Qualidade da Gestao e Gerenciamento de residuos
de obras de artes especiais); ii1) Elaboracao da Matriz de Interacao; e iv) Comprovagao

“in loco” de acordo com o fluxograma conforme a Figura 6.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

6.1 AREA DE ESTUDO

especiais
- J
4 4 N
Classificagao dos Alteragdo na
impactos ambientais area de
— quanto aos critérios preservagao
de magnitude e permanente

(APP) quanto a
localizagao da
area de
disposicdo final
de residuos das
obras de artes
especiais
—

As obras de artes especiais do estudo foram concluidas e estdao localizadas na

Regido Metropolitana do Vale do Rio Cuiaba (RMVRC), nos municipios de Cuiabd e

Rosario Oeste, localizadas nas respectivas coordenadas geograficas e altitude das

apresentandas no Quadro 8.

Quadro 8 - Coordenadas geograficas dos municipios em estudo.

Municipio Obra de arte especial Coordenadas geograficas Altitude (m)
Cuiaba Ponte Parque Atalaia 15°40'15.8"S 56°04'15.0"W 152
Cuiaba Ponte Ribeirdo do Lipa 15°33'31.5"S 56°05'36.5"W 180

Rosério Oeste Ponte Rio Manso 14°48'47.9"S 56°06'51.5"W 210

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)



43

6.1.1 Municipio de Cuiaba

O municipio Cuiaba pertence a mesorregiio Centro-Sul Mato-Grossense. E a
capital do Estado do Mato Grosso, com uma area de 3.291,696 km? (IBGE, 2022a).
Entre os municipios Ipiranga do Norte, Varzea Grande e Santo Antonio de Leverger.

Possui uma populagdo estimada em 2021 de 623.614 habitantes (IBGE, 2022a).

A area urbana de Cuiaba esta situada a 180 metros de altitude, e tem as
seguintes coordenadas geograficas: latitude: 15° 35' 56" Sul, longitude: 56° 5' 42"
Oeste. Apresenta o clima tropical umido, com temperaturas elevadas e alto indice
pluviométrico com duas estagdes bem definidas, uma chuvosa entre o final de
setembro € maio, e outra seca entre junho e setembro, além de alcangar temperatura

média a cerca de 27°C, sendo a minima 10°C e a maxima 40°C (INPE, 2021).

Localiza-se na Depressdo Cuiabana, onde prevalece os relevos de baixas
amplitudes, sua vegetagdo ¢ constituida por cerrado, cerradao, mata ciliar, mata

semidecidua e mata de encosta (IPDU, 2007).

A area urbana detém relevos englobando sete unidades distintas: canal fluvial,
dique marginal, planicie de inundagdo, area alagadica, area aplainada, colinas e
morrotes, que manifestam caracteristicas impares € comportamento atipico quanto as

formas de uso e ocupagdo do solo (IPDU, 2007).

Conforme o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso (PERH-
MT) (SEMA, 2021a) a area urbana do municipio Cuiaba estd inserido no Comité de
Bacias Hidrograficas da Margem Esquerda do Rio Cuiaba. A cidade ¢ opulenta em
recursos hidricos: diversos rios, ribeirdes, e corregos formadores da bacia do
municipio.

A economia de Cuiaba ¢ baseada principalmente no comercio e industrias,

sendo representado, em especial, pela agroindustria. A renda per capita média ¢ cerca

de R§ 1401,00 em 2020 (IBGE, 2020).

6.1.2 Municipio de Rosario Oeste

O municipio Rosario Oeste faz parte da microrregido do Rosario Oeste e
mesorregido Centro-Sul Mato-Grossense. Encontra-se aproximadamente a 103,4 km

de distancia da capital Cuiaba, com area territorial de 7.475,563 km? (IBGE, 2022b).
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Tem como municipios vizinhos Nobres, Alto Paraguai e Acorizal. O
municipio de Rosario Oeste tem populagdo estimada em 2010 de 17.679, em que 17%
(2.194 habitantes aproximadamente) da populagdo residente na éarea rural e 83%

(10.654 habitantes aproximadamente) na area urbana (IBGE, 2022b).

A é4rea urbana de Rosario Oeste esta entre as coordenadas geograficas
14°50'5"S e 56°25'48"0. O clima do municipio caracterizado como tropical quente e
sub-umido, como periodo de 5 meses de seca, a temperatura em média ¢ de 26°C,
alcancando maxima de 38°C e minima de 19°C, os periodos de chuva sdo nos meses

de novembro a mar¢o (PMRO, 2022).

De modo geral o seu relevo € plano, com elevagdes acentuadas, caracteristica
de todo o Planalto Central e encontra-se na Zona Fisiografica da Chapada dos
Guimaraes. Na vegetacdo predominam-se 70% de campos limpos, 20% matas virgen

e 10% cerrado.

Apresenta-se com tipos de solos: Latossolos Vermelho, Amarelo e
Hidroformos, apresentando boa fertilidade natural em algumas localidades como o

Distrito de Bauxi e Distrito de Marzagao (PMRO, 2022).

De acordo o PERH-MT (SEMA, 2021b) a é4rea urbana de Rosario Oeste ¢
abastecida pelo Rio Cuiaba que localiza-se ao norte do municipio, servindo tambem
de limite entre Rosario Oeste e Nobres, de 4gua no Rio Paraguai (PMRO, 2022). Tem

como principais recursos hidricos: Rio Cuiaba e o seu afluente, o Rio Manso.

A economia de Rosario Oeste ¢ baseada principalmente nas culturas de arroz,
milho e feijao, além de atividades voltadas para pecuaria e piscicultura, tendo a renda

per capita média em torno de R$ 900,00 em 2011 (PMRO, 2022).

6.2 OBRAS DE ARTES ESPECIAIS

6.2.1 Ponte Parque Atalaia — Balanco sucessivo

A ponte Parque Atalaia sobre o Rio Cuiaba est4 localizada entre a rodovia
Palmiro Paes de Barros no bairro Parque Atalaia e Av.Verdao no bairro Parque do

Lago, no municipio de Cuiab4, capital de Mato Grosso, conforme a Figura 7.
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Figura 7 - Localizagdo ponte parque atalaia sobre o Rio Cuiaba.
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Fonte: Adaptado Google Earth (2022)

A ponte tem extensdao total no eixo de 392,39 metros e 12,80 metros de
largura, composta por dois viadutos de acesso compostos por tabuleiros, com
longarinas pré-fabricadas e lajes que colaboram, cada viaduto contém trés vaos, € por
uma parte central em concreto protendido, realizada com o método do balango

successivo, conforme a Figura 8.

Figura 8 - Ilustracdo do modelo da ponte de balanco sucessivo.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020)

A fundacgao executada na ponte € classificada como fundacdo profunda, sendo
composta por 48 tubuldes de execucdo a ar comprimido, colocados em dois

alineamentos na direcdo longitudinal, conforme a Figura 9.
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Figura 9 - [lustragdo embutimento das fundagdes em substrato rochoso.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

6.2.2 Ponte sobre o Ribeiriao do Lipa
As pontes sobre o Ribeirdo do Lipa estdo localizadas na Rodovia Arquiteto
Helder Candia — Jardim Ubirajara, MT-010 no municipio de Cuiabd. A construcao de
duas pontes na Rodovia MT-010 foi fundamental para a duplicagdo da mesma,

evacuando o transito com exceléncia, conforme a Figura 10.

Figura 10 - Localizac¢do ponte sobre o Ribeirdo do Lipa.
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; SIRGAS 2000
Fonte: IBGE 2022, Google

Cada ponte tem extensao total no eixo de 50,00 metros € 15,00 metros de
largura, composta por duas pontes de concreto armado contida por tabuleiros, com

vigas longarinas pré-fabricadas e laje de concreto armado, cada ponte tem apenas um
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vao de 36,00 metros, conforme a Figura 11.

Figura 11 - Ilustragdo secdo transversal ponte gémeas Ribeirdo do Lipa.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

6.2.3 Ponte sobre o Rio Manso

A ponte sobre o Rio Manso esté localizada na Rodovia MT 244 no municipio
de Rosario Oeste. A construcao da ponte neste trecho vem sendo fundamental para
atender a grande demanda, com condi¢des de seguranca ao trafego da regido, conforme

a Figura 12.

Figura 12 - Localizacdo ponte sobre o Rio Manso.
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Fonte: Adaptado Google Earth (2022)

A ponte tem extensao total no eixo de 150,70 metros e 8,80 metros de largura,
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constituida por cinco vaos com longarinas pré-fabricadas e laje de concreto armado

que colaboram estruturalmente, conforme a Figura 13.

Figura 13 - Demostrac@o do vao de acesso da ponte sobre o Rio Manso.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

A superestrutura ¢ continua entre os vaos, engastada também com a
mesoestrutura; e isostatica nos encontros, apoiada sobre neoprenes fretados e junta de

dilatagdo entre a laje e a travessa de concreto armado, conforme a Figura 14.

Figura 14 - Detalhe tridimensional dos encontros isoestaticos.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021)
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6.3 APLICACAO DO METODO DELPHI

Tem como proposito verificar o grau de conformidade entre especialistas

sobre os pesos dos indicadores compostos na ferramenta IQGIS desenvolvida.

6.3.1 Elaboracio de questionario

O questionario foi preparado a partir do formulério pesquisa Google Drive
para facilitar a divulgacdo e coleta dos dados, o questiondrio foi desenvolvido questoes

obrigatdrias, referentes aos indicadores que compdem o IQGIS.

Todas as questdes relatam uma escala de avaliacdo dos indicadores, com o
grau de relevancia escalonada de 1 a 5 sendo caracterizada com a justaposi¢ao de cada
especialista, antes de concluir a resolucdo do questionario, o especialista pode
apresentar sugestdes de indicadores, justificando sua argumentacdo e a relevancia

dentro do gerenciamento de RCC, conforme a Figura 15.

Figura 15 - Escala de avaliagdo dos indicadores com o grau de relevanciade 1 a 5.

2 - Pouco 4 - Muito 5 - Extremamente
3 - Relevante

1 - Irrelevante
relevante relevante relevante

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

6.3.2 Selecdo dos Especialistas

Foram escolhidos especialistas reconhecidos no ramo da engenharia,
registrados em conselhos regionais de engenharia e agronomia com experiéncia entre
5 a 10 anos nos assuntos relacionados a gestdo de RCC em varias atuagdes como,

académica (professores e pesquisadores) e profissional (engenheiros e gestores).

6.3.3 Rodadas do Método Delphi

ApoOs o questionario elaborado, os especialistas foram selecionados e

convidados a participar da coleta de dados através do e-mail, entdo iniciou a primeira
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rodada com o envio das informagdes sobre a pesquisa e o link de acesso ao questionario
estruturado, sendo assim foram destinados para 43 especialistas a argui¢do avaliativa,
outorgaram o grau de relevancia para cada indicador, podendo aconselhar novos

indicadores para a elabora¢ado final do indice, conforme a Figura 16.

Figura 16 - Fluxograma da aplicagdo do método Delphi utilizada.
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Fonte: Wright e Giovinazzo (2000) e Oliveira e Junior (2014)

6.4 IQGIS

O Indicadores de Qualidade da Gestdo e Gerenciamento de Residuos de
Obras de Artes Especiais (IQGIS), elaborado no presente estudo, tem como objetivo
avaliar o atual cenario da gestdo e gerenciamento de RCC oriundos das OAE em um
municipio, por meio da aglomerag@o dos critérios qualitativos que manifestam a mais
adequada aproximacdo com o cenario atual, além de comprovar equivocos atuantes
nas etapas de gerenciamento, com inicio em panoramas legislativos até a disposi¢ao

final dos RCC.

No desenvolvimento da ferramenta foi utilizado o auxilio da Técnica de

Cenarizagao e do Método Multiobjetivo e Multicritério, TOPSIS (Technique for Order
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Preference by Similarity to Ideal Solution).

Consiste em definir uma matriz de decisdo D equivalente ao desempenho das
alternativas conforme a Equagdo (1) e um vetor de pesos W em conformidade com a
Equagao (2). Na Equagdo (1), Ai manifesta as alternativas avaliadas, Cj concerne aos
critérios usados, i=1, 2..n assinala o nimero das alternativas e j=1, 2...m o numero dos

critérios de decisdo, conforme Figura 17.

Figura 17 - Matriz de deci¢@o do administrador.

g, O - & . i
A, dj; dpp - dy; dip
(1)
An _dnl an = dnj *2 dnm_

Fonte: Lima Junior e Capirnetti (2015)

Na Equagao 2, W ¢ integrado pelos pesos wj de cada critério Cj de modo a

atender Smi=1 wj = 1, conforme Figura 18.

Figura 18 - Equacdo de vetor de pesos da matriz.
W =[%,,%,,..., %] (2)

Fonte: Lima Junior e Capirnetti (2015)

A Normalizacdo e ponderacdo da matriz de decisdo D, ocorre com os
elementos da matriz normalizada N=[nij] estabelece em concordancia com a Equagao

(3), conforme Figura 19.

Figura 19 - Equagédo para normalizar e ponderar a matriz de decis@o.

(3)

Fonte: Lima Junior e Capirnetti (2015)
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Determina-se a solu¢do ideal positiva (Positive Ideal Solution, PIS, A+) e a
solugdo ideal negativa (Negative Ideal Solution, NIS, A—) de acordo com as Equacdes

(4) e (5), conforme Figura 20.

Figura 20 - Solugdes ideias positivamente e negativamente para matriz de decisdo.

B =M% | el =nl ol 8]

A== {Mﬂ*j n; | j:l,z,..,m} = {nl‘,.-, n},..,n;} (5)

Fonte: Lima Junior e Capirnetti (2015)

Para cada alternativa avaliada, usando a Equag¢do (6), calcule-se a distancia
Di + entre os valores de desempenho normalizados e ponderados da matriz N e os
valores da solucdo ideal positiva. Analogamente, usando a Equagao (7), calcule-se a
distancia Di- entre as pontuagdes das alternativas da matriz N e os valores da solucao

ideal negativa, conforme Figura 21.

Figura 21 - Distancia entre os valores de desempenho normalizados e ponderados da matriz.

D =, [ (ny—n;")’ (6)
i=1

D = o 2.0 ~27 ) (7)
i=1

Fonte: Lima Junior e Capirnetti (2015)

Calcula-se o coeficiente de aproximagdo (closeness coeficient, CCi)
conforme a Equacdo (8), o qual representa o desempenho global (ou a pontuagao final)

da alternativa i, conforme Figura 22.

Figura 22 - Coeficiente de aproximacao ao desempenho da matriz.

CC,; =D; /(D] +D;) (8)

Fonte: Lima Junior e Capirnetti (2015)
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As alternativas sdo classificadas em ordem decrescente conforme os valores
do coeficiente de aproximacdo, definido no intervalo [0,0, 1,0]. As melhores

alternativas sdo aquelas cujo desempenho global ¢ mais proximo de 1,0.

O IQGIS ¢ composto por 42 indicadores, divididos em seis conjuntos:
Legislacdo, Educacdo Ambiental, Economia, Geragdo ¢ Acondicionamento, Coleta e
Transporte, e Tratamento e Disposicdo de final. Estdo apresentados os indicadores

conforme cada conjunto do IQGIS, conforme o Quadro 9.

Quadro 9 - Relag@o dos conjuntos e respectivos indicadores que compdem o IQGIS.

Conjuntos Indicadores

A empresa responsavel pela execugdo da OAE possui o PGRSCC?
A empresa responsavel pela execugdo da OAE apresentou o protoloco de
cadastramento das obras de artes especiais juntamente com o PGRSCC?
O PGRSCC esta de acordo com o a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(Lei Federal n® 12.305/2010)?
A construtora responsavel pela execucdo da OAE possui acondicionamento
e armazenamento para coleta externa de acordo com as normas ABNT?
Legislagdo
A construtora apresentou 'in loco' o Informativo da Area de Transbordo e
Triagem (ATT)?
A empresa executora da OAE apresentou o informativo diretriz para projeto,
implantagdo e operacdo dos aterros ¢ as areas de reciclagens?
A construtora responsavel pela OAE apresentou 'in loco' o Controle de
Transporte de Residuos (CTR)?
A legislagdo prevé o sistema de qualidade dos servicos e o corpo de
Fiscalizacdo?
Existe programas e acdes de educacdo ambiental para estimular a ndo-
geragdo, a reducdo, reutilizacdo e a reciclagem dos RCC oriundos das OAE?
Educagio
Ambiental As atividades de carater educativo e pedagdgico tem o incentivo e
colaboragdo com entidades do setor empresarial ¢ da sociedade civil?
O municipio exigir a capacitacdo dos gestores das obras para atuarem de
forma concisa aos aspectos da gestdo de RCC?
A destinag@o final dos residuos gerados na construgdo de OAE tem reflexo
financeiro para obra?
Economia
A gestao dos RCC preve doag@o ou venda dos residuos?

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)
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Quadro 9 - Relag@o dos conjuntos e respectivos indicadores que compdem o IQGIS, continuagéo.

Conjuntos Indicadores

Qual o niimero total de funcionarios na mao de obra indireta (MOI)?

Qual o Numero total de funcionarios na mao de obra direta (MOD)?

Qual a area total da construg@o de obras de artes especiais (OAE)?

Qual a distancia da OAE para areas urbanas?

Quantas horas semanais os funcionarios produzem durante a semana de
trabalho?

Gestdo da obra possui lista de producdo anual dos residuos gerados na
construcdo de OAE?

Hé caracterizagdo dos RCC gerados na obra?

Ha um planejamento para recebimento de materiais € insumos que serdo
recebidos e utilizados durante a execugdo da construgdo de OAE?

O canteiro de obras estd adequado para o recebimento de materiais e insumos
que serdo utilizados?

Existe limpeza apo6s etapas geradoras de RCC?

Existe acondicionamento e manejo de RCC Classe A (s@o os residuos

Geragio e reutilizadveis ou reciclaveis como agregados, tais como: a) de construgdo,
acondicionamento | demoli¢do, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de
construgdo, demoli¢do, reformas e reparos de edificagdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto; ¢) de processo de fabricagdo e/ou demoli¢@o de pegas pré moldadas
em concreto (blocos, tubos, meio-fios e etc...?

Existe acondicionamento ¢ manejo de RCC Classe B (sdo os residuos
reciclaveis para outras destinagdes, tais como plasticos, papel, papeldo,
metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobilidrias e gesso?

Existe acondicionamento e manejo de RCC Classe C (s@o os residuos para
os quais ndo foram desenvolvidas tecnologicas ou aplicagdes
economicamente viaveis que permitem a sua reciclagem ou recuperagio)?

Existe acondicionamento e manejo de RCC Classe D (sdo residuos perigosos
oriundos do processo de construgdo, tais como tintas, solventes, 6leos e
outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais & satde oriundos de
demoli¢oes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagdes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetivos e materiais que
contenham amianto ou outros produtos nocivos a satude)?

O canteiro de obras possui cestas para coleta seletiva?

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)
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Quadro 9 - Relag@o dos conjuntos e respectivos indicadores que compdem o IQGIS, continuagéo.

Conjuntos

Coleta e

Indicadores

O municipio possui Central de Triagem de reciclaveis (CTR)?

Transporte

O rejeito ¢ descartado pela CTR?

O municipio possui usinas de reciclagens de RCC/RDC?

O municipio possui Aterro de Inertes?

O municipio possui Area de Transbordo e Triagem — ATT?

O municipio possui Aterro Sanitario?

O municipio possui Aterro de Residuos Nao Perigosos ABNT 13896/1997?

Tratamento e
Disposi¢ao Final

O municipio possui Aterro de Residuos Néo Perigosos ABNT 10157/1987?

O municipio realiza vistorias e estudos de areas para aplicagdo de aterros,
caso nao tenha os aterros em questao?

Existe projeto para a recuperagdo de areas degradadas?

Possui a capacidade em gerir os residuos de forma ambiental?

Possui Fiscal e Responsavel Técnico habilitado?

A empresa possui filiais em outros estados ou municipios?

O municipio recebe oficios ou relatdrios referente ao cumprimento do
PGRS mediante o andamento da construcdo de OAE?

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

A classificacao da avaliacdo final do IQGIS, ¢é realizado através da soma do

peso de cada indicador, seguidamente efetuado a média dos pesos em um numero entre

0 e 10, permitindo avaliar a gestao integrada do RCC, em quatro categorias propostas:

gestdo eficaz, gestao eficiente, gestao regular e gestao ineficiente, conforme o Quadro

10.

Quadro 10 - Faixas de pontos para cada classe de avaliagdo da gestdo do RCC do IQGIS.

Classificacio da avaliacao Faixas de pontos
Gestao eficaz 9,0 a 10,00 1 Azul
Gestao eficiente 7,0a9,0 Verde
Gestao regular 5,0a7,0 Laranja
Gestdo ineficiente 0as,0 [ | Vermelho

Fonte: O proprio Autor.
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Os cendrios qualitativos apresentados iniciaram do cendrio otimista,

transitando os cenarios intermedidrios, para o cenario mais pessimista, conforme

Quadro 11.

Quadro 11 - Apresentagdo dos cendarios qualitativos.

Cenarios qualitativos Objetivo do estudo

l% .‘% Cendrio que atenda de forma suficiente todos os itens: Legislacdo;
s g , Educagao Ambiental; Economia; Geracao e Acondicionamento; Coleta
= Sustentavel . .
Oo e Transporte e; Tratamento e Disposi¢ao final.
Cenario com auséncia do item Economia e suficiente nos itens de
Lepasgaer | folie b Al Bemomi | G«
C+CT+TDf ; : porte € pOsie
Final
LE+GA+CT+T | Cenario com auséncia do item Educacdo Ambiental ¢ Economia ¢
Df insuf. insuficiente nos itens de Legislacdo; Geragdo e Acondicionamento;
Coleta e Transporte e; Tratamento e Disposi¢ao Final.
LE+EA+EC+C | Cenario com auséncia do item Gera¢do e Acondicionamento e
T+TDf suficiente nos itens de Legislagdo; Educagdo Ambiental; Economia;
Coleta e Transporte e; Tratamento e Disposi¢do Final.
LE+EA+EC+C | Cenario com auséncia do item Geracdo e Acondicionamento e
T+TDf insuf. insuficiente nos itens de Legislacdo; Educagdo Ambiental; Economia;
Coleta e Transporte e; Tratamento e Disposi¢do Final.

3 LE+EA+EC+G | Cenario com auséncia do item Coleta e Transporte e suficiente nos itens
&8 A+TDf de Legislacdo; Educagdo Ambiental; Economia; Geragdo e
fé B Acondicionamento e; Tratamento e Disposic¢éo Final.

5 E
© iﬁ’ LE+EA+EC+G | Cendrio com auséncia do item Coleta e Transporte e insuficiente nos
~ A+TDf insuf. itens de Legislagdo; Educacdo Ambiental; Economia; Geragdo e
Acondicionamento e; Tratamento e Disposic¢éo Final.
LE+EA+EC+G | Cenario com auséncia do item Tratamento e Disposi¢do final e
A+CT suficiente nos itens de Legislagdo; Educacdo Ambiental; Economia;
Geracdo e Acondicionamento e; Coleta e Transporte.
LE+EA+ EC Cenario com auséncia do item Tratamento e Disposicdo final e
+GA+CT insuf | insuficiente nos itens de Legislacao; Educagdo Ambiental; Economia;
Geragdo e Acondicionamento e; Coleta e Transporte.
LE+EA+EC+C | Cenario com auséncia do item Legislagdo e suficiente nos itens de
T+TDf Educacdo Ambiental; Economia; Geracdo e Acondicionamento; Coleta
e Transporte e; Tratamento e Disposi¢ao Final.
LE+EA+EC+C | Cenario com auséncia do item Legislagdo e insuficiente nos itens de
T+TDf insuf. Educagdo Ambiental; Economia; Gerag¢do e Acondicionamento; Coleta
eTransporte ¢; Tratamento e Disposi¢do Final.
£ é o Cadtico Cenario com auséncia de gestdo, atendendo o minimo para coleta
A convencional dos RS.
SR

Le = Legislagdo, EA = Educacdo Ambiental, EC= Economia, GA = Geracao ¢ Acondicionamento, CT
= Coleta e Transporte, TDf = Tratamento e Disposi¢ao Final e, insuf. é abreviacdo de insuficiente.

Fonte: Adaptado Costa et.al (2017).
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6.5 ELABORACAO DA MATRIZ DE INTERACAO PROPOSTA

A confeccao da ferramenta Matriz de Interagdo tem como intengado avaliar €
classificar os impactos ambientais da gestdo e gerenciamento de residuos solidos

oriundos da construgdo de obras de artes especiais.

6.5.1 Construcao da matriz

A Matriz de interagdo proposta constitui-se na adaptagdo da matriz de
Leopold pelos autores Silva e Moraes (2012) e nos critérios de magnitude e
importancia sugeridos por Bressane et al. (2017), criando seu modo em tabela,
definido a coluna com margem a esquerda da tabela, as atividades ou acdes de
gerenciamento dos residuos s6lidos e na linha acima os impactos ambientais conforme

o meio fisico, bidtico e antropico, conforme a Figura 23.

Figura 23 - Matriz de interacdo proposta.

Matriz de Interaciao Proposta
o . .
,, %% Meio Fisico Meio Biético Meio Antrépico ”
6‘ (‘( = v
46' ) lfd O‘r E -
o, ", "’e,- < s =
P s | Impacto | Impacto | Impacto | Impacto Impacto | Impacto - a8
po\ 6«9 1] 113 ke L3 113 ki [, ) L
6‘]‘ 61 “p* 1 n 1 n
IN ™ ™M M M M XM o
Atividade “1” D 3 | b3 | Y1 I ) = XM. XI
K IM | IM| M ™ M IM XM~ x5
= I 7 I 2| I )| )3 1| XM.X
L] p—
o ¥ T ™M M ™ M XM o
XM.XI
Z X 3 X1 T 31 | X1
= IM | tM | IM M IM IM XM s
I 11 Il I I I X1 | XM.XI
» s M M ™ M ™ M XM ML
Atividade “n I N | ) | 1 ) | X1 :

Magnitude —> M XM: Soma dos critérios de Magnitude
ZI: Soma dos critérios de Importincia
XM: Média da ZM

XI: Média da ZI

I «<5— Importancia

XM. XI: Produto da XM com a XI
Fonte: Silva e Moraes (2012)



58

6.5.2 Classificacdo dos impactos ambientais

A classificagcdo dos impactos ambientais sucedeu aos pesos dos critérios de
magnitude, causa/efeito, extensdo espacial, duragdo e resiliéncia e importancia:
qualidade ambiental, momento de manufestagdo, cumulativo, reversivel, e auséncia de
impactos, caso as a¢des que afetam o meio ambiente ndo forem postas em pratica,

conforme o Quadro 12.

Quadro 12 - Critérios de classificagdo dos impactos ambientais quanto a sua magnitude e

importancia.
Causa/Efeito (C/E):
Direto ou Primario: quando a alteracdo de determinado aspecto Peso (1 a 2):

ambiental for por agdo direta do homem. Acontecem geralmente Direto (+1)
N ireto

a0 mesmo tempo ¢ no mesmo lugar da agéo.

. L. ~ . Indireto (+2

Indireto ou Secundario: quando a alteracdo de determinado +2)

aspecto ambiental for por agdo indireta do homem. Acontecem

em tempos posteriores ou lugares diferentes da agdo

Extensao espacial (E):

Impacto pontual: ocorre quando a ag@o produz alteragdes onde Peso (1 a 3):

ela foi feita ou nas suas imediagdes.
Pontual (+1)

Impacto local: ocorre quando a agdo produz alteragdes além do

+
local onde ela foi feita, afetando uma grande parte do territorio Local (+2)
considerado. Total (+3)
Impacto total: ocorre quando a agdo produz alteragdes de
maneira generalizada em todo o entorno considerado.

Magnitude Duracio (D): Peso (1 a 2):
(M)
Curto prazo: impacto que permanecem por pouco tempo. Curto prazo (+1)
Longo prazo: impacto que permanecem por um longo tempo. Longo Prazo (+2)
Resiliéncia (R): Peso (1 a 4):

Compativel: impacto que ndo necessita de praticas mitigadoras. | Compativel (+1)

E de recuperagio imediata.
perag Moderado (+2)
Moderado: impacto que necessita de certo tempo para
~ Severo (+3)
recuperagao.

Critico (+4)

Fonte: Finucci (2010), Silva e Moraes (2012) e Bressane ef al. (2017)
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Quadro 12 - Critérios de classificacdo dos impactos ambientais quanto a sua magnitude e

importancia, continuagao.

Critérios de Classificacao dos Impactos Ambientais

Requer praticas mitigadoras simples. Peso (1 a 4):
Severo: impacto que necessita de um tempo longo para | Compativel (+1)
recuperacgao.
Magnitude perag Moderado (+2)
™M) Requer praticas mitigadoras especificas.
Severo (+3)
Criticos magnitude de impacto inaceitavel. Sem tempo e e
Critico (+4)
possibilidade para adocdo de praticas mitigadoras.
Qualidade Ambiental (QA): Peso (1 a 2):
Positivo: quando o impacto for benéfico para a qualidade de um Positivo (+1)
fator ou pardmetro ambiental. .
Negativo (+2)
Negativo: quando o impacto for prejudicial para a qualidade de
um fator ou parametro ambiental.
Momento de manifestacio (MM):
Imediato: impacto que manifesta imediatamente ap6s o inicio da Peso (1 a 3):
Importanci | .~
gao. .
a(l) Imediato (+1)
Latente: impacto que se manifesta depois de certo tempo em que
o N Latente (+2)
foi feita a agdo que o provocou.
- . Critico (+3
Momento critico: independentemente de seu prazo de +3)
manifesta¢do, quando acontece ¢ de suma importancia.
Acumulacio (A):
Impacto simples: ocorre quando uma agdo causa um efeito sobre Peso (0 a 2):
apenas um componente ambiental, sem induzir novos efeitos ou .
~ Simples (+1)
acumulagdo.
. ~ . Acumulativo (+2)
Impacto acumulativo: ocorre quando uma agao causa efeitos que
podem acumular com o passar do tempo.
Reversibilidade (RE): Peso (1 a 2):
Reversivel: ocorre quando a alteracdo do aspecto ambiental | Reversivel (+1)
consegue voltar ao estado anterior ao que foi realizada a acdo. i
Irreversivel (+2)
Irreversivel: ocorre quando a alteragdo do aspecto ambiental nao
consegue voltar ao estado anterior ao que foi realizada a agao.
Niao Impacto ausente: quando uma ac¢do nao causa efeito sobre um Peso 0
Impactante | componente ambiental.

Fonte: Finucci (2010), Silva e Moraes (2012) e Bressane ef al. (2017)
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6.6 INDICE FINAL DA MATRIZ DE INTERACAO

Apds a classificagdo dos impactos ambientais, os pesos determinados
separadamente foram adicionados aos critérios de tamanho (causa/efeito, extensdo
espacial, duracdo e resiliéncia) e importancia (qualidade ambiental, momento de
expressao, acumulacdo e reversibilidade). Calculou-se a média da soma dos critérios
de magnitude e importancia para cada atividade ou a¢do impactante, e peso entre a
média dos critérios de magnitude e a média dos critérios de importancia para obter a

métrica final.

6.7 VERIFICACAO IN LOCO

As interagdes e impactos ambientais indicados na matriz de interagdo
proposta foram verificados “in loco” no que diz respeito as alteragdes nos sedimentos
irregulares da paisagem do RCC e alteragdes na Area de Prote¢io Permanente (APP)

quanto a localizacao da area de disposi¢ao final do RCC.

7. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste topico apresenta-se os resultados e discussdo sobre a etapa de (i)

Aplicacdo do método Delphi.

7.1 APLICACAO DO METODO DELPHI

Desenvolveu-se a rodada do método Delphi enviando o questionario para 43
especialistas. Desse total, os e-mails foram recebidos, expressando o funcionamento
do endereco eletronico e 43 e-mails. Dos e-mails recebidos, 10 (30,31%) ndo foram
respondidos e 33 (69,69%) foram respondidos, formando o grupo de especialistas na

primeira rodada, conforme a Figura 24.
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Figura 24 - Relagdo do status da primeira rodada do método Delphi.

69,69%

® E-mails que ndo foram respondidos
m E-mails que foram respondidos

Fonte: O proprio Autor.

Geralmente, 30% a 50% dos entrevistados se abstém na primeira rodada e
20% a 30% na segunda rodada, confirmando as absten¢des de 30,31% na primeira
rodada sendo uma percentagem provada na adversidade na obtencdo das respostas

(WRIGHT; GIOVINAZZO, 2000).

Santiago e Dias (2012) usaram o mesmo método para estudar a Matriz de os
indicadores de sustentabilidade geridos pela RSU, em que receberam 15 emails
recebidos por 55 especialistas (27,3%), indicaram que a taxa de abstencdo foi de cerca
de 73%, representando um valor alto, no que se refere a taxa de absteng¢ado (30,31%)

alcangada neste estudo.

Os 42 indicadores apresentados no questionario da primeira rodada, todos
alcangaram o grau de consenso igual ou maior que 50%, sendo assim, ndo havendo a

necessidade de executar uma segunda rodada.

O item Legislacdo, contém 8 indicadores que foram avaliados como
extremamente relevantes e todos apresentaram o grau de consenso satisfatorio,
associado a relevancia do Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgdo
(PGRCC), entre os indicadores do item a maior consensualidade foi de 84,80% entre
os especialistas, o grau de relevancia com mediana 5, média 4,81 e desvio padrdo de
0,46, considerado, portanto, um indicador de extrema importancia para a gestdo dos

RCC, conforme a Figura 25.
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Figura 25 - Indicador do item legislagdo com maior consensualidade entre especialistas.

3,19%

m Extremamente Relevante ® Muito Relevante Relevante

Fonte: O proprio Autor.

O grau de relevancia atribuido para esses indicadores ressalta a importancia
da existéncia de um PGRCC firmado no municipio como orientador dos servicos
publicos de gestdo e gerenciamento dos RCC, que as normas ABNT sejam o
direcionamento das construtoras, desse modo, apresentando o informativo diretrizes

para projeto, implantagdo e operacao dos aterros e as areas de reciclagens.

O item de Educagdo Ambiental, revelaram-se consenso elevado, classificou-
0s como extremamente relevante em todos os indicadores, o maior concenso entre
especialistas, demostrando a relevancia na elaboracdo de programas e agdes de
educagao ambiental que promovam a ndo geracao, reducao, reutilizacao e a reciclagem
dos RCC em canteiros de obras de OAE, com grau de consenso de 81,80%, grau de

relevancia com mediana 5, média 4,78 e desvio padrao de 0,48, conforme a Figura 26.

Figura 26 - Indicador do item educacdo ambiental com maior consensualidade entre especialistas.

3,00%

® Extremamente Relevante ® Muito Relevante = Relevante

Fonte: O proprio Autor.

A Economia foi o item que explicitou todos os indicadores como
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extremamente relevantes e em grau de consenso alto, concernemente aos custos para
destinagdo final e processos de doacdo e venda dos residuos gerados na construcao de
OAE, com o consenso de 69,70%, grau de relevancia com mediana 5, média 4,54 ¢

desvio padrao de 0,59, conforme a Figura 27.

Figura 27 - Indicador do item economia com maior consensualidade entre especialistas.

9,10% 3,00%

18,20%

m Extremamente Relevante = Muito Relevante
Relevante m Pouco Relevante

Fonte: O proprio Autor.

O item de Geragdo e Acondicionamento, dispde 15 indicadores que foram
avaliados, identificaram 4 indicadores avaliados com o grau relevante, associados aos
topicos atuante a mao de obra, periodo de produgdo e posicdo geografica que
apresentou maior concordancia com 66,70%, integrando grau de relevancia com

mediana 3, média 3,45 e desvio padrdo de 0,82, conforme a Figura 28.

Figura 28 - Indicador do item geragdo e acondicionamento com grau relevante e maior
consensualidade entre especialistas.

6,10% 24,20%

3,00%

m Extremamente Relevante = Muito Relevante
Relevante W Pouco Relevante

Fonte: O proprio Autor.

Expuseram-se também 4 indicadores sendo avaliados como muito relevantes,

alusivos em relacdo da producdo anual, planejamento da limpeza apds etapas geradoras
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de RCC, e quantidade de materiais recebidos e utilizados geradores de residuos na
construcao de OAE, esse indicador designaram-se maior consenso com 66,70%, o grau
de relevancia com mediana 4, média 4,09% e desvio padrdo de 0,74, conforme a Figura

29.

Figura 29 - Indicador do item geracgdo e acondicionamento com grau muito relevante e maior
consensualidade entre especialistas.

0,
12,10% 21.20%

66,70%

m Extremamente Relevante = Muito Relevante
Relevante m Pouco Relevante

Fonte: O préprio Autor.

Denominaram-se como extremamente relevante 7 indicadores avaliados,
relacionados as dareas construidas, quantificacdo e caracterizacdo dos residuos,
obten¢do de coleta seletiva nos canteiros de obras, acondicionamento e manejo de
RCC Classes A, B, C e D (residuos perigosos e etc..) que destacou-se com 84,80% de
consenso, grau de relevancia com mediana 5, média 4,81 e desvio padrao de 0,46,

conforme a Figura 30.

Figura 30 - Indicador do item geragdo e acondicionamento com grau extremamente relevante e maior
consensualidade entre especialistas.

2,80%

® Extremamente Relevante = Muito Relevante
Relevante B Pouco Relevante

Fonte: O préprio Autor.
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Todos os indicadores pertecentes a coleta e transporte obteveram resultados
sendo avaliados como extremamente relevantes, manifestando a importancia nas
informagdes sobre a destinacao de rejeito descartdvel nas CTR’s, € o municipio possuir
Central de Triagem de reciclaveis (CTR), sendo o indicador que retratou o maior
consenso, resultando 81,80%, adquiriu o grau de relevancia com mediana 5, média

4,81 e desvio padrao de 0,46, conforme a Figura 31.

Figura 31 - Indicador do item coleta e transporte com maior consensualidade entre especialistas.

3,00%

m Extremamente Relevante m Muito Relevante

Relevante B Pouco Relevante

Fonte: O proprio Autor.

Sob a condi¢do de tratamento e disposi¢ao final, reuniu-se 12 indicadores,
que foram avaliados, ressultando em 11 indicadores atingindo o grau de extrema
relevancia, mediana 5, em vista disso, os indicadores pertinentes aos tipos de aterros
conforme ABNT, demostraram a importancia dos projetos relacionados as areas
degradadas, difundido com éxito, destacando-se com 93,90% de concordancia, média

4,90 e desvio padrao 0,46, conforme a Figura 32.

Figura 32 - Indicador do item tratamento e destinagdo final com grau extremamente relevante e maior
consensualidade entre especialistas.

3,00%

3,00%.

® Extremamente Relevante = Muito Relevante
Relevante ® Pouco Relevante

Fonte: O proprio Autor.



66

O tnico indicador do item tratamento e disposicdo final que obteve a
classificagdo como relevante, integrando mediana 3, média 3,48 e desvio padrdo 0,75,
abordou-se a situagdo em que as construtoras que possuem filiais em outros estados ou
municipios formularem outro modelo de Programa de Gerenciamento de Residuos
So6lidos (PGRS) para outras unidades, corroborando que a existencia de um PGRS sera
habil aplica-lo em outras obras, apresentando 57,60% de concordancia, conforme a

Figura 33.

Figura 33 - Indicador do item tratamento e destina¢do final com grau relevante e maior
consensualidade entre especialistas.

6,00% 18,20%

® Extremamente Relevante = Muito Relevante
Relevante B Pouco Relevante

Fonte: O proprio Autor.

Ao final da rodada, observou-se que um pequeno nimero de indicadores
atingiu um grau moderado de correlagdo, e os demais indicadores foram bastante
elevados (acima de 4), considerados pelos especialistas critérios muito e extremamente
relevantes para a obtencdo de um RCC que ¢ gerida de forma adequada e gerida de
forma eficiente, na medida do possivel reduzir o impacto da RS na satde publica e no

ambiente.

Ficando enfatizado que, além dos diagnosticos de gestdo dos RCC, devem ser
realizadas iniciativas publicas baseadas em planejamento para organizar todas as fases
da gestao dos RCC, desde a legislacao até a disposi¢ao final dos residuos, pois nao
podem ser enfrentadas simultaneamente. Além disso, o envolvimento social
relativamente aos servigos de limpeza aumenta o ambito da gestdo do RCC, tornando-
se essencial na esfera do sistema, lembrando que ¢ responsabilidade do utilizador

pagar, pelo menos, os custos associados aos servigos prestados.
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Do peso de cada indicador, a soma final do IQGIS somaram 196 pontos. Para
sua aplicagdo, esta soma final ¢ convertida no valor entre 0 e 10, avaliando a gestdo
integrada do RCC em quatro categorias propostas, tais como: valores entre 0 a 5 para
gestdo ineficaz , 5 a 7 para gestao regular, 7 a 9 para gestao eficiente ¢ 9 a 10 para

gestao eficaz.

7.2 APLICACAO DO IQGIS

7.2.1 Item Legislacao

A pontuagdo maxima para o item Legislacao ¢ de 40 pontos, entretanto as
obras de artes especiais nos municipios de Cuiabd e Rosario Oeste alcangaram
pontuacdes medianas, respectivamente, a ponte Ribeirdo do Lipa obteve 20 pontos,
ponte Parque Atalaia 22 pontos e a ponte Rio Manso 20 pontos, conforme o Quadro
13.

Quadro 13 - Resultados IQGIS do item Legislagao.

Sub-item Avaliagao Peso Pontos
PRL PPA | PRM

Sim 5
A empresa responsavel pela execu¢do da |  Dpegenvolvimento 3 5 5 5
OAE possui 0 PGRCC?

Nao 0
A empresa responsavel pela execugdo da Sim 5
OAE apresentou o protoloco de ] 0 0 0
cadastramento das obras de artes | Desenvolvimento 3

especiais juntamente com o PGRCC?

% Nao 0
=| O PGRCC esta de acordo com o a Sim 5 5 5 5
go Politica Nacional de Residuos Solidos
= (Lei Federal n° 12.305/2010)? Nao 0
-
A construtora responsavel pela execugao Sim 5
da OAE possui acondicionamento e
armazenamento para coleta externa de Desenvolvimento 3 3 3 3

acordo com as normas ABNT?

Nao 0
A construtora apresentou 'in loco' o Sim 5
Informativo da Area de Transbordo e ] 3 5 3
Triagem (ATT)? Desenvolvimento 3

Nao 0

Fonte: O proprio Autor.
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Quadro 13 - Resultados IQGIS do item Legislacdo, continuagao.

Sub-item Avaliagao Peso Pontos
PRL PPA | PRM
A empresa executora da OAE apresentou Sim 5
o informativo diretriz para projeto, ] 0 0 0
implantagdo ¢ operagdo dos aterros ¢ as Desenvolvimento 3
2 d icl ?
areas de reciclagens Nio 0
A construtora responsavel pela OAE Sim 5
apresentou 'in loco’ o Controle de ] 0 0 0
Transporte de Residuos (CTR)? Desenvolvimento 3
Nao 0
Sim 5
O PGRQC prevé o sistema.de qualidade Parcialmente b 2 2 2
dos servigos e o corpo de Fiscalizagdo?
Nao 0
Subtotal - 1 Maximo 40 20 22 20

Fonte: O proprio Autor.

As pontes do Rio Manso e Ribeirdo do Lipa, apresentaram as pontuacdes
iguais, demostrando que 3 subitens (37,50%) asseveraram pontuacdo maxima (Quadro

15) referente existéncia “in loco” do PGRCC juntamente com o cadastramento das

OAE.

Como nota intermedidria de avaliagdo, observou-se que 2 subitens (25%),
relacionados a processos “in loco” sobre area de transbordo e triagem e presencga do
corpo de fiscalizagdo, tal pontuagdo deve-se ao fato de que os mesmos apresentaram

continuo processo de desenvolvimento e parcialidade.

A ponte Parque Atalaia, enquadra-se como obra de grande porte, verificou-se
que 4 subitens (50 %) alcancaram a pontuacdo maxima (Quadro 15) alusivos ao
PGRCC, acondicionamento e armazenamento para coleta externa adogao de
consorcios ou de outras formas de cooperacao da construtora. Salientando que 1
subitem (12,50%) logrou pontuagdo intermedidria de avaliacdo, pertinente ao status da

qualidade fiscal testificando os servigos realizados.

Verificou-se que as trés OAE avaliadas, demostraram que 3 (37,50%)
subitens apresentaram notas minimas (Quadro 15) mediante ao protoloco de
cadastramento das obras de artes especiais juntamente com o PGRCC, além de

explicitar o informativo diretriz para projeto, implantagcdo e operagao dos aterros e as
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areas de reciclagens e se apresentou 'in loco’ o Controle de Transporte de Residuos

(CTR).

7.2.2 Item Educacio Ambiental

Neste item a pontuacdo maxima atingivel ¢ de 15 pontos, todas as obras de
artes especiais (OAE) do estudo em questao, obtiveram a mesma pontuagao, 11 pontos,
tal pontuagdo € justificada pela nota intermediéria de avaliacao para 2 subitens (66%)
sendo considerados como insatisfatorios, com relagao as atividades desenvolvidas pelo
responsavel técnico na execugdo da obra, mediante a elaboragao de programas e agdes
educacionais no segmento ambiental, além de incentivos em atividades de carater
educativo e pedagdgico, divulgando os conceitos relacionados a gestdo de RCC,
porém sucedeu pontuacao satisfatéria para 1 subitem (33%) que explana a relagdao do
municipio exigir capacitacdo técnica dos gestores de OAE, atuando de forma coerente

aos aspectos da gestdo de RCC, conforme o Quadro 14.

Quadro 14 - Resultados IQGIS do item Educacdo Ambiental.

Sub-item Avaliacao Peso Pontos
PRL PPA | PRM
Existe programas e agdes de educagdo Satisfatorio 5
ambiental para estimular a ndo-geragdo, a . 3 3 3
reducdo, reutilizacio e a reciclagem dos Insatisfatorio 3
RCC oriundos das OAE? .
= Inexistente 0
=
.E As atividades de carater educativo e Satisfatorio 5
£ | pedagogico tem o incentivo e colaboragdo o 3 3 3
g com entidades do setor empresarial ¢ da | Insatisfatorio 3
% | sociedade civil? )
8 Inexistente 0
=]
3 Municipio exigir a capacitacdo dos gestores Satisfatorio 5
¢ | das obras para atuarem de forma concisa aos ] ] 5 5 5
aspectos da gestdo de RCC? Insatisfatorio 3
Inexistente 0
Subtotal - 2 Maiximo 15 11 11 11

Fonte: O proprio Autor.
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7.2.3 Item Economia

A pontuagdo maxima para o item Economia ¢ de 10 pontos, as OAE em
estudo alcancaram, respectivamente, as mesmas pontuagdes, totalizando 6 pontos,

conforme o Quadro 15.

Quadro 15 - Resultados IQGIS do item Economia.

Sub-item Avaliacao Peso Pontos
PRL PPA | PRM
A destinagdo final dos residuos gerados Existente 5
na constru¢io de OAE tem reflexo o 3 3 3
financeiro para obra? Satisfatorio 3
<
g Inexistente 0
(=]
§ Existente 5
=
& | A gestio dos RCC preve doagdo ou Satisfatério 3 3 3 3
venda dos residuos?
Inexistente 0
Subtotal - 3 Maximo 10 6 6 6

Fonte: O proprio Autor.

J4 na dimensdo economica foram indicados nos 2 subitens (60%) notas
intermediarias de avaliacdo, em todas as obras em estudo, caracterizando situagao
satisfatoria. Levando em consideracao o reflexo financeiro na obra em relacao a
destinagdo final dos RCC, considerados os principios da geragao de trabalho e renda,
e eficiéncia econdmica na gestdo dos RCC, internalizag@o dos custos/beneficios pelos
geradores prevé doagdo ou venda dos residuos gerados, ou seja, quem usa assume além

de procurar alternativas para contribuir.

7.2.4  Item Geracao e Acondicionamento

A pontuagdo maxima para o item Legislagdo ¢ de 63 pontos, no entanto a
ponte Ribeirdo do Lipa atingiu 47 pontos, a ponte Parque Atalaia 43 pontos e a ponte

Rio Manso totalizou 45 pontos, conforme o Quadro 16.



71

Quadro 16 - Resultados IQGIS do item Geragdo ¢ Acondicionamento.

Sub-item Avaliagao Peso Pontos
PRL | PPA | PRM
Qual o niimero total de funcionarios na mao 10<x <24 1
de obra indireta (MOI)?
25<x 0
0<x<49 3
Numero total de funcionarios na mao de obra 50 <x <99 2
direta (MOD)? —
° 100 <x 0
g
£ 0<x<150m? 5
]
= I3 ~
8 Qual a area da construcdo de obras de artes 151m? < x < 1400m? | 3
.% especiais (OAE)?
A 1400m? < x 0
(]
<
o Pouco 5
=]
l% Qual a distancia da OAE para areas urbanas? Intermediario 3
-]
C.ID Muito 0
<+
Quantas horas semanais os funcionarios Oh<x<24h 3
produzem durante a semana de trabalho?
40h<x<48h 2
49h<x 0
Gestdo da obra possui lista de producao Sim 4
anual dos residuos gerados na construcdo de ]
OAE? Desenvolvimento 2
Nao 0
Sim 5
Ha caracterizagao dos RCC gerados na obra? Desenvolvimento 3
) Nao 0
|
g€ | Ha um planejamento para recebimento de Sim
£ | materiais e insumos que serdo recebidos e ]
:8 utilizados durante a execugdo da construgio Parcialmente 2
= | de OAE?
g Nio 0
>
@ | O canteiro de obras estd adequado para o Sim 4
«% | recebimento de materiais e insumos que ]
| serdo utilizados? Parcialmente 2
%}
© Nio 0
<+
Sim 4
Existe limpeza apds etapas geradoras de Parcialmente 2
RCC?
Nao 0

Fonte: O proprio Autor.
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Quadro 16 - Resultados IQGIS do item Geragdo ¢ Acondicionamento, continuago.

Sub-item Avaliagao Peso Pontos

PRL | PPA | PRM

Existe acondicionamento ¢ manejo de RCC Sim 5
Classe A (sdao os residuos reutilizdveis ou
reciclaveis como agregados, oriundos de

construcdo, demoli¢do, reformas e reparos Parcialmente 3 5 5 5
de edificagdes, pavimentagdo e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos Nio 0

provenientes de terraplanagem?

Existe acondicionamento ¢ manejo de RCC Sim 5

Classe B (sdo os residuos reciclaveis para 3 3 3
outras destinacdes, tais como plasticos, Parcialmente 3

papel, papeldo, metais, vidros, madeiras,

embalagens vazias de tintas imobilidrias e .

gesso? Nao 0

Existe acondicionamento e manejo de RCC Sim 5

Classe C (sdo os residuos para os quais ndo

foram desenvolvidas tecnolégicas ou Parcialmente 3 > > 3
aplicacdes economicamente vidveis que N

permitem a sua reciclagem ou recuperagdo)? Nao 0

Existe acondicionamento e manejo de RCC Sim 5

Classe D (sdo residuos perigosos oriundos
do processo de construgao, tais como tintas,
solventes, oleos e outros ou aqueles Parcialmente 2 5 5 5
contaminados ou prejudiciais a saude
oriundos de demoligdes, reformas e reparos
de clinicas radiologicas, instalacdes

industriais e outros, bem como telhas e Nao 0
demais?
O canteiro de obras possui cestas para coleta Sim 5 0 0 0
seletiva?
Nao 0
Subtotal - 4 Maximo 6 47 43 45
3

Fonte: O proprio Autor.

Para este item observou-se que a Ponte Ribeirdo do Lipa, alcangou nota
maxima de avaliacdo para 8 subitens (35,71%), pertinentes a existéncia de informagdes
sobre o nimero de funcionarios na mao de obra indireta e direta e area da construgao
de obras de artes especiais, distancia da OAE para areas urbanas, planejamento e
adequacdo do canteiro para recebimento de materiais e insumos, acondicionamento e

manejo de RCC Classe A, C e D.

Foram relatados notas intermedidrias de avaliacdo para 5 subitens (33,33%)

no tocante a area da construcao, horas semanais de trabalho, caracteriza¢ao dos RCC,
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limpeza apds etapas geradoras de RCC e acondicionamento ¢ manejo de RCC Classe

B.

Enquanto que 2 subitens (13,33%), sobre a existéncia da lista de producao
anual dos residuos gerados na construcao de OAE, e se o canteiro de obras possui

cestas para coleta seletiva, obteve nota insatisfatoria de avaliagao.

A Ponte sobre o Rio Manso, alcancou nota maxima de avaliacdo em 7
subitens (46,66%), relacionados as informagdes e quantidade de funcionarios na mao
de obra indireta e direta, area da construcdo de obras de artes especiais, planejamento
e adequagdo do canteiro para recebimento de materiais e insumos, acondicionamento

e manejo de RCC Classe A, C e D.

Manifestando 6 subitens (40,00%) com notas de avaliagdo intermediarias,
relacionados a area de construida, distancia da OAE para éareas urbanas, horas
semanais de trabalho, caracteriza¢dao dos residuos, limpeza apos etapas geradoras de

RCC, acondicionamento e manejo de RCC Classe B.

Da mesma maneira que a ponte Ribeirdo do Lipa, sobre o Rio Manso
apresentou 2 subitens (13,33%) demostrando nota insatisfatoria de avaliacdo, em
relagcdo da lista de producao anual dos RCC, e cestas para coleta seletiva no canteiro

de obras.

Em relacao a nota de avaliacdo maxima da ponte Parque Atalaia, apresentou
7 subitens (46,66%) satisfatorios, pertecentes aos assuntos, tais como: quantidade de
funcionarios que atuam indiretamente na execucdo da OAE, distancia da obra em
relagdo as areas urbanas, planejamento para recebimento dos materiais e insumos
adequando também o canteiro de obra e acondicionamento ¢ manejo de RCC Classe

A,CeD.

Em situacdo intermedidrias nas avaliagdes, ocorreram em 5 subitens
(33,33%), relacionado a quantidade de colaboradores integrados diretamente na
execug¢ao da obra, jornada semanal de trabalho, caracterizagao dos residuos gerados na
obra, limpeza apds etapas geradoras de RCC e acondicionamento e manejo de RCC

Classe B.

Enquanto que 3 subitens (20%), sobre a existéncia da lista de producao anual
dos RCC, cestas para coleta seletiva no canteiro de obras e area de construida, sendo

que, a ponte Parque Atalaia enquadra-se em grandes extensoes.
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7.2.5 Item Coleta e Transporte

A pontuagdo maxima para o item Coleta e Transporte ¢ de 10 pontos,
entretanto as trés obras de artes especiais nos municipios de Cuiaba e Rosario Oeste

alcancaram 8 pontos, conforme o Quadro 17.

Quadro 17 - Resultados IQGIS do item Coleta e Transporte.

Sub-item Avaliacio Peso Pontos
PRL PPA PRM
S Sim 5
S
2| O municipio possui Central de Desenvolvimento 3 5 5 5
é Triagem de reciclaveis (CTR)?
= Nao 0
5]
i Sim 5
=2
3| O rejeito é descartado pela CTR? Desenvolvimento 3 3 3 3
"
Nao 0
Subtotal - 5 Maximo 10 8 8 8

Fonte: O proprio Autor.

Em relagdo a coleta e transporte foram indicados, em todas as obras em
estudo, 1 subitem (50%) notas com avaliagio mdxima, caracterizando situagdo
satisfatoria. Levando em consideracdo o municipio apresentar Central de Triagem de

reciclaveis (CTR).

Em situagcdo intermediaria na avaliacdo, apresentou-se em 1 subitem
(50,00%), relacionado ao descarte de rejeito na Central de Triagem de reciclaveis

(CTR).

7.2.6 Item Tratamento e Disposicao Final

A pontuagdo maxima para o item Coleta e Transporte ¢ de 58 pontos,
entretanto as obras de artes especiais nos municipios de Cuiabd, as pontes Ribeirdo do
Lipa e Parque Atalaia alcangaram 37 pontos e 17 pontos totalizou a ponte Rio Manso,

conforme o Quadro 18.
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Quadro 18 - Resultados IQGIS do item Tratamento e Disposi¢do Final.

Sub-item Avaliacio Peso Pontos
PRL PPA PRM
Sim 5
O municipio possui usinas de Desenvolvimento 3 5 5 0
reciclagens de RCC/RDC?
Nao 0
Sim 5
O municipio possui Aterro de Desenvolvimento 3 5 5 3
Inertes?
Nao 0
Sim 5
S| O municipio .possui Area de | Desenvolvimento 3 5 5 0
= | Transbordo e Triagem — ATT?
= Nao 0
o
wn
2 Sim 5
= O municipio possui Aterro Sanitdrio Desenvolvimento 3 5 5 0
=
g Nio 0
5
£| O municipio possui Aterro de Sim 5
£| Residuos Nio Perigosos ABNT 0 0 0
z 13896/19972 Desenvolvimento 3
Nao 0
O municipio possui Aterro de Sim 5
Residuos Nao Perigosos ABNT 0 0 0
10157/19872 Desenvolvimento 3
Nao 0
O municipio realiza vistorias e Sim 5
estudos de areas para aplicagdo de ] 3 3 3
aterros, caso ndo tenha os aterros em Desenvolvimento 3
questio? Nio 0
Sim 5
E Existe projeto para a recuperagdo de Desenvolvimento 3 3 3 3
% areas degradadas?
S Nao 0
8
& Sim 5
% Possui a capacidade em gerir 0S | pDesenvolvimento 3 3 3 0
‘E residuos de forma ambiental?
e Nio 0
<
5 Sim 5
=
& Posggl Fiscal e Responsavel Técnico Desenvolvimento 3 3 3 3
habilitado?
Nao 0

Fonte: O proprio Autor.
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Quadro 18 - Resultados IQGIS do item Tratamento e Disposi¢do Final, continuagéo.

Sub-item Avaliacio Peso Pontos
PRL PPA PRM
Sim 3
A empresa possui 'ﬁllals em outros Parcialmente 5 2 2 2
estados ou municipios?
Nao 0
O municipio recebe oficios ou Sim 5
relatorios referente ao cumprimento ] 3 3 3
do PGRS mediante o andamento da | Desenvolvimento 3
trugdo de OAE?
construgdo de Nio 0
Subtotal - 4 Maximo 58 37 37 17

Fonte: O proprio Autor.

As pontes Ribeirdo do Lipa e Parque Atalaia, obtiveram pontuacdes idénticas
em todos os subitens relacionados ao tratamento e disposi¢do final dos RCC,
constatou-se nota maxima de avaliacdo em 4 subitens (33,33%), pertinentes a
existéncia de usinas de reciclagens de RCC/RDC, existéncia no municipio de aterro

de inertes, area de transbordo e triagem e aterro sanitario.

Foram evidenciados notas intermediarias de avaliagdo para 6 subitens
(50,00%) relacionadas as vistorias e estudos de areas para aplicacdo de aterros, projeto
para a recuperacao de areas degradadas, capacidade em gerir os residuos de forma
ambiental, presenca de fiscais e responsdveis técnicos habilitados, a empresa obter
filiais em outros estados ou municipios € municipio recebe oficios ou relatorios

referente ao cumprimento do PGRS durante a execugao da obra.

Ao mesmo tempo que 2 subitens (16,66%) indicaram nota insatisfatoria de
avaliacdo, referente ao municipio possuir aterro de residuos ndo perigosos ABNT

13896/1997 e ABNT 10157/1987.

A Ponte sobre o Rio Manso, nao alcangou nota maxima de avaliagdo em
nenhum subitens (0,00%), porém apresentou 6 subitens (50,00%) com notas de
avaliacdo intermediarias, relacionados a presenca de aterros inertes, vistorias e estudos
de areas para aplicacao de aterros, projeto para a recuperagdo de areas degradadas,
fiscalizagdo de profissionais habilitados e recebimentos de oficios e relatérios referente

ao cumprimento do PGRS.
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No entanto, apresentou 6 subitens (50,00%) demostrando nota insatisfatoria
de avaliacdo, correlacionados a presenga de usinas de reciclagens de RCC, area de
transbordo e triagem, aterro sanitario, aterros de residuos nao perigosos e capacidade

em gerir os residuos de forma ambiental.

7.3 ELABORACAO DA MATRIZ DE INTERACAO

Com base nas observagdes “in loco” e na aplicagdo da ferramenta IQGIS
elaborou-se a Matriz de Interagdo Proposta relacionando os possiveis impactos
positivos e negativos da gestdo e gerenciamento de RCC nas OAE’s presentes nos

municipios de Cuiabé e Rosario Oeste.

A pontuagdo zero ¢ atribuida aos impactos que ndo requerem mitigagao,
principalmente para impactos positivos. No mesmo sentido, considera-se valor nulo
para atividades ou comportamentos que nao interagem com o meio fisico, biolégico e
humano. Acentua-se que para avaliar os critérios de magnitude e importancia ¢
colocada a seguinte questao: “Qual o impacto da atividade ou acdo referente ao
impacto ambiental avaliado?”’. Portanto, a 16gica de pontuacgdo € preservada para todos

os parametros mencionados na matriz de interagdo proposta.

Observa-se que na ponte Rio Manso (Quadro 22), apresentou maiores indices
impacto ambiental nas atividades ou acdes referentes a auséncia de acondicionamento
e manejo dos RCC em todas as classes (1, 2, 3 e 4) e a inexisténcia de projeto para a
recuperagdo de areas degradadas, com indices de impacto de 49,00. Em sequéncia a
auséncia de usinas de reciclagens de RCC/RDC e aterro sanitario com indice de

impacto de 46,33.

Na ponte do Ribeirdo do Lipa as atividades ou ag¢des que causam maior
impacto referem-se também a inexisténcia do acondicionamento e manejo dos RCC
em todas as classes (A, B, C e D), e a auséncia do projeto de recuperacao das areas

degradadas, ambos apresentaram indices de impacto de 46,72.

A ponte Parque Atalaia, retratou as atividades ou agdes causadoras de maiores
impactos, concertenente a auséncia de acondicionamento e manejo dos RCC em todas
as classes (A, B, C, e D) juntamente com a auséncia do projeto para a recuperagao de

areas degradadas apresentaram indices de impacto de 47,44.
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Ressaltando que as trés obras de artes especiais avaliadas, apresentaram
valores siginificativos, demostrando a insuficiéncia em todas as praticas educacionais
ambientais, com indices de impacto na ponte Rio Manso de 33,54, ponte do Ribeirdo

do Lipa de 32,50 e na ponte Parque Atalaia de 41,21.

Os indices de impactos elevados para as atividades ou agdes sobre o
acondicionamento ¢ manejo do RCC, projetos de recuperagdo de areas degradadas e
insuficiéncia em praticas educacionais indicam que mesmo sendo classificados como
impactos positivos, possuem carater reversivel. Em que, caso ndo gerenciados e
operados adequadamente, passam a ser considerados impactos negativos com alto

potencial de alteracdo dos meios: fisico, bidtico e antrdpico.

Verifica-se pela Matriz de Interagdo Proposta que as atividades ou agdes da
gestdo e gerenciamento de RCC que podem causar mais influéncias ambientais (no
meio fisico, bidtico e antrdpico), sdo referentes ao acondicionamento ¢ manejo dos
residuos oriundos da constru¢do de obras de artes especiais (12 influéncias
ambientais), e auséncia do projeto para a recuperagdo de areas degradadas (13

influéncias ambientais) e do aterro sanitario (13 influéncias ambientais).

Diferentemente dos CTRs e dos aterros sanitarios, eles sdao causadores de
atividades ativas ou potencialmente poluidoras, € o impacto ambiental ¢ facilmente
avaliado. O PGRCC ¢ um documento de diagnostico e planejamento estratégico, desde
a geracdao do RCC até a disposi¢do final, embora ndo seja uma atividade, seu impacto

no meio ambiente dependera da implementagao de suas medidas e agdes planejadas.

Os impactos ambientais que demonstraram maior quantidade de interagdes
com as atividades ou agdes, dizem respeito ao meio antropico: Possivel alteragdao da
qualidade da 4gua superficial (37 interagdes), possivel alteracao da qualidade da agua
subterranea (37 interagdes), possivel alteracdo nas qualidades fisicas do solo (37
interagdes), possivel alteracdo na APP (37 interagdes) e alteragdo da paisagem (37
interagdes). E os impactos que tiveram menor quantidade de interagcdes foram:
Poluicdo sonora (6 interacdes) do meio fisico, € Socioecondmicos (16 interagdes) do

meio antropico.

Em sintese, ¢ importante observar que a integracdo planejada da gestdo do
RCC, com a participagdo das partes participantes, pode mitigar todos os impactos

ambientais propostos na matriz de interacdo proposta para as trés obras de arte
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particulares. processo que busca avangar no cumprimento das diretrizes e principios

estabelecidos na PNRS.

A aplicagdo da matriz de interagdo aliada as ferramentas do IQGIS mostrou-
se eficaz na identificacdo das interagdes entre as atividades ou agdes gerenciadas e

geridas pelos RCC’s e seus impactos ambientais.
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Quadro 19 - Matriz de interagdo proposta da gestdo e gerenciamento de RCC na ponte Rio Manso.
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Quadro 19 - Matriz de interacdo proposta da gestdo e gerenciamento de RCC na ponte Rio Manso, continuagao.

)

_ 8 ] 8 3 3 8 8 8
o I I i ] ] o i ]
~ ™ ~ = = Ll ™ ~
[=] g P = - v ]
= | o 4 ™ ™ ol T L4
" o o u ) @ W o o
™~ ™ o
= 2 = = & & 3 3 A
" ) ] o L] ~ < [t
.ﬂm_ - Q|ea|a|a| ol I B S B T I T T T I VI R I = I == = | L] | -
[
83
.le = olo|lo|le|olo I A I G G I G A A =R = =] - - ]
[
m.m - Al=|ala|AlA Alrd|a|lAld|lAla|d|a|lq|lala|lalo oo o|le
mm = B RR =0 R R RN BN R T T R N R R = =T = alo oo
Q
.ﬂ.m -— N e MmN Ml (MmN (m | eem N N -
m W
= g
.m_ = o ed | om e M lm e m|afm|ejm|e|m| e mie|m) e m |~ m | m
m.ﬂ d — =R =R =] R N R A R B B A R B | - | e - | -
DS a8
= =]
maa
MM m M IR -1 S| vl | vt | v | S o | e | | S| et | | e | o | e | vl | e | e
mmm . [ RN T R T R A AR N - - -] ™= ™| =
B o
m.m.m M IR R =N ] R R A L s A A R R ] o ™| o
m.m - L R ] =R =R R R - R R - | o - | o
MH s Ald ||| e R N R R R R R N R N R | |-
o
Mﬂ.u I IR Mo ||| m|a|a]d|m|n | R
T
4 m
mmm = IR I G G L A I L A L R N~ N~
o b
.ﬂ. m-_.m - m o [ o || o I I I T O O I I O R ™| ™o
Am=TE
dﬂhn
Hﬂ Sl MmN NN (NN MmN MmN MmN MmN MmN ™~ o~ ™|
-
a
M.m. e - clele|lae|a|a o o | e e o e e [ [ | o | | | -
13}
n
mm o ole alelale IR I A e e e e A A e A e R e R L R | - |-
..n__m olo|lo|le|alo Ald|H || A A A H A Ao a0 ola o|o
L
R
Mm 2 Qe | e|le(e|a Qoo ||| |e | |9 | 9| (a|a Q|9 Q|2
m.m, .mm MmN m| Al | A m | A m A AN - |- - | -
- w Mo O
gEe2287%
Pm Sz Z m e e Al n s m s s m |- IR
T
]
MM*MM - o e [ N B e | SN AN W N e = N ™~ |- ™| -
538t
e
e
mmm.mm o ed | om e M e m || m s m| s m| s me | m o |- oo
m w
@
2T 3
= " n - m|e (= | m ) oe T O T T O T R O T e O N ™o
:8§e¢
.sﬂ.ﬂ!
<] =
FMm W = I AT ] L B T R T T T I T T O R I R L B |- |-
"o
U3 o a .m a m oo Q g
2 o R € ~ - . £ go i L) a
= e O .mR a g = W o= P =] WH e 4 Q
= ot o g ®x A m 2uwaD a g m T & ow
= R Z% S8E §8E0 v 2 %5 §ns
= =} =i ik E = =
z 2 b Bgay | Bgasd | FEe 8 g 5 ¥z 8
Eap % B = - =62 @ =] o]
£ s =3 H -3, | ] eam e W o = T2
ﬁ cga ¢ GHMI dm.m | E L o w8 238
% i g 2E 52 RS o ] m T = Q9 oa =
= @ v T &% g R 2 g v -l
E z g5 9 gfct | Tgct | Low g8 93 fof
2 e = 2 m,m. &o.m.m 4525 gamE ,mu o 258
2 2| i $§ |3 £8 |38 fe3s | X | 3% | 33
£ : g g8 |8 2°| % 2 &8 2 g
m M
-z BjWou0g ojuIWeEUDpUOIE B cnunhau_
-




82

Quadro 19 - Matriz de interac@o proposta da gestio e gerenciamento de RCC na ponte Rio Manso, continuagao.
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Quadro 19 - Matriz de interacdo proposta da gestdo e gerenciamento de RCC na ponte Rio Manso, continuagao.
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Quadro 19 - Matriz de interac@o proposta da gestio e gerenciamento de RCC na ponte Rio Manso, continuagao.
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i i Possivel
Impactos Ambientais | po e possivel =d::ra:5u Possivel | Alteraclo Qualidad
alteracio da alteragdo da pat Poluigso alteracio da Possivel Emp Conflitos edewvida Alteracio Soch e
qualidade da qualidade lidsres| “tonucs da biodiversi alterac3 & " politicos da da aimico acid
dgua da dgua q;: & qualidade dade o naAPP e sociais populacd paisagem
superficial subterriinea :;: doar |faunistica o
Atividades ou agies
M I M I M| 1 om I M 1 () I O ¥ " T " T O O I IO M 1 M i

2 2 2 2 2 2 0 i} 1 1 2 2|l el x| vl e]l1] 2| 2 3 = 2 1 2 2 2

Auséncia do projeta paraa | 5 sl alalals|le |l xlalg|zlalzlzl2zlzl2]lalzlalz]lalz|a
recuperacio de dreas 8,00 6,13 49,00

degradadas z |2 |2|z2|lz|2|o|e|1r|s|2la|a|lz|lz|2]|2z|x|2z|a]lzlz|lo]2|2]2

4 1 4 1 4 1 a o | 2 w iyl | 1|l alr|s|r)2|xl2|2|4]|1]|0B 1| & 1

1 1 1 2z z 1 0 a 1 1 1|2 ||l z|zx|x|2|2|2 1) 2]x] 2 2 |2 2

Auséncia da gerencia dos | g lalalzlL|oalo || w|lalalslslzlalsizl2lzl2]]=x]laz]s3
residuos de forma 8,75 5,42 36,56

3 ambiantal 2 1 2 1 2 1 a a 1 1 | F |2zl 22|22 2|18 x]| 2 2 | 2 2

‘; 1 1 2 1 z 1 Q 0 F i 3 A - 3 I C (- T I S - T . . O I S I T I T - 1 3 i

s 1 1 1 2 2 1 i a 1 1 2 |22 2122 |2| 2 1 1 1 2 2 2 2

E fuserciadofisal & 2 2 (a2 2]lz]a]lo|o| 2| 2lalals|z|z|2ls|3|2]2lalr]la]2]|3]|z2
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E 1 1 2 1 2 1 i o 2 1|3 x il I S N < - S O O - . S . S I O - I - | 1 E! 1

.g 2 1 2 1 1 1 a [ o s H N O SO N O . N O S N - I O I O I A I A o | 0 (1]

- Empresaexecutorapossuit) o | o [ 13 | 1 |1 (1|0 ool oe|lolelols|alalz|2l1]|2]l2]l2|lo]lo|0] e
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85

g ] 3 2 ] ] E 8
a o m 0 = o o o
~ ~ N ~ ™ ~ i m
o - m m a 2

- e = W i ] 4 .
m m m m - o ° o
m P -~ L] ™ i~ P -~
u 0 * b < o o o
_... ) @ ».. 8 o o @

o|@|a|a Q| nN|A|Q

Risco de
acidentes

amico

Socioecon

Qualidad
da
o

Conflitos e de vida Alteracdo
e sociais populagd paisagem

politicos

Emprego

e renda

alteracad

o na APP

Possivel

da
dade
faunistica

biodiversi

da
qualidade
do ar

Possivel | Alteragdo

alteracio

Poluicio

gualidades| sonora
solo

fisicas do

da dgua

subterrdnea

Quadro 20 - Matriz de interacao proposta da gestdo e gerenciamento de RCC na ponte Ribeirdo do Lipa.
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Quadro 20 - Matriz de interacdo proposta da gestio e gerenciamento de RCC na ponte Ribeirdo do Lipa, continuagio.
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Quadro 20 - Matriz de interacdo proposta da gestio e gerenciamento de RCC na ponte Ribeirdo do Lipa, continuagio.
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Quadro 20 - Matriz de interacdo proposta da gestfo e gerenciamento de RCC na ponte Ribeirdo do Lipa, continuagio.
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Quadro 20 - Matriz de interacdo proposta da gestfo e gerenciamento de RCC na ponte Ribeirdo do Lipa, continuagio.
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Quadro 21 - Matriz de intera¢@o proposta da gestdo e gerenciamento de RCC na ponte Parque Atalaia.
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Quadro 21 - Matriz de interac@o proposta da gestio e gerenciamento de RCC na ponte Parque Atalaia, continuagao.
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Quadro 21 - Matriz de interacdo proposta da gestdo e gerenciamento de RCC na ponte Parque Atalaia, continuagdo.
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Quadro 21 - Matriz de interacdo proposta da gestdo e gerenciamento de RCC na ponte Parque Atalaia, continuagio.

=i 0

& r~ - - [ Ix} m ™
~ o o < o | - =
] g E A B g 1 ]
= i un o ) il m m
= u . r ~ ~ F . ~
i - v u i u un un Ll
o] ] i it} ] @ ) o]
Z i Tl i o = 3 i n
w r~ ~ ™~ ~ od o .2
Mm R L R R R R A m |~ m | o MmN M N N M N m |~
23
® u E | A A M| m| e ™| e M| MmN MmN ™| om
15
g g =|ejlejlejla|a|a|o | o =N-] o|a =B R-RE-AE-NE-NE-NE-NE-NE-RE-N N - =N -
Mt
mm 2 |e|le|lo|lo|la|a|a o|lo = -] o|lo|o|o|o|o|e|e|e|a|a|a al|la
e E
L H = |NimN|A || ™M N m| ™ m | MmN A m A s m N m| o
L]
ged
m .M. S| m|m|m|n|min|m M| on | o IR R A R A N LK
M“m .“...".. = | Al A A A A || A A |- | - R N N e R N N R N |-
=283 0
a
.m_d g S|lold|=|®| === | - o Ll R R I N R T B =10 R R | -
o
MMM - A | = | L] L TR T T R T I R T R R ] o
TESQ
.mm.u E I R I I NI R T T o | o | R R R e | R R R e | R ™|
w = | HlH oA AN A= ] ] AR A G e R e ] ™o
o
_mp_ E |l A A || o R N R R R T AR R TR R |
TRE
n.aM = |HN|A AN M| N oo |~ AR RN N R R N R N M|~
B =
MMM S| A mNm | on | A A G R A S s A s N AR
=] R i
L il = |Him A= m |- L] mo| Lo I T T O R I IR R T MmN
aﬂvmw
£
m w M MlZlZZ:..Z.ﬂ oo oo e Mmoo m e | | e o M ™o
-
ﬂ.m Mr == A=A A= A= A - | oo olo|lo|o|-A|d|AlA]A[A[A]A |-
-
HAE
Fm m. Mlllllllz | - | o I R A A G S A e A G R L Kl
.m,m = |lolojlo|lo|o|a|a|o oo oo o|lo|jo|o|o|o|lo|la|jlaja|la|a o|la
3t
Ms 2 |c|jlo|jo|jo|lo|jo|a|o o|lo oo o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|OojO o|lo
“
T .m.m =AM N|m| N~ m | m| ™ MmN m oA m e m|
.M w Mo, O
- °
8 n“.m.s
a mm S|lalm|m|m|=|m|m m| o m| o rlm | e[ o m e e e e o
-3
@ m
.W.Mﬂ_aml_l:._?_l?_:._?_l m | m | o~ MmN M N N M e Mmoo~
@ 3
= L]
HH
i 1]
__.ruu .ﬂ.m M.l:._j_:.__lz.__.,__ m |~ m| o Nlmin | | N M NS NN o™
L]
23 3
WBN ..m - =M (NN MmN m | m | o~ MM | S| SN MmN AN m N Mmoo~
SREE
.m.m El-m|m|m|eim|n m| o m| N m e s m e e I
o
e £
P H aowm = a [ o < a5 4 g
o 3 va 3 ﬁx = a1 o o oa @ 450
3 o M " A c s.m a a g E oED m."
= g% 52 & g 3 i E&R . ol
o £ 2 23 £4d g 9 & i3 g8 2
= &g e a ., - m a ] % Sﬂa
& 33 :mmm 3 g m g ot 23 m & g Tk ow
E F a3 a " &0 w 2= pe u 89 = ]
z .M L M.ﬂm..m .Mm T g g, mE MN%S .mﬁam
oA i) m_.n L n = = .r_m a - B ow Th
3 T8 u kg g g L5 -} L mm_..u ]
. 1 il
H £s £ a 45 % £
og Q0 B._d % 8 3 @ oa = i =
O @ a @ 2 m
2 2 i 5 E R 3 2% < ERE 31§ %
- C} - MTm @ E, z H 3213
m.. H s = -
=
-
= o
= spodsuely
2= | Pweuopjpuode |eu|4 oedisodsig @ ojuaweyes)
. @ 2y
- @ 0giesag




Quadro 21 - Matriz de intera¢@o proposta da gestio ¢ gerenciamento de RCC na ponte Parque Atalaia, continuagao.
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7.4 VERIFICACAO IN LOCO

7.4.1 Alteracao da paisagem por depdsitos irregulares de RCC

A verificagdo da alteracdo da paisagem por meio da identificagdo de depdsitos

irregulares de RCC foi realizada nas OAE’s nos municipios de Cuiaba e Rosario Oeste.

Foram identificados descartes inadequados de RCC nas obras finalizadas,
relatando que ainda é um problema na gestao e gerenciamento de RCC dos municipios.
Em que, mesmo com a suficiéncia na frequéncia e cobertura das coletas convencionais
no municipio de Cuiaba, foram encontrados pontos de depdsitos irregulares de RCC

na ponte Ribeirdo do Lipa e Ponte Parque Atalaia, conforme a Figura 34.

Figura 34 - RCC na ponte Ribeirdo do Lipa.

Fonte: O proprio Autor.

Devido ao porte das constru¢des de OAE, na etapa de execugdao das
fundacdes profundas, sdo escavados solos e materiais rochosos, como sendo o
conjunto de processos utilizados para proceder as escavagdes de solos e a

fragmentacdo de determinado volume de rocha do macigo, conforme a Figura 35.
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Figura 35 — Execugfo da escavagdo de materiais rochosos na ponte Ribeirdo do Lipa.

Fonte: O proprio Autor.

As areas de depositos irregulares de RCC apresentaram-se também na ponte
Parque Atalaia sobre o Rio Cuiab4, em locais de acesso a populacdo, como as margens

de APPs, conforme a Figura 36.

Figura 36 - RCC na ponte Parque Atalaia.

Fonte: O préprio Autor.
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O Brasil ¢ o segundo produtor mundial de concreto, o que favorece o aumento
de producdo de RCC, com isso, espera-se que grande parcela dos residuos sejam
compostos por concreto e argamassa, diferente de outros paises que fazem o uso de
outros materiais em seus processos construtivos (SANTOS et al., 2022) conforme a

Figura 37.

Figura 37 - Execuc¢do de concretagem na ponte Parque Atalaia.

Fonte: O préprio Autor.

Percebe-se portanto, a presenga de residuos gerados pelas escavacdes dos
materiais rochosos, juntamente com entulhos de construcdo civil, sdo classificados
como classe “A” abrange os residuos de carater reutilizavel ou reciclavel, como os
compositos argamassados, tais como concretos € argamassas, além de material de

escavagao e tijolos.

Portanto, fica claro que, a presenga de depositos irregulares de residuos
solidos proximos as OAE’s, como ja constatado na aplicacdo da ferramenta IQGIS,
esta correlacionado a falta de programas e campanhas de educacdo ambiental, a falta
de responsabilidade socioambiental da populacao, ineficiéncia de a¢des de fiscalizagdo
e penalidades do poder publico municipal. Conclui-se que hé alteracdo da paisagem
por depositos irregulares de RCC no municipio Cuiabd, e consequentemente, alteracao

da qualidade fisica do solo, do ar, da 4gua, da biodiversidade faunistica e das APPs.
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7.4.2 Alteracido na area de preservacao permanente (APP) quanto a

localizacio da area de disposicao final de RCC

Através do diagnostico ambiental realizado “in loco” verificou-se a
ocupac¢do urbana desordenada em areas proximas da Ponte Rio Manso, refletida pelo

avango do desmatamento em dire¢ao ao corpo hidrico, conforme a Figura 38.

Figura 38 - Areas desmatadas para canteiro de obras na ponte Rio Manso.

- |

Fonte: O proprio Autor.

Observou-se varios problemas, no que diz respeito as areas proximas ao corpo
hidrico. Durante a execu¢do houve limpezas e regularizagdes no terreno executados

proximos a margem do Rio Manso, conforme a Figura 39.

Figura 39 - Execucdo de limpeza de terreno na ponte Rio Manso.

Fonte: O proprio Autor.
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Outra consequéncia imediata aos desmatamentos que ocorrem proximo as

margens do rio, ¢ a erosao.

A erosdo ¢ o processo pelo qual as particulas que compdem o solo
desaglomeram-se, arrastam-se e assentam-se, € OS Processos erosivos sao
influenciados pelo tipo de rocha/solo, precipitacdo, declividade, altimetria e
estratificacdo da vegetacdo (NETO; DE REZENDE NASCIMENTO; DE BARROS,
2022).

As vegetacdes ciliares constituem um refigio e fonte de alimento para a biota
aquatica e terrestre, atuam como corredores bioldgicos, estimulam o fluxo génico entre
as populacdes do bioma e sdo essenciais para a manutencdo da qualidade da agua

(SOUZA SILVA; MOREIRA QUADROS, 2022).

Ocorréncias constatadas na aplicacao da ferramenta IQGIS, auséncia de
projeto de areas degradadas, concatenando ineficiéncia de ac¢des de fiscalizacdo e
penalidades do poder publico municipal. Como os beneficios da manutengdo da
vegetacdo para os ambientes proximos em que se encontram sdo multiplos, o poder
publico deve promover agdes conjuntas de conservagdo, restauracdo e mitigacao,
principalmente por meio de ac¢des de conscientizagdo por meio de programas de

educacgao ambiental.
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8. CONCLUSAO

O estudo concluiu que a aplicacdo do método multicritério como ferramenta
no auxilio da gestdo dos residuos solidos originados das constru¢cdes de OAE sdo

eficientes baseados nos critérios ambientais, economicos, sociais e aspectos legais.

O método Delphi caracterizou-se como uma técnica alternativa para
validagdo e melhoria das ferramentas IQGIS que pode aumentar a confiabilidade e

representatividade das ferramentas de apoio a decisdo (FAD).

A aplicacdo da ferramenta IQGIS mostraram resultados satisfatorios
classificando de forma acessivel a gestdo dos RCC procedentes na construgdo das
OAE’s conforme o cenario real identificando os impactos ambientais, econdmicos,
legislativos, educacionais ambientais, geradores, ato de se acondicionar, coletar,

transportar, tratar e dispor adequadamente ao processo final.

A matriz de interacdo combinada com a aplicacdo da ferramenta IQGIS
provou ser um FAD eficaz para identificar interagdes de gestdo e gerenciamento de

RCC e classificar impactos ambientais.

As ferramentas IQGIS e matriz de interacdo podem ser consideradas
ferramentas importantes para avaliar a gestdo do RCC, identificar e categorizar os

impactos ambientais e auxiliar profissionais e gestores na tomada de decisoes.

Constatou-se que ha alteracdo em areas de APPs e paisagens por depositos
irregulares de RCC nos municipios de Rosario Oeste e Cuiaba, e consequentemente,
alteracdo da qualidade fisica do solo, do ar, da 4gua, da biodiversidade faunistica e das

APPs.

Em suma, ressalta-se a importancia da abordagem tematica do RCC, que
procura incluir nas suas atividades agdes de reducdo, reutilizagdo e reciclagem de

residuos, tendo em conta as novas vertentes da arquitetura civil.

Observa-se também que € relevante que as construtoras adotem critérios para
minimizar a geragao de RCC, pois sabem que o objetivo primordial da gestdo de

residuos ¢ reduzi-lo.
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APENDICE A — QUESTIONARIO ESTRUTURADO DA PRIMEIRA
RODADA

o123, 0348 Indicadares para Gestio & Gerendamento de Residuos anundss da Construgio de Otvas de Arles Especiais {OAE)

Indicadores para Gestao e
Gerenciamento de Residuos oriundos
da Construcao de Obras de Artes
Especiais (OAE)

Os indicadores presentes neste formuldrio, faz parte da ferramenta do Indice de
Qualidade de Gestdo de Residucs Sélidos da Construgio de Obras de Artes Especiais -
10GIS, tendo em vista o objetivo de avaliar a situacio atual da Gestde Integrada de
Residuos Sdlidos da Construgdo de Obras de Artes Especiais nos municiplos, como
também de identificar possivels falhas nas etapas de gerenciamento: Legisiacio;
Educacdo Amblental Geragio, Acondicionamento; Coleta; Transporte; Tratamento e
Disposigio Final.

0 aprimoramento da ferramenta KQGIS faz parte de uma dissertacio no Programa de
Pés-Graduacdo de Recursos Hidricos (PPGRH), na Faculdade de Arquitetura, Engenharia
e Tecnologia, da Universidade Federal do Mato Grosso (UFMT).

Cada questio apresenta uma escala de avallagdo das respostas dos indicadores com o
grau de relevincia de 1 a 5, tals coma:

Irrelevante = 1 ; Pouco Relevanie = 2 ; Relevante = 3 ; Muito Relevanite = 4 e
Extremamente Relevante = 5.

ITEM: LEGISLACAD

1. Qual o valor expressivo do municipio exigir o PGRCC como requisito do
processo do licenciamento ambiental, sendo requisilo para a aprovagao dos
projetos e emissdo de alvara de construgao®?

Marcar apenas uma oval.

| _ | Irredevanie
) Poueo Relavante
) Relevante

l __ | Muito Relevante

[ Extremamente Relevante

hitps:{docs google.comformsid! | slqumcH gSe SqBuHTHoi 2 gMm- COT29GAFOdI TSal Thodledil YRii=1 (k]
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DE0123, D3As Incicadares para Gestao & Gerencamenta de Residuos anundos: ca Construgdo de Dbras de Anes Especiais {0AE)

2. Qual a importancia do municipio exigir no cadastramento das obras de artes
especiais (OAE) o Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcio
(PGRCC)?

Marcar apenas uma oval,

) rredevanite

) Pouco Relevante
[ | Relevante
[ I Muite Relevante

| Extremamente Relevante

3. Qual a relevancia da empresa possuir o Planc de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos da Construgio Civil — PGRCC de acordo com a Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei Federal n® 12.305/2010) em seu Art.207

Marcar apenas uma oval.

| Irrelevante
(i Pouce Relevante
(" Relevante
[ Muito Relevante

[ | Extremamente Relevante

4. Qual a pertinéncia da construtora de obra de artes especiais (OAE) possuir as
normas ABNT em vigéncia conforme a Legislacio que normatiza o
acondicionamento e armazenamento para coleta externa dos RCC?

NMarcar apenas uma oval.

[ )lrredevante

| Pouco Relevante
(" I Relevanta
[ Muite Relevante

[ Extrernamente Relevante

hitpsidocs google.comf¥orms/d! T sbormcHpBe Sq B HTHoi2gMm-CO T2 GAFod T Sal thodedil Ypli=1 218
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DENDH23, 48 Indicadores pam Gesido & Gerencamenta de Residucs oniundos da Consinigio de Givas de Aries Especiais {0AE)

5. Qual a imporidncia da construtora de obras de arles especiais (OAE)
apresentarem in loco' o Informativo da Area de Transbordo e Triagem (ATT)?

Marcar apenas uma oval.

() irrelevante
l._:.' Pouco Relevante
() Relevania

I Muito Relevante

I Extremamente Relevante

E. Qual a relevancia das construtoras obras de artes especiais {OAE) apresentarem
a execugdo conforme o Informative diretrizes para projeto, implantacio e
operagao dos aterros e as areas de reciclagens?

Marcar apenas uma oval.

-:1 Irrelevante

-;' Pouco Relevante
| Relevanite

I Muito Relevante

[ 1 Extremarents Relevante

7. Qual o significado das obras apresentarem i joco’' o Controle de Transporte de
Residuos (CTR)?

Marcar apenas uma oval,

[ irelevante
I Pouco Relevante

) Relevante
'.:.' Muito Relevante

_' Extremamente Relevante

hifps.idoos google i fol1 |t SofuHTHci2ghMm-C0T 29 GAFbdi TSall T hodedil T pli=1 a9




112

080123, 03:45 Indicadaies pora (Gesido e Gerencamento de Residucs anundoes da Consirugio de Otras de Aries. Expaciais {DAE]

B. Qual a importancia da Legislagio competente requerer o sistema de qualidade
dos servigos e o corpo de fiscalizacio nas construcdes de obras de artes
especiais (OAE)?

Marcar apenas uma oval,

) rrelevante
(") Pouco Relevante

f.F_-.' Relevante
I Muito Relevante

,___'I Extremamente Relevante

9. Gostaria de apresentar sugestes de indicadores para o aprimoramento no item
LEGISLACAO?

Justifique a sugestio e comente sua relevancia dentro da Gestio de Residuos
Solidos Urbanos.

ITEM: EDUCACAD AMBIENTAL

10. Qual a importdncia na elaboracio de programas e agbes de Educacio
Ambiental que promovam a ndo geragdo, redugo, reutilizagdo e a reciclagem
dos RCC em canteirps de obras de artes especiais (DAE)?

Marcar apenas uma oval.

" irrelevante
() Pouco Relevante
) Relevanta
' Muito Relevante

(") Extremamente Relevante

hits:iidocs google comonmsid/ 158 i Sl M HC 2oMim- COT D9GAF b TSl holeditVpi=1 ahs
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080123, D345 Indicadorss para Gasiao & Gerencamento de Residuos onundos da Construgio de Obvas de Aries Especinis {DAE)

11.  Qual a pertinéncia do municipio incentivar atividades de carater educativo e
pedagogico, em colaboragao com entidades do setor empresarial e da
sociedade civil organizada?

Marcar apenas uma oval

| Irrelavante
| Poueo Relevante
() Relevante
[__J Muito Relevante
[ Extremamente Relevante

12,  Qual a relevancia do municipio exigir a capacitagao dos gestores das obras
para atuarem de forma concisa aos aspectos da gesto de RCC?

Marcar apenas uma oval.

" irrelevante
) Pouco Relevante
| Relevante
) Muito Relevante

) Extremamente Relevante

13. Goslara de apresentar sugestBes de indicadores para o aprimoramento no
item EDUCAGAO AMBIENTAL?

Justifigue a sugestao e comente sua relevancia dentro da Gesiio de Residuos
Sdlidos Urbanos.

ITEM: ECONOMIA,

hitp- fdoce google. comMommeld/ | sBgummokgte Sgluy HTHcidghim COT 20CAFbA TS0 | holeditFpi=1 Bi1Y
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DRI, 0548 Indicadones parn Gestio = Gerencdamenta de Residucs anundos da Construgio de Obres de Aries Especiai (OAE)
14. Qual a importancia econdmica do custo para destinacio final dos residuos
gerados na construcdo de OAE?

Marcar apenas uUma oval.

{_ Jlrrelevante
_ ' Pouco Relevante
{ ) Relevante
() Muito Relevante

[ Extremamente Relevante

15. Qual a importancia da econdmia gerada com a doagio/venda dos residuos
oriundos da construcdo de OAE?

Marcar apenas uma oval.

'i.'_ !relevante
() Pouce Relevante
(Relevante
) Muito Relevante

() Extremamente Relevante

ITEM: GERACAQ E ACONDICIONAMENTO

16. Qual a impertancia de ndmero tolal de funciondnios na mao de obra indireta
(MO} nas construges de obras de artes especiais (OAE)?

Marcar apenas uma oval,

T Jirrelevante
("} Pouco Relevante
{ _J Relevante
) Muito Relevante

() Extremamente Relevante

hitgs:fidoce google. comBome/d! shgmch pite SqBuHTH i ghm- COT2OGAFB TS0 holediTpi=1 a8
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D& 123, 0548 Indicadones paa Gestio & Gerenciamento de Reslducs onundos da Construgio de Obvas de Aries. Espaciais {OAE)
17.  Qual a relevancia de nimero total de funcionarios na mao de cbra direta (MOD)
nas construcbes de obras de arles especiais (OAE)?

Marcar apenas uma oval

) Irrelevante
() Pouco Relevante
) Relevante
() Muito Relevante

) Extremamente Relevante

18. Qual a pertinéncia da area total da construgSo de obras de artes especiais
(OAE)?

Marcar apenas uma oval.

() Irrelevante
() Peuco Relevante
) Relevante
) Muito Relevante

| Extrernamente Relevante

19. Qual a relevancia da Coordenadas Geograficas da obra de artes especial em
construgdo?

Marcar apenas uma oval.

7 irrelevante

) Pouco Relevante
) Relevante
) Muito Relevante

| Extremamenta Relevanie

hitps-ifdoss googie Hi i1 sl | Squ HH ci2 gMm=-COT 28GAFodi T:Sal Thodtedil Ppli=1 ma
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0&X01/23, D348 Indicadares para Gesido & Gerendamento de Residucs onundos da Consirugio de Obvas de Aries Espaciais {DAE)

20. Qual a importancia do periodo de produgio (Horas por dia, dias por més e
meses no ano) da mac de obra de direta e indireta nas construcfes de obras de
artes especiais (OAE)?

Marcar apenas uma oval.

) Irrelevante

() Pouco Relevante

() Relevante

() Muito Relevante

[} Extremamente Relevante

21. Qual a o valor substancial da existéncia de uma lista de produgdo anual dos
residucs gerados na construgio de OAE?

Marcar apenas uma oval.

) lrrelevante
) Pouco Relevante
[ )Relevama
) Multo Relevante

| Extremamente Relevante

22.  Qual a relevincia da quantificacio e caracterizagdo (fisica, quimica e
microbiclogica) dos residuos gerados nas obras de artes especiais (OAE) na
Gestdo de RCC?

Marcar apenas uma oval.

rrelevante
) Pouco Relevante
! Relevante
() Muito Relevante

(| Extremamaente Relevante

hitps: oo google.comAoms/d  sBgumeH pSe SqlubTHE 2gm- OO 28GAFbd TS a0 hofeditipi=1 E)
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0&01/23, 0348 Indicadares para (Gasido & Gerendamento de Residucs onundos da Consirugio de Obvas de Aries Espaciais {DAE)

23.  Qual a importincia em determinar quais materiais e insumos que serdo
recebidos e utilizados durante a execucio da construgio de OAE?

Marcar apenas uma oval

(__Vlrrelevante
[ Pouco Relevante
) Relevante
) Muito Relevante

() Extremamente Relevante

24. Qual a importancia em determinar a guantidade de materiais guer serdo
recebidos no canteiro durante as etapas de execucio?

Mearcar apenas uma oval

[ lrrelevante

() Pouco Relevante
{ ) Relevante

) Muito Relevante

. Extremamente Relevante

25,  Qual a legitimidade relevante em ter um planejamento da limpeza apds etapas
geradoras de RCC?

Marcar apenas uma oval.

 Vrrelevante
) Pouco Relevante
_ Relevante

) Multo Relevante

(") Extremamente Relevanie

hitrs: oo googhe comBorms/d sBoymcH oBe SqBulTHe 2gMm- DO T 29GAFbAT Sal holedi?pi=1 1



0123, 0346

26.

27.

118

Indicadones pam (Gestio 8 Gerenciamenio de Residuos anundos da Cansirugio de Otvas de Aries Especiais (OAE]

Qual a relevancia no acondicionamento & manejo de RCC Classe A (s30 os
residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: a) de
construgio, demolicio, reformas e reparos de pavimentagdo e de oufras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de teraplanagem; b} de
construgio. demolicio, reformas e reparos de edificagdes: componentes
ceramicos (fjolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concrelo; c) de processo de fabricagdo efou demolicio de pecas pré moldadas
em concreto {blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras
conforme RESOLUCAO CONAMA N° 307, 05 DE JULHO DE 20027

Marcar apenas uma oval.

) lrrelevante
(") Pouco Relevante
{ )} Relevante
() Muito Relevante
! Extremamente Relevante

Qual a relevancia no acondicicnamento e manejo de RCC Classe B (s8o os
residuos reciclaveis para outras destinactes, tais como plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras, EMBALAGENS VAZIAS DE TINTAS
IMOBILIARIAS e gesso, conforme RESOLUGAO CONAMA N° 307, 05 DE
JULHO DE 20027

Marcar apenas uma oval.

 Jlrrelevante
() Pouco Relevante
i____'Relevante
-.__- ! Muito Relevante

__ Extremamente Relevante

hitns-(docs google comAomaia! stgumcHpe SgBuHTH O 2 gMm-COT 2 GAFbdTSal T holediTpi=1

10619
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28.

29,

119

Indicadones pam Gestio 8 Gerencamento de Residurs anundos da Cansirugao de Otwas de Aries Especiais (OAE)

CQual a relevancia no acondicionamento & manejo de RCC Classe C (5o os
residucs para os guais ndo foram desenvolvidas tecnoldgicas ou aplicacoes
economicamente vidveis gue permitemn a sua reciclagem ou recuperagio)
conforme RESOLUCAO CONAMA N 307, 05 DE JULHO DE 20027

Marcar apenas uma oval.

'1.'_ ! lrrelevante
() Pouco Relevante
) Relevante
) Muito Relevante

[} Extremamente Relevante

Cual a relevancia no acondicionamento e manejo de RCC Classe D (580
residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como tintas,
solventes, dleos & outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais 4 saide
oriundos de demoligdes, reformas e reparos de clinicas radiologicas,
instalagies industriais e outros, bem como telhas e demais objetivos & materais
gue contenham amianto ou outros produtos nocivos & sadde) conforme
RESOLUCADO CONAMA N° 307, 05 DE JULHO DE 20027

Marcar apenas uma oval.

) irrelevante
[ !Pouco Relevante
) Relevante
() Muito Relevante

() Extremamente Relevante

hitpe:lidoce google, comform sid! sBomckige Sl HTHC2 pMm- COTZOGAFbTSa0 1 holediTpi=1

1119
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DED123, 0845 Indicadares para Gestio e Gerenciamento de Residucs onundos da Consirugio de Oiwres de Aries Especiais (OAE)
30. Qual a importincia na oblengdo de cestas para coleta seletiva presentes no
canteiro de obras?

Marcar apenas uma oval.

) Irrelevante

() Pouco Relevante
___'Relevanie

-.__'_: Muito Relevante

() Extremamente Relevante

31. Gostara de apresentar sugestSes de indicadores para o aprimoramento no
item GERACAO E ACONDICIONAMENTO?
Justifique a sugestio e comente sua relevancia dentro da Gestio de Residuos
Salidos Urbanos.

ITEM: COLETA E TRANSPORTE

32,  Qual a pertinéncia do municipio possuir Central de Triagem de reciclaveis
(CTR)?

Marcar apenas Uma oval

) Irrelevante
() Pouco Relevante
() Relevante
) Muito Relevante

() Extramamente Relevante

hitprs: itioms googhe. comAom s | sBgmcH e Sgiu HFHC 2 gMm-COT29GAF i TSat | hoteditPpi=1 12118
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DaNOHF2T, 0845 Indicadares pan Gestdo e Gerendamento de Residucs anundos. da Consirugio de Obras de Aries Especiars (OAE]

33. Qual a importancia de saber a destinag3o do rejeito descariado da CTR (Aterro
Sanitarin/alas, Lixdes, outros)?

Marcar apenas uma oval.

) Irrelevante
{ ) Pouco Relevante
() Relevante

L Mutto Relevante

) Extrernamente Relevante

34. (Gostaria de apresentar sugestbes de indicadores para o aprimoramento no
item COLETA E TRANSPORTE?
Justifique a sugestio e comente sua relevancia dentro da Gestio de Residuos
Solidos Urbanos.

ITEM: TRATAMENTO E DISPOSICAQ FINAL

35. Qual a relevéncia do municipio possuir usinas de reciclagens de RCC/RDC
conforme ABNT 15.114/20047

Marcar apenas uma oval.

{7 Irrelevante
() Pouco Relevante
() Relevante
_ ! Muito Relevante

! Extrernamente Relevante

hitps-idocs google.com 158 ig8e SqBuHTHCI2gMm-COT 29GAFbA TS al TholeditTpi=1 13019
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001723, 048 Indicadores para Gestiio & Gerencamento de Residucs onundos da Construgio de Ooras de Aries Expeciaks (OAE)
36. Qual a importancia do municipio possuir Aterro de Inertes conforme ABNT
15113/20047

Marcar apenas uma oval.

{lirrelevante
() Pouco Relevante
() Relevante
) Muito Ralevante

__j Extremamente Relevante

37. Qual a importancia do municipio possuir Area de Transbordo e Triagem — ATT
conforme ABNT 15112/20047

Marcar apenas uma oval.

) Irrelevante
(") Pouco Relevante
([__) Relevants
) Muito Relevante

) Extremamente Relevante

38. Qual a relevancia do municipio possuir Aterro Sanitario conforme ABNT
15845/20107

Marcar apenas uma oval.

il lrrelevanie
() Pouco Relevante
) Relevante
{__) Muita Relevante

! Extremarmente Relevante

hitps:idocs googie.comomms/ it sboumcHEGe SqBuHTHE 2pMm- COT29GAFLATSal | hoisdil?pi=1 1418
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08123, Oas Indicadores para Gestio & Gerenciamenio de Residuos ofundos da Consirugao de Otvas de fries Especiais {DAE)

39. Qual a pertinéncia do municipio possuir Aterro de Residuos Mao Perigosos
conforme ABNT 13896/19877

Marvar aperras uring wval

i) irrelevante
) Pouro Relevante
() Relevante

) Muito Relevante

| Extremamente Relevante

40. Qual a relevancia do municipio possuir Aterro de Residuos Perigosos ABMNT
1015719877

Marcar apenas uma oval.

| Irrelevante

__ } Pouco Relevante
| Relevante
() Muite Relevante

) Extremamente Relevante

41,  Qual a importédncia do municipio realizar estudos de dreas para o Aterro
Sanitario, Aterro de Inerte; Aterro de Residuos NSo Perigosos e Aterro de
Residuos Perigosos (caso ndo tenha os Alerros Sanitarios em guestao)?

Marcar apenas uma oval.

() irrelevante

) Pouco Relevante
| Relavante

() Muito Relevante

([ ) Extrernamerte Relevante

hits: koo googhe. comAorme/d] sty it SqBu HTHC 2 ghim- COTP9GAFbd TS a0 hojedit?pi=1 1818
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0123, 045 Incicadones para Gestio e Gerencamento de Residurs arundos da Cansirugio de Otvas de Aries Especiais (OAE)
42, Cual a impertancia do municipio possuir projeto de recuperacgio da drea
degradada?

Marcar apenas uma oval

) Irrelevante
) Pouco Relevante
' Relevante
{7 Muito Relevante

[ Extremamente Relevanie

43. Qual o significado das construtoras comprovarem a capacidade em gerir os
residuos que gera de forma ambientalmente correta?

Marcar apenas uma oval.

) Irrelevante
() Pouco Relevante
) Relevanta
(") Muito Relevante

! Extremamente Relevante

44, Qual a pertinéncia das construtoras em nemear um Responsavel Técnico,
habilitado, na forma da lei gue regulamentou sua profissdo, atribuindo a
responsabilidade $&cnica de um empreendimento?

Marcar apenas uma oval.

) irrelevante

! Pouco Relevanta
) Relevante
(") Muito Relevante

[ Extremnamente Relevante

hitps-iidocs google comforma/ S sEomcHgiSeSqlu HTHE 2gMm-COT 29GAFodiTSat | hodedit =1 1618
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DR €20, 0948 Indicadores para Gestio & Gerendamenio de Reskucs anundos da Cansirucio de Ctras de Ades Especias {QAE]

45, Qual a relevéncia das construtoras que possuem filiais em outros estados ou
municlpios elaborarem outro Programa de Gerenclamento de Residuos Solidos
{(PGRS) para estas unidades?

Marcar apenas ums oval.

Jirrelevante
) Pouco Relevante
) Relevante
) Muito Relevante

() Extremarnente Relevante

46.  Qual a importancia do municipio em saber se ha o cumprimento/formalizacio
oficial do PGRS das empresas que exercem atividades na construgo civil?

Marcar apenas uma owval.

" lerelevante
() Pouco Relevante
{ ) Relavante
() Muito Relevante

[ ! Extremamente Relevante

47. Gostaria de apresentar sugestbes de indicadores para o aprimoramento do
item TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL?
Justifique a sugestio e comente sua relevincia dentro da Gestio de Residuos
Sdlidos Urbanos.

Exte contedds nda foi crado nem aprovisds pela Gaogle

hitps:iidors google comBomeid sboymecHpie Sl HIHC gMm-COT PO GAFbDTSal  holedi Fpi=1 17418
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Alternativas
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- CLASSIFICACAO DE ALTERNATIVAS
CONFORME COEFICIENTE DE APROXIMACAO

Pesquisas Tendéncia (12 Dificuldade

[Mensal)

meses)

palavra chave

Densidade
competitiva

11 0,223082584 | 0,204045114 | 0,036680057 0 0,194732| 0,148899| 0,433312
1.2 | 0,199217936 | 0,204045114 | 0,039126354 0 0,165359| 0,152047| 0,47903 |
1.3 Gestdo 0,16393976 | 0,166946002 | 0,030567464 i} 0,150419| 0,126184 0,456191
14 Hi PNGRS | 0,115172869 | 0,166946002 | 0,040349053 0 0,118232| 0,155834| 0,5686
1.5 Immw 0,079894693 | 0,074198223 | 0,029344766 | 0,004197874 | 0,13329| 0,171660,562913
16 Nacional 0,076781913 | 0,055648667 | 0,02567667 | 0,017942452 | 0,168791| 0,147368| 0,966119
1.7 Tratamento 0,074706726 | 0,055648667 | 0,028122067 | 0,008971226 | 0,172421| 0,148684| 0,463037
1.8 Lei | 0,065368385 | 0,055648667 | 0,029344766 | 0,008971226 | 0,171352| 0,158037| 0,479788
1.9 Economia | 0,051879671 | 0,055648667 | 0,024453971 | 0,017942452 | 0,167056| 0,172111]0,507453
1.10 Transporte 0,074706726 | 0,055648667 | 0,028122067 | 0,017942452 | 0,168302| 0,149468| 0,470365

Ideal 0,051879671 | 0,204045114 | 0,040349053 | 0,094197874

Pior 0,223082584 | 0,055648667 | 0,024453971 0



APENDICE C — PLANILHA DA FERRAMENTA IQGIS

Indice Indicadores para Gestio e Gerenciamento de Residuos oriundos da Construcéo de Obras de

Artes Especiais — IQGIS

Municipio: Agéncia:
Obra: Data:
Técnico: Local:
Sub-item Avaliacio Peso Pontos
Sim 5
A empresa .responsavel pela execugdo da Desenvolvimento 3
OAE possui o PGRCC?
Nao 0
A empresa responsavel pela execugdo da Sim 5
OAE apresentou o protoloco de ]
cadastramento das obras de artes Desenvolvimento 3
especiais juntamente com o PGRCC?
Nao 0
O PGRCC esta de acordo com o a Politica Sim 5
Nacional de Residuos Solidos (Lei
Federal n° 12.305/2010)? Nao 0
A construtora responsavel pela execugdo Sim 5
da OAE possui acondicionamento e ]
armazenamento para coleta externa de Desenvolvimento 3
2 acordo com as normas ABNT? Nio 0
=
2 A construtora apresentou 'in loco' o Sim 5
3 Informativo da Area de Transbordo e
.| Triagem (ATT)? Desenvolvimento 3
—
Nao 0
A empresa executora da OAE apresentou Sim 5
o informativo diretriz para projeto, ]
implantagdo e operagdo dos aterros ¢ as Desenvolvimento 3
A d icl ?
areas de reciclagens Nio 0
A construtora responsavel pela OAE Sim 5
apresentou 'in  loco’ o Controle de ]
Transporte de Residuos (CTR)? Desenvolvimento 3
Nao 0
Sim 5
(0] PGRQC prevé o sistemq de qualidade Parcialmente 2
dos servigos e o corpo de Fiscalizagdo?
Nao 0
Subtotal - 1 Maximo 40




2- Educaciao Ambiental

3- Economia

4- Geracao e Acondicionamento

Sub-item Avaliacao Peso Pontos
Existe programas e acgdes de educagdo Satisfatorio 5
ambiental para estimular a ndo-geragdo, a .
reducdo, reutilizacdo e a reciclagem dos Insatisfatorio 3
RCC oriundos das OAE? .
Inexistente 0
As atividades de carater educativo e Satisfatorio 5
pedagdgico tem o incentivo e colaboracio o
com entidades do setor empresarial e da Insatisfatorio 3
sociedade civil? )
Inexistente 0
Municipio exigir a capacitacdo dos gestores Satisfatorio 5
das obras para atuarem de forma concisa aos o
aspectos da gestdo de RCC? Insatisfatorio 3
Inexistente 0
Subtotal - 2 Maximo 15
Sub-item Avaliacio Peso Pontos
A destinacdo final dos residuos gerados na Existente 5
construgcdo de OAE tem reflexo financeiro
para obra? Satisfatorio 3
Inexistente 0
Existente 5
A gestdo dos RCC preve doacdo ou venda Satisfatério 3
dos residuos?
Inexistente 0
Subtotal - 3 Maiaximo 10
Sub-item Avaliagao Peso Pontos
0<x<9 3
Qual o nimero total de funcionarios na mao 10<x <24 1
de obra indireta (MOI)? —
25<x 0
0<x<49 3
Numero total de funcionarios na mao de obra 50 <x <99 2
direta (MOD)? —
100 <x 0
0<x<150m? 5
Qual a area da construgdo de obras de artes
. 151m? < x < 1400m?
especiais (OAE)? Slm* < x £ 1400m 3
1400m? < x 0
Pouco 5
Qual a distancia da OAE para areas urbanas? Intermediario 3
Muito 0
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Classe D (sdo residuos perigosos oriundos
do processo de construcdo, tais como tintas,

Quantas horas semanais os funcionarios 0Oh<x<24h 3
produzem durante a semana de trabalho?
40h<x<48h 2
49h<x 0
Gestdo da obra possui lista de produgéo Sim 4
anual dos residuos gerados na construgao de ]
OAE? Desenvolvimento 2
Nao 0
Sim 5
Haé caracterizagdo dos RCC gerados na obra? Desenvolvimento 3
Nao 0
H4 um planejamento para recebimento de Sim 4
materiais e insumos que serdo recebidos e ]
utilizados durante a execucdo da construcdo Parcialmente 2
de OAE? .
Nao 0
O canteiro de obras estd adequado para o Sim
recebimento de materiais e insumos que ]
serdo utilizados? Parcialmente 2
Nao 0
=
= .
g Sim 4
£ Existe limpeza apos etapas geradoras de Parcialmente 2
5| RCC?
= Nao 0
S
< | Existe acondicionamento ¢ manejo de RCC Sim 5
2| Classe A (sdo os residuos reutilizdveis ou
S| reciclaveis como agregados, oriundos de )
g construgdo, demoligdo, reformas e reparos Parcialmente 3
O | de edificagdes, pavimentagdo e de outras
< | obras de infraestrutura, inclusive solos Nio 0
provenientes de terraplanagem?
Existe acondicionamento e manejo de RCC Sim 5
Classe B (sdo os residuos reciclaveis para
outras destinagdes, tais como plasticos, Parcialmente 3
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras,
embalagens vazias de tintas imobiliarias e .
gesso? Nao 0
Existe acondicionamento e manejo de RCC Sim 5
Classe C (sao os residuos para os quais nao
foram desenvolvidas tecnolégicas ou Parcialment 3
aplicagdes economicamente viaveis que arciaimente
permitem a sua reciclagem ou recuperagao)?
Nao 0
Existe acondicionamento e manejo de RCC Sim 5
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solventes, Oleos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a saude

oriundos de demoligdes, reformas e reparos Parcialmente 2
de clinicas radiologicas, instalagdes
industriais € outros, bem como telhas e
demais?
Nao 0
O canteiro de obras possui cestas para coleta Sim 5
seletiva?
Nao 0
Subtotal - 4 Maximo 63
Sub-item Avaliacao Peso Pontos
Sim 5
O municipio possui Central de Triagem de | pesenvolvimento 3
reciclaveis (CTR)?
Nao 0
Sim 5
g
‘g O rejeito ¢ descartado pela CTR? Desenvolvimento 3
s Nio 0
o
® .
= Sim 5
% O municipio possui usinas de reciclagens de
('.) RCC/RDC? Desenvolvimento 3
w
Nao 0
Sim 5
O municipio possui Aterro de Inertes? Desenvolvimento 3
Nao 0
Sim 5
O municipio possui Area de Transbordo e Desenvolvimento 3
Triagem — ATT?
Nao 0
@ Sim 5
T
§ O municipio possui Aterro Sanitario? Desenvolvimento 3
=
= Nio 0
5]
s Sim 5
=
S| O municipio possui Aterro de Residuos Nio Desenvolvimento 3
w» | Perigosos ABNT 13896/1997?
Nao 0
O municipio possui Aterro de Residuos Néo Sim 5
Perigosos ABNT 10157/1987?
Desenvolvimento 3
Nao 0
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O municipio realiza vistorias e estudos de Sim 5
areas para aplicagdo de aterros, caso nao ]
tenha os aterros em questio? Desenvolvimento 3
Nao 0
Sim 5
Existe projeto para a recuperagdo de areas Desenvolvimento 3
degradadas?
Nao 0
Sim 5
Possui a capacidade em gerir os residuos de | pegenvolvimento 3
forma ambiental?
Nao 0
Sim 5
Possui Fiscal e Responsavel Técnico )
habilitado? Desenvolvimento 3
Nao 0
Sim 3
A empresa .possm filiais em outros estados Parcialmente )
ou municipios?
Nao 0
O municipio recebe oficios ou relatérios Sim 5
referente ao cumprimento do PGRS ]
mediante o andamento da construgdo de | Desenvolvimento 3
OAE?
Nao 0
Subtotal - 4 Maximo 68
Total IQGIS Maximo 196
Classificacio da Faixas de Cor
avaliacao pontos
Gestlo eficaz 9,0 2 10,00 B Azul
Gestdo eficiente 7,0a29,0 Verde
Gestao regular 5,0a7,0 Laranja
Gestdo ineficiente 0a5,0 B Vermelho
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APENDICE D - PLANILHA DA FERRAMENTA IQGIS - RIBEIRAO

DO LIPA

indice Indicadores para Gestiio e Gerenciamento de Residuos oriundos da Construcio de Obras de

1- Legislacao

Artes Especiais — IQGIS

Sub-item Avaliacio Peso | Pontos
Sim 5
A I pel o d 5
empresa responsavel pela execugio da Desenvolvimento 3
OAE possui o PGRCC?
Nao 0
A empresa responsavel pela execugdo da Sim 5
OAE apresentou o protoloco de ] 0
cadastramento das obras de artes Desenvolvimento 3
especiais juntamente com o PGRCC?
Nao 0
O PGRCC esta de acordo com o a Politica Sim 5 5
Nacional de Residuos Soélidos (Lei
Federal n° 12.305/2010)? Nao 0
A construtora responsavel pela execucao Sim 5
da OAE possui acondicionamento e ] 5
armazenamento para coleta externa de Desenvolvimento 3
acordo com as normas ABNT? N
Nao 0
A construtora apresentou 'in loco' o Sim 5
Informativo da Area de Transbordo e 3
Triagem (ATT)? Desenvolvimento 3
Nao 0
A empresa executora da OAE apresentou Sim 5
o informativo diretriz para projeto, ] 0
implantagdo e operagdo dos aterros e as Desenvolvimento 3
A d icl ?
areas de reciclagens Nio 0
A construtora responsavel pela OAE Sim 5
apresentou 'in loco’ o Controle de ] 0
Transporte de Residuos (CTR)? Desenvolvimento 3
Nao 0
Sim 5
0] PGRQC prevé o sistemq de qualidade Parcialmente 2 2
dos servigos e o corpo de Fiscalizagdo?
Nao 0
Subtotal - 1 Maximo 40 20




2- Educa¢ao Ambiental

3- Economia

4- Geracao e Acondicionamento

Sub-item Avaliacao Peso Pontos
Existe programas e agdes de educagdo Satisfatorio 5
ambiental para estimular a ndo-geragdo, a . 3
reducdo, reutilizacio e a reciclagem dos Insatisfatorio 3
RCC oriundos das OAE? .
Inexistente 0
As atividades de carater educativo e Satisfatorio 5
pedagdgico tem o incentivo e colaboracio o 3
com entidades do setor empresarial e da Insatisfatorio 3
sociedade civil? )
Inexistente 0
Municipio exigir a capacitacdo dos gestores Satisfatorio 5
das obras para atuarem de forma concisa aos o 5
aspectos da gestdo de RCC? Insatisfatorio 3
Inexistente 0
Subtotal - 2 Maximo 15 11
Sub-item Avaliacio Peso | Pontos
A destinacdo final dos residuos gerados na Existente 5 3
construgcdo de OAE tem reflexo financeiro
para obra? Satisfatorio 3
Inexistente 0
Existente 5 3
A gestdo dos RCC preve doacdo ou venda Satisfatério 3
dos residuos?
Inexistente 0
Subtotal - 3 Maximo 10 6
Sub-item Avaliagao Peso | Pontos
0<x<9 3
Qual o numero total de funcionarios na mao 10<x <24 1 3
de obra indireta (MOI)? —
25<x 0
0<x<49 3
Numero total de funcionarios na mao de obra 50 <x <99 2 3
direta (MOD)? —
100 <x 0
0<x<150m? 5
Qual a area da construcdo de obras de artes rey < R 3
especiais (OAE)? 151m* < x < 1400m 3
1400m? < x 0
Pouco 5
Qual a distancia da OAE para areas urbanas? Intermediario 3 5
Muito 0
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Classe D (sdo residuos perigosos oriundos
do processo de construcdo, tais como tintas,

Quantas horas semanais os funcionarios 0Oh<x<24h 3
produzem durante a semana de trabalho?
40h<x<48h 2
49h<x 0
Gestdo da obra possui lista de produgéo Sim 4
anual dos residuos gerados na construgao de ]
OAE? Desenvolvimento 2
Nao 0
Sim 5
Haé caracterizagdo dos RCC gerados na obra? Desenvolvimento 3
Nao 0
H4 um planejamento para recebimento de Sim 4
materiais e insumos que serdo recebidos e ]
utilizados durante a execucdo da construcdo Parcialmente 2
de OAE? .
Nao 0
O canteiro de obras estd adequado para o Sim
recebimento de materiais e insumos que ]
serdo utilizados? Parcialmente 2
Nao 0
(=]
= .
g Sim 4
gl _ . .
g Existe limpeza apos etapas geradoras de Parcialmente 5
5| RCC?
= Nao 0
S
< | Existe acondicionamento ¢ manejo de RCC Sim 5
2| Classe A (sdo os residuos reutilizdveis ou
S| reciclaveis como agregados, oriundos de )
g construgdo, demoligdo, reformas e reparos Parcialmente 3
O | de edificagdes, pavimentagdo e de outras
< | obras de infraestrutura, inclusive solos Nio 0
provenientes de terraplanagem?
Existe acondicionamento e manejo de RCC Sim 5
Classe B (sdo os residuos reciclaveis para
outras destinagdes, tais como plasticos, Parcialmente 3
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras,
embalagens vazias de tintas imobiliarias e .
gesso? Néo 0
Existe acondicionamento e manejo de RCC Sim 5
Classe C (sao os residuos para os quais nao
foram desenvolvidas tecnolégicas ou Parcialment 3
aplicagdes economicamente viaveis que arciaimente
permitem a sua reciclagem ou recuperagao)?
Nao 0
Existe acondicionamento e manejo de RCC Sim 5
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solventes, oOleos e outros ou aqueles 5
contaminados ou prejudiciais a saude
oriundos de demoligdes, reformas e reparos Parcialmente 2
de clinicas radiologicas, instalagdes
industriais € outros, bem como telhas e
demais?
Nao 0
O canteiro de obras possui cestas para coleta Sim 5 0
seletiva?
Nao 0
Subtotal - 4 Maximo 63 47
Sub-item Avaliacao Peso Pontos
Sim 5
O municipio possui Central de Triagem de | pesenvolvimento 3 5
reciclaveis (CTR)?
Nao 0
Sim 5
e
‘g O rejeito ¢ descartado pela CTR? Desenvolvimento 3 3
s Nio 0
=
© .
= Sim 5
% O municipio possui usinas de reciclagens de 5
('.) RCC/RDC? Desenvolvimento 3
w
Nao 0
Sim 5
O municipio possui Aterro de Inertes? Desenvolvimento 3 5
Nao 0
Sim 5
O municipio possui Area de Transbordo e Desenvolvimento 3 5
Triagem — ATT?
Nao 0
o Sim 5
T
§ O municipio possui Aterro Sanitario? Desenvolvimento 3 5
=
= Nio 0
5]
s Sim 5
2
S| O municipio possui Aterro de Residuos Nio Desenvolvimento 3 0
| Perigosos ABNT 13896/1997?
Nao 0
O municipio possui Aterro de Residuos Néo Sim 5
Perigosos ABNT 10157/1987? 0
Desenvolvimento 3
Nao 0
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O municipio realiza vistorias e estudos de Sim 5
areas para aplicagdo de aterros, caso nao ] 3
tenha os aterros em questio? Desenvolvimento 3
Nao 0
Sim 5
Existe projeto para a recuperagdo de areas Desenvolvimento 3 3
degradadas?
Nao 0
Sim 5
Possui a capacidade em gerir os residuos de | pegenvolvimento 3 3
forma ambiental?
Nao 0
Sim 5
Possui Fiscal e Responsavel Técnico ) 3
habilitado? Desenvolvimento 3
Nao 0
Sim 3
A empresa possui filiais em outros estados Parcialmente > 2
ou municipios?
Nao 0
O municipio recebe oficios ou relatérios Sim 5
referente ao cumprimento do PGRS ] 3
mediante o andamento da construgdo de | Desenvolvimento 3
OAE?
Nao 0
Subtotal - 4 Maximo 68 45
Total IQGIS Maximo 196 129
CLASSIFICACAO DA AVALIACAO - IQGIS 6,6
Classificacio da Faixas de Cor
avaliacio pontos
Gestao eficaz 9,02 10,00 B Az
Gestio eficiente 7,0a9,0 Verde
Gestao regular 5,0a7,0 Laranja
Gestdo ineficiente 0a5,0 Bl Vermelho
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APENDICE E — PLANILHA DA FERRAMENTA IQGIS - PARQUE
ATALAIA

Indice Indicadores para Gestio e Gerenciamento de Residuos oriundos da Construcéo de Obras de

Artes Especiais — IQGIS

Sub-item Avaliacao Peso Pontos
Sim 5
A 1 pel ao d ; >
empresa responsavel pela execugdo da Desenvolvimento 3
OAE possui o PGRCC?
Nao 0
A empresa responsavel pela execugdo da Sim 5
OAE apresentou o protoloco de ] 0
cadastramento das obras de artes Desenvolvimento 3
especiais juntamente com o PGRCC?
Nao 0
O PGRCC esta de acordo com o a Politica Sim 5 5
Nacional de Residuos Solidos (Lei
Federal n° 12.305/2010)? Nao 0
A construtora responsavel pela execugdo Sim 5
da OAE possui acondicionamento e ] 5
armazenamento para coleta externa de Desenvolvimento 3
d ABNT?
2 acordo com as normas Nio 0
g
.?b A construtora apresentou 'in loco' o Sim 5
3 Informativo da Area de Transbordo e 5
. | Triagem (ATT)? Desenvolvimento 3
-
Nao 0
A empresa executora da OAE apresentou Sim 5
o informativo diretriz para projeto, ] 0
implantagdo e operagdo dos aterros ¢ as Desenvolvimento 3
A d icl ?
areas de reciclagens Nio 0
A construtora responsavel pela OAE Sim 5
apresentou 'in loco’ o Controle de ] 0
Transporte de Residuos (CTR)? Desenvolvimento 3
Nao 0
Sim 5
o PGRQC prevé o sistemq de qualidade Parcialmente b 2
dos servigos e o corpo de Fiscalizagdo?
Nao 0
Subtotal - 1 Maximo 40 22




2- Educa¢ao Ambiental

3- Economia

4- Geracao e Acondicionamento

Sub-item Avaliacao Peso Pontos
Existe programas e agdes de educagdo Satisfatorio 5
ambiental para estimular a ndo-geragdo, a . 3
reducdo, reutilizacio e a reciclagem dos Insatisfatorio 3
RCC oriundos das OAE? .
Inexistente 0
As atividades de carater educativo e Satisfatorio 5
pedagdgico tem o incentivo e colaboracio o 3
com entidades do setor empresarial e da Insatisfatorio 3
sociedade civil? )
Inexistente 0
Municipio exigir a capacitacdo dos gestores Satisfatorio 5
das obras para atuarem de forma concisa aos o 5
aspectos da gestdo de RCC? Insatisfatorio 3
Inexistente 0
Subtotal - 2 Maximo 15 11
Sub-item Avaliacio Peso | Pontos
A destinacdo final dos residuos gerados na Existente 5
construgcdo de OAE tem reflexo financeiro 3
para obra? Satisfatorio 3
Inexistente 0
Existente 5
A gestdo dos RCC preve doacdo ou venda Satisfatério 3 3
dos residuos?
Inexistente 0
Subtotal - 3 Maximo 10 6
Sub-item Avaliagao Peso | Pontos
0<x<9 3
Qual o numero total de funcionarios na mao 10<x <24 1 3
de obra indireta (MOI)? —
25<x 0
0<x<49 3
Numero total de funcionarios na mao de obra 50 <x <99 2 2
direta (MOD)? —
100 <x 0
0<x<150m? 5
Qual a area da construcdo de obras de artes rey < R 0
especiais (OAE)? 151m* < x < 1400m 3
1400m? < x 0
Pouco 5
Qual a distancia da OAE para areas urbanas? Intermediario 3 5
Muito 0
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Classe D (sdo residuos perigosos oriundos
do processo de construcdo, tais como tintas,

Quantas horas semanais os funcionarios 0Oh<x<24h 3
produzem durante a semana de trabalho?
40h<x<48h 2
49h<x 0
Gestdo da obra possui lista de produgéo Sim 4
anual dos residuos gerados na construgao de ]
OAE? Desenvolvimento 2
Nao 0
Sim 5
Haé caracterizagdo dos RCC gerados na obra? Desenvolvimento 3
Nao 0
H4 um planejamento para recebimento de Sim 4
materiais e insumos que serdo recebidos e ]
utilizados durante a execucdo da construcdo Parcialmente 2
de OAE? .
Nao 0
O canteiro de obras estd adequado para o Sim
recebimento de materiais e insumos que ]
serdo utilizados? Parcialmente 2
Nao 0
(=]
= .
g Sim 4
gl _ . .
g Existe limpeza apos etapas geradoras de Parcialmente 5
5| RCC?
= Nao 0
8
< | Existe acondicionamento ¢ manejo de RCC Sim 5
2| Classe A (sdo os residuos reutilizdveis ou
S| reciclaveis como agregados, oriundos de )
g construgdo, demoligdo, reformas e reparos Parcialmente 3
O | de edificagdes, pavimentagdo e de outras
< | obras de infraestrutura, inclusive solos Nio 0
provenientes de terraplanagem?
Existe acondicionamento e manejo de RCC Sim 5
Classe B (sdo os residuos reciclaveis para
outras destinagdes, tais como plasticos, Parcialmente 3
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras,
embalagens vazias de tintas imobiliarias e .
gesso? Nao 0
Existe acondicionamento e manejo de RCC Sim 5
Classe C (sdo os residuos para os quais nao
foram desenvolvidas tecnolégicas ou Parcialment 3
aplicagdes economicamente viaveis que arciaimente
permitem a sua reciclagem ou recuperagao)?
Nao 0
Existe acondicionamento e manejo de RCC Sim 5
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solventes, oOleos e outros ou aqueles 5
contaminados ou prejudiciais a saude
oriundos de demoligdes, reformas e reparos Parcialmente 2
de clinicas radiologicas, instalagdes
industriais € outros, bem como telhas e
demais?
Nao 0
O canteiro de obras possui cestas para coleta Sim 5 0
seletiva?
Nao 0
Subtotal - 4 Maximo 63 43
Sub-item Avaliacao Peso Pontos
Sim 5
O municipio possui Central de Triagem de | pesenvolvimento 3 5
reciclaveis (CTR)?
Nao 0
Sim 5
e
‘g O rejeito ¢ descartado pela CTR? Desenvolvimento 3 3
s Nio 0
=
© .
= Sim 5
% O municipio possui usinas de reciclagens de 5
('.) RCC/RDC? Desenvolvimento 3
w
Nao 0
Sim 5
O municipio possui Aterro de Inertes? Desenvolvimento 3 5
Nao 0
Sim 5
O municipio possui Area de Transbordo e Desenvolvimento 3 5
Triagem — ATT?
Nao 0
o Sim 5
T
§ O municipio possui Aterro Sanitario? Desenvolvimento 3 5
=
= Nio 0
5]
s Sim 5
2
S| O municipio possui Aterro de Residuos Nio Desenvolvimento 3 0
| Perigosos ABNT 13896/1997?
Nao 0
O municipio possui Aterro de Residuos Néo Sim 5
Perigosos ABNT 10157/1987? 0
Desenvolvimento 3
Nao 0
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O municipio realiza vistorias e estudos de Sim 5
areas para aplicagdo de aterros, caso nao ] 3
tenha os aterros em questio? Desenvolvimento 3
Nao 0
Sim 5
Existe projeto para a recuperagdo de areas Desenvolvimento 3 3
degradadas?
Nao 0
Sim 5
Possui a capacidade em gerir os residuos de | pegenvolvimento 3 3
forma ambiental?
Nao 0
Sim 5
Possui Fiscal e Responsavel Técnico ) 3
habilitado? Desenvolvimento 3
Nao 0
Sim 3
A empresa possui filiais em outros estados Parcialmente > 2
ou municipios?
Nao 0
O municipio recebe oficios ou relatérios Sim 5
referente ao cumprimento do PGRS ] 3
mediante o andamento da construgdo de | Desenvolvimento 3
OAE?
Nao 0
Subtotal - 4 Maximo 68 45
Total IQGIS Maximo 196 127
CLASSIFICACAO DA AVALIACAO - IQGIS 6,5
Classificacio da Faixas de Cor
avaliacio pontos
Gestao eficaz 9,02 10,00 B Az
Gestio eficiente 7,0a9,0 Verde
Gestao regular 5,0a7,0 Laranja
Gestdo ineficiente 0a5,0 Bl Vermelho
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APENDICE F — PLANILHA DA FERRAMENTA IQGIS — PONTE
RIO MANSO

Indice Indicadores para Gestio e Gerenciamento de Residuos oriundos da Construcéo de Obras de

Artes Especiais — IQGIS

Sub-item Avaliacio Peso | Pontos
Sim 5
A I pel o d >
empresa responsavel pela execugio da Desenvolvimento 3
OAE possui o PGRCC?
Nao 0
A empresa responsavel pela execugdo da Sim 5
OAE apresentou o protoloco de ] 0
cadastramento das obras de artes Desenvolvimento 3
especiais juntamente com o PGRCC?
Nao 0
O PGRCC esta de acordo com o a Politica Sim 5 5
Nacional de Residuos Solidos (Lei
Federal n° 12.305/2010)? Nao 0
A construtora responsavel pela execugdo Sim 5
da OAE possui acondicionamento e ] 5
armazenamento para coleta externa de Desenvolvimento 3
2 acordo com as normas ABNT? Nio 0
g
'?n A construtora apresentou 'in loco' o Sim 5
3 Informativo da Area de Transbordo e 3
. | Triagem (ATT)? Desenvolvimento 3
-
Nao 0
A empresa executora da OAE apresentou Sim 5
o informativo diretriz para projeto, ] 0
implantagdo e operagdo dos aterros ¢ as Desenvolvimento 3
A d icl ?
areas de reciclagens Nio 0
A construtora responsavel pela OAE Sim 5
apresentou 'in  loco’ o Controle de ] 0
Transporte de Residuos (CTR)? Desenvolvimento 3
Nao 0
Sim 5
o PGRQC prevé o sistemq de qualidade Parcialmente 2 2
dos servigos e o corpo de Fiscalizagdo?
Nao 0
Subtotal - 1 Maximo 40 20




2- Educa¢ao Ambiental

3- Economia

4- Geracao e Acondicionamento

Sub-item Avaliacao Peso Pontos
Existe programas e agdes de educagdo Satisfatorio 5
ambiental para estimular a ndo-geragdo, a . 3
reducdo, reutilizacio e a reciclagem dos Insatisfatorio 3
RCC oriundos das OAE? .
Inexistente 0
As atividades de carater educativo e Satisfatorio 5
pedagdgico tem o incentivo e colaboracio o 3
com entidades do setor empresarial e da Insatisfatorio 3
sociedade civil? )
Inexistente 0
Municipio exigir a capacitacdo dos gestores Satisfatorio 5
das obras para atuarem de forma concisa aos o 5
aspectos da gestdo de RCC? Insatisfatorio 3
Inexistente 0
Subtotal - 2 Maximo 15 11
Sub-item Avaliacio Peso | Pontos
A destinacdo final dos residuos gerados na Existente 5
construgcdo de OAE tem reflexo financeiro 3
para obra? Satisfatorio 3
Inexistente 0
Existente 5
A gestdo dos RCC preve doacdo ou venda Satisfatério 3 3
dos residuos?
Inexistente 0
Subtotal - 3 Maximo 10 6
Sub-item Avaliagao Peso | Pontos
0<x<9 3
Qual o numero total de funcionarios na mao 10<x <24 1 3
de obra indireta (MOI)? —
25<x 0
0<x<49 3
Numero total de funcionarios na mao de obra 50 <x <99 2 3
direta (MOD)? —
100 <x 0
0<x<150m? 5
Qual a area da construcdo de obras de artes rey < R 3
especiais (OAE)? 151m* < x < 1400m 3
1400m? < x 0
Pouco 5
Qual a distancia da OAE para areas urbanas? Intermediario 3 3
Muito 0
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Classe D (sdo residuos perigosos oriundos
do processo de construcdo, tais como tintas,

Quantas horas semanais os funcionarios 0Oh<x<24h 3
produzem durante a semana de trabalho?
40h<x<48h 2
49h<x 0
Gestdo da obra possui lista de produgéo Sim 4
anual dos residuos gerados na construgao de ]
OAE? Desenvolvimento 2
Nao 0
Sim 5
Haé caracterizagdo dos RCC gerados na obra? Desenvolvimento 3
Nao 0
H4 um planejamento para recebimento de Sim 4
materiais e insumos que serdo recebidos e ]
utilizados durante a execucdo da construcdo Parcialmente 2
de OAE? .
Nao 0
O canteiro de obras estd adequado para o Sim
recebimento de materiais e insumos que ]
serdo utilizados? Parcialmente 2
Nao 0
(=]
= .
g Sim 4
gl _ . .
g Existe limpeza apos etapas geradoras de Parcialmente 5
5| RCC?
= Nao 0
S
< | Existe acondicionamento ¢ manejo de RCC Sim 5
2| Classe A (sdo os residuos reutilizdveis ou
S| reciclaveis como agregados, oriundos de )
g construgdo, demoligdo, reformas e reparos Parcialmente 3
O | de edificagdes, pavimentagdo e de outras
< | obras de infraestrutura, inclusive solos Nio 0
provenientes de terraplanagem?
Existe acondicionamento e manejo de RCC Sim 5
Classe B (sdo os residuos reciclaveis para
outras destinagdes, tais como plasticos, Parcialmente 3
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras,
embalagens vazias de tintas imobiliarias e .
gesso? Néo 0
Existe acondicionamento e manejo de RCC Sim 5
Classe C (sao os residuos para os quais nao
foram desenvolvidas tecnolégicas ou Parcialment 3
aplicagdes economicamente viaveis que arciaimente
permitem a sua reciclagem ou recuperagao)?
Nao 0
Existe acondicionamento e manejo de RCC Sim 5
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solventes, oOleos e outros ou aqueles 5
contaminados ou prejudiciais a saude
oriundos de demoligdes, reformas e reparos Parcialmente 2
de clinicas radiologicas, instalagdes
industriais € outros, bem como telhas e
demais?
Nao 0
O canteiro de obras possui cestas para coleta Sim 5 0
seletiva?
Nao 0
Subtotal - 4 Maximo 63 45
Sub-item Avaliacao Peso Pontos
Sim 5
O municipio possui Central de Triagem de | pesenvolvimento 3 5
reciclaveis (CTR)?
Nao 0
Sim 5
e
‘g O rejeito ¢ descartado pela CTR? Desenvolvimento 3 3
s Nio 0
=
© .
= Sim 5
% O municipio possui usinas de reciclagens de 0
('.) RCC/RDC? Desenvolvimento 3
w
Nao 0
Sim 5
O municipio possui Aterro de Inertes? Desenvolvimento 3 3
Nao 0
Sim 5
O municipio possui Area de Transbordo e Desenvolvimento 3 0
Triagem — ATT?
Nao 0
o Sim 5
T
§ O municipio possui Aterro Sanitario? Desenvolvimento 3 0
=
= Nio 0
5]
s Sim 5
2
S| O municipio possui Aterro de Residuos Nio Desenvolvimento 3 0
| Perigosos ABNT 13896/1997?
Nao 0
O municipio possui Aterro de Residuos Néo Sim 5
Perigosos ABNT 10157/1987? 0
Desenvolvimento 3
Nao 0
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O municipio realiza vistorias e estudos de Sim 5
areas para aplicagdo de aterros, caso nao ] 3
tenha os aterros em questio? Desenvolvimento 3
Nao 0
Sim 5
Existe projeto para a recuperagdo de areas Desenvolvimento 3 3
degradadas?
Nao 0
Sim 5
Possui a capacidade em gerir os residuos de | pegenvolvimento 3 0
forma ambiental?
Nao 0
Sim 5
Possui Fiscal e Responsavel Técnico ) 3
habilitado? Desenvolvimento 3
Nao 0
Sim 3
A empresa possui filiais em outros estados Parcialmente > 2
ou municipios?
Nao 0
O municipio recebe oficios ou relatérios Sim 5
referente ao cumprimento do PGRS ] 3
mediante o andamento da construgdo de | Desenvolvimento 3
OAE?
Nao 0
Subtotal - 4 Maximo 68 25
Total IQGIS Maximo 196 127
CLASSIFICACAO DA AVALIACAO - IQGIS 55
Classificacio da Faixas de Cor
avaliacio pontos
Gestao eficaz 9,02 10,00 B Az
Gestio eficiente 7,0a9,0 Verde
Gestao regular 5,0a7,0 Laranja
Gestdo ineficiente 0a5,0 Bl Vermelho
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